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DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA VODE
Hajdrihova ulica 28¢, 1000 Ljubljana

Direkcija RS za vode
Hajdrihova ulica 28c
1000 Ljubljana

Ga. Vesna Susec-Suker

Datum: 16. 7. 2019
Stevilka: 35558-44/2018-16

Zadeva: Mnenje na hidrologko hidraviiéno Studijo z naslovom “Hidrologko
hidravli¢na studij AC Koseze Kozarje"

Zveza: §t. 35507-3538/2018.
Spostovani,

Direkcija RS za vode je za pospesitev postopkov sklenila okvirni sporazum za izvedbo javnega
naroila za pregled hidrolodko hidraviiénih studij (HHS). Javno narotilo za HHS z naslovom
"Hidrolodko hidravli¢na $tudija AC Koseze Kozarje (PNZ d.o.0.; &t. naérta 13-1331/HHA; januar
2018, dopolnjeno april 2018)" je bilo oddano ponudniku 1ZVO-R, d.o.o. (v nadaljevanju:
recenzent).

V prilogi vam prilagamo mnenje recenzenta na HHS. Topoloska kontrola vektorskih podatkovnih
slojev ni bila izvedena, ker podatki niso bili posredovani v *.shp formatu. Pri pripravi vektorskih
podatkovnih slojev je treba upostevati prilogo 2 Splognih smernic s podro&ja upravljanja z vodami.
Prav tako je treba v digitalni obliki (*.shp ali *dwg) posredovati predvideno traso raz$iritve ceste,
nacrtovane ukrepe in mejo DPN, ki mora biti v celoti zajeta znotraj obmoéja veljavnosti rezultatov
hidravli¢ne analize.

Za predviaeno gradnjo avtocest, hitrih cest, glavnih cest in regionalnih cest (CC-SI 211 10) velja

na obmodgjih poplav in z njimi povezane erozije za te posege v prostor iz priloge 1 Uredbe o

pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmodjih, ogroZenih zaradi

poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Ur. list RS, §t. 89/2008):

— Vv razredu majhne nevarnosti ozna&eni z oznako "+", dovoljeni, z upostevanjem pogojev iz
vodnega soglasja, )

—  Vvrazredu srednje in velike nevarnosti oznageni z oznako "-2", prepovedani. Dovoljeni so le
Ce, ugotovitve celovite presoje vplivov na okolje ali presoje vplivov na okolje niso ocenjene
kot uniCujoce ali bistvene in je mogocCe s predhodno izvedbo omilitvenih ukrepov v skladu z
okoljevarstvenim dovoljenjem ali vodnim soglasjem zagotoviti, da njihov vpliv ni bistven.

Nacrtovana razsiritev trase ceste je predvidena na obmotju razreda majhne poplavne nevarnosti
in tudi na obmogju razreda srednje poplavne nevarnosti, kjer je potrebno upostevati omejitve z
oznako »-2«. .




Priloga:
Porotilo o pregledu (1. pregled) "Hidrolosko hidraviicna $tudija AC Koseze Kozarje (PNZ

d.o.o.; §t. nac¢rta 13-1331/HHA; januar 2018, dopolnjeno april 2018)" (1ZVO-R d.o.o.; julij
2019)

Pripravil:

mag. NeZa Kodre -

vogja Sektorja za Fa@zvo) in plan
V vednost:

-~ Ga. Vesna Susec Suker, DRSV (Vesna.Susec-Suker@gov.si)
~  Sektor obmocja srednje Save (gp.drsv-lj@gov.si)

mag. Gregor Kolman,
visji svetovalec i
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1ZVO-R d.0.0." nteris Pregled projektne dokumentacije:

. AC Koseze Kozarje
1000

[t gl o Hidrolosko-hidravlicna Studija

POROCILO O PREGLEDU DOKUMENTACIJE

1 UVOD
Skladno s pogodbo §t. 2555-19-300018 z dne 07.05.2019 smo opravili pregled sledece
dokumentacije:

Investitor: DARS d.d., Ulica XIV. divizije 4, 3000 Celje
Objekt: AC Koseze Kozarje

Del projekta: Hidrologko-hidravli¢na Studija

Vrsta proj. dok.: PGD - po recenziji

St. projekta: 16_565

St. natrta: 13-1331/HHA

Za gradnjo: nova gradnja

Projektant: PNZ d.o.o., Vojkova cesta 65, 1000 Ljubljana

Odg. projektant: Andrej Bogataj, univ.dipl.inZ.gradb., G-2845
Datum izdelave: januar 2018, dopolnjeno april 2018

V pregled smo prejeli elektronsko verzijo elaborata, ki so jo sestavljali * pdf dokumenti
(poro¢ilo in risbe).

Pregledane so bile vsebine skladno s totko 1.5 Opis storitev iz povabila DRSV k oddaji
ponudbe za izvedbo pregleda dokumentacije.

Zaradi zagotavljanje vedje preglednosti in sledljivosti so posamezne pripombe oznacene po

sklopih s érkami.

Poleg pripomb ponekod podajamo tudi kratke povzetke iz dokumentacije in nekatere splo§ne
opombe, ki ne izhajajo neposredno iz dolo¢il Pravilnika in Uredbe, smatramo pa, da lahko
doprinesejo k dvigu preglednosti in tudi kvalitete hidrolosko hidravli¢nih elaboratov v bodoce
in predstavljajo osnovo za diskusijo na razpravi.
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2 UGOTOVITVE / KOMENTARJI

V uvodu (1.0 splosno) izdelovalec na kratko predstavi celoten projekt. Dokumentacija
obravnava raz§iritev avtoceste A2 Karavanke — ObreZje na odseku Koseze — Kozarje iz
§tiripasovnice v Sestpasovnico. Osnovni cilj razdiritve je povedanje prepustnosti. Poleg
raz§iritve avtoceste je predvidena tudi preureditev priklju¢ka Brdo, izvedba platoja BS Brdo,
preureditve cest ter kriZi§¢, rugitve in gradnje ve¢ mostov, nadvozov in podvoz, ureditev
kontrolirane odvodnje in vodnogospodarske ureditve, ukrepe za zaiCito pred hrupom, krajinsko

athitekturne ureditve ter ureditve komunalnih vodov in naprav.

Za obravnavani odsek je bila leta 2009 sprejeta Uredba o drzavnem lokacijskem naérta za
avtocesto na odseku Koseze-Kozarje (Ur.l. RS 71/09). AC na obravnavanem obmocju precka
dva vetja vodotoka: Glin§gico in Gradas&ico. Za oba vodotoka so bili v preteklosti na¢rtovani
gradbeni protipoplavni ukrepi. Avtor navaja, da so nekateri Ze v fazi realizacije oziroma je
njihova izgradnja predvidena pred Siritvijo AC.

V elaboratu so prikazane karte poplavnih nevarnosti in razredov poplavnih nevarnosti za
obstoje¢e in projektirano stanje na obmo&ju Uredbe o drfavnem lokacijskem naértu za
avtocesto na odseku Koseze—Kozarje.

Awvtor navaja, da je pri projektiranem stanju upo§tevana razsiritev AC Koseze- Kozarje in tisti
protipoplavni ukrepi, za katere je izgradnja predvidena pred zagetkom gradnje naCrtovanega
odseka.

a) Iz dokumentacije ne razberemo natanéno, kateri so protipoplavni ukrepi iz predhodnih
dokumentacij, za katere je predvidena izgradnja pred zaGetkom gradnje nartovanega
odseka. Prosimo za natanénejsi opis ukrepov, ki so upostevani v izrisu projektiranega
stanja in opredelitev, kateri so del tega projekta in kateri del drugih projektov.

2.1 Ustreznost vhodnih podatkov (geodetskih, hidroloskih in hidraviiénih — ocena
primernosti za namen S$tudije - obseg, starost, vsebina, zajem, robni pogaji,
koeficienti,...)

Geodetski podatki - geometrija:
Za izdelavo elaborata so bili uporabljeni razli¢ni geodetski podatki.
Refitve razgiritve in spremljajotih ureditev temeljijo na osnovi geodetskega nadrta it.
PNZ d.o.0.2017 - 0801 za potrebe tega projekta. Geodetski naért je izdelan z geodetsko izmero
na terenu v digitalni in tiskani obliki. Natan¢nost podatkov s terenskimi meritvami je do +/-
2cm na obmodcju gradbenih posegov in do +/- Scm na ostalih obmocjih. Za §ir§e obmogje
ureditev je uporabljen tudi geodetski posnetek na osnovi LIDAR snemanja, ki je bil uporabljen
za DPN. Natan¢nost tega posnetka s fotogrametri¢nim zajemom je do +/- 20cm. Za potrebe
projektiranja trase, objektov in spremljajoCih ureditev so bile opravljeni terenski ogledi in
detajlnejSe meritve na terenu.

Za izdelavo hidravli¢nih modelov Glinstice in Gradastice so bili na terenu izmerjeni preéni

prerezi. Izmerjenih je bilo priblino 35 preénih prerezov GlinS€ice in 20 pre¢nih prerezov

GradaS¢ice na povpreénih razdaljah 10 do 30 m.
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Iz poroéila ne razberemo, kateri posnetki so bili izdelani v sklopu te naloge in kateri podatki se
povzemajo po predhodnih dokumentacijah.

b) Prosimo za navedbo najosnovnej§ih podatkov o uporabljenih geodetskih podatkih (opis
ali prikaz obmodja posameznega posnetka znotraj obmocja obdelave, klasiéno/LIDAR
snemanje, letnica snemanja, ipd.).

Hidroloski podatki:

Hidroloski podatki za Glin§¢ico in GradaS¢ice so v celoti povzeti po predhodnih
dokumentacijah. Podatek za pretok Q100 Gradas¢ice, ki je naveden v dokumentaciji, je napacen
(pravilen Q100=243,40 in ne 234,40, tipkarska napaka je Ze v citirani dokumentaciji 280/17_9
IZVO-R d.o.0.).

Podatki za Glin§¢ico so citirani za dva hidroloSka prereza in sicer za prerez do ceste na nadvoz
in prerez do AC. Navedeni (citirani) hidroloski podatki so ustrezni, pogreSamo pa podatke za
obravnavane pritoke Glin§¢ice.

¢) Prosimo za pojasnilo, kako so bili navedeni hidrolo$ki podatki uporabljeni v izraunih
(kateri prerez za Glin§€ico je bil uporabljen, kako so bili hidroloSko upostevani pritoki).

Hidravlicni parametri:
Kot razberemo iz poroéila elaborata so bili v sklopu samega elaborata izdelane hidravli¢ne

analize le za obmodje Gling¢ice, povsod drugje elaborat povzema predhodne dokumentacije.
Uporabljeni Manningovi koeficienti so bili dolo¢eni na podlagi terenskega ogleda in za osnovno
strugo Glin3¢ice znasajo 0,030 — 0,035 in za poplavne ravnice 0,050. Uporabljene koeficiente
ocenjujemo kot ustrezne, vendar so vrednosti za osnovno strugo ustrezne le ob upoStevanju
rednega vzdrZevanja struge. Avtor navaja, da je za spodnji robni pogoj uporabil zajezno gladino
akumulacije ZadrZevalnik Brdnikova pri Q100 na koti 300,60 in pri Q500 na koti 300,90.
Upostevanje spodnjega robnega pogoja na zajezni koti zadrZevalnika je primerno.

2.2 Ustreznost obsega obravnavanega obmodja (vplivna obmodja pritokov, vpliv sotocij,
vpliv predvidenih ukrepov;...)

Obravnavano obmodje zajema vodotoka Glind¢ica in Grada§€ica na obmodju predvidene

raz§iritve AC. Na obmodju Glin¢ice so omenjeni (obravnavani?) tudi posamezni njeni pritoki

(Rigelj, pri Opekarni, Smodikovec, potok s Tiénice). Kako so bili upoStevani posamezni pritoki

iz elaborata ne razberemo.
Kot razberemo iz elaborata so vse analize za obstojece stanje in analize za nacrtovano stanje na

obmodju Gradasgice povzete po predhodnih dokumentacijah.

a) Prosimo za natanénej$o navedbo, kako so bili pri analizi za nadrtovano stanje upoStevani
pritoki in kako doloGena meja obmodja veljavnosti na obmocju izlivov pritokov.

b) Prosimo za prikaz obmod&ja modela izdelanega v sklopu elaborata (upostevana
hidrografska mreZa v 1D modelu, obmogje 2D modela), da se bomo lahko opredelili do
ustreznosti obmocja obdelave.
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c) Prosimo za natanCnej$i opis in/ali prikaz na katerem obmo¢ju so analize in karte
poplavne nevarnosti izrisane v sklopu izraunov v tem elaboratu in kje povzemajo
predhodne dokumentacije.

2.3  Ustreznost uporabljene metode modeliranja in analiziranja

Za analizo Glini€ice za nacrtovano stanje je bil za hidravli¢ni model uporabljena programska
oprema HEC-RAS 5.03, ki se v zadnjem Easu pogosto uporablja za tovrstne analize v slovenski
vodarski praksi. Programska oprema omogo&a simultano ratunanje enodimenzijskega toka v
strugi in dvodimenzijskega toka po poplavnih ravmicah (ti. 1D+2D model). Metodo
modeliranja in analiziranja v sploSnem ocenjujemo kot ustrezno, posamezne pripombe so
podane spodaj. Opis hidravli¢nega modela izdelanega v dokumentacije je zelo skop zato ne
moremo V celoti podati ocene o njegovi ustreznosti. Obmod&ja obravnave modela iz poroéila in
prilog ne razberemo.

a) Prosimo za podrobnejdi opis izdelanega modela za naértovano stanje (obmodje
obdelave, upostevane ureditve,...).

b) Elaboratu naj se priloZijo tudi prikazi rezultatov izdelanega hidravliénega modela za
nacrtovano stanje (ovojnica globin, ovojnica hitrosti,...)

2.4  Ustreznost upostevanja posebnosti v prostoru, posebnosti vodnega reiima

Glede na navedeno v poroCilu so posebnosti v prostoru upostevane primerno, ker pa je sam
model opisan zelo skopo (gl. tocki 2.2 in 2.3), se bomo do te totke natanéneje opredelili po
prejemu odgovorov izdelovalca.

2.5 Skladnost izdelanih poplavnih kart za obstojece stanje z morebitnimi preteklimi
poplavnimi dogodki na obravnavanem obmodju in skladnosti izdelanih kart s
Pravilnikom o metodologiji za doloéanje obmodij, ogroZenih zaradi poplay in 7 njimi
povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nadinu razvriéanje v razrede ogroienosti
(Ur. list RS, §t. 60/2007)

Karte za obstojeCe stanje so v celoti povzete po predhodnih dokumentacijah, v sklopu

pregledovanega elaborata niso bile na novo izdelane nobene karte obstojetega stanja.

2.6 Navedba nalrtovanega posega skladno s CC-SI klasifikacijo in razredov poplavne
nevarnosti v katere se poseg oz. dejavnost umeSéa, ustreznosti nacértovanja rabe
prostora — upostevanje vpliva spremembe pokrovnosti tal na spremembo hidrolosko-
hidravliénih parametrow,...

Navedbe CC-SI klasifikacije naértovanih ureditev v elaboratu ne zasledimo. Avtoceste se sicer
skladno s CC-SI Klasifikacijo uvrstijo v razred 21110 - Avtoceste, hitre ceste, glavne ceste in
regionalne ceste. Do vplivov spremembe pokrovnosti tal na hidrolosko-hidravli¢ne parametre
se avtor ne opredeli. Glede na dejstvo, da je v sklopu razsiritve AC (vsaj kot razberemo iz
elaborata) predvidena tudi izgradnja zadrevalnikov padavinske vode predvidevamo, da je ta
vsebina primerno naslovljena v sklopu projekta odvoda padavinskih vod.

a) Elaborat naj se dopolni z opisom upostevanja vpliva spremembe pokrovnosti tal na
spremembo hidrolosko-hidravliénih parametrov.
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2.7  Ustreznost naértovanih omilitvenih ukrepov (opredelitev s staliséa celovitih reSitev in
vplivov na vodni reZim — ocena ustreznosti dokazov, da naértovani posegi ne vplivajo
na poveCanje obstojeCe ogroZenosti in nimajo negativnega vpliva na visokovodni rezim
ter upostevanje 11. lena Uredbe o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in
posegov v prostor na obmodjih, ogroZenih zaradi poplay in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja (Ur. list RS, §t. 89/2008))

V dokumentaciji pogresamo opis vseh naértovanih omilitvenih ukrepov na enem mestu. Ravno

tako ne zasledimo opredelitve do vpliva naértovanih ureditev na visokovodni rezim.

a) Elaborat naj z opisom vseh nadrtovanih omilitvenih ukrepov ter se dopolni z
opredelitvijo do vpliva naértovanih ureditev na visokovodni reZim in obstojeco

poplavno ogroZenost.

2.8 Ustreznost prisotnosti zahtevanih tipov kart in ustreznosti izrisa poplavnih kart
(obstojece in nalrtovano stanje — obvegne vsebine, interpretacija kart, natancnost,
berljivost prikaza, vsebinska pravilnost,...)

V' dokumentaciji so za obstojefe in nadrtovano stanje prikazane karte poplavne nevarnosti
(samo prikaz globin, prikaza produkta globin in hitrosti ni) in karte razredov poplavne
nevarnosti.

Prikazane karte vsebujejo vse s Pravilnikom zahtevane linije in $rafure (razen kart produkta
globine in hitrosti — avtor navaja, da hitrosti ne dosegajo 1m/s in ne vplivajo na razrede poplavne
nevarnosti). Natan¢nost in berljivost prikaza kart je primerna.

Na kartah so prikazane tudi nekatere splodne kartografske oznake (imena vodotokov) kar
doprinese k njihovi vedji preglednosti.

Obmocje osnovne struge vodotokov v kartah je prikazano lodeno (osnovna struga predstavlja
svoj sloj). Tak prikaz ocenjujemo kot ustrezen. V preteklosti so se razli¢ni izvajalci odlogali za
razli¢ne pristope pri izrisu osnovne struge, nekateri jih izriSejo kot logeno obmogje (sloj), drugi
pa ne.

Pravilnik ne predpisuje natanéno nivoja »estetske« obdelave poplavnih kart, tako da vse zgoraj

napisano ne pomeni pripombe k skladnosti z dolo¢ili pravilnika. Prikazane karte vsebujejo vse

s Pravilnikom zahtevane linije in Srafure.

a) Avtor navaja, da so hitrosti manjse od 1m/s in ne vplivajo na razrede poplavne
nevarnosti. Karta produkta globin in hitrosti ni prikazana. Elaborat naj se dopolni
najmanj s prikazom ovojnice hitrosti (lahko prikaz iz hidravliénega modela, &e hitrosti
- razen lokalno - ne presegajo 1m/s potem izris kart za produkt res ni potreben).

b) Obmodje veljavnosti kart ponekod ne sega niti do obmogja DPN niti do vseh prikazanih
nacrtovanih ureditev, ki mestoma segajo izven DPN. Mestoma je prikazanih tudi ved
obmocij veljavnosti kart, ki se prekrivajo. Obmogje veljavnosti kart mora zajemati vse
predvidene ureditve.
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c) Nakartah so dosegi poplav za razliéne poplavne dobe prikazane s &rtami razliénih barv.
Pravilnik predpisuje ¢rne &rte, polne za Q100 in &rtkane za Q10 in Q500. Prikaz naj se
uskladi s pravilnikom.

2.9  Ustreznost predanih digitalnih podatkov (usklajenost digitalnik podatkov s podatki iz
elaborata v pisni obliki, vsebina in ustreznost predanih digitalnih podatkov — vsebinski
in kartografski del; predaja vhodnih podatkov v digitalni obliki — geometrija strug in
precnih profilov, upoStevani Casovni nizi podatkov ter v izraunu upostevani
hidrogrami, viSine pretokov in njihova éasovna razporeditev)

Poligonski sloji (*.shp) elektronskemu izvodu dokumentacije, ki smo jo prejeli v pregled, niso
priloZeni.

Vhodni podatki (geometrija strug in pre¢nih prerezov) ni priloZena.

Upostevani ¢asovni nizi podatkov ter v izratunu upostevani hidrogrami so prikazani v poroilu
(*.pdf) samo z navedbo konic hidrogramov.

Skladno z dolotili Splo$ne smemice s podro&ja upravljanja z vodami (MOP-DRSV,
30.07.2018) mora biti vsebina oddanih digitalnih podatkov oddana skladno z navodili Priloge
IT Smernice.

Glede na to, da dokumentacija ne obravnava obstojetega stanja in tako te karte niso predvidene
za vnos v ATLAS VODA (karte za naértovano stanje se vnesejo $ele po izvedbi nacrtovanega
stanja) verjetno oddaja slojev skladno z navodili priloge II ni potrebna.

2.10 Ustreznost rezultatov v primeru prekrivanja dveh ali veé Studij ter poimenovanje
Studije, ki na obravnavnem obmodju prekrivanj izkazuje najustreznejse stanje poplavne
nevarnosti za vnos v vodni kataster

Na celotnem obravnavanem obmodja so v javno dostopnih pregledovalnikih e prikazani

rezultati (KRPN) predhodno izdelanih $tudij, ki jih po navedbi avtorja elaborat v celoti

povzema.
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1ZVO-R d.o.o.

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

3 Sklep

Dokumentacija obravnava naértovano razsiritev AC na odseku Koseze-Kozarje. Prikazane so
karte poplavne nevarnosti (KPN) in karte razredov poplavne nevarnosti (KRPN) za obstojece
stanje in naCrtovano stanje. Karte za nacrtovano stanje upo$tevajo izvedbo vseh v preteklosti
Ze nacrtovanih celovitih protipoplavnih ukrepov za oba obravnavana vodotoka. Le v manjSem
delu (natan¢no na katerem delu iz elaborata ni razvidno) so bile karte za naértovano stanje
izdelane v sklopu samega elaborata. V elaboratu je predvidena faznost izvedbe AC po izvedbi
vseh nacrtovanih ureditev na Glins¢ici in Grada$¢ici.

V elaboratu pogreSamo analizo vpliva samih ureditev v sklopu raziritve AC na poplavnost.
Izrisane karte so prikazane skladno s Pravilnikom o metodologiji za dologanje obmotij,
ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja, ter o naginu

razvriCanja zemljiS¢ v razrede ogroZenosti (Ur.l. RS, 60/2007).

Izdelovalec naj se opredeli do podanih pripomb v tem pregledu (pripombe oznadene s érkami),
dokumentacijo po potrebi dopolni ter posreduje v ponovni pregled.

v Ljubljani, julij 2019

Pripravil:
Matjaz Udovc, univ.
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2, UGOTOVITVE / KOMENTARJI
2.0 Splosno

Pripomba a)

|z dokumentacije ne razberemo natancno, kateri so protipoplavni ukrepi iz predhodnih dokumentacij, za
katere je predvidena izgradnja pred zagetkom gradnje nacrtovanega odseka. Prosimo za natanCnejsi
opis ukrepov, ki so upostevani v izrisu projektiranega stanja in opredelitev, kateri so del tega projekta in
kateri del drugih projektov.

Pripomba je upoStevana. Predvideni nacrtovani ukrepi, ki so predvideni pred Siritvijo AC so navedeni in
pojasnjeni v tehnicnem porocilu.

21 Ustreznost vhodnih podatkov

Pripomba b)

Prosim za navedbo najosnovnejSih podatkov o uporabljenih geodetskih podatkih ( opis ali prikaz
obmodja posameznega posnetka znotraj obmocja obdelave, klasiéno/LIDAR snemanije, letnica
snemanja).

Pripomba je upostevana. Celotno obmocje posnetka je prikazano v graficni prilogi 002.a. Dopolnjeno je
tudi tehnicno porocilo, kjer so navedeni osnovni podatki o posnetku.

Pripomba c)

Prosim za pojasnilo, kako so bili navedeni hidroloSki podatki uporabljeni v izraCunih (kateri prerez za
Glin&¢ico je bil uporabljen, kako so bili hidroloSko upostevani pritoki).

Pripomba je upostevana. Tehnicno porocilo je dopolnejno v skladu s pripombami pod poglavijem 3.0.

2.2 Ustreznost obsega obravnavanega obmocja (vplivha obmogja pritokov, vpliv sotogij,
vpliv predvidenih ureditev....)

Pripomba a)

Prosim za natan¢nejSo navedbo, kako so bili pri analizi za na¢rtovano stanje upo$tevani pritoki in kako
dolo¢ena meja obmocja veljavnosti na obmocju izlivov pritokov.

Pripomba je upostevana. Opomba je pojasnjena v TP porocilu.

Pripomba b)

Prosim za prikaz obmocja modela izdelanega v sklopu elaborata (upoStevana hidrografska mreza v 1D
modelu, obmocje 2D modela), da se bomo lahko opredelili do ustreznosti obmocja obdelave.
Pripomba je upostevana. Obmocje modela je prikazano v graficni prilogi.

Pripomba c)

Prosim za natancnejSi opis in/ali prikaz na katerem obmocju so analize in karte poplavne nevarnosti
izrisane v sklopu kizraCunov v tem elaboratu in kje povzemajo predhodne dokumentacije.

Pripomba je upoStevana. Natancnej$i opisi so prikazani v tehnicnem poroCilu in graficnih prilogah.

2.6  Navedba nacrovanega posega skladno s CC-SI klasifikacijo in razredov poplavne
nevarnosti v katere se poseg oz. dejavnost umes¢a, ustreznosti nacrtovanja rabe prostora-
upostevanje vpliva spremembe pokrovnosti tal na spremembo hidrolosko- hidravliénih
parametrov

Pripomba a)

Elaborat naj se dopolni z opisom upoStevanja vpliva spremembe pokrovnosti tal na spremembo
hidrolo$ko — hidravli¢nih parametrov.

Pripomba je upoStevana. Opisi so dodani v tehniéno porocilo.



2.7 Ustreznost nacrtovanih omilitvenih ukrepov

Pripomba a)

Elaborat naj se dopolni z opisom vseh nacrtovanih omilitvenih ukrepov ter se dopolni z opredelitvijo do
vpliva naCrtovanih ureditev na visokovodni rezim in obstojeco poplavno ogrozenost.

Pripomba je upostevana. Opisi in pojasnila so dodani v tehni¢no porocilo.

2.8  Ustreznost prisotnosti zahtevanih tipov kart in ustreznosti izrisa poplavnih kart
(obstojece in naértovano stanje — obvezne vsebine, interpretacija kart, natan¢nost, berlivost
prikaza, vsebinska pravilnost)

Pripomba a)

Avtor navaja, da so hitrosti manjSe od 1 m/s in ne vplivajo na razrede poplavne nevarnosti. Karta
produkta glovin in hitrosti ni prikazana. Elaborat naj se doponi najmanj s prikazom ovojnice hitrosti
(lahko prikaz iz hidravlicnega modela , pe hitrosti- razen lokalno — ne presegajo 1 m/s potem izris kart
za produkt res ni potreben)

Pripomba je upostevana. Ovojnice hitrosti so priloZene. Iz nje nje razvidno, da le te ne presegajo 1 m/s.
Pripomba b)

Obmocje veljavnosti kart ponekod ne sega niti do obmocja DPN niti do vseh prikazanih nacrtovanih
ureditev, ki mestoma segajo izven DPN. Mestoma je prikazanih tudi ve¢ obmodij veljavnosti kart, ki se
prekrivajo. Obmocje veljavnosti kart mora zajemati vse predvidene ureditve.

Pripomba je upostevana.

Pripomba c)

Na kartah so dosegi poplav za razlicne poplavne dobe prikazane s Crtami razliénih barv. Pravilnik
predpisuje Crne Crte, polne za Q100 in ¢rtkane za Q10 in Q500. Prikaz naj se uskladi s pravilnikom.
Pripomba je upoStevana.Prikazi so usklajeni.
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9.03.4 TEHNICNO POROCILO

9.03.4.1 TEHNICNI OPIS




Investitor: Dars d.d.

Objekt: AC Koseze-Kozarje

nacrt: 3.09 HIDROLOSKO HIDRAVLICNA ANALIZA
Stprojekta:  16_565

Stnagrta: 13-1331/HHA

Faza PGD po recenziji

datum april 2018, dopolnjeno oktober 2019

1.0 SPLOSNO

Predvidena je razSiritev avtoceste A2 Karavanke — ObreZje na odseku Koseze — Kozarje iz Stiripasovnice v
Sestpasovnico v dolzini 2,67 km. Obravnavani odsek je del vseevropskega (TEN-T) prometnega omrezja (tako
Baltsko-jadranskega kot tudi Sredozemskega jedrnega koridorja), kar mu daje funkcijo daljinske ceste, ter hkrati
tudi del cestnega mestnega obroCa Ljubljane, kar mu daje funkcijo mestne obvozne ceste. Na ta AC odsek se
stekajo gorenjski krak avtoceste A2 in ljubljanska severna obvoznica H3 ter primorski krak avtoceste A1 in
ljublianska juzna obvoznica, zato je ze nastopil problem zadostne prepustnosti obstojeCe avtoceste. V banki
cestnih podatkov (BCP) so to odseki 0014, 0015, 0614 in 0615.

1) s
B o A==

. iz
k..., w) Geopediasi

Slika1: Obmocje obdelave

Osnovni cilj razsiritve 4 pasovne AC v 6 pasovno AC je poveCanje prepustnosti danes prometno najbol]
obremenjenega avtocestnega odseka v drzavi in s tem na njem zagotoviti viji nivo uslug ter vecjo prometno
varnost. Poleg same razSiritve avtoceste so med drugim predvideni Se preureditev prikljucka Brdo, izvedba

mostov, nadvozov in podvozov, ureditev kontrolirane odvodnije in vodnogospodarske ureditve, izvedba ukrepov



za zaSCito pred hrupom cestnega prometa, krajinsko arhitekturne ureditve ter prestavitve, zascite ali novogradnje
komunalnih vodov in naprav.

Vlada Republike Slovenije je 3. septembra 2009 sprejela Uredbo o drzavnem lokacijskem nacrtu za avtocesto na
odseku Koseze-Kozarje (Ur.l. RS, §t. 71/09).

AC na obravnavanem obmocju precka dva vecja vodotoka Glins€ico in Gradas¢ico za katera je bilo v preteklosti
izdelanih ve¢ hidrolodko - hidravli¢nih Studij. Ker vodotoka ogroZata urbana obmocja (predvsem jugovzhodni del
Ljubljane) je na njunih povodjih predvidenih ve¢ gradbenih protipoplavnih ukrepov. Nekateri so ze v fazi
realizacije oziroma je njihova izgradnja predvidena pred Siritvijo AC Koseze — Kozarje.

V elaboratu so prikazane karte poplavnih nevarnosti in razredov poplavnih nevarnosti za obstojece in projektirano
stanje na obmocju UredbE o drZzavnem lokacijskem nacrtu za avtocesto na odseku Koseze-Kozarje. Pri
projektiranem stanju je upoStevana razSiritev AC Koseze- Kozarje in tisti protipoplavni ukrepi za katere je
izgradnja predvidena pred zacetkom gradnje nadrtovanega odseka.

2 UPOSTEVANA DOKUMENTACIJA

Zakonodaja:

Zakon o varstvu okolja /ZVO-1/ (Ur.l. RS, 41/2004, §t. 17/2006, 20/2006, 28/2006 SkI.US: U-I-51/06-5,
39/2006-UPB1, 49/2006-ZMetD, 66/2006 OdI.US: U-I-51/06-10, 112/2006 OdI.US: U-I-40/06-10,
33/2007-ZPNacrt, 57/2008-ZFO-1A, 70/2008, 108/2009, 108/2009-ZPNaért-A, 48/2012, 57/2012,
97/2012 OdI.US: U-I-88/10-11, 92/2013, 56/15, 102/15, 30/16)

Zakon o vodah /ZV-1/ (Url. RS, &t. 67/2002, Ur.l. RS, &t. 110/2002-ZGO-1, 2/2004-ZZdrl-A, 41/2004-
Z\V/O-1, 57/2008, 57/2012, 100/2013, 40/2014, 56/15)

Zakon o ohranjanju narave (Uradni list RS, §t. 96/04 -ZON-UPB2, 46/14- ZON-C)

Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmodjih, ogroZenih
zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Uradni list RS, $t. 89/08)

Pravilnik o vsebini vlog za pridobitev projektnih pogojev in pogojev za druge posege v prostor ter o
vsebini vloge za izdajo vodnega soglasja (UL RS 25/2009)

Pravilnik o metodologiji za dolo¢anje obmodij, ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja ter o nadinu razvrs¢anja v razrede ogrozenosti (UL RS 60/2007)

, Ur.l. RS, st. 60/2007.

Strokovne podlage:

Drzavni lokacijski na¢rt - DLN (PaProstor d.o.0. Ljubljana, st. 1265/05, junij 2009) vkljuéno z vsemi
prilogami,

Strokovne podlage za DLN (PNZ d.o.o. Ljubljana, proj. §t. C-277, oktober 2005, dopolnjeno oktober
2008)

Nacrt Regulacij (PNZ d.o., projekt §t. PNZ c-277, PNZ H-1043/r, oktober 2008) — del strokovnih podlag
za DLN

Uredba o drzavnem lokacijskem nacrtu za AC na odseku Koseze - Kozarje (Ur.l. RS, §t. 71/09 z dne
11.9.2009),

Okoljsko porocilo za avtocesto na odseku Koseze — Kozarje, (Imos GEATEH, d.o.0., Opekarska 11,
Ljubljana, &t.projekta: OP-02/05, november 2008.)

Usmeritve izdelovalca PVO,

Usmeritve v zvezi z odpornostjo objekta na podnebne spremembe

Mnenje in projektne pogoji s podroja upravljanja z vodami, katere je izdal ARSO dne 18.3.2009, §t.
35001-679/2008



Pogoji v povezavi z merilno postajo Bokalce na Grads¢ici, ob razSiritvi odseka avtosceste Koseze -
Kozarje, ki jih je izdal ARSO dne 1.9.2017 §t. 35506-2642/2017-4

Strokovne podlage za Gradas¢ico

Drzavni prostorski nacrt za zagotavljanje poplavne varnosti jugozahodnega dela Ljubljane in naselij v
obcini Dobrova - Polhov Gradec (LUZ, d.d., §t. proj: 6985, oktober 2012) in sprejeta Uredba o DPN
(Uradni list RS, §t. 72/2013)
Izdelava kart poplavne nevarnosti za obmocje DPN za zagotavijane poplavne varnosti JZ dela
Ljubljane ; model 1, model 2, model KP —obstojece in projektirano stanje (IZVO-R d.o.0., A-FR/09,
september 2012)
Hidravli¢ni izraCun gladin za nadgradjo sistema za spremljanje in analiziranje stanja vodnega okolja v
Sloveniji (IZOV-R do.o., 280/170_9, marec 2012)

Strokovne podlage za Glins¢ico

Obginski podrobni prostorski nart za obmocje zadrzevalnika Brdnikova (LUZ, d.d., $t. proj: 6827, junij
2012) in sprejet Odlok o0 OPPN (Uradni list RS, $t. 63/2012)

HidroloSko-hidravliéne analiza ter poplavne karte za Przanec in Glins&ico na obmocju med Podutikom in
zahodno AC (Vodar s.p., 8t. V-48/10, julij 2010 ).

Izdelava hidroloSko-hidravliéne analize in poplavnih kart za obmocje pritokov Przanca in GlinsCice
(Vodar s.p., 8t. E-02-RF/11, november 2011 ).

Izdelava kart poplavne nevarnosti in preucitev moznih omilitvenih ukrepov za zmanj$anje poplavne
nevarnosti v zgornjem delu povodja Glind€ice in Przanca (Vodar s.p., ,P-ZIN-1Pp0/15, november 2015)
Izdelava celovitih protipoplavnih ukrepov za povodja Glind€ice in Przanca na obmoju MOL (Vodar s.p,P-
ZIN-11/16, september 2016)



Geodetske podloge

Resitve razsiritve in spremljajoCih ureditev temeljijo na osnovi geodetskega naérta §t. PNZ d.o.0. 2017 — 0801
(leto posnetka 2017) za potrebe tega projekta. Geodetski nacrt je izdelan z geodetsko izmero na terenu v digitalni
in tiskani obliki. Natanénost podatkov je s terenskimi meritvami do +/- 2cm na obmocju gradbenih posegov in do
+/- 5em na ostalih obmodjih.

Za izdelavo hidravlicnih modelov je bilo na terenu s klasi¢nim nacinom izmerjenih 35 precnih prerezov GlinsCice
in 20 precnih prerezov Gradasgice na povprecnih razdaljah 10 do 30 m.

Za SirSe obmocje je bil uporabljen LIDAR posnetek obravnavanega obmocja (vir: Atlas okolja leto 2017).

Na podlagi obeh posnetkov smo izdelali 3D model terena.




3.0 HIDROLOSKI PODATKI

HidroloSki podatki (visokovodni valovi) so bili prevzeti iz predhodnih Studij. V spodnji tabeli so prikazani
karakteristiéni pritoki v posameznem prerezu.

Q1o Qio0 Qs Vir:
m3/s m3/s m3/s
Glinscica
Glinséica do ceste na nadvoz | 7+ 14,3 22,2
(prerez T7)
. lzdelava kart poplavne nevarnosti in preucitev
Smodikovec (prerez T7a) 0,74 1 ,84 2,7 moznih omilitvenih ukrepov za zmanj$anje poplavne
nevamosti v zgornjem delu povodja Glinicice in
Przanca (Vodar s.p., ,P-ZIN-1Pp0/15, november
2015)
Potok s Ti€nice (prerez T7b) 1,05 2,6 3,8
Glinséica do AC (prerez T8) 9,00 18,00 25,00
Hidravliéni izraCun gladin za nadgradjo sistema za
Gradascica 134,6 243,40 359,6 spremljanje in analiziranje stanja vodnega okolja v
Sloveniji (IZOV-R do.o., 280/170_9, marec 2012)

Podatki so bili pri izraCunu upostevani kot visokovodni valovi za posamezno povratno dobo (Q10, Q100, Q500).
Za Glin&€ico je bil do izliva pritokov Tiénice in Smodikovca upostevan prerez T7, dolvodno pa prerez T8 oziroma
visokovodni val za omenjena pretoka.

4.0 HIDRAVLICNI IZRAGUNI

Karte za obstojeCe stanje so bile povzete po predhodnih tudijah, ki so bile verificirane s strani ARSA in so
objavljene na Atlasu voda.

V skladu z dogovorom na sestanku z Darsom dne 22.2.2017 smo za obstojece razmere Glind€ice privzeli stanje v
prostoru pred izgradnjo zadrZevalnika Brdnikova. Karte za obstojeCe stanje smo privzeli iz elaborata |zdelava kart
poplavne nevarnosti in preucitev moznih omilitvenih ukrepov za zmanjSanje poplavne nevarnosti v zgornjem delu
povodja Glins€ice in Przanca (Vodar s.p., ,P-ZIN-1Pp0/15, november 2015), ki je nadgradnja osnovne Studije
HidroloSko-hidravlicne analiza ter poplavne karte za Przanec in Glin§&ico na obmodju med Podutikom in zahodno
AC (Vodar s.p., §t. V-48/10, julij 2010 ). Sama hidrologija za obravnavan odsek GlinsCice je enaka v obeh
dokumentacijah.

Pri projektiranem stanju za Glind¢ico smo upoS$tevali Siritev obstojee AC v Setpasovnico ter izgradnjo
zadrzevalnika Brdinkova (dolvodni robni pogoj).

Prav tako smo pri prikazu kart upostevali ureditev TiCnice in Smodikovca na enoti urejanja prostora RD 526 za
novo razdelilno transformatorsko postajo Za pretoka (Ticnica in Smodikovec) smo karte za predvideno stanje
prevezeli iz elaborata Izdelava kart poplavne nevarnosti in preucitev moznih omilitvenih ukrepov za zmanj$anje
poplavne nevarnosti v zgornjem delu povodja GlinsCice in Przanca (Vodar s.p., ,P-ZIN-1Pp0/15, november 2015).
Obmocje veljavnosti rezultatov za omenjena pritoka se zakljuci pred vtokom v Glins¢ico. Predvidena ureditev ima
zanemarljiv vpliv na visokovodni val Glins€ice.

Ker je bilo v Studiji iz I. 2010 ugotovljeno, da je cevni prepust [ 1300 mm na Glin&€ici (pod dostopno potjo do
kmetijskih zemljiS¢) poddimenzioniran smo v sklopu Studije predvideli njegovo odstranitev. Do obstojeCega
bazena §t. Z-5 je speljana nova dostopna pot (dev 1-1a), zato prepust ni ve¢ potreben.



Vir:

Glinséica
Obstojece stanje

Projektirano stanje

*  AC Koseze-Kozarje (razsiritev v Sestpasovnico)
»  Ukinitev prepusta 1300

*  izgradnja zadrZevalnika Brdnikova (dolvodni robni pogoj)

Privzeto iz HidroloSko-hidravli¢ne analiza ter poplavne karte za Przanec in
Glind¢ico na obmocju med Podutikom in zahodno AC (Vodar s.p., 8t. V-
48/10, julij 2010 ).

Privzeto iz elaborata lzdelava kart poplavne nevamosti in preucitev moznih
omilitvenih ukrepov za zmanjSanje poplavne nevarnosti v zgornjem delu
povodja GlindCice in Przanca (Vodar s.p., ,P-ZIN-1Pp0/15, november
2015)

Pritoka potok s Tiénice in Smodikovca sta privzeta iz elaborata Izdelava
celovitih protipoplavnih ukrepov za povodja GlinS¢ice in Przanca na
obmoju MOL (Vodar s.p,P-ZIN-11/16, september 2016)

IzraCuni narejeni v sklopu tega elaborata 13-1331/HHA (PNZ d.o.o0, januar
2018)

Dolvodno navezava na projektirano stanje, ki upoSteva stanje po izgradnii
zadrzevalnika Brdnikova (Hidrolo$ko-hidravliéne analiza ter poplavne karte
za Przanec in Glind¢ico na obmocju med Podutikom in zahodno AC,
(Vodar s.p., §t. V-48/10, julij 2010 )

Gradascica
Obstojece stanje

Projektirano stanje

Drzavni prostorski naért za zagotavljanje poplavne varnosti
jugozahodnega dela Ljubljane in naselij v ob¢ini Dobrova -
Polhov Gradec :

Privzeto iz leaborata Izdelava kart poplavne nevarnosti za obmocje DPN
za zagotavljane poplavne varnosti JZ dela Ljubljane ; model 1, model 2,
model KP —obstojece stanje (IZVO-R d.o0.0., A-FR/09, september 2012)

Privzeto iz elaborata lzdelava kart poplavne nevarnosti za obmocje DPN
za zagotavljane poplavne varnosti JZ dela Ljubljane ; model 1, model 2,
model KP —obstojece stanje (IZVO-R d.o.0., A-FR/09, september 2012)

IzraCuni za Glin&Cico (projektirano stanje) so bili narejeni z matemati¢nim programskim paketom HEC -RAS 5.03,
ki omogoCa raCunanje enodimenzijskega toka v osnovni stugi in dvodimenzijskega racuna po poplavnih
povrsinah. V modelu je uporabljena racunska celica velikosti 1 x 1 m.

Obmocje modela obsega Glins¢ico od nadvoza ez AC do 120 m dolvodno od mostu ez AC. Na tem odseku ima
Glinscica en vegji desni pritok Gric, ki oznaCuje zdruzena vodotoka Ti¢nico in Smodikovec.

Za pretoka (Ti¢nica in Smodikovec) smo karte za predvideno stanje prevezeli iz elaborata Izdelava kart poplavne
nevarnosti in preucitev moznih omilitvenih ukrepov za zmanj$anje poplavne nevarnosti v zgornjem delu povodja
Glins€ice in Przanca (Vodar s.p., ,P-ZIN-1Pp0/15, november 2015). Obmocje veljavnosti se koncéa pred vtokom v
Glin&cico.

Za spodnji robni pogoj smo upostevali zajezno gladino akumulacije zadrzevalnika Brdnikova (v izgradnji) pri
nastopu stoletnih voda je na koti 300,60, pri petstoletnih pa 300,90. Akumulacija bo pri nastopu sto in petstoletnih
voda segala vse do nasipa dostopne poti do bazena Z-4 in deviacije 2a. Na podlagi 3D modela za projektirano
stanje (upoStevana dostopna pot do bazena Z-4 in deviacije 2a) smo dolvodno od mostu izrisali konturo za koti
300.60 n.m.v. (Q100) in 300,90 n.m. v. (Q500) ter linije navezali na projektirano stanje po izgradnji



zadrezevalnika Brdnikova, ki so bile narejene v sklopu HidroloSko-hidravliéne analize ter poplavne karte za
Przanec in Glins&ico na obmocju med Podutikom in zahodno AC (Vodar s.p., $t. V-48/10, julij 2010 ).

Gorvodno od nadvoza ¢ez AC je v okviru Siritve predvidena profilacija jarka ( v dolzini 90 m) vzdolz AC in
izdelava nasipnega stozca nadvoza. Vsi predvideni posegi na tem obmoCju so izven obmocja poplavne
nevarnosti in tako nimajo vpliva na poplavno varnost. Na tem delu ( gorvodno od nadvoza) smo se navezali na
HidroloSko-hidravliéno analizo ter poplavne karte za Przanec in Glin3€ico na obmocju med Podutikom in zahodno
AC za projektrano stanje (Vodar s.p., $t. V-48/10, julij 2010 ).

Manningov koeficient je bil doloéen na podlagi terenskega ogleda. V strugi je bil uporablien manningov koeficient
od 0.030 -0.035 na poplavni ravnici pa 0,05.

Izradun je bil izveden za padavinske dogodke z 10, 100 in 500 letno povratno dobo.

5.0 IZDELAVA KART POPLAVNE NEVARNOSTI IN RAZREDOV POPLAVNE NEVARNOSTI

Na podlagi rezultatov smo skladno z zahtevami iz Uredbe o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in
posegov v prostor na obmocjih, ogrozenih zaradi poplav in Pravilnika o metodologiji 0 nacinu razvr¢anja zemljis¢
v razrede ogrozenosti (Ur. I. RS §t. 60/2007) dologili karto poplavne nevarnosti in karto razredov poplavne in
erozijske nevarnosti.

Pogoji in omejitve iz Uredbe se dologijo na podlagi podatkov o globinah poplavne vode pri vrednosti pretoka
vode s povratno dobo 100 let (Qioo).

Pri karti poplavne nevarnosti smo v skladu s Pravilnikom izrisali naslednje:

- doseg vode pri Q1o, Q10 in Qsoo

- zapovratne dobe pri Q1o :
» globina poplavne vode manjSa od 0,5 m
* globina vode med 0,5-1,5m
» globina vode ve¢jaod 1,5m

Za merodajno globino vode smo upostevali ovojnico izraGunanih globin v vseh celicah 2D modela.
Kot merila za izris kart razredov poplavnih nevarnosti smo uporabili naslednje kriterije:

- <0,5 m uporabijo pogoji in omejitve majhnega razreda nevarnosti (ali produkt globine in hitrosti = 0,5
m2/s)

- 21,520,5m pogoji in omejitve srednjega razreda nevarnosti (ali produkt globine in hitrosti 21,5 = 0,5
m2/s)
= 1,5 pogoji in omejitve velikega razreda nevarnosti (ali produkt globine in hitrosti = 1,5 m?/s)

- razred preostale nevarnosti pa je tam, kjer poplava nastane zaradi izrednih dogodkov

6 OBSTOJECE STANJE

Opisi se nana$ajo na vodotoke na SirSem obmocju DPN —ja v sklopu razsiritve AC (pri Glin&€ici priblizno 400 m
gorvodno in 200 m dolvodno, pri Gradas€ici pa priblizno 150 m gor in dolvodno od krizanja z AC)

Glinscica

Od premostitve za zahodno AC do Podutika (do plinarne) je bila GlinS¢ica v preteklosti regulirana.

Na obmocju med Podutikom in AC poteka po kmetijskih povrsinah. BreZine so porasle z drevesno in grmovno
zarastjo. Struga prevaja vode z desetletno povratno dobo. Na tem odseku je ve¢ poddimenzioniranih prepustov,
ki pri visokih vodah ustvarjajo zajezbo. Pri pretokih vecjih od Q10 se voda razliva po travnikih, kar ugodno vpliva

na poplavne razmere dolvodno od AC. Ker je potrebno te naravne retencijske povrSine ohranjati se pretocni
prerezi obstojeCih prepustov ne smejo spreminjati.



Na tem odseku ni poplavno ogrozenih objektov. Glinséici se dolvodno od Podutika pridruZijo 4 man;jsi pritoki:
Rigelj, pri Opekarni, Smodikovec in potok s Ticnice.

Gradascica

Struga Gradascice je na SirSem DPN - ja obmocju Koseze Kozarje delno zara$¢ena. Del naselja Kozarij severno

od Ceste dolomitskega odreda in obmocje zahodno od obvoznice (na obmocju sotogja Horjulke in Gradascice) je
poplavno ogroZeno. Vecina objektov na tem obmodju je potopljeno.

Gradascica pre¢ka AC pod kotom 87° glede na os AC in je pod AC v premi. PoSevna Sirina mostu pod AC znaSa
56,63 m, medtem ko je dolZina mostu med skrajnima podporama 47,13 m.

Sirina dna je 14,00 m, breZine pa so v naklonu 1: 2 zasgitene z viozenim kamnometom. Inundacijska razsiritev je
v celoti oblozena z betonskimi plos¢ami 50/50/10 cm, ki so poloZzene na gramozno filtrno podlago, s tem da je
obod plo$¢ obrobljen s cestnimi robniki. Obloga pretocnega prereza po mostom med oporniki je posSkodovana.

Pri Gradas€ici je na mestu preckanja z AC posebnost Bokalski jez, ki leZi 130 m dolvodno s krono preliva na
visini 297,32 m. Za jezom je znatna poglobitev struge, ki na mestu preckanja znaSa Se 1,50 m. Gladino vode na
obmodju mostu dologa predvsem kota preliva na BokalSkem jezu in zara8Cenost struge. Kota mostu pod AC se
nahaja med 301,30 in 302,50 m. n. v. kota stoletnih voda pa na 300,24 m.n.v. Varnostna viina pri nastopu
stoletnih voda je ve¢ kot 1,0 m.

Na BokalSkem jezu se Gradas€ica preimenuje v Mali graben, od nje pa se odcepi mestna Gradaséica.

6.1 Karte poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti za obstojece stanje

Poplavna nevarnosti in razredi poplavne nevarnosti so razvidni iz grafiénih prilog. V nadaljevanju so na kratko
opisane in povzete ugotovitve pri poplavnih dogodkih z 10, 100 in 500 letno povratno dobo.

KPN Glinscica
Q10

Na obravnavanem delu struga GlindCice prevaja visoke vode Qio skoraj na celotni dolZini. Lokalno preliva
travniSke povrsine levega brega.

Q100

Voda gorvodno od AC preliva desni in levi breg ter poplavlja kmetijske povrsine (travnike). Globine vode so vecje
od 0,5 m. Zaradi premajhnega prepusta priblizno 180 m gorvodno od krizanja z AC prihaja do pove€ane zajezbe
in s tem posledicno prelivanja AC na dolzini priblizno 30 m. Voda bi se ¢ez AC stekala proti obseznim razlitim
vodam Przanca. Hitrosti so majhne in ne presegajo 1,0 m/s. Poplavljeni bi bili tudi jarki na vzhodni strani AC.

Q500

Poplavne povrsine bi bile veliko vecje kot pri stoletnih vodah. AC bi vode prelivale na Sirini 180 m. Celotno
obmodgje zahodno in vzhodno od AC bi bilo obseZno poplavljeno.
KRPN Glinséica

Rezultati kazejo, da hitrost vode na poplavnem obmogju ni vecja kot 1 m/s, zato hitrosti nimajo vpliva na razred
poplavne varnosti. |z graficnih prilog je razvidno, da je prisotna mala, srednja ter preostala nevarnost. Vegji del
obmodja vzhodno od AC je v razredu srednje poplavne nevarnosti. Razred velike nevarnosti ni prisoten. Na tem
delu ni ogrozen noben stanovanjski objekt. Ko je cestiS§¢e AC preplavijeno je potrebno vzpostaviti zacasno
zaporo.

KPN Gradascica
Q10

Poplavljena so posamezna obmocja neposredno ob vodotokih. Do vedjih razlivanj ne prihaja. Poplav na obmogju
stanovanjskih objektov ni.

Q100



Pod sotocjem Horjulke in Grada$Cice je obmocje poplavno ogroZeno. Stanovanjski objekti so na tem obmocju
poplavljeni. Voda se na zahodni strani AC razliva vse do cestnega nasipa.

Dolvodno od AC pride na obravnavanem odseku do obseznega poplavljanja na obeh bregovih Malega Grabna.
Ker je struga Malega Grabna premajhna pride do formiranja dveh tokov. Prvi se ustvari, ko vode iz struge Malega
Grabna vdrejo v strugo Mestne Gradasgice, drugi pa se oblikuje na desnem bregu Malega grabna med mostom
na Cesto dolomitskega odreda in Dolgim mostom. Voda ne ogroza AC in ne preliva cestisca.

Hitrosti ob strugi lokalno presegajo 1,0 m/s.
Q500

Poplavljeno je celotno dolinsko dno Gradascice in Glin&Cice. Poplavne povrsine vzhodno in zahodno od AC
segajo vse do avtocestnih nasipov. AC ni poplavljena.

KRPN Gradascica

Na obmodju je prisotna mala, srednja ter preostala nevarnost. Vegji del obmocja zahodno od AC je v razredu
srednje poplavne nevarnosti, vzhodno pa majhne nevarnosti. Cesti¢e AC ni poplavljeno ali ogrozZeno.

7 PROJEKTIRANO STANJE

Glinscica
Tlorisni potek struge se ne spreminja. Obstoje¢i most se v sklopu Siritve AC ustrezno podalj$a.

Oblogo pod mostom se uredi tako, da je skladna z zahtevami 29. ¢lena DLN za AC Koseze — Kozarje. Ta doloCa,
da se za omogoCanje varnega prehajanja Zivali prek avtoceste v obmocju mostu ¢ez Glins€ico v km 0 + 567
zagotovi prehod (podhod) za Zivali s primerno ureditvijo suhe povrSine Sirine 3,0 m do 5,0 m in svetle viSine nad
pohodnim delom najmanj 2,0 m. Most 5-1 ima razpon B= 8,5 m.

Precni profil pod sedanjo premostitivjo je sestavljen iz obstojeCega betonsko trapeznega korita in poloznih berm
Sirine 3,0 m, ki omogo€ajo prehod Zivalim z zadostno svetlo Sirino. Berme se obloZi s poravnanim lomljencem v
betonu s poglobljenimi fugami. Poravnan lomljenec dsr = 0,4 m naj se polozi v svez beton C20/25 deb. 20 cm v
skladu z detajlom. Na obmocjih izven mostu se oblozi pete breZin z razgibano kamnito zloZbo v dolzini 7 in 5 m
gor oziroma dolvodno od mostu. Obloga naj se zvezno prikljuéi na obstojeCo strugo. Na robovih naj se stabilizira
s kamnito betonskim talnim pragom.

Na SirSem obmocju mostu naj se izravna niveleta tako, da bo dosezen enakomeren padec in s tem prepreceno
odlaganje sedimentov. Padec na SirSem obmogju mostu je okoli 0,5 %.
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Slika 1: Pogled na poddimenzioniran prepust [ 1300 mm
180 m gorvodno se odstrani poddimenzioniran prepust 1300. Ker bo v sklopu projekta do obstojeega bazena &t.

Z-5 speljana nova dostopna pot (dev 1-1a), obstojeCi prepust ni ve¢ potreben. Na mestu prepusta se profilira
struga Glin3€ice v normalnem profilu.



AC zadrzevalnika (Z-4 in Z-5), Cistilni objekt LO1 in AC jarki so oblikovani tako, da pri stoletnih vodah ne bodo
poplavljeni. Zato je predvideno nadviSanje krone nasipa obstojecih zadrzevalnikov, oblikovanje platoja LO1 na
301,10 m. n. v. (Q100 +0,5 m), in lokalno nadviSanje terena ob jarkih. Dostopna cesta do zadrZevalnika je prav
tako nad koto stoletnih voda (301,10 m.n.m). Da se prepreCi vdor vode iz Glin&&ice v AC zadrZevalnik je potrebno
na iztoku iz zadrzevalnika vgraditi protipovratno loputo 0z. membrano. Padavinske odpadne vode iz avtoceste se
v Casu visokih vod v zadrzevalniku Brdnikova zadrZijo nekoliko dlje v jarkih in zemeljskih bazenih.

Na Glind¢ici je v izgradnji zadrZevalnik v prerezu gorvodno od Brdnikove ulice. ZadrZevalni prostor je dolina
Glins€ice na obmogju sotogja s Przancem. Na zahodu jo omejuje AC, na vzhodu pa Brdnikova ulica. Na severu
pri stoletnih vodah sega navzgor po Przancu priblizno 650 m. PovrSine zadrzevalnika so kmetijske. Le ta bo
bistveno vplival na zmanj$anje kote poplavnih voda dolvodno urbaniziranega obmodja.

Zajezna gladina akumulacije zadrzevalnika pri nastopu stoletnih voda je na koti 300,60, pri petstoletnih pa
300,90. Pri zajezbi gladine na koti 300,60 (Q1o0) je koristna prostornina zadrzevalnika 470,844ms3, povrSina pa
42,30 ha.

Izgradnja zadrZevalnika je predvidena v dveh etapah. V prvi etapi (v izvajanju) je predvideno nadviSanje mostu
pregradnega nasipa na delu za zadrzevanje 100- letnih voda na koti gladine 300,60 m. n. v.. V drugi etapi je
predvidena rekonstrukcija obstoje¢e Poti za Brdom z navezavo na obmocje DPN za raziritev AC, izvedba
zaporniCnega objekta ob novem mostu prek Glins¢ice ter izgradnja nasipa ob desnem bregu Glins€ice gorvodno
od Brdnikove.

Potok s Ticnice

Prikaz smo privzeli iz dokumentacije Izdelava celovitih protipoplavnih ukrepov za povodja Glins€ice in Przanca na
obmoju MOL (Vodar s.p,P-ZIN-11/16, september 2016). Omenjena ureditev ima zanemarljiv vpliv na visokovodni
val GlinsCice.

Na povrSinah desno od struge Potoka s Ti¢nice med Mladinsko ulico in GR5 je predvideno obmocje energetske
infrastrukture v enoti urejanja prostora RD 526. Velikost predvidenega obmocja je ca. 84m ob strugi Potoka
sTi¢nice s Sirino proti jugu 44 m do 52 m. Na J strani je obmocje omejeno z obstojeim odvodnim jarkom. Pri
sedanjih razmerah je to obmocje poplavno ogroZeno z visokimi vodami Q100 in Q500, medtem ko Q10 odteka po
strugi. Na obravnavane povrsine se stekajo poplavne vode Smodikovca in predvsem potoka s Ti¢nice od zgoraj,
zato bo potrebno teren, predviden za gradnjo, nadviSati iznad najviSje kote gladine pri visokih vodah Q100,
upostevaje dodatno ustrezno varnostno visino, ki bo omogocala varnost tudi pred Q500.

Pri tem so predvidene naslednje ureditev:

Ciscenje in ureditev Potoka s Tiénice dolZine ca.170m na pretok Q100 gorvodno od izliva v Glind¢ico do prereza
GR12 nad pritokom Smodikovec.

Ureditev odvodnika po juznem robu nadviSanja do obcestnega jarka ob Miladinski ulici in po njem navzgor do
prepusta.

Izvedba odvodnega jarka na zahodnem robu nadvi$anja.

Gradascica

Zaradi slabega stanja obstojeega mostu je previdena izgradnja novega objekta, saj strodki sanacije obstojeega
znatno presegajo mejo ekonomske upraviéenosti.

V sklopu izgradnje novega mostu 5-2 bo izvedena tudi nova obloga pod mostom. Sama oblika karakteristicnega
preénega profila pod mostom ostaja nespremenjena. Gladina pod mostom ostaja enaka obstojeéi, saj gladino
dolo¢a kota preliva na BokalSkem jezu in zara$¢enost struge.

Sredinski del ostaja enak obstoje¢emu. Berme v Sirini 7,0 m se na novo oblozi z metli¢nim betonom d= 0,25 m z
vrezano strukturo plo$¢ 50 / 50 cm. Beton naj bo polozen na gramozni tampon d= 45 c¢m. Zavarovanje v
osrednjem delu med srednjim in krajnim opornikom se izvede iz kamnometa.Predvidena je vgradnja kamnov
velikosti 0,8-1,2 m pri dnu, ki se proti vrhu zavarovanja zmanj$ajo na velikost 40 -50 cm. Zgornji del zavarovanja
se obbetonira (beton naj bo ¢im manj viden) Peta zavarovanja se izvede iz kamnov velikosti 1,0 m. V zavarovanju
je potrebno izvesti izcednice (1kom/ 1m2). Dno GradaS¢ice ostaja v obstojeCem stanju.
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ZasCita se podaljSa gor in dolvodno v skladu z novim mostom ter zakljuci s talnim pragom.

Pri izrisu kart so upoStevani vsi ukrepi predvideni z DrZzavnim prostorskim naértom za zagotavljanje poplavne
varnosti jugozahodnega dela Ljubljane in naselij v ob¢ini Dobrova - Polhov Gradec

»  AC Koseze-Kozarje (razSiritev v Sestpasovnico)

* izgradnja zadrZevalnika Razori (dolvodni robni pogoj)

»  ureditev Horjulke

*  ureditev Gradascice s pritoki

*  razsiritev struge Malega grabna s spremljajocimi protipoplavnimi zidovi in nasipi na obeh bregovih

Pri pretokih Grada$Cice in dolvodno Malega grabna na projektni pretok najbolj vpliva izgradnja zadrzevalnika
Razori. Ta bo konico hidrograma pri Q100 zmanjSal iz 243 m3/s na 200 m3/s, pri Q500 pa iz 360 m3/s na 340
m3/s. Pri pretokih Q10 zadrzevalnik Razori nima vpliva.

Dolvodno od mostu je v skladu z DPN-jem za poplavno varnost Ljubljane vzdolz levega brega GradasCice
predvidena gradnja protipoplavnega nasipa s Sirino krone nasipa 3,0 m na nadmorski viini 300,70 m. n. v.
Visoko vodni nasip se bo navezal na AC nasip, oziroma na nasip deviacije 1-4a (dostopna pot do bazena) in
platoja zemeljskega bazena.

7.1 Karte poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti za projektirano stanje

Glins¢ica

Q10

Poplavljena so posamezna obmocja neposredno ob vodotoku. Do vecjih razlivanj ne prihaja.
Q100

Voda se gorvodno od AC razliva preko levega in deloma desnega brega ter poplavija kmetijska obmocja. Globine
s0 majhne le na posameznih lokalno nizjih obmocjih presegajo 0,5 m. Voda se ne preliva ¢ez AC. Cestni jarki na
vzhodni in zahodni strani niso poplavljeni. Na spodnji strani akumulacija zadrZevalnka Brdnikova sega vse do
nasipa dostopne poti do bazena Z-4 in deviacije 2a.

Q500

Gorvodno od AC se voda razliva na SirSem obmocju kmetijskih povrsin. AC, dostopna po do bazena Z-4 in
deviacija 7-2a niso poplavljene. Kota v akumulaciji je na 300,90 m. n. v. in sega do nasipa AC oziroma nasipa
dev. 2a in dostopne poti.

KRPN

Hitrosti na poplavnih povrSinah ne dosegajo 1 m/s in tako ne vplivajo na karte razreda poplavne nevarnosti.
Obmocje zahodno in vzhodno od AC je v obmo&ju majhne oziroma preostale nevarnosti. AC ni poplavno
ogrozena.

Gradascica

Q10

Poplavljena so posamezna obmocja neposredno ob strugi Gradascice.
Q100

Poplavno obmocje se glede na obstojeCe stanje mocno zmanj$a. Objekti oziroma urbanizirana obmogja niso ve¢
ogrozeni.

Gorvodno od mostu se Gradas€ica Se vedno razliva po kmetijskih povrsinah, vendar v veliko manjSem obsegu in
delno poplavi AC jarke.
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Obmogje tik dolvodno od mostu 5-2 ni ve¢ poplavno ogrozeno. Voda se pri Malem grabnu lokalno razliva le ob
strugi.

Q500

Voda se razliva v nekoliko vecjem obsegu kot pri Q1. Dolvodno od mostu ne prihaja do prelivanja novozgrajenih
nasipov. AC ni poplavno ogrozena.

KRPN

Na SirSem obmodju se AC nahaja v razredu majhne oziroma pretezno preostale nevarnosti. Le na mestu AC
jarkov na zahodni strani je v razredu srednje nevarnosti.

V razred preostale nevarnosti so uvrséena tudi obmocja, kjer poplava nastane zaradi izrednih dogodkov (izredni
meteorolodki dogodki, porusitev objektov...). Na odseku zahodno od AC se v razred preostale nevarnosti uvr§¢ajo
vsa obmocja, kjer se pri obstojeCem stanju razlivajo poplavne vode s petstoletno povratno dobo. Vzhodno od AC
pa je kriterij za razred preostale nevarnosti doseg obstojecih voda s stoletno povratno dobo. Razlog za to razliko
je, da na razmere zahodno od AC vpliva izgradnja Zadrzevalnika Razori, na del vzhodno pa izvedba
zadrzevalnika in bistveno povecéanje prevodnost struge Malega grabna.

7.1 Zmanjsanje hipnega odtoka (povzeto po nacrtu kontrolirane odvodnje)

Zaradi pove€anja asfaltnih povrsin je investitor dolzan v ¢im vegji mozni meri izni€iti povecanje odto¢nih kolicin iz
novih povrsin.Pri tem je potrebno smiselno upoStevati dano situacijo v prostoru in dejstvo, da je najvedji odtok iz
AC povrsin praviloma ¢asovno ne sovpada z visokovodno konico odvodnika.

Dodatno je potrebno upostevati nova dejstva v prostoru t.|.

» -zadrzevalnik Brdnikova na poreéju Glins¢ice in
» -ureditve v okviru 1A faze glede zagotavljanja protipoplavne varnosti JZ dela Ljubljane na porecju
Gradascice.

V predlozenem naértu odvodnje lahko smiselno razdelimo odvodnjo AC na tri razliéna podpovodja in sicer
a) od razcepa Koseze do najvisje tocke AC na Brdu v povodje Glins¢ice

b) od najvisje tocke AC na Brdu do mostu ¢ez Gradascico v povodje Gradasgice

¢) vkljuéno mostu ¢ez Gradas€ico do razcepa Kozarje na ljubljansko barje in v Curnovec

AD a) povodije Glins¢ice

V povodje Glini¢ice se iz AC preko objektov Z-4, Z-5, LO-1 in LO-2 odvodnjava skupaj 15,47 ha reducirane
povrsine.Pove€anje odtoka iz vseh avtocestnih povrsin (planiranih in obstojecih) je bilo ze upoStevano pri
zadrzevalniku Brdnikova. Razlika med obstoje€imi in projektiranimi povrSinami znasa 1,89 ha.

Za dimenzironiranje zadrzevalnika Brdnikova so bile merodajne 100 letne 4 h padavine ki znaSajo 64 I/s
ha.Koeficient odtoka pri 4 urnih 100 letnih padavinah (zelo omoceno povodie) se giblje okoli 0,45.

Razlika torej znasa 1,89 *(0,90 - 0,45) * 240 * 60 * 64 / 1000 = 784 m3 (izraCunano po poenostavljenem
postopku)

V jarku levo imamo na voljo 1066 m3 in v jarku desno 1280 m3 zadrZevalnega volumna (do kote 300,60 m n.v.),
skupaj torej 2.346 m3. Volumen v AC jarkih torej ve¢ kot “pokrije” potrebe po zadrzevanju odtoka iz AC na
povodju GlinCice, tudi za primer nastopa polnega zadrzevalnika Brdnikova in ne upoStevajo¢, da so pri
dimenzioniranju zadrzevalnika Brdnikova Ze bile upoStevane predvidene AC povrsine.

AD b) povodje Gradascice

V povodje Gradas€ice se iz AC preko objektov LO-3 odvodnjava skupaj 2,95 ha reducirane povrsine.Odtok iz
avtocestnih povrsin je povecan in sicer znaSa razlika med obstojecimi in projektiranimi povr§inami 1,01 ha. Za
kritiCni prerez na GradaScici - Bokalski jez so bile merodajne 100 letne 9 h padavine, ki znaSajo 33 I/s ha.
Koeficient odtoka pri 9 urnih 100 letnih padavinah (zelo omoc&eno povodie) se giblje okoli 0,50.
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Razlika torej znasa 1,01 *(0,90 - 0,40) * 540 * 60 * 35 / 1000 = 572 m3 (izraCunano po poenostavljenem
postopku).

AD c) Ljubljansko Barje in Curnovec

Razlika med asfaltiranimi povrSinami sedaj in projektirano znasa manj kot 0,20 ha. Odvodnja se vrsi po AC jarkih
v obmodju trikrakega razcepa Kozarje. Na tem delu je v obstojeCih jarkih, ki imajo minimalni padec na voljo nekaj
tiso€ m3 volumna v katerem se lahko odtok iz AC zagasno zadrzi, Se preden se sploh izlije na ljubljansko barje
juzno od AC.

Zaradi priakovanih podnebnih sprememb v prihodnjem obdobju je pri naértovanju odvodnje skladno s strokovno
podlago "Ocena podnebnih sprememb do sredine 21. stoletja za AC odsek Koseze - Kozarje, ARSO, maj 2017”,
upoStevana koli¢ina kratkotrajne 5 letne 5 min padavine povecana za 14 % na 448 l/(s ha). Te padavine so
merodajne za dimenzioniranje vtocnih jaskov, koritnic in linijskih kanalet.

Podobno so za 14 % pove&ane tudi 10-30 min padavine, ki so merodajne za dimenzioniranje kanalizacije.

Poslediéno je potrebno na trasi AC, kjer je odvodnja zasnovana s kanalizacijo, ustrezno povecati premer cevi za
eno stopnjo. Zveze pozirainikov ter koritnice in kanalete (odprte trapezne in zaprte z rego) ostajajo
nespremenjene. Jarki so dimenzionirani tako, da bodo sposobni prevajati do 20% vecje koliCine od tistih, ki so
izraCunane na podlagi sedanjih podatkov o padavinah.

9 Zakljugek

Na celotnem obmocju DPN-ja je AC v obstoje¢em stanju pri nastopu stoletnih vodah poplavno ogrozena samo na
odseku krizanja z Glind€ico na Sirini 30,m. Z ukinitvijo poddimenzioniranega prepusta na Glins¢ici bo vozis¢e AC
izven obmocja poplavne nevarnosti.

Precni prerez mostnih odprtin pod AC (Gradaséica in GlindCica) ostajajo nespremenjene.

Zaradi povecanja asfaltnih povrsin je v sklopu nadrta kontrolirane odvodnje predvideno zadrzevanje v jarkih. Pri
nacrtovanju zadrzevalnika Brdnikova (v izgradnji) je bila upoStevana Siritev AC in posledi¢no povecan koeficient
odtoka.

Predvidena AC se odvodnjava deloma disperzno v vodotesne jarke oziroma v vodotesno kanalizacijo. Vsa voda
se pred izpustom v odvodnik o€isti v Cistilnem objeku, ki iz vode izloCi usedljive snovi (predvsem ogljikovodike).
Lastnosti vode, ki izteCe iz Cistilnega objekta morajo zadostiti kriterijem iz Uredbe o emisiji snovi pri odvajanju
padavinske odpadne vode z javnih cest.

Avtocesto na podlagi CC-SI klasifikacije ume$¢amo v razred 21110. Skladno z Uredbo je iz vidika poplavne
nevarnosti ureditev dovoljena, ¢e obmocje uvrs¢amo v razred majhne poplavne nevarnosti. V primeru, da se
poseg nahaja v obmogju srednje in velike poplavne nevarnosti je potrebna presoja vplivov na okolje. Po odstraniti
poddimenzioniranega prepusta bo celotna AC izven poplavnega obmocja. Tako je predvidena Siritev v skladu z
Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmodjih ogroZenih zaradi poplav
in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja ((Ur.l. RS 89/2008). Z nastetimi ukrepi nadrtovana gradnja ne
bo imela bistvenega vpliva na vodni rezim.

Vse mostove, struge, jarke in vtoéne jaske je potrebno redno Cistiti in vzdrzevati.

Odgovorni projektant:

Ljubljana, april 2018, dop. oktober 2019 Andrej Bogataj, univ.dipl.inz.grad.
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