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1 SPLOSNO

11 uUvOD

V januarju leta 2017 je Vlada RS sprejela Uredbo o drzavnem prostorskem nacrtu za drzavno cesto od
priklju¢ka Sentrupert na avtocesti A1 Sentilj — Koper do prikljucka Velenje jug (UL RS §t. 3/2017). Namen
nove prometne povezave je predvsem izboljsati prometno povezavo Velenja z avtocestnim omrezjem in s
tem povecati dostopnost do Koroske in okrepiti institucionalne in gospodarske povezave ter razvoj
policentri¢nega omrezja mest.

Skladno z veljavno okoljsko zakonodajo je potrebno za nacrtovan poseg pridobiti okoljevarstveno soglasje.
Med strokovnimi podlagami za pridobitev okoljevarstvenega soglasja za predmetni poseg je tudi analiza
tveganja za prihodnje podnebne spremembe.

Uredba (EU) 1315/2013 o smernicah Unije za razvoj vseevropskega prometnega omrezja opredeljuje, da
je potrebno pri projektnih skupnega interesa, ki se potegujejo za sredstva evropske unije, med drugim
upostevati analizo podnebnih in okoljskih stroskov in koristi, ki bi morala temeljiti na presoji vplivov na
okolje, izvedeni v skladu z direktivo 2011/92/EU Evropskega parlamenta in Sveta. Drzave ¢lanice in drugi
spodbujevalci projektov bi morali pri naértovanju infrastrukture ustrezno uposStevati ukrepe za oceno
tveganja in prilagoditve, ki bi ustrezno izboljsali odpornost na podnebne spremembe in okoljske nesrece.

Vlada Republike Slovenije je julija 2015 sprejela Strategijo razvoja prometa v Republiki Sloveniji
(Strategija) in Okoljsko porocilo za celovito presojo vplivov na okolje za Strategijo razvoja prometa v
Republiki Sloveniji (OP). V OP so skladno z Uredbo o okoljskem porocilu in podrobnejsem postopku
celovite presoje vplivov na okolje (Uradni list RS, §t. 73/05) opredeljeni, opisani in ovrednoteni vplivi
izvedbe strategije na okolje, med drugim tudi na podnebne dejavnike. Strategija vkljucuje med drugim tudi
Okoljsko sprejemljivost in obravnava blazenje podnebnih sprememb in prilagajanje podnebnim
spremembam.

Skladno s Strategijo razvoja prometa v Republiki Sloveniji je treba ukrepe prometne politike nacrtovati na
nacin, ki je gospodaren z viri, kar med drugim pomeni, da zagotavlja ustrezno obravnavo obcutljivosti
prometne infrastrukture na podnebne spremembe ter naravne nesrece in nesrece, ki jih povzro¢i clovek.

Za ureditve nove prometne infrastrukture je treba v skladu s Strategijo zaradi prilagajanja podnebnim
spremembam:

- za prometno infrastrukturo v Sloveniji zagotoviti, da je dolgoroéno manj ob¢utljiva na posledice
ekstremnih padavin zaradi poplav ali nenadne zasnezenosti infrastrukturnih povrsin,

- prinacrtovanju vsake nove gradnje ali nadgradnje obstojecega prometnega omrezja izdelati analizo
obcutljivosti prometne infrastrukture na navedene ekstremne vremenske pojave ter na podlagi
rezultatov analize izdelati nacrt ukrepov za trajno zmanjsanje posledic teh pojavov,

- zagotoviti, da izvajanje ukrepov za zmanj$anje obcutljivosti prometnega omreZja na ekstremne
vremenske pojave postane ena od osrednjih nalog upravljanja s prometnim omreZjem in s tem
zmanjSanje Skode, ki jo zaradi nezmoznosti uporabe prometnega omrezja utrpijo njegovi
uporabniki.

Novogradnje prometne infrastrukture morajo tako vsebovati vse potrebne ukrepe za zmanjSevanje ali
preprecevanje posledic podnebnih sprememb, predvsem tistih, ki jih povzrocajo ekstremni vremenski
dogodki (poplave, izraziti nalivi, visoke temperature, orkanski veter, plazenje tal, erozija...).

Savinjska regija je po oceni ranljivosti na podnebne spremembe med zmerno izpostavljenimi obmodji v
Sloveniji. Obmod¢je nove drzavne ceste Sentrupert — Velenje je zaradi podnebnih sprememb obéutljivo
predvsem na vecjo poplavno ogrozZenost, ob ekstremnih vremenskih dogodkih tudi na ve¢jo ogrozenost
okolja zaradi zemeljskih plazov in erozije.

Projekt IDP vkljucuje vse potrebne vodnogospodarske in geomehanske ureditve, zaradi katerih se poplavna
in plazovita ogrozenost bliznjih poselitvenih obmo¢ij ter cestne infrastrukture ne bo poslabsala. Glede na
to, da lezi vecji del trase nove drzavne ceste na plazljivih in erozijskih obmocjih, so v projektni
dokumentaciji IDP predvideni $tevilni podporni ukrepi (sidrane pilotne stene, teznostni zidovi, teznostni
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masivni zidovi, kamnite zlozbe, pilotne stene in armirana zemljina), ki bodo zagotovili stabilnost terena in
varnost obratovanja ceste pred zemeljskimi plazovi in erozijo. Podrobnejsi obseg teh ukrepov bo opredeljen
na podlagi natan¢nejsih geolosko-geomehanskih preiskav v fazi PGD/PZI projektne dokumentacije.
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Slika 1: Potek drzavne ceste od Sentruperta do Velenja

Strokovna ocena vkljuCuje oceno obcutljivosti, izpostavljenosti in ranljivosti projekta na podnebne
spremembe upostevajoc razpolozljive podatke glede na predstavljene in pri¢akovane scenarije podnebnih

sprememb v Sloveniji in na obmocju projekta.

1.2 ZAKONSKA IZHODISCA

Analiza tveganj izvedbe projekta na podnebne spremembe je izdelana na podlagi naslednji zakonskih aktov

in strateSkih dokumentov:

- Strategija Evropske unije za prilagajanje podnebnim spremembam (COM(2013))
- Strateski okvir prilagajanja podnebnim spremembam, Vlada Republike Slovenije, december 2016
- Strategiji razvoja prometa v Republiki Sloveniji, Vlada Republike Slovenije, sklep §t.: 37000-

3/2015/8, 29.07.2015

- Non-paper - Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient

(European Commission, Directorate General, Climate action)

- Adaptation of transport to climate change in Europe - Challenges and options across transport
modes and stakeholders (European Environment Agency Report No. 8/2014)
- Adapting infrastructure to climate change (SWD (2013) 137 final) — 6. Annex, 6.1. Annex 1:

Climate risk and impacts on transport infrastructure
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1.3 INVESTITOR PROJEKTA

Investitor in Upravljalec drzavne ceste od Sentruperta do Velenja je Druzba za avtoceste v Republiki
Sloveniji (DARS d.d.).

Tabela 1: Podatki o investitorju in predstavniku investitorja

Podatek Investitor

Naziv: Druzba za avtoceste v Republiki Sloveniji
Sedez (naslov): Ulica XIV. divizije 4, 3000 Celje
Odgovorna oseba: dr. Tomaz Vidic, predsednik uprave

Tel. st.: +386 (0)1 518-8-364

Elektronski naslov: gp@dars.si

1.4 LOKACIJA IN POTEK CESTE

Drzavna cesta je predvidena po obmo&ju Mestne obé¢ine Velenje, Ob&ine Smartno ob Paki, Obéine
Braslov¢e in Obcine Polzela ter poteka od juznega dela naselja Velenje do avtoceste A1/0042 Arja vas -
Sentrupert. V zaetnem delu trase je teren hribovit (Brunski hrib, Veliki Vrh), prevladujejo gozdna in delno
kmetijska obmocja, nato trasa poteka po zahodnem poboc¢ju Gore Oljke mimo naselja Podgora in Podvin,
v zadnjem delu po preckanju reke Savinje pa vecinoma po kmetijskem obmoc¢ju mimo naselja Parizlje do
avtoceste Al.

1.5 CILJI PROJEKTA

Osnovni cilj nove prometne povezave med Velenjem in AC A1 Sentilj — Koper pri Sentrupertu je zagotoviti
ustrezno medsebojno povezanost srediS¢ mednarodnega, nacionalnega in regionalnega pomena v SirSem
prostoru t.i. tretje razvojne osi. Obravnavani odsek drzavne ceste od Velenja do Sentruperta poteka po delu
koridorja tretje razvojne osi od meje z Avstrijo pri Dravogradu oziroma Holmcu do Spodnje Savinjske
doline. Funkcija nove prometne povezave je predvsem povecati konkuren¢nost obmocja ob razvojni osi,
povecati dostopnost in krepitev institucionalnih in gospodarskih povezav ter vecjo integracijo prostora
izven obstojecih pan-evropskih prometnih koridorjev.

Nova prometna povezava bo podpirala razvoj mest in naselij ob njej, predvsem gre v tem primeru za razvoj
Velenja, Smartnega ob Paki, Braslov¢ in Polzele, ki se neposredno navezujejo na obravnavani del drzavne
ceste, ter zgornje Savinjske doline z Mozirjem, ki se na DC preko Letusa povezuje posredno. Obenem bo
ta prometna povezava omogocala hitrejsi dostop Koroske in SASA regije do sistema slovenskih avtocest.
Nova cestna povezava bo podpirala skladen razvoj obmocij s skupnimi prostorsko razvojnimi znacilnostmi,
medsebojno dopolnjevanje funkcij podezelskih in urbanih obmodij ter njihovo povezanost z evropskimi
prometnimi sistemi in urbanim omrezjem.

Z izgradnjo drzavne ceste se bo bistveno izboljSala medsebojna povezanost srediS¢ mednarodnega,
nacionalnega in regionalnega pomena v SirSem prostoru tretje razvojne osi. Z nacrtovano novo prometno
povezavo bo zagotovljena:

- medsebojna povezanost srediS¢ mednarodnega, nacionalnega in regionalnega pomena v SirSem
obmogju Slovenije, Savinjsko — Saleske regije in Zgornje Savinjskih obéin z Ljubljano kot sredis¢em
drzave in Celjem kot sredis¢em Savinjske regije;

- prometna povezava v okviru V. in X. koridorja in med koridorji;

- navezava pomembnejsih lokalnih srediS¢ na obravnavanem obmocju na ustrezne razvojne povezave;

- razbremenitev obstoje¢ih prometnic, ki ne omogocajo ustreznih pogojev za sodoben in varen promet
ter

- izboljSanje kakovosti potovanja, skraj$anje potovalnih ¢asov in povecanje prometne varnosti.
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1.6 PROJEKTNE RESITVE

1.6.1 POTEK TRASE

Pricetek trase Stiripasovne ceste je predviden na juznem delu Velenja, zahodno od tovarne Gorenje, v
priklju¢ku Velenje jug, kjer se proti vzhodu navezuje na odsek drzavne ceste od prikljucka Velenje—jug do
prikljucka Slovenj Gradec jug.

Trasa Stiripasovne ceste poteka od prikljucka Velenje jug proti zahodu, mimo pokopalisca, se dviguje med
Podkrajem in Tajnskovim hribom ter precka dolino Brunskega grabna. V nadaljevanju s predorom Podkraj
prebije Brunski hrib, se preko viadukta in skozi predor Andraz vzpenja proti Velikem Vrhu, ki ga prebije s
predorom Veliki Vrh. Trasa se v nadaljevanju spusti v dolino Hudega potoka in Podgore, kjer poteka v
strmem zahodnem pobocju Gore Oljke. Na tem odseku je vozisce denivelirano. Za viaduktom Gora Oljka
se cesta pribliza naselju Smartno ob Paki, v nadaljevanju pa naselju Podgora, kjer je priklju¢ek Podgora. V
sklopu prikljucka je na vzhodni strani Stiripasovne ceste enostranski spremljajoci objekt Podgora.

V nadaljevanju poteka tiripasovna cesta proti jugu vzporedno z regionalno cesto R3-695 Smartno—Polzela
in vzporedno z zeleznisko progo Celje—Velenje, ki jo v nadaljevanju z nadvozom precka. Trasa na tem delu
poteka v meSanem profilu (nasip, vkop) in v pokritem vkopu. Trasa se po nadvozu preko Zelezniske proge
Celje—Velenje nadaljuje proti jugozahodu, precka reko Savinjo in se juzno od Braslov¢ pribliza naselju
Parizlje. Tu je na mestu krizanja drzavne ceste z regionalno cesto R1-225 Sentrupert—Letus priklju¢ek
Parizlje. Stiripasovna cesta od prikljucka PariZlje poteka zahodno od naselja Topovlje in vzhodno od naselij
Poljée in Zakl do avtoceste Al Sentilj—Koper, na katero se priklju¢i zahodno od obstojeéega prikljucka
éentrupert.

vvvvv

A, B, C in D priklju¢ka in regionalne ceste R3-695 Smartno—Polzela. Od tu poteka trasa proti zahodu po
nadvozu preko zelezniske proge Celje—Velenje, precka reko Pako, do krozis¢a z lokalno cesto JP 908991
ter poteka juzno od naselja Recica ob Paki. Po priblizno 1,5 km se v krozis¢u naveze na obstojeco
regionalno cesto R2-426 Gorenje—Letus.

1.6.2 TEHNICNE ZNACILNOSTI

Tehnicne znacilnosti ceste so povzete iz projektne dokumentacije DO Tehni¢no porocilo za DC Dravograd
— Sentrupert, odsek $t. 1: Velenje—Sentrupert, §t. 11-0334, PNZ svetovanje projektiranje d.0.0., avgust
2012, dopolnjeno december 2016.

Dolzina drzavne ceste med Velenjem in Sentrupertom je 13.6 km. V projektni resitvi IDP drZavne ceste so
predvideni $e naslednji vecji objekti:
Prikljucki:

- prikljucek 2-1 Velenje

- prikljucek 2-2 Podgora

- prikljucek 2-3 Parizlje

- prikljuéek 2-4 Sentrupert

Predori in pokriti vkopi:
- galerija 8-05 Pesje
- galerija 8-06 Dolgo polje
- predor 8-01 Podkraj
- predor 8-02 Andraz
- predor 8-03 Veliki Vrh
- galerija 8-109 Zeleznica

Viadukti:
- Viadukt 6-01 Dolgo polje
- Viadukt 6-02 Podkraj
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- Viadukt 6-03 Andraz

- Viadukt 6-04 Hudi potok 1
- Viadukt 6-05 Hudi potok 2
- Viadukt 6-09 Hudi potok 3
- Viadukt 6-06 Gora Oljka 1
- Viadukt 6-07 Gora Oljka 2
- Viadukt 6-08 Parizlje

- Viadukt 6-109 Kamnolom

Mostovi:
- Most 5-03 most ¢ez Pako

Pomembnejse deviacije:
- dev. 1-9: Podgora
- dev. 1-120: Topovlje
- dev. 1-18: Poljce
- dev. 1-17: R1 - 225
- dev. 1-16: R3 Parizlje - Rakovlje
- dev. 1-15: Parizlje — Preserje
- dev. 1-12: Hudi potok
- dev. 1-6: Andraz 2
- dev. 1-5: Andraz 1
- dev. 1-4: Andraz - Podkraj
- dev. 1-3: Podgorje - Podkraj
- dev. 1-2: Lokvica — Podgorje
- dev. 1-1: Pokopaliska cesta
- dev. 1-0: R2-425

V okviru projekta je predvidena tudi izvedba vseh potrebnih nadvozov in podvozov na lokalnem in
drzavnem cestnem in ZelezniSkem omrezju. Predvideni so tudi vsi potrebni vodnogospodarski ukrepi

vkljuéno z ureditvijo regulacij in prepustov ter sistema ¢iscenja odpadnih vod, predvideni so tudi zahtevani
geomehanski ukrepi za zascito okolice in drzavne ceste.

V skladu z dolocili Pravilnika o projektiranju cest so predvideni naslednji elementi pre¢nega prereza
drzavne ceste:

odsek HC Velenje-jug — Sentrupert (NPP 21,00):

- vozni pas 4x350m 14,00 m
- robni pas 4x050m 2,00 m
- berma 2x1,00m 2,00 m
- koritnica 2x0,50m 1,00 m
- srednji lo€ilni pas 1x2,00m 2,00 m
Skupaj TPP 21,00 m
Normalni preéni profil navezovalne ceste Podgora (NPP 8,50):
- vozni pas 2x3,00m 6,00 m
- robni pas 2x0,25m 0,50 m
- bankina 2x1,00m 2,00m
Skupaj TPP 8,50 m
Normalni precni obstojece AC A1 (NPP 27,60)
- vozni pas 4x3,75m 15,00 m
- odstavni pas 2x250m 5,00 m
- robni pas 2x050m 1,00 m
- srednji lo€ilni pas 1x3,00m 3,00 m
- koritnica+bankina 2x1,80m 3,60 m
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Skupaj TPP 27,60 m

Zaradi gradnje drzavne ceste in ostalih ureditev se prestavijo, zamenjajo in zas¢itijo komunalne, energetske
in elektronsko komunikacijske naprave in objekti.

Dr7avna cesta na odseku Velenje—Sentrupert in navezovalna ceste Podgora preckata §tevilne vodotoke in
hudourniske grape. Skupno je tako na predmetnem odseku predvideno 20 ureditev vodotokov, v skupni
dolzini ca 4.474,0 m. Vse ureditve so dimenzionirane in nacrtovane tako, da je vozis¢e drzavne ceste
najmanj pol metra nad koto stoletne vode, vozis¢e ostalih cest pa najmanj pol metra nad koto dvajsetletne
vode. Prepusti so nacrtovani tako, da je nad koto stoletne letne vode najmanj pol metra varnostne visine.
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2 BLAZENJE PODNEBNIH SPREMEMB

2.1 UVvOD

V okviru podnebno-energetskega zakonodajnega paketa, ki je bil sprejet konec leta 2008, je Slovenija
sprejela nove pravno obvezujoce cilje za zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov do leta 2020. V skladu z
Odloc¢bo 406/2009/ES se obveznost zmanjs$anja (omejevanja) emisij toplogrednih plinov nanasa samo na
emisije sektorjev, ki niso vkljuceni v shemo trgovanja s pravicami do emisije toplogrednih plinov v skladu
z Direktivo 2009/29/ES.

Skladno z obveznostjo zmanj$anja emisij toplogrednih plinov iz Odlo¢be 406/2009/ES je cilj Slovenije, da
se do leta 2020 emisije toplogrednih plinov ne bodo povecale za ve¢ kakor 4 % glede na leto 2005 oziroma
da bodo leta 2020 manjse od vrednosti 12.117 kt CO; ekv. V okviru cilja do leta 2020 se emisije
toplogrednih plinov iz prometa povecajo za najve¢ 27 % glede na emisije v letu 2005.

Skupni izpusti toplogrednih plinov v Sloveniji so leta 2014 dosegli 16.582 kiloton ekvivalenta CO,. To je
18,4 % pod vrednostjo v izhodis¢nem letu 1986 in 9,5 % man;j kot v letu 2013. K zniZanju izpustov sta
najbolj prispevala sektor energetika (-23,0 %) in sektor raba goriv v gospodinjstvih in komercialnem
delezu izpustov TGP ima v Sloveniji najveéji prispevek CO, (v letu 2014 kar 81,4 %). CO: nastaja
predvsem pri zgorevanju goriv in iz industrijskih procesov. Sledi metan (11,9 %), ki ve¢inoma izvira iz
odpadkov in kmetijstva, ter didusikov oksid (4,6 %).

Med sektorji izven ETS je najpomembnejsi promet, ki je v letu 2014 prispeval 51,5 % vseh izpustov.
Znotraj prometnega sektorja vecino izpustov prispeva cestni promet, v letu 2014 kar 99,1 %. Izpusti iz
prometa so moc¢no narascali do leta 2008, ko so bili ze 39% visji kot v 2005. Z nastopom gospodarske krize
so v letu 2009 mocno upadli in nato znova narasli v letih 2011 in 2012. V letih 2013 in 2014 so se izpusti
iz prometa ponovno nekoliko zmanjs$ali, kar je mozno pripisati vecji okoljski ozaveScenosti ter rabi trajne
mobilnosti, kljub temu pa so bili izpusti v letu 2014 Se vedno za 21,6 % visji, kot leta 2005.

14.000
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12.000 m Odpadki
B
] .
__10.000 17 0/0 20 0/0 Kmetijstvo
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£ M Drugi sektorji
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Slika 2: Struktura emisij v sektorjih, za katere velja obveznost iz Odlocbe 406/2009/ES leta 2011 in 2020
po projekciji z ukrepi ter z dodatnimi ukrepi (vir: 1JS-CEU, KIS)
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Najbolj zaskrbljujoc je porast izpustov zaradi tranzitnega prometa preko Slovenije, ki se je izrazito povecal
po vstopu Slovenije v EU. V letu 2004 so na podlagi ocene prodanega goriva tujcem izpusti CO; v tranzitu
znaSali ze 490.000 ton, kar predstavlja 12 % celotnih izpustov iz prometa v tem letu. Na podlagi prodaje
goriv ocenjen delez letne emisije izpusta CO; v prometu sicer niha in je mo¢no odvisen od razmerij med
cenami goriv na slovenskih cestah in cenami goriv za cestna vozila v sosednjih drzavah.

Skladno z Operativnim programom ukrepov zmanj$anja emisij toplogrednih plinov v obdobju do leta 2020
(Vlada RS st. 35405-1/2014/8, december 2014) so indikativni sektorski cilji zmanjSanja emisij toplogrednih
plinov za promet naslednji:

- hitro rast emisij je treba zaustaviti in zagotoviti zmanjSanje emisij toplogrednih plinov za 9 % do
leta 2020 glede na leto 2008 z uveljavljanjem ukrepov trajnostne mobilnosti,

- trend narasanja emisij toplogrednih plinov iz prometa je treba obrniti tako, da se emisije
toplogrednih plinov nadalje ne bodo povecale za vec¢ kot 18 % do leta 2030 glede na leto 2005, kar
pomeni zmanjSanje za 15 % do leta 2030 glede na leto 2008,

- v ukrepe za doseganje ciljev iz Strategije je treba vgraditi vizijo nadaljnjega zmanjSanja emisij do
leta 2050 za 90 %.

Zmanjsevanje emisij toplogrednih plinov (TGP) iz prometa se uvr$¢a med prednostne naloge Strategije
razvoja prometa v Republiki Sloveniji (Vlada RS, 2015). Dolgoroc¢ni cilj je zmanjSanje emisij TGP iz
sektorja prometa do leta 2050 najmanj za polovico. Za to bodo aktivnosti usmerjene v uveljavljanje
nizkooglji¢nih tehnologij in trajnostnega prevoza. Ukrepi do leta 2020 bodo zlasti usmerjeni v izboljsanje
ucinkovitosti vozil, spodbujanje tehnologij in goriv z nizjimi emisijami COa, izboljSanje kakovosti in
dostopnosti javnega prometa za povecanje njegove uporabe in optimiranje prevoza.

Izgradnja nove drZzavne ceste in preusmeritev tranzitnega prometa s SirSega cestnega omrezja na drzavno
cesto bo razbremenila in povecala preto¢nost prometa na omrezju obstojecih drzavnih in lokalnih cest, kjer
S0 v obstoje¢em stanju pogosti zastoji prometa.

Nova drzavna cesta bo sicer povzrocila dodatno emisijo TGP, vendar se v skupnem emisija toplogrednih
plinov po njeni izgradnji v primerjavi s sedanjim omrezjem ne bo bistveno spremenila. Neposredni vpliv
drzavne ceste na emisijo toplogrednih plinov je ocenjen kot nebistven, saj bo drzavna cesta na odseku med
Sentrupertom in Velenjem povzro¢ala le 2.8% vseh emisij toplogrednih plinov na obravnavanem bodo¢em
cestnem omreZju. Na celotnem bodofem cestnem omrezju se bo emisija toplogrednih plinov glede na
primerjalno omrezje zmanjsala za 1%, zato je daljinski vpliv drzavne ceste ocenjen kot pozitiven.

2.2 OCENA EMISIJ TOPLOGREDNIH PLINOV ZARADI CESTNEGA PROMETA

DrZavna cesta poteka po obmo&ju ob&in Velenje, Smartno ob Paki, Polzela in Braslovée. Prevladujo¢ vir
emisij toplogrednih plinov na SirSem obmocju plana so cestni promet, proizvodnja elektri¢ne energije v TE
Sostanj, proizvodne dejavnosti v Velenju, na Polzeli, v Sempetru in v Zalcu, v zimskem ¢asu male kurilne
naprave. Drzavna cesta bo vplivala na spremembo emisije toplogrednih plinov zaradi prometa, ne bo pa
imela neposrednega ali daljinskega vpliva na druge vire.

Med obratovanjem drzavne ceste bo prevladujoci vir emisije toplogrednih plinov na 0zjem obmocju promet
po drzavni cesti, na SirSem vplivnem obmocju pa promet po obstojecih drzavnih cestah. Vpliv drzavne ceste
na emisijo toplogrednih plinov na njenem oZjem in SirSem vplivnem obmocju je ocenjen na podlagi
napovedi prometnih obremenitev za leto 2040.

Emisija toplogrednih plinov je ocenjena racunsko na podlagi ocene prometnih obremenitev sedanjega
(primerjalnega) in bodoc¢ega cestnega omrezja, ki izhajajo iz novelacije prometne Studije za varianto F2-2
drzavne ceste (2016), po metodologiji HBEFA 3.3 (2017).

Pri izracunu emisij toplogrednih plinov so bila upostevana naslednja izhodisca:

- upoStevano je SirSe cestno omreZje na obmoc¢ju Savinjske in Koroske regije v skupni dolZini
priblizno 1.650 km,

- lega prometnic v prostoru je povzeta po podatkih BCP (DRSI) ter GJI (GURS),

- lega drzavne ceste v prostoru je povzeta po strokovnih podlagah za DPN,
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- upostevane so prometne obremenitve v letu 2040 (PNZ d.o.0. 2016),
- emisijski faktorji so povzeti po HBEFA 3.3 ob upostevanju predvidenega zmanj$evanja emisij
motornih vozil v prihodnosti.

Emisija toplogrednih plinov je bila po opisani metodologiji racunsko ocenjena za SirSe vplivno obmocje
drzavne ceste. Sire vplivno obmogje je dologeno kot cestno omreZje, na katerem se bodo zaradi izgradnje
drzavne ceste spremenile prometne obremenitve in s tem emisije toplogrednih plinov. V prometni $tudiji je
upostevano drzavno in lokalno cestno omreZje na Sirfem obmo¢ju Savinjske doline in Koroske. Sirse
vplivno obmocje, na katerem je bila ocenjen in ovrednoten daljinski vpliv drzavne ceste na emisijo
toplogrednih plinov, lezi med Dravogradom na severu, Laskim na jugu, Dramljami na vzhodu in Trojanami
na zahodu.

Emisija toplogrednih plinov je ocenjena na osnovi prometne napovedi:

a) na obstojeCem omrezju brez drzavne ceste in
b) kot skupna emisija na bodo¢em omrezju z drzavno cesto.

Pri izra¢unu je upostevano:

- sedanje cestno omrezje v skupni dolzini 1.640 km,
- bodoce cestno omrezje v skupni dolzini 1.689 km.

Prometni podatki so povzeti po prometni $tudiji PNZ d.o.o. 2016 /17/. Pregledna situacija porazdelitve
prometa (PLDP) na bodo¢em cestnem omreZzju leta 2040 je prikazana na sliki 3.

Drzavno cestno omrezje

—— AComreZje
—  drZavne ceste

Leto 2040, bodote omreZje, PLDP
— <5000

1000 - 2500

2500 - 5000

5000 - 7500

7500 - 10000

10000 - 25000

25000 - 50000

50000 - 100000

D AR

Slika 3: Gostota prometa na bodo¢em cestnem omrezju v letu 2040, povpre¢ni letni dnevni pretok, vozil/dan
(vir: PNZ d.o.0., 2016)

Glede na obstojece stanje bo letna rast prometa na AC dosegala v povprecju do 2.0%, rast tovornih vozil
pa do 3.4%. Na drZzavnem cestnem omrezju je predvidena rast prometa manjsa; na letni ravni dosega med
0.3in 1.5%, rast tovornih vozil pa med 1.1 in 2.4%.
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Z izvedbo drzavne ceste se bodo prometne razmere na SirSem obmocju spremenile. Drzavna cesta bo v letu
2040 najbolj obremenjena na odseku med Sentrupertom in Parizljami, kjer bo gostota prometa dosegala
19.080 vozil/dan, $tevilo vozil z maso >3.5 t pa bo dosegalo do 2.500 na dan. Najmanj bo obremenjen odsek
Smartno ob Paki — Velenje (10.880 vozil/dan, od tega 2.100 vozil z maso >3.5 t).

Po izgradnji drzavne ceste se bo gostota prometa na sedanjem cestnem omrezju zmanjsala. Na glavni cesti
G1-4 med Arjo vasjo in Velenjem bo gostota prometa dosegala do najve¢ 17.095 vozil/dan (440 vozil z
maso >3.5t), najbolj pa bodo razbremenjene ceste, ki so z novo drzavno cesto vzporedne (R1-225, R2-426,
R3-694). Na obmog¢ju Velenja bo $e vedno najbolj obremenjen odsek regionalne ceste R2-425/1419 Pesje
— Velenje, na katerem bo gostota prometa dosegala med 16.000 in 21.110 vozil/dan.

Zaradi sploSnega nara$canja prometa se bodo v letu 2040 prometne obremenitve na sedanjem cestnem
omreZju povecale ne glede na delno preusmeritev prometa na drzavno cesto, vendar bo povecanje manjse
kot brez drzavne ceste, hkrati pa se bo na obstojeCem omrezju zmanjsal delez tezkih tovornih vozil, kar bo
imelo za posledico relativno zmanj$anje emisije toplogrednih plinov. Podatki o skupni emisiji toplogrednih
plinov zaradi prometa po sedanjem in bodoCem cestnem omrezju z drzavno cesto in podatki o emisiji
drzavne ceste v letu 2040 so v tabeli 2.

Tabela 2: Emisija toplogrednih plinov zaradi prometa na vplivnem obmocju drzavne ceste v letu 2040

(ton/leto)
Scenarij DolZina Ogljikov dioksid Metan Didusikov oksid Ekvivalent
(km) CO2 CHs N20 CO2

Sedanje cestno omreZje

Sedanje cestno omrezje 1640 1,520,756 3.15 69.10 1,541,426
Bodoce cestno omreZje

Bodoce cestno omrezje 1689 1,506,072 3.12 67.99 1,526,412

F2-2 Sentrupert - Velenje 385 42,743 0.08 1.98 43,335

Razmerje bodoce/sedanje +3.0% -1.0% -0.8% -1.6% -1.0%

Na SirSem vplivnem obmo¢ju plana bo emisija toplogrednih plinov zaradi cestnega prometa v letu 2040
dosegala:

- nasedanjem omreZju 1.541.426 ton/leto ekvivalenta CO»,
- nabodocem omrezju 1.526.412 ton/leto ekvivalenta COx.

Drzavna cesta na odseku med Sentrupertom in Velenjem bo povzrodala priblizno 2.8% vseh emisij
toplogrednih plinov na obravnavanem bodo¢em cestnem omrezju. Na celotnem bodo¢em cestnem omrezju
se bo emisija toplogrednih plinov glede na primerjalno omreZje zmanjs$ala za 1%. Daljinski vpliv drzavne
ceste na preostalo cestno omrezje bo s stalis¢a zmanjSanja TGP pozitiven, ker se bodo ob obstojeem
omrezju emisije glede na razmere brez drzavne ceste zmanjSale.
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3 OCENA TVEGANJA NA PODNEBNE SPREMEMBE

3.1 UvVOD

Uredba (EU) 1315/2013 o smernicah Unije za razvoj vseevropskega prometnega omrezja opredeljuje, da
je potrebno pri projektnih skupnega interesa, ki se potegujejo za sredstva evropske unije, med drugim
upostevati analizo podnebnih in okoljskih stroskov in koristi, ki bi morala temeljiti na presoji vplivov na
okolje, izvedeni v skladu z direktivo 2011/92/EU Evropskega parlamenta in Sveta. Drzave Clanice in drugi
spodbujevalci projektov bi morali pri na¢rtovanju infrastrukture ustrezno uposStevati ukrepe za oceno
tveganja in prilagoditve, ki bi ustrezno izboljsali odpornost na podnebne spremembe in okoljske nesrece.

Vlada Republike Slovenije je julija 2015 sprejela Strategijo razvoja prometa v Republiki Sloveniji
(Strategija) in Okoljsko porocilo za celovito presojo vplivov na okolje za Strategijo razvoja prometa v
Republiki Sloveniji (OP). V OP so skladno z Uredbo o okoljskem porocilu in podrobnejsem postopku
celovite presoje vplivov na okolje (Uradni list RS, $t. 73/05) opredeljeni, opisani in ovrednoteni vplivi
izvedbe strategije na okolje, med drugim tudi na podnebne dejavnike. Strategija vkljuc¢uje med drugim tudi
Okoljsko sprejemljivost in obravnava blazenje podnebnih sprememb in prilagajanje podnebnim
spremembam.

Analiza tveganja na podnebne spremembe je izdelana skladno z Guidelines for Project Managers: Marking
vulnerable investments climate resilient (Smernice):

- https://www.acclimatise.uk.com/login/uploaded/resources/non_paper guidelines project manage
rs_en.pdf

pri ¢emer SO uporabljena izhodis¢a, navedena v »Background report to the IA, Part [1«:

- https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/adaptation/what/docs/background report partl en.pdf

Strokovna analiza vkljucuje oceno ob¢utljivosti, izpostavljenosti, ranljivosti in tveganja projekta na
podnebne spremembe upostevajoé razpolozljive podatke glede na predstavljene in pri¢akovane scenarije
podnebnih sprememb v Sloveniji in na obmo¢ju projekta.

3.2 METODOLOGIJA IZDELAVE

Metodologija izdelave analize tveganja projekta na podnebne spremembe v najvecji mozni meri sledi
metodologiji kot jo dolo¢ajo Smernice. Ocena tveganja na podnebne spremembe v fazi pred izdelavo
projektne dokumentacije PGD vkljucuje naslednje module:

- Modul 1: Analiza obcutljivosti projekta
- Modul 2: Ocena izpostavljenosti projekta
o Modul 2a: Ocena izpostavljenosti za obstojece stanje
o Modul 2b: Ocena izpostavljenosti za prihodnje stanje
- Modul 3 Analiza ranljivosti posega
o Modul 3a: Analiza ranljivosti za obstojeCe stanje
o Modul 3b: Analiza ranljivosti za prihodnje stanje
- Modul 4: Ocena tveganja

V Modulu 1 je skladno s Smernicami analizirana obcutljivost projekta. V Modulu 2 je ocenjena
izpostavljenost projekta za obstojece stanje ter izpostavljenost projekta za prihodnje stanje.

V Modulu 3 je analizirana ranljivost posega za obstojece in za prihodnje stanje na podlagi razpolozljivih
podatkov ter ponovljena analiza ranljivosti posega glede na podrobnejSo preucitev posega in predvidenih
omilitvenih ukrepov. V Modulu 4 je za poseg izvedena ocena tveganja za najbolj kriti¢éne podnebne
dejavnike, vkljuéno z oceno predvidenih prilagoditvenih in omilitvenih ukrepov. V zaklju¢nem delu je
podana splos$na ocena posega glede odpornosti na podnebne spremembe.

Podatki za analizo tveganja na podnebne spremembe so povzeti iz drzavnih baz podatkov o klimatskih
dejavnikih in stanju okolja, dostopnih na spletni strani Agencije RS za okolje, podatki o mozni
izpostavljenost projekta projektne dokumentacije IDZ.
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Napoved pri¢akovanih sprememb podnebja je povzeta iz dokumentov:

- ARSO podatkovna baza (www.arso.si);
- http://lwww.eea.europa.eu/themes/climate/european-climate-adaptation-platform-climate-adapt.

Metodologija analiz in vrednotenja po posameznih modulih je opisana podrobneje v ustreznih poglavjih v
nadaljevanju.
3.3 MODUL 1: ANALIZA OBCUTLJIVOSTI

Tveganja pri¢akovanih podnebnih sprememb so povzeta po dokumentu Adaptation of transport to climate
change in Europe, Challenges and Options across transport modes and stakeholders (EEA Report, no.
8/2014):

- http://lwww.eea.europa.eu/publications/adaptation-of-transport-to-climate

V dokumentu so opredeljene mozne posledice podnebnih sprememb na cestno infrastrukturo, dodatno je
opredeljen ¢asovni okvir priGakovanih vplivov ter regije, ki bodo najbolj izpostavljene posameznemu
podnebnemu dejavniku. Podatki o prevladujo¢ih podnebnih dejavnikih, ki lahko vplivajo na prometno
infrastrukturo, so v tabeli 3.

Cestna infrastruktura je obcutljiva predvsem na ekstremne nevihte in z njimi povezane intenzivne padavine,
v manjsi meri tudi na mo¢ne sunke vetra, ekstremne temperature in zmrzovanje. Po oceni bodo vplivi zaradi
ekstremnih padavin in vro¢ine na obmod¢ju Juzne in Srednje Evrope srednje negativni do leta 2025 in visoko
negativni do leta 2080.

Pricakovana sprememba podnebnih dejavnikov za Slovenijo v prihodnjem obdobju je naslednja:

- ekstremne padavine: srednje negativna do leta 2025 in visoko negativna do leta 2070,
- poletna vrocina: srednje negativna do leta 2070,
- zmrzovanje: nevtralna do leta 2050 oz. do leta 2070.

Metodologija analize obcutljivosti projekta je povzeta po Smernicah v kombinaciji s potencialnimi vplivi
podnebnih sprememb na cestno infrastrukturo in opredeljuje ob¢utljivost podrocij, za katera bi opredeljene
spremenljivke lahko predstavljale tveganije.

Obcutljivost je opredeljena po naslednjih stopnjah:

- velika obcutljivost: podnebna spremenljivka / nevarnost ima lahko velik vpliv na infrastrukturo
(rdece),

- srednje obc¢utljivost: podnebna spremenljivka / nevarnost ima lahko majhen vpliv (oranzno),

- neobcutljivost: podnebna spremenljivka / nevarnost nima nobenega ucinka (zeleno).

Ocena obcutljivosti projekta na podnebne spremenljivke, ki bi lahko vplivale na obravnavano investicijo
glede na opredeljeno izpostavljenost SirSe srednjeevropske regije je v tabeli 6. Skladno s Smernicami so
bili za vsako spremenljivko ocenjeni sekundarni u¢inki oziroma nevarnosti, ki lahko predstavljajo tveganje
in so lahko povezani z obcutljivostjo projekta na podnebne spremembe. Presoja nabora sekundarnih
u¢inkov iz Smernic obsega oceno vpliva na:

- »on site«, na mestu projekta (lokacija projekta),
- »outputs«, na izhodu (varnost prometa, koristi uporabnikov,...),
- »transport links«, prometne povezave.

Tabela 3: Potencialni vplivi podnebnih sprememb na cestno infrastrukturo

Podnebni dejavnik | Tveganja Casovni okvir Izpostavljeno obmocdje
pricakovanih vplivov
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Ekstremne
temperature (poletna
vrodina)

zmanj$anja Zivljenjska doba asfaltnih
vozis¢

nastanek kolesnic na asfaltni povrsini
raztezanje/uklon mostov

povecana nestabilnost nasipov
pregrevanje opreme (npr. prezradevanje
motorja, klima)

povecanje moznosti nastanka pozarov
neustrezne mikroklimatske razmere v
voznih sredstvih

Srednje negativni (2025;
2080) do visoko
negativni (2080)

Juzna Evropa srednje
negativni do leta 2025 in
visoko negativni do leta
2080.

Zahodna, vzhodna in
srednja Evropa srednje
negativni do leta 2080.

Obmogje projekta srednje
negativno do leta 2070.

Zimski mraz
(zmrzovanje)

poledica na voznih povrsinah in ploc¢nikih
povecanje zmrzlinske globine povzroca
zmanj$anje stabilnosti spodnjega ustroja
cest

Srednje negativni (2025;
2080);

Severna in srednja
Evropa.

Obmogje projekta
nevtralno do leta 2050
0z. 2070.

Ekstremne padavine

poplavljanje cestnih povrsin in podvozov
preobremenjenost odvodnega sistema
$koda na infrastrukturi zaradi poplav in/ali
zemeljskih plazov

zastoji prometa pri poplavah

erozija in posledi¢no plazenje

porusenje (nestabilnost) nasipov pri
spiranju materiala

Srednje negativni (2025)
do visoko negativni
(2080).

Celotno obmocje Evrope.

Obmogje projekta srednje
negativno do leta 2050 in
visoko negativno do leta
2070.

(sunki)

opremi

zmanj$ana varnost

motnje v pravocasni dobavi blaga in
potnikov

vetrne razmere.

Ekstremne nevihte Skoda na infrastrukturi in prometni Ni informacij. Ni informacij.
opremi
zmanj$ana varnost
povecani stroski obnove in vzdrzevanja
motnje v pravocasni dobavi blaga in
potnikov
Ekstremni veter Skoda na infrastrukturi in prometni Ni natan¢nih modelov za | Ni informacij.

Glede na stanje na SirSem makro regionalnem nivoju je ob¢utljivost cestne infrastrukture na podnebne

spremembe ocenjena z:

a) Veliko obcutljivostio na ekstremne padavine: Ekstremne padavine so pri¢akovane na obmodje
celotne Evrope, vplivi pa opredeljeni kot srednje negativi do 2025 do visoko negativni do leta 2080.
Ekstremne padavine lahko vplivajo na poveCan obseg poplav, erozijo, zemeljske plazove,
nestabilnosti npr. nasipov in s tem moznost povecanja povzro€itve §kode na infrastrukturi. Velika
obcutljivost projekta je pri¢akovana na:
o ekstremne padavine

o poplave,

o nestabilnost tal,

o erozijo tal.

b) Srednjo ebcutljivostjo na ekstremne temperature (poletna vrocina in zimski mraz): Poletna
vro¢ina lahko povzroci poskodbe na vozis¢ih cest, utrujenost materiala, povecano nestabilnost
nasipov, pregrevanje opreme in povecanje moznosti nastanka pozarov, ki lahko poskodujejo
infrastrukturo. Zimski mraz (zmrzovanje) lahko povzro¢i poledico na cestah. Srednja obcutljivost
projekta je pricakovana na naslednje podnebne spremenljivke:

o ekstremne temperature,

o pozari,
o suSa,
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o zmrzovanje,
o zled.

Srednja obcutljivost je opredeljena tudi za podnebne spremenljivke, ki so povezane 7 ekstremnimi
nevihtami in sunki vetra. Ekstremne nevihte lahko povzrocijo $kodo na infrastrukturi, kot so
prometna oprema ter splosno zmanj$ano varnost ter povecane stroske obnove in vzdrZevanja,
motnje v pravocasni dobavi blaga in potnikov. Skladno z oceno je projekt srednje obéutljiv tudi za:
o hevihte,

o erozijo,

o ekstremne sunke vetra.

c) projekt ni obcutljiv na:
o povpreéno hitrost vetra:
Matrika ocene obc¢utljivosti estne infrastrukture na podnebne spremembe je v tabeli 4.

Tabela4: Matrika analize obcutljivosti izvedbe drzavne ceste Sentrupert - Velenje na podnebne
spremembe

OBCUTLJIVOST
EKSTREMNE TEMPERATURE
POVPRECNA HITROST VETRA

EKSTREMNI SUNKI VETRA
EKSTREMNE PADAVINE
NEVIHTE
PoPLAVE
EROZI1JA TAL
POZARI
NESTABILNOST TAL / PLAZOVI
ZMRZOVANJE
ZLED

Lokacija projekta - obstojece
stanje (On-site)

Koristi infrastrukture
(uporabniki, prihodki)

Prometne povezave

Legenda:

Pomembne podnebne spremenljivke in z njimi povezane nevarnosti so tiste, ki Stejejo za veliko ali srednjo
obcutljivost. Cestna infrastruktura, ki je predvidena v okviru projekta, je obcutljiva predvsem na naslednje
podnebne dejavnike:

- velika obcutljivost: ekstremne padavine in z njimi povezane poplave, zemeljske plazove in erozijo
tal,

- srednja ob¢utljivost: nevihte in z njimi povezanimi sunki vetra ter ekstremne temperature ter z njimi
povezanimi pozari, suso, zmrzal in Zled.

3.4 MODUL 2A: OCENA IZPOSTAVLJENOSTI PROJEKTA — OBSTOJECE STANJE

341 UVOD

Iz analize obcutljivosti izvedbe drzavne ceste od prikljucka Sentrupert do prikljutka Velenje jug na
podnebne spremembe sledi, da so pomembni dejavniki za vrednotenje izpostavljenosti projekta v
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obstojecem stanju dejavniki, ki so bili ocenjeni kot visoko in/ali srednje obcutljivi. To so naslednji podnebni
dejavniki:

- ekstremne padavine,

- poplave,

- erozija tal,

- zemeljski plazovi,

- nevihte,

- ekstremni sunki vetra.

- ekstremne temperature,

- suSa,

- pozari,

- zmrzovanje,

- zled.

Za oceno izpostavljenosti so bile v prvi fazi preucene obstojece razmere na obmoéju predvidenega projekta,
na podlagi opredeljene obcutljivosti po posameznem dejavniku pa je bila skladno s Smernicami ocenjena
izpostavljenost projekta glede na razmere v obstoje¢em stanju.

342 KLIMATSKE RAZMERE NA OBMOCJU PROJEKTA

Uvod

Obmocje Savinjske doline sodi v klimatskem smislu v obmocje s tipi¢nimi kontinentalnimi klimatskimi
potezami, za kar je znacilna relativno velika letna temperaturna amplituda oz. topla poletja in mrzle zime.
Zlasti na vlaznejSih tleh in v blizini vodnih povrsin se v jesenskem in zimskem ¢asu pogosteje pojavlja
megla. Letni rezim padavin pozna dva viska: primarnega v juniju, ki je posledica konvektivnih padavin in
sekundarnega v avgustu, ki je posledica pogostejsih frontalnih padavin.

Pri analizi klimatskih razmer so bili uporabljeni dolgoletni povpreéni klimatski podatki ARSO — Urad za
meteorologijo za obdobje med letoma 1981 in 2010 (ARSO, 2016) za meteoroloski postaji Celje in Velenje.
Klimatske razmere v Celjski in Velenjski kotlini so podobne, v Celju je nekoliko ve¢ padavin, niZje so
absolutno najnizje temperature, veliko manj je tudi $tevilo jasnih dni. V analizo so vkljuceni naslednji
klimatski parametri:

- temperaturne razmere,

- vlazZnost zraka,

- oblacnost in pogostost megle,
- padavinske razmere,

- vetrovne razmere.

Temperaturne razmere

Povprecna letna temperatura na SirSem obmoc¢ju med Velenjem in Celjem je 10°C. NajtoplejSa meseca sta
julij in avgust, ko znasa srednja mese¢na temperatura 20°C, najhladnejs$a pa januar in december. Podatki o
temperaturnih razmerah v obdobju 1981 — 2010 so v tabeli 5.

Povpre¢ne mesecne maksimalne temperature se nikoli ne spustijo pod 0.0°C, $e najnizje so v januarju,
povprecne maksimalne mese¢ne temperature so najvisje v juliju in avgustu (26°C). Povpre¢ne mesecne
minimalne temperature, ki so praviloma izmerjene v jutranjem ¢asu, so najniZje v januarju, decembru in
februarju. V ostalih mesecih srednje mesecne minimalne temperature ne padejo pod niclo, vendar pa tudi
v najtoplejSem mesecu juliju znaSajo med 14 in 15°C.

Tabela 5: Temperaturne razmere na klimatoloski postaji Celje in Velenje (1981 - 2010).

Parameter Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec | Leto

Celje
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Pov. temperatura (° C) -03 ] 10 52 98 | 149 | 183 | 199 | 190 | 146 | 10.1 | 4.7 0.6 9.8

Pov. najvisja temp. (° C) 41 6.8 | 116 | 164 | 216 | 246 | 269 | 265 | 21.7 | 16.3 | 9.6 45 | 159

Pov. najnizja temp.(° C) -46 | 42 | -02 | 39 86 | 123 | 138 | 134 | 97 5.9 09 | 30| 47

Abs. najvisjatemp. (°C) | 174 | 206 | 25.7 | 284 | 324 | 352 | 36.8 | 381 | 304 | 26.7 | 22.0 | 20.2 | 38.1

Abs. najnizja temp. (°C) |-27.2|-27.0|-208| 65 | -19 | 2.9 54 34 | 08 | -85 |-194|-21.0|-27.2

St. dni s temp. <=0 °C 25 22 15 5 0 0 0 0 0 3 13 22 106

St. dni s temp. >= 25 °C 0 0 0 1 7 14 22 20 6 0 0 0 70

Velenje

Pov. temperatura (° C) 0 1.6 5.6 99 | 149|181 | 20 | 193 | 15 | 105 | 51 11 | 101

Pov. najvisja temp. (° C) 4.5 6.7 | 111 | 156 | 21 | 239 | 26.2 | 258 | 212 | 16 9.7 48 | 155

Pov. najnizja temp.(°C) | -3,2 | 23 | 1 5 | 97 | 128 | 146 | 144 | 107 | 67 | 2 | -17 | 58

Abs. najvigja temp. (°C) | 19.2 | 19.6 | 255 | 27.7 | 31.6 | 356 | 358 | 37.2 | 29.3 | 259 | 22 | 19.2 | 372

Abs. najnizja temp. (°C) |-20,0|-18,7|-146| 40 | -10 | 35 6.4 5.2 06 | 55 |-124|-148|-20,0

St. dni s temp. <=0 °C 24 20 11 2 0 0 0 0 0 1 10 21 90

St. dni s temp. >= 25 °C 0 0 0 0 5 12 19 18 5 0 0 0 60

Celje (244 m)
9.8 °C 1981-2010 1113 mm
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Slika 4: Povpreéne mese¢ne temperature zraka in koli¢ina padavin v obdobju 1981 — 2010 za klimatolosko postajo
Celje (vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS)

O kontinentalnih temperaturnih znacilnostih pric¢a tudi podatek o Stevilu mrzlih dni, ko najnizja temperatura
ne preseze 0.0°C. Takih dni je letno v Celju do 106 najvec pa v januarju (do 25). Mrzli dnevi se lahko
pojavljajo tudi v februarju, marcu in novembru. Zato se zlasti pozimi, pa tudi v spomladanskih in jesenskih
jutrih na obravnavanem obmocju zaradi nizkih temperatur in dolinske lege lahko pojavljata megla in
poledica.
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CELJE, 2016
- - povp.: 106 °C
Odklon mesecne povprecne temperatura zraka povp, 1981-2010: 9.8 °C
W izmerjenc B povpredie (1951-2010) W najvigja (1981-2010) W najniZja {1981-2010)

EA’\___,/\/\\/\\

temperaturni odklon (°C)

jan. feb. mar. apr. maj. jun. jul. awy. sep. okt now. dec.

mesec

Slika 5: Primerjava mese¢ne povprene temperature zraka za leto 2016 z dolgoletnim povpre¢jem (1981 — 2010) za
klimatolosko postajo Celje (vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS)

Povprecne mesecne temperature v obdobju 1981 — 2010 za klimatolosko postajo Celje so na sliki 4,
primerjava povprec¢nih temperatur za leto 2016 z dolgoletnim povpre¢jem (1981 — 2010) na sliki 5. Na
Klimatoloski postaji Celje povprec¢na letna temperatura v obdobju 1981 - 2010 znasa 9.8 °C, v letu 2016
pa je bila povprecna temperatura za 0.8 °C vi§ja. Najvecji odklon povprecne mesecne temperature od
dolgoletnega povprecja je bil v letu 2016 v mesecih februar, julij in september.

Viaznost zraka

Podatki o vlaznosti so v tabeli 6. Srednja letna relativna vlaga na SirSem obmocju je najvisja zjutraj (87 —
88 %), najnizja pa ob 14. uri (56 - 58 %).

Relativna vlaga ob 7. uri je med septembrom in marcem vselej blizu 90%, zato sta pojava megle in
zamegljenosti v teh mesecih v jutranjem ¢asu pogost pojav, vendar pa se zlasti v poznem poletju in zgodnji
jeseni jutranja megla dopoldne hitro razkroji, pozimi pa pogosto vztraja tudi ves dan. Zlasti v
anticiklonalnih vremenskih situacijah se zaradi kotlinskega tipa megla lahko zadrzuje cel dan.
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Tabela 6: Relativna vlaznost zraka na klimatoloski postaji Celje in Velenje (1981 - 2010)

Parameter Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec | Leto

Celje

Pov. relativna vlaga ob 7. uri (%) | 89 88 88 87 84 82 85 89 92 93 91 90 88

Pov. relativna vlaga ob 14. uri (%)| 67 55 50 48 48 49 48 48 54 60 67 73 56

Velenje

Pov. relativna vlaga ob 7. uri (%) | 86 85 87 84 83 82 83 87 92 92 90 88 87

Pov. relativna vlaga ob 14. uri (%)| 64 57 55 53 52 54 53 54 58 62 66 69 58

Vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS

Oblacnost

Letno je v Celju 39 jasnih dni (z obla¢nostjo pod 2.0 desetin), od tega najvec v avgustu (6). Najmanj jasnih
dni je v hladni polovici leta od oktobra do januarja (2-3), majhno $tevilo jasnih dni gre ne le na raun nizke
oblacnosti ali oblac¢nosti ob prehodih front, pac pa tudi na racun megle zaradi kotlinske lege. Letno se pojavi
kar 120 obla¢nih dni (z obla¢nostjo nad 8.0 desetin), kar pomeni, da je povprecno vsak tretji dan v letu
stopnja obla¢nosti vi§ja od 8.0 desetin. Najve¢ obla¢nih dni je v novembru, decembru in januarju (vsak
drugi dan), vendar ta obla¢nost ni samo posledica pogostega pojava megle, pac pa tudi nizke oblacnosti, ki
se v anticiklonalnih vremenskih situacijah lahko zadrzi tudi po vec¢ dni skupaj. V Velenju je Stevilo oblacnih
dni podobno (114), je pa veliko vec jasnih dni kot v Celju (79).

Padavinske razmere

Padavinske razmere na obravnavanem obmocju so zelo podobne, Celje prejme povpreéno letno 1113 mm
padavin, obmoc¢je Velenja pa 1114 mm. Srednja mesecna koli¢ina padavin doseze maksimum v juniju (132
— 133 mm) kar je posledica pogostih neviht v tem mesecu. Med susnejSe mesece sodijo zimski meseci, saj
januarja pade do 47, februarja pa 50 mm padavin. Stevilo dni s padavinami nad 1.0 mm je letno med 102
in 104, kar pomeni, da se le-te pojavljajo skoraj vsak tretji dan. Najve¢ padavinskih dni je med aprilom in
junijem. Podatki o koli¢ini padavin v obdobju 1981 — 2010 so v tabeli 7. Prikaz letne povpre¢ne viSine
padavin v Sloveniji je na sliki 6, primerjava povpre¢nih mesecnih koli¢in padavin za leto 2016 z
dolgoletnim povpre¢jem (1981 — 2010) je prikazana na sliki 7.

Tabela7:  Meseéna koli¢ina padavin (v mm) in $tevilo dni s padavinami na klimatoloski postaji Celje in
Velenje (1981 - 2010)

Parameter Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec | Leto
Celje

Koli¢ina padavin (mm) 47 50 71 71 90 132 122 125 118 115 93 78 | 1113

St. dni s padavinami =>1.0 mm 6 6 7 9 10 11 9 9 9 8 8 8 102

povpreéno stevilo dni s snezno

: . 13 12 5 0 0 0 0 0 0 0 3 10 43
odejo ob 7. uri

Velenje
Koli¢ina padavin (mm) 46 50 70 70 89 133 122 124 127 111 94 77 | 1114
St. dni s padavinami =>1.0 mm 5 6 8 10 10 11 10 9 9 9 9 8 104

povpreéno $tevilo dni s snezno

0dejo ob 7. uri 11 11 4 0 0 0 0 0 0 0 3 8 39

Vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS
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Letna povpreéna viSina padavin,
obdobje 1981-2010
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Slika 6: Letna povpre¢na visina padavin v Sloveniji (1981 — 2010)
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Slika 7: Primerjava povpreénih meseénih koli¢in padavin za leto 2016 z dolgoletnim povpreéjem (1981 — 2010)
klimatologko postajo Celje (vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS)
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Na Klimatoloski postaji Celje znasa povprecna letna visina padavin v obdobju 1981 - 2010 okrog 1113
mm, v letu 2016 pa je bila koli¢ina padavin 1160mm. Najvecji odklon povprecne koli¢ine padavin od
dolgoletnega povprecja je bil v letu 2016 v mesecih februar, avgust ter november. julija in septembra 2016
je bila koli¢ina padavin veliko pod dolgoletnim povpre¢jem.

Vetrovne razmere

Na obmocju Celja v povprecju pa prevladujejo vetrovi jugozahodnih smeri, povprecna letna hitrost vetra je
1.7 m/s, brezvetrja je samo 0.8%. V Velenjski kotlini je prevetrenost manjsa, povprecna letna hitrost vetra
ne presega 1 m/s, prevladujejo vetrov SZ smeri, brezvetrja je kar dobrih 13 %. Vetrna roza za klimatolosko
postajo Celje Medlog za obdobje 2009 — 2015 je prikazana na sliki 8, za klimatolosko postajo Velenje za
obdobje 2006 — 2015 na sliki 9, povpre¢ne hitrosti vetra so prikazane v tabeli 8.

Tabela 8: Povprecna hitrost vetra (m/s) na klimatolo$ki postaji Celje Medlog in Velenje

Parameter Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec | Leto

Celje (2009 — 2015)

Povpreéna hitrost vetra v m/s 16 17 20 20 20 18 16 15 14 15 16 15 1.7

Velenje (2006 — 2015)

Povprecna hitrost vetra v m/s 08 08 10 11 11 11 11 10 09 08 08 0.7 0.9

Vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS
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Slika 8: Vetrna roza na klimatoloski postaji Celje za obdobje 2001 — 2015 (vir: Arhiv ARSO — Urad za
meteorologijo RS)
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Slika 9: Vetrna roza na klimatoloski postaji Velenje za obdobje 2001 — 2015 (vir: Arhiv ARSO — Urad za
meteorologijo RS)

Ekstremni vremenski dogodki

Najvisje in najnizje letne, mesecne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloskih spremenljivk v obdobju
1947 — 2014 za klimatolosko postajo Celje so v tabeli 9. Na podlagi podatkov o ekstremnih vrednostih je
razvidno, da so bili ekstremni dogodki glede najvisjih temperatur in mese¢nih koli¢in padavin zabeleZeni
po letu 2003. Absolutno najvisja temperatura je bila izmerjena avgusta 2013 (39.7 °C), Stevilo vrocih dni
je bilo najveéje v letu 2003, najvi$ja mesecna in dnevna koli¢ina padavin je bila v letu 1962, v letu 2003 pa
je bilo najmanj dni z zabelezenimi padavinami.

v

temperature so bile izmerjene v letu 1959, najve¢ snega pa so izmerili leta 1952 (78 cm).
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Tabela9: Ekstremne vrednosti izbranih meteoroloskih spremenljivk za klimatoloski postajo Celje v

obdobju 1947 - 2014

Najvecja vrednost

Najmanj$a vrednost

Parameter Vrednost Leto, datum Vrednost Leto, datum
povpreéna letna temperatura zraka (°C) 11.7 2014 7.9 1956
absolutna ekstremna temperatura zraka (°C) 39.7 8.8.2013 -29.4 31.1.1959
letno Stevilo mrzhl; dni (dni z najnizjo dnevno 38 1963 0 1951, 1974
temperaturo <-10 °C)
letno Stevilo lede(fnh dni (dni z najvisjo dnevno 52 1963 0 1974
temperaturo < 0 °C)
letno $tevilo hladnih dni (dni z najnizjo
dnevno temperaturo < 0 °C) 158 1973 5 2014
letno Stevilo vro€ih dni (dni z najvisjo dnevno 56 2003 2 1954, 1955, 1966,
temperaturo > 30 °C) 1975, 1978
let.n(?wstevﬂo toplih ali tropskih I;OCI (dni z 3 2003 0 55 let od 68-ih
najnizjo dnevno temperaturo > 20 °C)
letna visina padavin (mm) 1443 1962 705 2003
. . jan. 1964, feb. 1993,
mesecna visina padavin (mm) 342 avgust 1969 0 nov. 2011
dnevna visina padavin (mm) 118 18.9.2010 / /
letno Stevilo dni brez padavin 233 1983 147 1996
letno Stevilo dni s padavinami (vsaj z 1 mm) 133 1960 72 2011
letno Stevilo dni s snezno odejo 114 1952 2 1989
viSina skupne snezne odeje (cm) 78 16.2.1952 1 23.11.1989

Vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS

Povratne dobe za ekstremne padavine za postajo Celje za obdobje 1970 — 2012 so prikazane v tabelah 10
(visina padavin ) in 11 (koli¢ina padavin). V 25 letni povratni dobi dosega v 15 minutnem intervalu trajanja:

- vi$ina padavin 29 mm,
- koli¢ina padavin 318 l/(sec * ha).

V 50 letni povratni dobi dosega koli¢ina padavin v 15 minutnem intervalu 358 l/(sec * ha), v 100 letni

povratni dobi 397 l/(sec * ha).
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Tabela 10: Povratne dobe za ekstremne padavine za postajo Celje za obdobje 1970 — 2012, viSina padavin

(mm)
Trajanje (min) 2 leti 5 let 10 let 25 let 50 let 100 let 250 let
5 8 10 12 14 16 17 19
10 11 15 18 21 24 26 29
15 14 20 24 29 32 36 40
20 17 23 28 34 38 42 48
30 20 29 35 42 48 53 60
45 23 34 41 50 57 64 73
60 25 37 45 55 62 69 79
90 28 41 49 59 67 75 85
120 31 44 53 64 72 80 91
180 35 48 56 66 74 82 92
240 38 51 59 70 7 85 95
300 41 54 62 73 81 89 99
360 44 57 66 76 85 93 103
540 50 64 74 86 94 103 115
720 54 70 80 94 104 113 126
900 57 75 86 101 111 122 136
1080 60 79 91 107 118 130 145
1440 65 85 98 114 127 139 155

Tabela 11: Povratne dobe za ekstremne padavine za postajo Celje za obdobje 1970 — 2012, koli¢ina
padavin (I/(sec * ha))

Trajanje (min) 2 leti 5 let 10 let 25 let 50 let 100 let 250 let
5 254 340 398 470 523 576 646
10 189 255 298 354 394 435 489
15 160 223 265 318 358 397 448
20 139 195 233 280 316 351 397
30 110 160 192 234 264 295 335
45 85 125 152 186 211 236 269
60 69 102 124 152 172 192 219
90 52 75 91 110 124 138 157
120 43 61 73 88 100 111 126
180 32 44 52 62 69 76 85
240 27 35 41 48 54 59 66
300 23 30 35 41 45 49 55
360 20 26 30 35 39 43 48
540 15 20 23 26 29 32 35
720 13 16 19 22 24 26 29
900 11 14 16 19 21 23 25
1080 9 12 14 16 18 20 22
1440 8 10 11 13 15 16 18
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343 OCENA IZPOSTAVLJENOSTI PROJEKTA

Uvod

Smernice dolocajo, da se podnebni dejavniki, ki povzro¢ajo veliko izpostavljenost projekta, presojajo
podrobneje, nadaljnja obravnava podnebnih dejavnikov srednje izpostavljenosti pa po presoji. Podrobnejsa
analiza izpostavljenosti je izvedena za srednje in visoko izpostavljene podnebne dejavnike:

- ekstremne padavine,

- ekstremne temperature,

- nevihte,

- ekstremni sunki vetra,

- poplave,

- nestabilnost in erozija tal,
- zled,

- gozdni pozari,

- suSa,

- zmrzovanje.

Ekstremne padavine

Obravnavano obmocje prejme povprecno letno do 1.114 mm padavin, srednja mesecna koli¢ina padavin
doseze maksimum v juniju (132 — 133 mm) kar je posledica pogostih neviht v tem mesecu, v teh obdobjih
pade tudi visek padavin (do 318 I/(sec*ha) v 15 min intervalu v 25 letni povratni dobi), to¢a pa povprecno
pada en dan v letu. Ob predpostavki, da je zagotovljena ustrezna odvodnja s cestnega telesa, je neposredna
izpostavljenost cestne infrastrukture na ekstremne padavine majhna, posredno so pa veéji vplivi na poplave
ter nestabilnost in erozijo tal.

Skupna ocenjena izpostavljenost projekta na ekstremne padavine je srednja.

Ekstremno povecCanje/zniZanje temperature

Na obmocju Celja je bila absolutno najvi$ja temperatura izmerjena avgusta 2013 (39.7 °C), najnizja leta
1959 (- 29.4 °C). Obmocje projekta ni bistveno izpostavljeno ekstremnim temperaturam. Temperaturne
razmere na obmodju projekta v obstoje¢em stanju ne presegajo maksimalnih vrednosti dolo¢enih s standardi
upoStevanimi pri projektiranju in izvedbi, zato bo tudi ob ekstremnem povecanju temperature/ ob
predpostavki, da se bo cestna infrastruktura redno vzdrzevala, izpostavljenost projekta majhna.

Ocenjena izpostavljenost projekta na ekstremne temperature je srednja.

Nevihte

V Celju je bilo v obdobju med leti 1961 in 2004 letno povpre¢no 34 dni z nevihto in grmenjem, od tega
najve¢ v med majem in avgustom. toca pa povprecno pada en dan v letu.

Ocenjena izpostavljenost projekta na ekstremne nevihte je srednja.

Ekstremni sunki vetra

Prevetrenost spodnje Savinjske doline je majhna, na obmoc¢ju Celja v povprecju pa prevladujejo vetrovi
jugozahodnih smeri, povpreéna letna hitrost vetra je 1.7 m/s, v Velenjski kotlini je prevetrenost Se manjsa,
povprecna letna hitrost vetra ne presega 1 m/s, prevladujejo vetrov SZ smeri, brezvetrja je kar dobrih 13 %.
Za veter obc¢utljiv del cestne infrastrukture je predvsem potek ceste preko viaduktov.

Ustreznih podatkov za dolgoletna povprecja o sunkih vetra za obmoc¢je Savinske doline ni na voljo.

Ocenjena izpostavljenost projekta na maksimalne hitrosti vetra je srednja.

Poplave

Opis poplavne in erozijske nevarnosti za obstojece stanje je povzet po Hidrolosko hidravli¢ni analizi za
obstojece stanje (IZVO-R d.o.0., december 2016). Z vidika poplavne in erozijske nevarnosti za obstojece
stanje je v Hidrolosko hidravli¢ni analizi preverjeno stanje na sledecih odsekih:
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Savinja pri Locici

Pri pretokih Q1o Savinja ne poplavlja, pri pretokih Qoo preplavlja nizjo teraso na desni (zahodni) strani
reke, pri pretokih Qsoo pa prelije nasipe proti Grajski vasi nad A1l in industrijsko obmo¢je Locica ob Savinji,
kjer nasipi nimajo potrebne varnostne visine nad gladino Quoo.

Trnavca in Trebnik z Bolsko

Na obmodju krizanja z A1 Trnavca poplavlja trikotnik med strugo in AC Ze pri pretokih Qio. Prav tako
severno pod AC preplavlja potok Trebnik pri pretokih nad Q2. Pri pretokih Qo0 se obe poplavni obmogji
zdruZita. Juzno od AC se Trnavci prikljuéi poplavni tok Bolske (ze pri pretokih Qo).

Odsek od Sentruperta do Parizelj — vplivno obmocje Trebnika

Na obmocju trase ni povrsinskih izvirov in stalnih strug. 1z rezultatov analize je razvidno, da se nova trasa
dotika maksimalnega dosega poplave Trebnika pri pretoku Qs (razreda preostale nevarnosti) le na
obmocju prikljucka Parizlje (severozahodni krak). Poplavni tok Trebnika ne sega do trase ceste.

Savinja na obmocju krizanja s Il1l. razvojno osjo (obmocje med Parizljami in Preserji)

Zaradi optimizacije prehoda bodoce ceste preko Savinje in poplavnih obmocij je bila izdelana posebna
analiza krizanja z razporeditvijo mostnih opornikov. V $tudiji so preverjeni vplivi mostnih opornikov v reki
Savinji. Pri premo$¢anju Savinje in obeh Strug sta bili projektirani dve varianti mostnih opornikov. Po prvi
varianti je vsako vozi$¢e podprto s samostojnimi stebri (dvojni stebri), po drugi pa so predvideni enojni
stebri za obe vozi$¢i. Obe varianti sta v Hidrolosko hidravli¢ni analizi primerjani z obstojeim stanjem.
Poleg tega je izdelan tudi model, pri katerem je preoblikovana desna brezina gorvodno od naértovanih
mostnih upornikov. Iz primerjave je razvidno, da stebri povzrocajo zajezbo, in da je ta najvecja tik nad
mostom.

Savinja in izlivni odsek Pake

1z rezultatov hidravli¢nih izracunov je razvidno, da je pri danasnjih razmerah poplaven pas ob Letusko—
Braslovski strugi na desnem bregu Savinje. Ker je z ureditvami v sklopu DPN za zagotavljanje poplavne
varnosti naselij med LetuSem in Lo¢ico predvideno zmanj$anje poplav na desnem, delno urbaniziranem
obmocju, in aktiviranje poplavnih obmocij na levem bregu vzhodno od Savinje, bo visoka voda Savinje
poplavila dva ozka pasova, in sicer ob lokalni cesti (poti), ki poteka vzporedno in ob Podvinski strugi, ki
na tem mestu poteka tik ob jezi. Na obmod¢ju nacrtovanega krizanja prikljucka Letus, ki se od naértovane
ceste odcepi pri Podgori in se na obstoje¢o regionalno cesto Letus-Smartno ob Paki prikljui pri Reéici ob
Paki, precka reko Pako priblizno 400 m nad njenim izlivom v Savinjo. Ta del Pake je bil verjetno v
preteklosti reguliran, vendar je regulacija zelo zarasCena in slabo vzdrzevana. Na obmocju nacrtovanega
krizanja je poplaven le ozek pas ob Paki.

Obmocje Podgore, potok Podgora s pritokoma

Od krizanja s Savinjo do doline Hudega potoka optimizirana trasa ceste poteka nekoliko bolj proti vzhodu
ob vznozju Gore Oljke. Vodozbirno obmodcja potoka predstavlja ravnica vzhodno od Pake oziroma
zelezniske proge, strugo Hudega potoka in del zahodnega poboéja Gore Oljke. Potok — potok Podgora — je
na ravnici mestoma oblikovan kot melioracijski ali obcestni jarek brez stalne vode. Z obmocja pobo¢ij Gore
Oljke severno od kamnoloma se vanj stekata dva manj$a hudourniska pritoka. Juzni potok (Potok 1) ima
izoblikovano strugo do izliva v osnovni potok Podgora. Pred izlivom v Podgoro te¢e skozi manjsi zaselek
in pre¢ka cesto Polzela-Smartno. Obdan je z zgradbami razli¢ne kvalitete in starosti. Pod cesto Polzela-
Smartno je speljan skozi zaproden cevni prepust @80 cm. Severni potok (Potok 2) ima na pobo&ju Gore
Oljke izoblikovano grapo. Na prehodu na vrsaj je struga speljana v gozdno poboc¢je in ni ve¢ vidna. Potok
ocitno prehaja na prepustne plasti in ponikne. Ob neurjih voda prelije dostopno cesto in poplavi obmocje
med cesto Polzela-Smartno in dolinskim pobo&jem. Na obeh potokih ni vidnih izrazitejsih znakov erozije
in odlaganja. OpaZena je zmerna erozija dna in brezin. Kljub temu pa je potrebno upostevati moznost
erozijskih pojavov na poboc¢ju Gore Oljke in posledi¢no odlaganje plavin na prehodu na aluvialno ravnico.

Na izlivnem odseku potok Podgora precka lokalno pot in Zeleznisko progo Celje-Velenje. Prepusta pod
cesto in Zeleznico sta poddimenzionirana. Prepust pod cesto prevaja 10-letne vode. Za prepustom se pri
vecjih povratnih dobah ustvarja zajezba, ki povzro¢a poplave na obmoc¢ju med nasipom zelezni$ke proge
in cesto Polzela-Smartno ob Paki. Obmogje potoka Podgora na severni strani Zelezniske proge ni pod
vplivom poplavnih vod Savinje in torej ne vplivajo na poplavno varnost tega obmocja.
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Ukrepi za varovanje domacije med Zeleznisko progo in Savinjo so opredeljeni Ze v DPN za zagotavljanje
poplavne varnosti na tem obmocju. Globine poplavne vode so manjse od 1.5 m. Kriti¢na globina se pojavlja
samo na izlivnem odseku v Savinjo (ob nizki Savinji). Povpre¢ne hitrosti (razen na izlivnem odseku) so
okoli 1 m/s.

Potok Podgora na obravnavanem obmocju poplavlja trikotnik med silosi blagovnih rezerv na severu,
zeleznigko progo na zahodu in cesto Polzela-Smartno proti vzhodu. Na zgornjem delu pod blagovnimi
rezervami je globina poplavnih vod sorazmerno majhna (povpre¢no manj kot 0,5m), na spodnjem delu pred
krizanjem s cesto in zeleznisko progo pa se zaradi vpliva poddimenzioniranih premostitev in morfologije
obmocja poveca in mestom presega 1,5m.

Ob Potoku 1 je poplavljeno obmo¢je vrsaja in zaselka. Zaradi velikih nagibov terena so globine nizke.
Potok 2 preplavlja obmocje vrsaja do ceste Polzela-Smartno. Globine vode so sicer majhne. Glede na
kolic¢ino vode poplavni val racunsko ne bi prelil ceste Polzela — Smartno.

Hudi potok in pritoki

Hudi potok je hudourniski pritok Savinje. Strma in ozka dolina je globoko vrezana v pobocja Gore Oljke
na vzhodu in Bezgovice (Mali in Veliki Vrh) na zahodu. Vzporedno s potokom poteka lokalna cesta. Struga
je zaradi neurij v preteklih letih izprana. Na zgornjem delu sta dve manjsi zaplavni pregradi. Ob celotnem
poteku po grapi je opazna zmerna erozija. V osnovno strugo se na trasi nacrtovane ceste steka pet manjsih
pritokov, od katerih predvsem spodnja dva ne potekata po raS¢enem terenu, temvec po odlozeni preperini.

Za Hudi potok je bil doloc¢en doseg Q1o, Q100 in Qseo, za pritoke pa le Q0. Pri Hudem potoku globina ob
visokih vodah presega globino 1 m in na nekaterih odsekih poplavlja cesto, vendar globina poplavne vode
ne presega 0,5 m. Zaradi velikih hitrosti (deroci tok) je velika erozivnost potoka.

V spodnjem delu je obokan prepust pod cesto dimenzij B/H = 2,5/1,1 m, ki je poddimenzioniran in ne
prevaja 100-letnega pretoka, zato Hudi potok preliva cesto in se nekoliko nizje vra¢a v strugo. Na pritokih
globine vodnega toka nikjer ne presegajo 30 cm, vendar je pri¢akovati prodonosni tok in ozracenje.

Koluns¢cica s pritokom, Loski graben, Brunski potok s pritokom

Na obmo¢jih med Hudim potokom in dolino Verizlja trase ceste precka Koluns¢ico s pritokom, Loski
graben in Brunski potok s pritokom. Za Koluns¢ico s pritokom in Loski potok so znacilne hudourniske
lastnosti, struge pa so naravno stabilne. Brunski potok s pritokom je zaradi manj$ih padcev manj
hudourniski. Globine pri izra¢unanih pretokih Qigo nikjer ne presegajo nekaj 10 cm. Vecja poplavnost je
dolocena samo tik nad preckanji z lokalnimi cestami (pri Brunskem potoku s pritokom), kjer so prepusti
poddimenzionirani in ne prevajajo vode. V obeh primerih poplavna voda preliva cesti in se vraca v strugo
dolvodno od prepustov ter zaradi poddimenziniranih prepustov ne poplavlja ve¢jih povrSin. Glede na
nacrtovano stanje trasa ne bo vplivala na hidravli¢ne razmere na obmoc¢ju preckan;.

Verizelj s pritokoma

Verizelj je manjsi levi pritok Pake na SZ robu Velenja. Spodnji del doline je ozek, nad pokopalis¢em pa se
dolina razsiri. Zgornji del nad sotojem s pritokom poteka po vec ali manj naravni strugi, na obmocju
pokopalisca pa je struga regulirana. Del potoka je speljan v prekriti strugi dolzine ~150 m. Dolvodno od
prekritja pa se zacne reguliran spodnji odsek, ki je utesnjen med levo (severno) pobocje in cesto. Ta odsek
je ve¢inoma obdan z zidovi. Traso precka ve¢ premostitev (hiSni dovozi), ki so poddimenzionirane. Na teh
mestih je poplavljena cesta, ki vodi iz Velenja na pokopalis¢e. Poplavna voda preplavi desni breg in poplavi
cestisCe ter se ne vraca v strugo. Voda tece po cesti vzporedno z Verizljem vse do izliva v Pako.

Spodnji pritok nasproti pokopali$¢a poplavlja travnik na levem bregu pritoka zaradi poddimenzioniranega
prepusta pod cesto. Poplavna voda nato tece po obcestnih jarkih in se izliva v Verizelj pred njegovim
prekritjem na obmocju pokopalis¢a. Globina na obeh pritokih ne presega 0,5 m. Zgornji pritok prakticno
ne poplavlja.

Paka v Velenju
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Na obravnavanem obmocju teCe Paka po jugozahodnem dolinskem robu v smeri proti SZ. Ker 300 m
severneje Pako precka Zelezniski nasip, regionalna cesta in Zelezniski nasip ustvarjata zep, ki zajezuje tok
poplavnih vod Pake.

Iz rezultatov modela je razvidno, da Paka poplavlja obmoc¢je na desnem bregu, breg pa prelije gorvodno od
cestnega mostu. Poplavna voda nato tece proti severu ter mimo industrijskih objektov do Zelezniske proge.
Nazaj v strugo se izliva na obmocju gorvodno od Zelezniskega mostu. Tik pred zelezniskim mostom Paka
poplavi tudi nizje obmocje na levem bregu, vendar ne poplavi ceste. Globine poplavnega toka pri Qigo SO
na obravnavanem obmocju majhne (do 0,5 m) , razen na obmocju depresije nasproti industrijske cone, kjer
globina tudi presega 0,5 m, vendar ne presega 1,5 m. Hitrost poplavnega toka je na celotnem obmocju je
manjsa od 1 m/s.

Ocenjena izpostavljenost projekta na poplave je velika.

Nestabilnost tal in erozija

Drzavna cesta se pri¢ne na juznem delu Velenjske udorine, kjer so odloZeni aluvialni (al) nanosi reke Pake.
Vzhodno od Podgorja, v ozki soteski, ki jo je po vsej verjetnosti v geoloski preteklosti vrezal prelom,
sledimo menjavanju razli¢nih kamnin: dacita (aq), lapornate gline in sivega pes¢enega laporja (OI12). Na
tektonsko delovanje nakazujejo kamnine, ki so na tem obmocju mocno pretrte, pregnetene in tektonsko
zdrobljene. Takim plastem sledimo vse do Podkraja, kjer trasa vstopa v tri predore. Na obmocju predorov
se nahajajo kamnine vulkanskega nastanka in sicer andezitni tuf, vulkanska breca, ki se menjavata z
meljevcem (OI2 - 6). Kamnine so tudi na tem obmod¢ju lokalno mo¢no pretrte in preperele, kar kaze na
blizino prelomov in prelomnih con. Drzavna cesta iz predorov pride v ozko sotesko Hudega potoka. Strma
pobocja soteske ter okolisko hribovje gradijo skladi dolomita in apnenca (T22). Triasnim kamninam
(T32+3) sledimo vse do Podgore, po obronkih gore Oljke, nato se spusti v dolino. V nizinskem delu se
pojavlja pliokvartarna glina, ki je odloZena na starejsi lapornati podlagi. Visji del obronkov gore Oljke gradi
apnenec. Potek trase se nadaljuje po terasastih recnih sedimentih in aluvialnih naplavinah, vzhodno od
Smartnega, mimo Podvina pri Polzeli, kjer se preko Savinje usmeri do prikljucka PariZlje ter nadalje do
razcepa Sentrupert, kjer se naveze na avtocesto Al Sentilj — Koper (vir: GeoinZzeniring d.o.0., 2016).

Drzavna cesta od Smartnega ob Paki proti Velenju poteka po morfologko izrazito razgibanem terenu. Po
podatkih ARSO (Atlas okolja) na obmod&ju drzavne ceste od Sentruperta do Podvina ni nevarnosti plazenja.
Od Podvina do Podgore so na vzhodni strani ceste na poboc¢jih mozna pojavljanja plazov razli¢nih
verjetnosti (od zelo majhne do velike verjetnosti pojavljanja plazov). Od Podgore do Pesja so mozna
pojavljanja plazov razli¢nih verjetnosti (od zelo majhne do velike verjetnosti pojavljanja plazov), na
nekaterih obmocjih celo zelo velika verjetnost plazenja (pobocja ob vodotoku Verizelj).

Po podatkih opozorilne karte erozije (ARSO) drzavna cesta na obmo¢ju naselja Podvin pri Polzeli poteka
po obmocju zahtevnejsih zas¢itnih ukrepov, na odseku severno od naselja Podgora do prikljuc¢ka Velenje
jug pa po obmod&ju obi¢ajnih zas&itnih ukrepov. Cesta na obmoé&ju od prikljucka Sentrupert do reke Savinje
poteka po ravninskem Braslovikem polju, kjer ni erozijskih obmo¢ij (od Sentruperta do Polzele). Trasa
izven erozijskih obmocij poteka tudi na krajSem odseku od Zgornjega Podvina do naselja Podgora ter na
obmocju Malega Vrha. Od Polzele do Podgore je na vhodni strani Zeleznice erozijsko obmocje, kjer so v
skladu z opozorilno karto erozije (ARSO) potrebni zahtevni za§¢itni ukrepi, od Podgore do Pesja pa lezi
erozijsko obmodje, kjer so potrebni obi¢ajni zas¢itni ukrepi.

Ocenjena izpostavljenost projekta na nestabilnost tal je velika, izpostavljenost na erozijo je srednja.
Zled

Za 7led sta najbolj kriti¢na dela cestne infrastrukture kakovost vozi§¢a in prometna oprema, saj je v primeru
mocnega zledu s poledico na cesti lahko resneje ogroZena varnost prometa. Srednje mocan Zzled se v
Sloveniji pojavlja vsakih nekaj let, mocan zled, ki povzroca veliko gospodarsko skodo, pa priblizno na 10
do 20 let. Znacilen je predvsem za jugozahodno Slovenijo, na obmocju severovzhodne Slovenije redkeje.
Verjetnost pojavljanja Zleda na obmo¢ju SV Slovenije (slika 10) je povzeta po dokumentu:

- http://www.arso.gov.si/varstvo%200kolja/poro%C4%8Dila/poro%C4%8Dila%200%20stanju%200kolja%
20v%20Sloveniji/nesrece.pdf
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Legenda
I Obmogje 1
I Obmogje 2
© Obmogje 3
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Slika 10: Karta obmo¢ij ogroZenih zaradi zleda, obdobje 1961-2006 (vir: MOP-ARSO)

Legenda:

- Obmocje 1: obmocje, kjer se Zled ne pojavlja, ali se pojavlja zelo redko in v tanjsih plasteh, tako da ne povzroca skode.

- Obmocje 2: obmocje, kjer se Zled sicer pojavlja, vendar zelo redko povzro¢i manjso skodo (enkrat na 10 let)

- Obmocje 3: obmocje, ker se zled pojavlja pogosto in v povprecju na 3 leta povzroci skodo.

- Obmogje 4: obmogje, kjer se zled, ki povzroca skodo, v povprecju pojavlja na 1-2 leti, razmeroma pogosto pa povzroci
tudi vecjo skodo.

Gozdni poZari

Gozdni pozari vplivajo na osnovno cestno infrastrukturo in posledi¢no tudi na pomozno infrastrukturo,
predvsem pa lahko povzrocijo zastoje in prekinitev prometa. Zavod za gozdove Slovenije v skladu s 12.
¢lenom Pravilnika o varstvu gozdov (Uradni list RS, $t. 114/2009) v okviru izdelave gozdnogospodarskih
nacrtov opravlja razvrstitev gozdov po stopnjah pozarne ogrozenosti v skladu z metodo iz Priloge 2
Pravilnika. Obmocje posega lezi na obmocju srednje pozarne ogrozenosti. Razvrstitev gozdov po stopnjah
pozarne ogrozenosti v Sloveniji je prikazana na sliki 11.
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Slika 11: Razvrstitev gozdov po stopnjah poZarne ogrozenosti /18/

Predvsem v zaCetnem delu obmocja trase so prevladujo¢e gozdne povrSine. Na obmodcju trase med
Velenjem in Polzelo prevladuje bukov gozd, mestoma z znatnim delezem smreke in rde¢ega bora, v dolinah
in juzno od Polzele prevladujejo predvsem kmetijske povrsine. Z gozdom porascena obmocja, kjer obstaja
potencialna nevarnost za gozdne pozare, so tudi nad predvidenimi predori.

Ocenjena izpostavljenost projekta na poZare je srednja.
Sula

Savinjska dolina je glede na oceno tveganj na podnebne spremembe na obmocju Slovenije med srednje
izpostavljenimi regijami na suSo. Obmocje projekta je obc¢asno izpostavljeno pojavu suse v obstojeem
stanju, vendar ta neposredno ne vpliva na stanje infrastrukture.

Ocenjena izpostavljenost projekta na suso je majhna.

Zmrzovanije

Glede na podatke 0 najnizji izmerjeni temperaturi (-29.4°C leta 1959) projekt ni izpostavljen ekstremno
nizkim temperaturam.

Ocenjena izpostavljenost projekta z vidika zmrzovanja je majhna.

Ocena izpostavljenosti projekta za obstojece stanje

Na podlagi analize izpostavljenosti projekta je ocenjeno, da je projekt v obstojecem stanju:

- zelo izpostavljen poplavam in nestabilnosti tal,

- srednje izpostavljen ekstremnim padavinam, nevihtam, sunkom vetra, ekstremnim temperaturam,
eroziji, zledu ter pozarom;

- niizpostavljen susi in zmrzovanju.

Rezultati ocene izpostavljenosti izvedbe nove drzavne ceste od Sentruperta do Velenja na podnebne
spremembe v obstojeCem stanju o V tabeli 12.
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Tabela 12: Matrika izpostavljenosti za obstojee stanje za Nnovo drzavno cesto od Sentruperta do Velenja

Podnebni dejavnik Izpostavijenost za obstojece stanje

Ekstremne padavine

Ekstremne temperature

Nevihte

Sunki vetra

Poplave

Erozija tal

Nestabilnost tal

Zled

Gozdni pozari

Susa

Zmrzovanje

Legenda:

ni izpostavljenosti

srednja izpostavljenost

velika izpostavljenost

3.5 MODUL 2B: OCENA IZPOSTAVLJENOSTI — PRIHODNJE STANJE

351 UvOD

Izvedba nove drzavne ceste od Sentruperta do Velenja je bila v Modulu 1 ocenjena kot na podnebne
spremembe obcutljiv infrastrukturni projekt. V. Modulu 2a je za obstojeCe stanje opredeljena velika
izpostavljenost na poplave in nestabilnost tal, srednja izpostavljenost na nevihte z intenzivnimi padavinami
in moc¢nejSimi sunki vetra, na ekstremne temperature, erozijo, Zled in gozdne pozare, medtem ko je ocena
izpostavljenosti na sus$o in mraz majhna.

Glede na to, da gre za obcutljiv projekt s srednjo do veliko stopnjo izpostavljenosti, je skladno s Smernicami
ocenjena tudi izpostavljenost projekta v prihodnjem stanju, upostevajoc pricakovane podnebne spremembe
do sredine 21. stoletja.

V nadaljevanju so opisane pri¢akovane spremembe podnebja na obmocju projekta, na podlagi teh podatkov
in opredeljene izpostavljenosti za obstojece stanje je bila ocenjena izpostavljenost projekta za prihodnje
stanje. Ocena pric¢akovanih sprememb podnebja je povzeta iz dokumentov:

- http://www.eea.europa.eu/themes/climate/european-climate-adaptation-platform-climate-adapt.
- Ocena podnebnih sprememb na obmocju Slovenije (ARSO 2017)

Pricakovane spremembe podnebja so ocenjene na podlagi referencnih podatkov regionalnih podnebnih
modelov, ki jih ARSO uporablja pri primerljivih napovedih podnebnih sprememb /9,10,11/, upostevajo¢
podatke o za ekstremnih temperaturah in padavinah v 50 letni povratni dobi (www.arso.si).

352 PRICAKOVANE SPREMEMBE PODNEBJA

Dejavniki, ki vplivajo na podnebje, se delijo na naravne in ¢lovekove, pri Cemer so slednji prispevali vecji
delez k trenutnim podnebnim spremembam in zelo verjetno bo tako tudi v prihodnje. S pomocjo dolocenih
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predpostavk o gibanju prebivalstva in ekonomsko-gospodarskem razvoju druzbe lahko prek izpustov
toplogrednih plinov in drugih projektov v okolje ocenimo ¢lovekov vpliv na podnebje v prihodnosti. Na tej
podlagi lahko dolo¢imo mozne scenarije podnebnih sprememb.

Podnebni scenarij je definiran kot verjeten in pogosto poenostavljen opis prihodnjega podnebja, ki temelji
na razumljivih in smiselnih predpostavkah o povezavah med dejavniki podnebja in omogoca ocenjevanje
predvidenih posledic ¢lovesko pogojenih sprememb podnebja.

Pricakovana sprememba temperatur, padavin in vetrovnih razmer za sredino 21. stoletja za Slovenijo
temelji na rezultatih regionalnih podnebnih modelov projekta EuroCordex. Vodoravna locljivost
regionalnih modelov je priblizno 14 km, obdobje modeliranja je za ve¢ino modelov 1951-2100. Povprecne
vrednosti se v klimatologiji obi¢ajno podajajo za tridesetletno obdobje. Tako so za sredino stoletja
povpreéne vrednosti podane za obdobje 2041-2070, ekstremne vrednosti pa so ocenjene za leto 2050.

Ocena pricakovanih podnebnih sprememb je izdelana za zmerno optimisticen scenarij RCP4.5, ki
predpostavlja znatne blazilne ukrepe glede izpustov toplogrednih plinov. Na ta nacin se upoSteva tudi
tveganje, da drzave ne bodo zmogle v celoti izpolniti zavez glede izpustov toplogrednih plinov. V primeru
vseh izpolnjenih zavez bi namre¢ potek izpustov toplogrednih plinov sledil optimistiénemu scenariju
RCP2.6.

Temperaturne razmere

Podnebni scenariji kazejo, da se bo Slovenija v prihodnosti Se naprej ogrevala. V prihodnjem
tridesetletnem obdobju se bo letna povpre€na temperatura v primerjavi z obdobjem 1981-2010 dvignila
za 1°C. Do sredine 21. stoletja (obdobje 2014-2070) se bo Slovenija na letni ravni ogrelaza 2 °C, pri ¢emer
je negotovost spremembe ocenjena na 0.5 °C. Podobno kot v predhodnih tre h desetletjih se tudi za
prihodnje tridesetletno obdobje kaze dokaj enakomeren dvig temperature poleti, jeseni in pozimi ter
nekoliko manj izrazen dvig temperature spomladi (slika 12).

Pomlad Poletje Jesen Zima Leto

0 1 2 3 4 6
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Mediana

Najve¢

Slika 12: Ocenjene spremembe povpreéne temperature (v °C) v obdobju 2041-2070 v primerjavi z obdobjem
1981-2010 (vir: MOP-ARSO)

Najvisja in najnizja dnevna temperatura sta ocenjeni z metodo GEV. To je klasicna metoda pri analizi
ekstremov, ki kot podatke uporablja ekstreme izbranega dovolj dolgega ¢asovnega obdobja. Na obmocju
SV Slovenije je za najvisjo temperaturo zraka ocenjen trend 0.24 °C/desetletje, s 95-odstotnim
intervalom zaupanja med 0.12 in 0.39 °C/desetletje. Za 0.24 °C na desetletje se po modelskih rezultatih
povecajo vsi povratni nivoji za najvisjo temperaturo.
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Najvisja temperatura zraka s povratno dobo 50 let na obmocju predvidne trase nove drzavne ceste od
Sentruperta do Velenja v danagnjem podnebju znasa 36—40 °C (obdobje 19612005, slika 13). V tabeli 13
sta podana 95-odstotni interval zaupanja in srednja vrednost vseh modelskih ocen za najvisjo temperaturo
zraka s povratno dobo 50 let leta 2050.

Tabela 13:  Ocene za najvi§jo temperaturo zraka s povratno dobo 50 let po scenariju RCP4.5 leta 2050
glede na vrednosti najvisje temperature v danasnjem podnebju

Tdanes (°C) Ocena T2050 (°C) Srednja vrednost ocene T2050 (°C)
36-37 36.4-39.4 37.3-38.3
37-38 37.4-40.4 38.3-39.3
38-39 38.4-41.4 39.3-40.3
39-40 39.4-42.4 40.3-41.3

DRZAVNA CESTA SENTRUPERT - VELENJE, ANALIZE TVEGANJA NA PODNEBNE SPREMEMBE TER TVEGANJ ZA NESRECE
MAKSIMALNE TEMPERATURE ZRAKA S POVRATNO DOBO 50 LET (1961 - 2005)

-------- Drzavna cesta

DrZavno cestno omreZje
= AC omrezje
=== drZavne ceste

Obginske meje

Temperatura (max. - 50 letna povr. doba)

B 2

Slika 13: Maksimalne temperature s povratno dobo 50 let (Atlas okolja, ARSO)

Najnizja temperatura zraka s povratno dobo 50 let na $irSem obravnavanem obmod¢ju v danasnjem
podnebju znasa -21 — -27 °C (obdobje 1961-2005, slika 14). Za najnizjo temperaturo zraka je ocenjen
trend povisanja za 0.37 °Cl/desetletie, s 95-odstotnim intervalom zaupanja med 0,20 in 0,65
°Cldesetletje. Za 0.37 °C na desetletje se po modelskih rezultatih povecajo vsi povratni nivoji za najnizjo
temperaturo, torej za vec, kot najvisja temperatura. Podatki 0 oceni najnizje temperature zraka s povratno
dobo 50 let po scenariju RCP4.5 leta 2050 glede na vrednosti najnizje temperature v danasnjem podnebju
so v tabeli 14.
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Tabela 14:  Ocene za najnizjo temperaturo zraka s povratno dobo 50 let po scenariju RCP4.5 leta 2050
glede na vrednosti najnizje temperature v danasnjem podnebju

Tdanes (°C) Ocena T2050 (°C) Srednja vrednost ocene T2050 (°C)
—27—-24 -26.5--20.7 -251--221
-24--21 -23.5--17.7 -221--19.1

Najnizja temperatura zraka s povratno dobo 50 let na obmocju Celjske in Velenjske kotline je ze v
danasnjem podnebju zelo raznolika, saj je v veliki meri odvisnha od lokalnih znacilnosti okolja na zelo
majhnem obmo¢ju (oblika in pokritost terena, poseljenost, prevetrenost...).

DRZAVNA CESTA SENTRUPERT - VELENJE, ANALIZE TVEGANJA NA PODNEBNE SPREMEMBE TER TVEGANJ ZA NESRECE
MINIMALNE TEMPERATURE ZRAKA S POVRATNO DOBO 50 LET (1961 - 2005)

Slika 14: Minimalne temperature s povratno dobo 50 let (Atlas okolja, ARSO)

Padavine

Zapadavine kazejo podnebni scenariji veliko negotovost, se pa signali z odmikom v prihodnost stopnjujejo.
Na letni ravni se spremembe kazejo Sele v drugem tridesetletnem obdobju (2041-2070), ko se bo koli¢ina
padavin povecala v vzhodni polovici Slovenije. Vecje spremembe je zaznati na sezonski ravni. V zimskem
¢asu kaze, da se bo koli¢ina padavin povecala, poleti pa zmanjsala (slika 15).

Modelski rezultati regionalnih podnebnih modelov projekta EuroCordex podajajo samo dnevne vrednosti
vremenskih spremenljivk, zato napovedi nalivov s krajSim trajanjem ni mozno izdelati. Spremembe kratkih
(15-minutnih) nalivov so ocenjene iz referen¢nih $tudij. Trendi opazovane relativne vlaznosti kazejo, da bo
relativna vlaznost v prihodnje ostala priblizno enaka v celotni troposferi, zato bo ozracje ob povecani
temperaturi vsebovalo ve¢ absolutne vlage.
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Slika 15: Ocenjene spremembe povpreénih padavin (v %) v obdobju 2041-2070 v primerjavi
z obdobjem 1981-2010, vir: MOP-ARSO

Za 20. stoletje je na osnovi spremenjene temperature zraka pri tleh ocenjeno, da se je absolutna vlaznost
nad oceani povecala za 5 %. Ker padavine prihajajo veinoma iz vremenskih sistemov, ki jih poganja
vsebnost vlage v ozradju, je v sploSnem intenzivnost padavin narasla. S tem se je povecala verjetnost
mocnejsih padavinskih in sneznih dogodkov. Toplejse podnebje zaradi povecane vsebnosti vlage v ozracju
vodi k intenzivnejSim padavinskim dogodkom, tudi ¢e se letna koli¢ina padavin nekoliko zmanjsa. Pri
povecani letni koli¢ini padavin pa je verjetnost za mocnejsSe padavinske dogodke Se vecja.

Modelni rezultati regionalnih podnebnih modelov za Slovenijo kazejo, da povprecen trend v najvecji dnevni
koli¢ini padavin znasa 0,4 mm/desetletje (z 95-odstotnim intervalom zaupanja med -0.2 in 1.0
mm/desetletje). Pri reprezentativni izmerjeni dnevni najvecji visini padavin 120 mm (obdobje 1975-2012)
in trendu povpreéne temperature 0.2 °C/desetletje (modelska ocena) je ocenjena sprememba priblizno 1.7
%/°C.

Tabela 15:  Koli¢ina padavin (v mm), ki pade med ekstremnimi nalivi z razliéno povratno dobo na
padavinski postaji Celje

Trajanje naliva Po;/;zgna Danes Leto 20507% Leto 205014%
15 min 50 let 32 mm 34.4mm 36.8 mm
15 min 100 let 36 mm 38.7mm 41.3 mm
30 min 50 let 48 mm 51.2 mm 54.4 mm
30 min 100 let 53 mm 56.6 mm 60.1 mm
60 min 50 let 62 mm 66.1 mm 70.1 mm
60 min 100 let 69 mm 73.6 mm 78.1 mm

Analize odvisnosti 15-minutnih nalivov s povratno dobo 50 let od povprecne dnevne temperature zraka sna
postajah z dolgimi nizi (Ljubljana, Maribor in Kocevje) kazejo od 0 do 18 °C narascanje visine ekstremnih
padavin s stopnjo od 12 do 15 % za vsako stopinjo toplejSega ozra¢ja. Pri¢akovana najveéja rast 15-
minutnih ekstremnih padavin je do 7 %, obstaja pa velika verjetnost, da je ta stopnja dvakrat vecja, torej 14
% na vsako stopinjo ogrevanja ozracja. Stopnja naras¢anja povprecne temperature zraka iz modelskih
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rezultatov regionalnih podnebnih modelov na obmocju Slovenije znasa okrog 0.21 + 0.05 °C/desetletje. Na
podlagi tega je pricakovano narascanje v ekstremnih padavinah od 1.4 %/desetletje (po stopnji 7 %/°C) oz.
2.8 %/desetletje (po stopnji 14 %/°C).

Za sedanje podnebne razmere je za obmocje projekta najbolj reprezentativna postaja z meritvami jakosti
nalivov v Celju. V tabeli 15 so podane vrednosti za kratkotrajne nalive pri izbrani povratni dobi v danasnjem
in prihodnjem podnebju. Jakosti nalivov v prihodnosti so ocenjene za obe stopnji naraséanja padavin (7 in
14 %/°C).

Vetrovne razmere

Zaradi hitrejSega ogrevanja polarnih od ekvatorialnih obmocij in posledicno manjSega gradienta
temperature in tlaka, je za svetovno raven ocenjeno, da se bo povprecna hitrost vetra v celotni troposferi do
konca 21. stoletja znizala do 15 %. Na nivoju Evrope relevantnih $tudij o spremembi povprecne hitrosti
vetra ni.

Ekstremne hitrosti vetra so vecinoma povezani s procesi v lokalni skali. Rezultati §tudij kazejo na povecanje
ekstremnih hitrosti vetra v severni Evropi in njihovo zmanjS$anje v juznem Sredozemlju. Za obmocje
Slovenije sprememb ni zaznati. Ekstremni vetrovi v Sloveniji so povezani s prostorsko omejenimi
vremenskimi situacijami, pri ¢emer najmo¢nejsi sunki vetra zapihajo med poletnimi neurji, ki so izrazito
lokalne narave. Simulacije kazejo, da v s prihodnosti lahko tudi na obmocju Slovenije pricakujemo vecjo
pogostost neurij z mo¢nim vetrom, kljub temu bo izpostavljenost v prihodnje Se vedno srednje stopnje.

Nevihte

Negotovost scenarijev sprememb ekstremnih vremenskih dogodkov je Se nekoliko vecja kot pri
spremembah povprecij. Na podlagi razpolozljivih podatkov je ocenjeno, da lezi Slovenija v obmocju, kjer
bodo lahko nevihte zaradi podnebnih sprememb predstavljale srednje pomemben vpliv za izpostavljenost
cestne infrastrukture.

Poplave, erozija in plazovi

Poplave, erozija tal in plazovi so odvisni predvsem od koliine in intenzivnosti padavin. Ekstremne
padavine lahko vplivajo na povecan obseg poplav, erozijo, zemeljske plazove, nestabilnosti npr. nasipov in
s tem moznost povecanja povzrocitve $kode na infrastrukturi. Hidroloske analize in $tudije kazejo na porast
visokih voda v zadnjih dveh desetletjih. V skladu s to opazeno spremembo je pricakovati, da so se
spremenili tudi padavinski ekstremi. Najbolj ocitne spremembe v teh padavinskih ekstremih so opazne
poleti, ko se po vsej drzavi, z izjemo severozahodne Slovenije, vi§ina teh ekstremov zmanjSuje, na velikem
delezu postaj osrednje in vzhodne Slovenije tudi statisticno znacilno.

Na nekaterih postajah je hitrost zmanjSevanja dvodnevnih ekstremnih padavin zelo velika, tudi do 10 % na
desetletje. Spomladi in pozimi je prostorska slika sprememb dvodnevnih ekstremov bolj pestra. Spomladi
je ravno obratno kot poleti, najmoc¢nejsi signal zmanjSevanja dvodnevnih ekstremnih padavin je na
severozahodu Slovenije, proti jugu in vzhodu pa se na Stevilnih postajah celo obrne v rahlo pozitivnega —
naraS¢anje dvodnevnih ekstremnih padavin. Jeseni je v vecjem delu drZzave opazno rahlo povecevanje
dvodnevnih ekstremnih padavin, pozimi sprememb ni.

Podobno sliko kaze tudi analiza padavinskih dogodkov, ko v enem dnevu pade vsaj 20 mm padavin.
Spomladi in poleti se Stevilo takih dni zmanjSuje povsod po drzavi, vendar te spremembe niso statisticno
znacilne. Spomladi je signal zmanjS$evanja manjsi (le do pol dneva na desetletje) in ni statisti¢no znacilen.
Poleti je signal zmanj$evanja dni z vsaj 20 mm padavin ve¢ji, na nekaterih postajah je viden upad za en do
dva dneva na desetletje.

Jeseni je na zahodu drzave $e vedno zaznati signal zmanjSevanja Stevila dni z vsaj 20 mm padavin, vendar
ta signal ni statisti¢no znacilen. Nasprotno v vzhodni polovici drzave ni zaznati trenda zmanj$evanja takSnih
dni, na nekaterih postajah ima celo nasproten predznak. Pozimi je signal na severozahodu drzave spet
negativen (zmanjSevanje Stevila dni z vsaj 20 mm padavin), medtem ko se drugod po Sloveniji pozimi
Stevilo dni z vsaj 20 mm padavin ne spreminja.
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353 MATRIKA IZPOSTAVLJENOSTI PROJEKTA NA PRIHODNJE STANJE

Izpostavljenost projekta na prihodnje stanje je bila ocenjena ob upostevanju razpolozljivih podatkov in
predhodno opredeljeni izpostavljenosti v obstojeCem stanju. Izpostavljenost projekta na prihodnje stanje je
prikazana v tabeli 16.Tabela 16: Matrika izpostavljenosti za prihodnje stanje za novo drZzavno cesto od
Sentruperta do Velenja

Podnebni dejavnik Izpostavljenost za prihodnje stanje

Ekstremne padavine

Ekstremne temperature

Nevihte

Sunki vetra

Poplave

Erozija tal

Nestabilnost tal

Zled

Gozdni pozari

Susa

Zmrzovanje

Legenda:

NI izpostavljenosti

srednja izpostavljenost

velika izpostavljenost

Glede na to, da se v prihodnosti zaradi podnebnih sprememb pricakuje predvsem vec ekstremnih
vremenskih pojavov, na katere je projekt izpostavljen ze sedaj, je ocenjeno, da bo projekt v prihodnosti
izpostavljen enakim podnebnim dejavnikom kot v obstojecem stanju:

- velika izpostavljenost za poplave in nestabilnost tal;

- srednja izpostavljenost ekstremnim padavinam, nevihtam, sunkom vetra, ekstremnim
temperaturam, eroziji, Zledu ter poZarom;

- niizpostavljen susi in zmrzovanju.
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3.6 MODUL 3: ANALIZA RANLJIVOSTI

36.1 MODUL 3A: ANALIZA RANLJIVOSTI — OBSTOJECE STANJE

Ranljivost je opredeljena z matrikami glede na stopnjo obcutljivosti in izpostavljenost izhodis¢nim
podnebnim dejavnikom / sekundarnim ucinkom. Izhodi§¢na matrika za oceno ranljivosti projekta na
podnebne dejavnike v tabeli 17.

Tabela 17: Metodoloska matrika ranljivosti

Stopnja ranljivosti Ni/Majhna Srednja -

1ZPOSTAVLJENOST

- Ni/Majhna Srednja Velika
g —
S Ni/Majhna
~
[N
= Srednja
3

Velika

Pri oceni ranljivosti se upos$teva, da je stopnja ranljivosti srednja ali velika, ¢e projekt vsaj deloma posega
na obmocje z veliko ali srednjo ob¢utljivostjo in je vsaj v delu obmodja projekta ocenjena srednja ali velika
izpostavljenost.

Ranljivost (R) se izracuna kot:
- R=0xlI
kjer je [O] stopnja obcutljivosti projekta in [1] izpostavljenosti podnebnim dejavnikom.

Analiza ranljivosti je izdelana za vse dejavnike, na katere je izvedba nove drzavne ceste od Sentruperta do
Velenja pomembneje obcutljiva:

- velika obcutljivost:
o ekstremne padavine,

o poplave,
o nestabilnost tal,
o erozijatal.
- srednja obcutljivost:
o nevihte,
o sunki vetra,
o ekstremne temperature,
o zmrzovanje,
o gozdni pozar,
o suSa,
o zled.

Podatki o analizi ranljivosti projekta na podnebne dejavnike so v tabeli 18. Pri oceni ranljivosti projekta za
obstojece stanje je upostevano obstojece stanje na obmocju projekta, obstojece naravne danosti in obstojece
klimatske razmere. Izvedba nove drzavne ceste od Sentruperta do Velenja je s stalis¢a podnebnih sprememb
opredeljena kot zelo ranljiva na:

- ekstremne padavine,
- poplave,
- nestabilnost tal.

Srednja ranljivost projekta je ocenjena za naslednje podnebne dejavnike:
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- ekstremne temperature,
- nevihte,

- erozija tal,

- sunki vetra,Zled,

- gozdni pozari.

3.6.2 MODUL 3B/1: ANALIZA RANLJIVOSTI - PRIHODNJE STANJE

Podobno kot v pri analizi ranljivosti za obstojece stanje je ocenjena tudi ranljivost projekta z upostevanjem
podatkov o pri¢akovanih podnebnih spremembah v dolgoroénem obdobju. Ranljivost je opredeljena z
matrikami glede na stopnjo obcutljivosti in ocenjeno izpostavljenostjo za pri¢akovani podnebni scenarij v
prihodnjem obdobju.

Skladno z ugotovitvijo, da se izpostavljenost projekta z upostevanjem pric¢akovanih podnebnih sprememb
ne bo bistveno povecala oziroma spremenila (Modulu 2b), so matrike ranljivosti identi¢ne matrikam za
obstojece stanje (tabela 18).

Velika ranljivost projekta je ocenjena za naslednje podnebne dejavnike:

- ekstremne padavine
- poplave,
- nestabilnost tal.

Med dejavnike z opredeljeno srednjo ranljivostjo, ki lahko v prihodnjem obdobju pomembneje vplivajo na
cestno infrastrukturo, prometne povezave, koristi uporabnikov ter varnost cestnega prometa, sodijo
predvsem:

- ekstremne temperature,
- sunki vetra,

- nevihte,

- erozija tal,

- gozdni pozari,

- zmrzovanje,

- suSa,

- 7Zled.
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Tabela 18: Matrike ranljivosti projekta za obstojece in prihodnje stanje

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

Srednja

Velika

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST
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3.6.3 MODUL 3B/2: ANALIZA RANLJIVOSTI - PRIHODNJE STANJE Z OMILITVENIMI UKREPI

Uvod

Novogradnje prometne infrastrukture morajo skladno s Strategijo razvoja prometa v Sloveniji vsebovati
vse potrebne ukrepe za zmanjSevanje ali preprecevanje posledic podnebnih sprememb, predvsem tistih, ki
jih povzrocajo ekstremni vremenski dogodki (poplave, izraziti nalivi, visoke temperature, orkanski veter,
plazenje tal, erozija...).

Savinjska regija je po oceni ranljivosti na podnebne spremembe med zmerno izpostavljenimi obmogji v
Sloveniji. Obmocje nove drzavne ceste Sentrupert — Velenje je zaradi podnebnih sprememb obcutljivo
predvsem na vec¢jo poplavno ogrozenost, ob ekstremnih vremenskih dogodkih tudi na ve¢jo ogroZenost

Na podlagi osnovne analize ranljivosti projekta je ocenjeno, da je projekt v obstojeGem in prihodnjem
stanju:

- zelo ranljiv na ekstremne padavine, poplave in nestabilnosti tal,
- srednje ranljiv na ekstremne temperature, sunke vetra, nevihte, erozijo tal, gozdne pozare, suso,
zmrzovanje in zled.

Glede na predviden podnebni scenarij se bo intenzivnost padavin zaradi ogrevanja ozracja v prihodnjem
obdobju povecala, prav tako je pricakovana vecja koli¢ina padavin v dolgotrajnejsih padavinskih obdobjih.
Posledicno se bo dolgorocno verjetnost za nastanek poplav povecala.

Predlog dodatnih omilitvenih ukrepov

V skladu s 34. ¢lenom Uredbe o drzavnem prostorskem naértu za drzavno cesto od prikljucka Sentrupert
na avtocesti A1 Sentilj—Koper do prikljucka Velenje jug (Uradni list RS, st. 3/2017) je treba objekte in
gradbisce zavarovati pred poplavljanjem in erozijskim delovanjem voda.

V Casu gradnje je prepovedano odlaganje izkopanega materiala v preto¢ne profile vodotokov ali na
poplavna obmo¢ja. V primeru fazne gradnje so posegi nacrtovani tako, da ne povzroc¢ajo Skodljivih vplivov
na vodni rezim ali stanje voda ter poplavno varnost. Ukrep med gradnjo uposteva izvajalec gradbenih del,
upostevanje ukrepa se preverja v ¢asu nadzora gradbisca.

Predlog dodatnih omilitvenih ukrepov za ¢as gradnje drzavne ceste:

- ob mocnem deZevju je v izogib plazenju tal treba predvideti ustrezno dodatno varovanje brezin in
strmin, na katerih ureditve Se niso v celoti zakljucene. Za izvedbo je zadolzen izvajalec gradbeni
del. Ukrep pri pripravi nacrta gradbis¢a in med gradnjo upoSteva izvajalec gradbenih del.
Upostevanje ukrepa se preverja v ¢asu nadzora gradbisca;

- v skladu s Poroc¢ilom o geoloskih, geotehni¢nih in hidrogeoloskih preiskavah tal s pogoji gradnje
trase in objektov (Geoinzeniring d.o.o0., 2016) je treba opraviti dodatne geoloske raziskave. Glede
na izsledke dodatnih raziskav je treba v nadaljnjih fazah projektiranja po potrebi prilagoditi
predvidene reSitve oz. predvideti dodatne ukrepe, ki bodo zagotavljali stabilnost. Za izvedbo
raziskav in uporabo podatkov v nadaljnjih fazah projektiranja poskrbita investitor in projektant.
Upostevanje ukrepa preverja revident;

- v Casu gradnje predorov je treba biti Se posebno pozoren na lokalno stabilnost hribine. Ukrep med
gradnjo upoSteva izvajalec gradbenih del. Upostevanje ukrepa se preverja v ¢asu nadzora gradbisca.

Predlog dodatnih omilitvenih ukrepov za ¢as obratovanja drzavne ceste:

- ukrepi za poplavno in erozijsko varnost so nacrtovani v skladu z Uredbo o pogojih in omejitvah za
izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmocjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane
erozije celinskih voda in morja (Uradni list RS, §t. 89/2008). Ukrep uposteva projektant v ¢asu
izdelave PGD. Nadzor izvaja soglasodajalec;

- v skladu s 34. ¢lenom Uredbe o drzavnem prostorskem nacrtu za drzavno cesto od prikljucka
Sentrupert na avtocesti A1 Sentili—Koper do priklju¢ka Velenje jug (Uradni list RS, §t. 3/2017) se
poplavna varnost in poplavna ogroZenost vplivnega obmocja zaradi uresni¢evanja drzavnega
prostorskega nacrta ne smeta poslabsati oziroma povecati. Za za$cito pred poplavami in erozijo je
niveleta drzavne ceste, navezovalne ceste in spremljajo¢ih objektov nad koto visoke vode ob
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upostevanju varnostne viSine. Ukrep uposteva projektant v Casu izdelave PGD. Nadzor izvaja
soglasodajalec;

- v Hidrolosko hidravli¢ni analizi za naértovano stanje (IZVO-R d.o.0., december 2016) je
ugotovljeno, da je treba v nadaljnjih fazah projektiranja v projekt vkljuciti Se sledece ureditve:

o na odseku obmocje Podgore, potok Podgora s pritokoma: Pri obeh pritokih potoka Podgora
se na prehodu iz naravne struge (grape) na urejen potek predvidi ustrezna zaplavna objekta
za zadrzevanje plavin in grablje za lovljenje plavja.

o naodseku Koluns€ica s pritokom, Loski graben, Brunski potok s pritokom: Urediti izvirni
krak pritoka Brunskega potoka pri izhodu iz predora.

o na odseku Koluns¢ica s pritokom, Loski graben, Brunski potok s pritokom: Na gorvodnih
prehodih iz naravnega v regulirano stanje je potrebno izvesti objekte za zadrZzevanje plavin
in plavja ter viSinsko stabilizacijo strug hudourniskih pritokov.

Matrike ponovljene ocene ranljivosti za prihodnje stanje

V okviru projektne dokumentacije bodo po oceni predvidene vse potrebne vodnogospodarske ureditve,
zaradi katerih se poplavna ogrozenost bliznjih poselitvenih obmocij ter cestne infrastrukture ne bo
poslabsala. V projektni dokumentaciji bodo predvideni tudi vsi potrebni geolosko-geomehanski ukrepi, Ki
bodo izboljsali stabilnost na obmocju posega, s predvidenimi ukrepi pa se bo zagotovila tudi vecja
odpornost posega ha erozijo.

Podobno kot v Modulu 3b bo ocenjena ranljivost posega za prihodnje stanje z upostevanjem predvidenih
omilitvenih ukrepov. Pri tem je ocenjeno, da bo izpostavljenost posega na ekstremne padavine ter
posredno na poplave, nestabilnosti tal ter na erozijo 7 upoStevanjem predvidenih projektnih reSitev
majhna. Podatki o ponovljeni analizi ranljivosti posega na pri¢akovane podnebne dejavnike v prihodnjem
obdobju z upostevanjem projektnih resitev so v tabeli 19.

Z upostevanjem omilitvenih ukrepov predvidenih v Uredbi o drzavnem prostorskem nacrtu za drzavno
cesto od prikljucka Sentrupert na avtocesti Al Sentili—Koper do priklju¢ka Velenje jug je ocenjeno, da bo
izpostavljenost projekta na ekstremne padavine, poplave in nestabilnost tal majhna, posledi¢no pa je v
splosnem ocenjena srednja ranljivost projekta. Srednja ranljivost je z upoStevanjem projektnih reSitev
ocenjena za naslednje dejavnike:

- poplave,

- nestabilnost tal.

- ekstremne temperature,
- ekstremne padavine,
- sunki vetra,

- nevihte,

- erozija tal,

- gozdni pozari,

- zmrzovanje,

- suSa,

- 7Zled.

Projekt je srednje izpostavljen tudi na suso, zmrzovanje, gozdne pozare in zled, vendar glede na to, da je
izpostavljenost projekta tem dejavnikom majhna ali srednja, nadaljnja analiza za te dejavnike ni potrebna.

Z upostevanjem ukrepov, predvidenih v Uredbi o driavnem prostorskem nacrtu za driavno cesto od
prikljucka Sentrupert na avtocesti A1 Sentilj—Koper do prikljucka Velenje jug, je v sploSnem ocenjena
srednja ranljivost projekta.

Tabela 19: Matrike ranljivosti projekta za prihodnje stanje z upo$tevanjem omilitvenih ukrepov
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4 MODUL 4: OCENA TVEGANJA

411 UvOD

Ocena tveganja je izvedena preko ocenjevanja verjetnosti pojavov in ocenjenih posledic pojavov,
povezanih z nevarnostmi, opredeljenimi v analizi izpostavljenosti (Modul 2) in analizi ranljivosti (Modul
3), s poudarkom na prepoznavanju tveganj, ki so povezana z ocenjeno pomembnejso ranljivostjo posega v
Modulu 3b.

Glede na rezultate analize ranljivosti projekta so obravnavana naslednja podro¢ja:

- poplave in ekstremne padavine,

- erozija in nestabilnost tal,

- nevihte povezane z ekstremni sunki vetra,
- ekstremne temperature.

412 METODOLOGIJA OCENE TVEGANJA

Metodologija ocene tveganja sledi Smernicam in opredeljuje oceno posledic kot:
1- nepomembne (insignificant)
2- majhne (minor)
3- srednje (moderate)
4- velike (major)
5- zelo velike — katastrofalne (catastrofic)

Tabela 20: Matrika ocene posledic pojava

3

srednje

Nesreca s

Opis

Minimalen vpliv, ki
se iznici skozi
normalno delovanje.

Dogodek, ki vpliva
na projektno
delovanje in ima
lokalen vpliv z
zaCasnim trajanjem.

Resen dogodek, ki
zahteva dodatne
ukrepe za
uravnavanje
delovanja in se kaze
v zmernem vplivu.

Kriticen dogodek, ki
zahteva
izvenserijsko
prilagoditev, ki se
odraza v prostorsko
vecjem obsegu ali
¢asovno daljSem
vplivu.

potencialom, da se
delovanje ustavi ali
poskoduje
infrastruktura in
ustvari vecjo in
dolgotrajno $kodo.

Verjetnost posameznega pojava je ocenjena po naslednji lestvici:

1- redko (rare)

2- malo verjetno (unlikely)
3- mozZen pojav (possible)
4- verjetno (likely)

5- zagotovo (almost certain)

Tabela 21: Matrika ocene verjetnosti pojava

Opis

Velika verjetnost, da
se dogodek ne zgodi.

V okviru sedanjih
informacij in
postopkov se pojav
verjetno ne bo
zgodil.

3

mozno

Dogodek se dogaja v
podobnih okoljih in
razmerah.

Dogodek se bo
zgodil z vecjo
verjetnostjo kot
neverjetnostjo.

Dogodek se bo
skoraj zagotovo
zgodil, mozno tudi
veckrat.
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Podrobnejsa metodologija dolo¢anja posledic in verjetnosti je navedena v nadaljevanju za vsako podrocje
posebej. Tveganje je opredeljeno skladno z matriko, kot jo opredeljujejo Smernice v Annex VI. Example
risk matrix.

Tabela 22: Matrika ocene tveganja

Verjetnost Redko Malo verjetno Mozno Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2 8 10
Srednje 3 9
Veliko 4 8
Unicujoce 5 10

Legenda:

7-10 Zmerno tveganje

11-17 Veliko tveganje

Ocena tveganja je opisana za vsak segment loc¢eno.

413 OCENA TVEGANJA ZARADI POPLAV IN EKSTREMNIH PADAVIN

Verjetnost pojavljanja povecanih kratkotrajnih in dolgotrajnih nalivov je v podnebnem scenariju ocenjen
kot verjeten (pri¢akovano nara$¢anje v ekstremnih padavinah je med 1.4 in 2.8% na desetletje).

Ocena posledic na cestno konstrukcijo je majhna, saj se v skladu s 34. ¢lenom Uredbe o drzavnem
prostorskem nacrtu za drzavno cesto od prikljutka Sentrupert na avtocesti Al Sentilj—Koper do prikljucka
Velenje jug (Uradni list RS, §t. 3/2017) poplavna varnost in poplavna ogrozenost vplivnega obmocja zaradi
uresnievanja drzavnega prostorskega nacrta ne smeta poslabsati oziroma povecati, dodatno bodo
predvideni vsi potrebni ukrepi za odvajanje padavinskih vod iz cesti§¢a drzavne ceste.

Ocena posledic na prometno signalizacijo in protihrupno zas¢ito je majhna. Prometna signalizacija in
protihrupne ograje so nacrtovani za odpornost na predvidene padavinske razmere. Poplavna obmocja lahko
V manjsi meri ali posredno vplivajo na stabilnost zemljine in temeljenje.

414 OCENA TVEGANJA ZARADI EROZIJE IN NESTABILNOSTI TAL

V skladu s 34. ¢lenom Uredbe o drzavnem prostorskem naértu za drzavno cesto od prikljucka Sentrupert
na avtocesti Al Sentilj-Koper do priklju¢ka Velenje jug (Uradni list RS, §t. 3/2017) je za zaiCito pred
poplavami in erozijo niveleta drzavne ceste, navezovalne ceste in spremljajocih objektov nad koto visoke
vode ob upostevanju varnostne visine.

Verjetnost erozijskih in plazovitih tveganj je glede na model ocenjen kot moZzen. Ocena posledic na cestno
konstrukcijo je glede na izpostavljenost eroziji v kombinaciji s pricakovanim naras¢anjem intenzivnih
padavin in temperatur srednja.
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Ocena posledic na prometno signalizacijo in protihrupne ukrepe je majhna. Tovrstna infrastruktura je
nacrtovana za odpornost na tovrstne zunanje vplive. Zaradi nestabilnih tal in erozije lahko mestoma pride
do posrednega vpliva na stabilnost zemljine in temeljev prometne signalizacije in protihrupnih ograj.

415 OCENA TVEGANJA ZARADI NEVIHT IN SUNKOV VETRA

Napovedi za podnebne spremembe predvidevajo v prihodnosti ve¢ ekstremnih dogodkov v obliki neviht.
Pogostejse pojavljanje maksimalnih hitrosti vetra glede na obstojeCe razmere (ob upoStevanju
pomanjkljivih podatkov za maksimalne hitrosti vetra in nacela previdnosti) je ocenjeno s srednjo stopnjo
verjetnosti (mozno).

Ocena posledic na cestno konstrukcijo je neznatna, saj so resitve v projektu prilagojene na tovrstna tveganja
Ze v obstojecem stanju maksimalne hitrosti vetra ob upostevanju vseh varnostnih faktorjev. Poleg tega je
bilo ugotovljeno ze v predhodnih poglavjih, da maksimalna hitrost vetra lahko vpliva na pomozno
infrastrukturo, zato so posledice maksimalne hitrosti vetra dogodek, ki vpliva na normalno obratovanje
ceste, majhne, vplivi pa so lokalni in zaCasne narave.

Ocena posledic na prometno signalizacijo in protihrupne ograje je majhna. Tovrstna infrastruktura je
nacrtovana za odpornost na veter, a zaradi moznih situacij utrujenosti materiala lahko izjemoma pride do
lokalnega in zacasnega Skodnega dogodka.

416 OCENA TVEGANJA ZARADI EKSTREMNIH TEMPERATUR

Verjetnost pojavljanja povecanih maksimalnih temperatur (od +0.4 do +1,4 °C s povratno dobo 50 let za
obdobje 2050) na obmocju posega je ocenjena kot zagotovo (95% interval zaupanja). Z enako stopnjo
verjetnosti model napoveduje dvig minimalnih temperatur (od +0.5 do +3.3 °C s povratno dobo 50 let za
obdobje 2050).

Ocena posledic na cestno konstrukcijo je majhna, saj predvideno povecanje maksimalne temperature
skladno s sedanjimi tehni¢nimi normativi in po dostopnih podatkih bistveno ne vpliva na lastnosti materiala
in konstrukcij. Obenem poviSanje minimalnih temperatur ugodno vpliva na stabilnost temeljenja in
erozijske lastnosti tal.

Ocena posledic na prometno signalizacijo in protihrupne ograje je majhna. Dolo¢eni materiali in premazi
so dovzetni na visoke temperature in temperaturna nihanja, a je obratovalni ciklus dovolj pogost za
normalno delovanje signalizacije.

417 SKUPNA OCENA TVEGANJA

Skupna ocena tveganj je vrednotena za naslednje okoljske prvine:

- poplave povezane z intenzivnimi padavinami,
- erozija in nestabilnost tal,

- nevihte povezane z ekstremni sunki vetra,

- ekstremne temperature.

Skupna ocena tveganja je izvedena loeno za vsak infrastrukturni sklop:

- cestne ureditve,
- prometna oprema in protihrupna zascita.
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Tabela 23: Skupna ocena tveganja — cestne ureditve

Verjetnost Redko Malo verjetno Mozno Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2 poplave,
intenzivne temperatura
padavine
Srednje 3 erozija /
nestabilnost tal
Veliko 4
Unicujoce 5
Tabela 24: Skupna ocena tveganja —prometna signalizacija in protihrupne ograje
Verjetnost Redko Malo verjetno Mozno Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2 poplave,
intenzivne temperatura
padavine
Srednje 3
Veliko 4
Unicujoce 5

Tabela 25: Skupna ocena tveganja za driavno cesto od prikljucka Sentrupert do prikljucka Velenje jug
na podnebne spremembe

Verjetnost Redko Malo verjetno Mozno Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2 poplave,
intenzivne temperatura
padavine
Srednje 3 erozija /
nestabilnost tal
Veliko 4
Unicujoce 5

Skupna ocena tveganja drzavne ceste od priklju¢ka Sentrupert do priklju¢ka Velenje jug na podnebne
spremembe je z upostevanjem predvidenih omilitvenih ukrepov, ki so podani v Uredbi o drzavnem
prostorskem nacrtu za drzavno cesto od prikljutka Sentrupert na avtocesti Al Sentilji—Koper do prikljucka
Velenje jug, naslednja:

- povecanje intenzivnosti padavin in z njimi povezanih poplavnih obmocij, erozije in nestabilnosti
tal ter povecanja maksimalnih poletnih temperatur na izpostavljenost posega je ocenjeno z zmernim
tveganjem,

- vpliv pricakovanih vetrnih razmer na izpostavljenost projekta je ocenjeno z majhnim tveganjem.
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5 SKLEPNA OCENA

Namen nove prometne povezave od priklju¢ka Sentrupert na avtocesti Al Sentilj — Koper do prikljucka
Velenje jug je predvsem izboljsati prometno povezavo Velenja z avtocestnim omreZjem in s tem povecati
dostopnost do Koroske in okrepiti institucionalne in gospodarske povezave ter razvoj policentrinega
omrezja mest. Sestavni del projekta je ocena tveganja na podnebne spremembe z namenom preveritve vseh
potrebnih ukrepov za zagotovitev odpornosti drzavne ceste na pri¢akovane podnebne spremembe. Ocena
tveganja vkljucuje analizo obcutljivosti, izpostavljenosti, ranljivosti in tveganja projekta na podnebne
spremembe upostevajo¢ razpolozljive podatke glede na predstavljene in pricakovane scenarije podnebnih
sprememb v Sloveniji in na obmocju projekta.

Skladno s Strategijo razvoja prometa v Republiki Sloveniji je treba ukrepe prometne politike nacrtovati na
nacin, ki je gospodaren z viri, kar med drugim pomeni, da zagotavlja ustrezno obravnavo obcutljivosti
prometne infrastrukture na podnebne spremembe ter naravne nesrece in nesrece, ki jih povzroéi ¢lovek.
Novogradnje prometne infrastrukture morajo skladno s Strategijo razvoja prometa vsebovati vse potrebne
ukrepe za zmanjSevanje ali preprecevanje posledic podnebnih sprememb, predvsem tistih, ki jih povzrocajo
ekstremni vremenski dogodki (poplave, izraziti nalivi, visoke temperature, orkanski veter, plazenje tal, ...).

Savinjska regija je po oceni ranljivosti na podnebne spremembe med zmerno izpostavljenimi obmocji v
Sloveniji. Obmod¢je nove drzavne ceste Sentrupert — Velenje je zaradi podnebnih sprememb obgutljivo
predvsem na vecjo poplavno ogrozenost, ob ekstremnih vremenskih dogodkih tudi na vecjo ogrozenost
okolja zaradi zemeljskih plazov in erozije.

Cestna infrastruktura je obcutljiva predvsem na ekstremne nevihte in z njimi povezane intenzivne padavine,
v manj$i meri tudi na mo¢ne sunke vetra, ekstremne temperature in zmrzovanje. Po oceni bodo vplivi zaradi
ekstremnih padavin in vro¢ine na obmocju Juzne in Srednje Evrope srednje negativni do leta 2025 in visoko
negativni do leta 2080. Cestna infrastruktura je ob¢utljiva predvsem na naslednje podnebne dejavnike:

- velika ob¢utljivost: ekstremne padavine in z njimi povezane poplave, zemeljske plazove in erozijo
tal,

- srednja obcutljivost: nevihte in z njimi povezanimi sunki vetra ter ekstremne temperature ter z njimi
povezanimi pozari, suso, zmrzal in Zled.

Ocena izpostavljenosti projekta temelji na podatkih o razmerah na trasi drzavne ceste, na podlagi
opredeljene obcutljivosti po posameznem dejavniku pa je bila ocenjena izpostavljenost projekta glede na
razmere v obstojeCem stanju ter glede na pricakovane podnebne spremembe v prihodnosti. Podrobnejsa
analiza izpostavljenosti je izvedena za srednje in visoko ranljive podnebne dejavnike (poplave, nestabilnost
tal, erozija tal, nevihte s sunki vetra in intenzivnimi padavinami, ekstremne temperature, suSa, gozdni
pozari, zmrzovanje, zled).

Na podlagi analize izpostavljenosti posega je ocenjeno, da je poseg v obstoje¢em stanju:

- zelo izpostavljen poplavam in nestabilnosti tal,

- srednje izpostavljen ekstremnim padavinam, nevihtam, sunkom vetra, ekstremnim temperaturam,
eroziji, zledu ter pozarom;

- ni izpostavljen susi in zmrzovanju.

Glede na to, da se v prihodnosti zaradi podnebnih sprememb pricakuje predvsem ve¢ ekstremnih
vremenskih pojavov, na katere je poseg izpostavljen Ze sedaj, je ocenjeno, da bo poseg v prihodnosti
izpostavljen enakim podnebnim dejavnikom kot v obstojecem stanju.

Pri oceni ranljivosti projekta za obstojeCe stanje je upoStevano obstojeCe stanje na obmodcju projekta,
obstojeCe naravne danosti in obstojece klimatske razmere. Skladno z ugotovitvijo, da se izpostavljenost
posega z upoStevanjem pri¢akovanih podnebnih sprememb ne bo bistveno povecala oziroma spremenila,
je ocena ranljivosti za prihodnje stanje identi¢na oceni ranljivosti za obstojece stanje.

Med dejavnike, ki lahko pomembneje vplivajo na ranljivost cestne infrastrukture in prometnih povezav,
koristi uporabnikov in varnost, sodijo predvsem:

- poplave in ekstremne padavine,
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- erozija in nestabilnost tal,
- nevihte povezane z ekstremni sunki vetra,
- ekstremne temperature.

Z upostevanjem ukrepov, predvidenih v Uredbi o drzavnem prostorskem nacrtu za drzavno cesto od
priklju¢ka Sentrupert na avtocesti Al Sentili-Koper do priklju¢ka Velenje jug, je v splosnem ocenjena
srednja ranljivost projekta. Projekt IDP vkljucuje namrec vse potrebne vodnogospodarske in geomehanske
ureditve, zaradi katerih se poplavna in plazovita ogrozenost bliznjih poselitvenih obmocij ter cestne
infrastrukture ne bo poslabsala.

Glede na to, da lezi vecji del trase nove drzavne ceste na plazljivih in erozijskih obmocjih, so v projektni
dokumentaciji IDP predvideni Stevilni podporni ukrepi (sidrane pilotne stene, teznostni zidovi, teznostni
masivni zidovi, kamnite zlozbe, pilotne stene in armirana zemljina), ki bodo zagotovili stabilnost terena in
varnost obratovanja ceste pred zemeljskimi plazovi in erozijo. Podrobnejsi obseg teh ukrepov bo opredeljen
na podlagi natan¢nejsih geolosko-geomehanskih preiskav v fazi PGD/PZI projektne dokumentacije.

Skupna ocena tveganja drzavne ceste od prikljutka Sentrupert do prikljutka Velenje jug na podnebne
spremembe je z upoStevanjem predvidenih omilitvenih ukrepov, ki so podani v Uredbi o drZzavnem
prostorskem naértu za drzavno cesto od priklju¢ka Sentrupert na avtocesti A1 Sentilj—Koper do prikljutka
Velenje jug, naslednja:

- povecanje intenzivnosti padavin in z njimi povezanih poplavnih obmocij, erozije in nestabilnosti
tal ter povecanja maksimalnih poletnih temperatur na izpostavljenost posega je ocenjeno z zmernim
tveganjem,

- vpliv pricakovanih vetrnih razmer na izpostavljenost projekta je ocenjeno z majhnim tveganjem.

Ob upostevanju predpisanih standardov in veljavne zakonodaje s podro¢ja projektiranja je bilo ugotovljeno,
da so vsi potrebni ukrepi zaradi podnebnih sprememb ze predvideni v Uredbi o drzavnem prostorskem
naértu za drzavno cesto od prikljucka Sentrupert na avtocesti Al Sentilji—Koper do prikljutka Velenje jug
in jih je potrebno upostevati pri izdelavi projektne dokumentacije PGD.

Datum: Odgovorni izdelovalec:

november 2017 Bostjan Persak, univ.dipl.fiz.

Podpis:
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6 VIRI

/1/ 1dejni projekt po javni razgrnitvi (za javno seznanitev) DC Dravograd — Sentrupert, odsek &t. 1
Velenje — Sentrupert, PNZ d.o.o. Ljubljana, &t. proj.: 11-0334, julij 2010, dopolnjeno po javni
razgrnitvi in recenziji, junij 2016;

/2] Okoljsko porogilo za pripravo DPN za drzavno cesto od razcepa Sentrupert do prikljucka Velenje
jug, Aquarius d.o.o. Ljubljana, $t. proj.: 1205-09 OP, avgust 2010, dopolnitve: november 2010,
januar 2011, januar 2012, april 2012, maj 2012, junij 2012, april 2015, junij 2016;

13/ TP, Vodnogospodarske ureditve na obmoc¢ju mostu ¢ez reko Savinjo na III. razvojni osi, Inzeniring
zavode, d.0.0. Ljubljana, $t. proj.: 898/1I-FR/09, julij 2010;

/4] Karte poplavne nevarnosti in karte razredov poplavne nevarnosti za obstojece stanje 3. razvojna os -
sever: Sentrupert - Velenje - Slovenj Gradec, InZeniring za vode, d.o.o. Ljubljana, §t. proj.:
898/KPN-FR/10, september 2010;

5/ Hidravli¢na preverba ureditev in karte poplavne nevarnosti za nacrtovano stanje 3. Razvojne os -
sever: Sentrupert - Velenje - Slovenj Gradec, InZeniring za vode, d.o.o. Ljubljana, §t. proj.: 898/NS-
FR/10, november 2010;

/6/ Hidrologko hidravli¢na analiza s poplavnimi kartami, 3. razvojne os - sever: Sentrupert - Velenje,
dopolnitve zaradi spremenjene trase, IZVO-R, d.o.o. Ljubljana, $t. proj.: 898/2-FR/16_dop, marec
2016, maj 2016, junij 2016;

7] Porocilo o geoloskih geotehni¢nih in hidrogeoloskih preiskavah tal s pogoji gradnje trase in

objektov, DC Dravograd — Sentrupert, odsek §t. 1 Velenje — Sentrupert, GeoinZeniring d.o.o., §t.
proj.: 11-0334, junij 2016, oktober 2016, december 2016

I8/ Porotilo o vplivih na okolje za drzavno cesto od razcepa Sentrupert do prikljutka Velenje jug,
Aquarius d.o.o. Ljubljana (osnutek), §t. proj.: 1379-17 PVO, februar 2017 Strategija razvoja prometa
v Republiki Sloveniji, Vlada RS, sklep st.: 37000-3/2015/8, 29.07.2015

19/ Ocena podnebnih sprememb do sredine 21. stoletja za AC odsek Koseze — Kozarje, MOP-ARSO,
maj 2017

110/ Ocena podnebnih sprememb do sredine 21. stoletja za lokacijo Hrusica, MOP-ARSO, april 2017

/11/ Ocena podnebnih sprememb do sredine 21. stoletja za obmodje od Maribora do Sentilja, MOP-
ARSO, februar 2017

/12/ Podnebne spremembe v Sloveniji — Podnebne podlage za pripravo ocene tveganj in priloznosti, ki jih
podnebne spremembe prinasajo za Sloveniji — 1. Porocilo (razli¢ica 2) (ARSO, Ljubljana, december
2014)

113/ Guidelines for Project Managers: Marking vulnerable investments climate resilient, European
Commission, Directorate General, Climate action:
https://www.acclimatise.uk.com/login/uploaded/resources/non_paper _quidelines_project managers
en.pdf

114/ Adaptation of transport to climate change in Europe, EEA Report No 8/2014:
http://www.eea.europa.eu/publications/adaptation-of-transport-to-climate

/15/ Climate change Adaption, Background report to IA Part I, februar 2013:
https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/adaptation/what/docs/background report partl en.pdf

116/ Umwelt Bundes Amt. 2014, HBEFA, Handbuch Emissionsfaktoren des Stra3enverkehrs, Version
3.2

117/ PNZ d.o.0. Marec 2016. Novelacija prometnega modela za celotno vplivno obmocje poteka tretje
razvojne osi od Avstrije do avtoceste Al, §t. 12-1465-A.

/18/ Zavod za gozdove Slovenije, Pozarno ogrozeni gozdovi:
http://www.zgs.si/slo/gozdovi_slovenije/o_gozdovih slovenije/pozarno_ogrozeni gozdovi/index.ht
ml
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119/ Porocilo o stanja okolja v Sloveniji za leto 2002, MOP-ARSO:
http://www.arso.gov.si/varstvo%?20okolja/poro%C4%8Dila/poro%C4%8Dila%200%20stanju%200k
0lja%20v%?20Sloveniji/nesrece.pdf

120/ Klimatolo$ki podatki RS, MOP-ARSO, Urad za meteorologijo

121/ Spremenljivost pogostosti neviht in toc¢e v obdobju 1961-2004, Ujma, $t. 19, 2005

122/ Vetrovnost v Sloveniji leta 2006, Ujma, §t. 21, 2007

123/ Karte razredov poplavne nevarnosti — obstojece stanje, vodovarstvena obmocja in zajetja pitne vode,
erozijska obmocja. GIS portal ARSO, 2017

[24] Analiza pojavljanja plazov v Sloveniji in izdelava karte verjetnosti plazenj, Geoloski zavod
Slovenije, 2005

125/ Obravnava meteoroloske su$e z razli¢nimi indikatorji, Andrej Ceglar, Lucka Kajfez-Bogataj, 2008
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