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1 SPLOSNO

1.1 UVOD

V okviru izdelave projektne dokumentacije za ureditev vozlis¢a z ureditvijo ZelezniS8ke postaje Pragersko
/1/ je izdelana ocena tveganja z namenom priprave vseh potrebnih ukrepov za zagotovitev odpornosti
projekta na pricakovane podnebne spremembe. Ocena tveganja vkljuCuje analizo obcutljivosti,
izpostavljenosti, ranljivosti in tveganja projekta na podnebne spremembe upostevajoc razpoloZljive podatke
glede na predstavljene in pricakovane scenarije podnebnih sprememb v Sloveniji in na obmocju projekta.

vvvvv

Sredozemskega koridorja. Postaja Pragersko predstavlja pomembno prometno vozli§ce, ki sluzi tovornemu
in potniskemu prometu tako v notranjem kot v mednarodnem prometu. Postaja je odprta za sprejem in
odpravo potnikov ter za sprejem in odpravo vagonskih posiljk.

Obstojeca postaja Pragersko s pripadajo¢im vozlis¢em ne izpolnjuje zahtev TEN-T standarda, prav tako
niso v celoti izpolnjene zahteve TSI ter nacionalnih predpisov, hkrati mora postaja skladno s Strategijo
razvoja prometa izpolnjevati tudi ukrepe za povecano vlogo Zelezniskega prometa v javnem potniskem
prometu.

Osnovni namen ureditve vozli§¢a z ureditvijo ZelezniSke postaje Pragersko (poseg) je izboljSanje ponudbe
zelezniSkega prometa s ciljem povecati njegovo uporabo oz. vplivati na povpraSevanje v korist uporabe
zelezniSkega prometa tako za javni potniski promet kot tudi za tovorni promet. Glavni cilji ureditve postaje
Pragersko v prvi fazi so /1/:

- zagotavljanje tehni¢ne ustreznosti v skladu z evropskimi standardi ter zahtevami za
interoperabilnost,
- zagotovitev kategorije D4 (osna obremenitev 2,5t),
- zagotovitev ustrezne progovne hitrosti 160 km/h v glavni smeri Maribor — Celje,
- poveCanje prometne varnosti zaradi odstranitve obstojeCega nivojskega prehoda in ureditve
izvennivojskega krizanja s cestnim omrezjem in zagotovitve izvennivojskih dostopov na perone,
- skrajSanje ¢asa potovanja potnikov in tovornih vlakov,
- skrajS$anje Casa potovanja potnikov in peScev v cestnem prometu (zaradi ureditve izvennivojskega
krizanja),
- zmanjSanje negativnih vplivov na okolje (obremenitev s hrupom in vibracijami).
Sestavni del projektne dokumentacije je ocena tveganja na podnebne spremembe z namenom priprave vseh
potrebnih ukrepov za zagotovitev odpornosti projekta na pricakovane podnebne spremembe. Skladno s
Strategijo razvoja prometa v Republiki Sloveniji je treba ukrepe prometne politike nacrtovati na nacin, ki
je gospodaren z viri, kar med drugim pomeni, da zagotavlja ustrezno obravnavo obcutljivosti prometne
infrastrukture na podnebne spremembe ter naravne nesre¢e in nesrece, ki jih povzroci ¢lovek.

Za ureditve nove prometne infrastrukture je treba v skladu s Strategijo zaradi prilagajanja podnebnim
spremembam:

- za prometno infrastrukturo v Sloveniji zagotoviti, da je dolgoro¢no manj obcutljiva na posledice
ekstremnih padavin zaradi poplav ali nenadne zasneZenosti infrastrukturnih povrsin,

- prinacrtovanju vsake nove gradnje ali nadgradnje obstojeCega prometnega omrezja izdelati analizo
obcutljivosti prometne infrastrukture na navedene ekstremne vremenske pojave ter na podlagi
rezultatov analize izdelati nacrt ukrepov za trajno zmanjsanje posledic teh pojavov,

- zagotoviti, da izvajanje ukrepov za zmanjSanje obcCutljivosti prometnega omrezja na ekstremne
vremenske pojave postane ena od osrednjih nalog upravljanja s prometnim omrezjem in s tem
zmanjS$anje Skode, ki jo zaradi nezmoznosti uporabe prometnega omrezja utrpijo njegovi
uporabniki.

Novogradnje prometne infrastrukture morajo skladno s Strategijo vsebovati vse potrebne ukrepe za
zmanjSevanje ali prepre¢evanje posledic podnebnih sprememb, predvsem tistih, ki jih povzro¢ajo ekstremni
vremenski dogodki (poplave, izraziti nalivi, visoke temperature, orkanski veter, plazenje tal, ...).
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Podravska regija je po oceni ranljivosti na podnebne spremembe med bolj izpostavljenimi obmocji v
Sloveniji. Obmocje v pore¢ju Polskave je zaradi podnebnih sprememb obcutljivo predvsem na vecjo
poplavno ogrozenost. V okviru projektne dokumentacije za izvedbo posega so predvidene vse potrebne
vodnogospodarske ureditve, zaradi katerih se poplavna ogrozenost bliznjih poselitvenih obmocij ter cestne
in Zelezniske infrastrukture ne bo poslabsala.

1.2 ZAKONSKA IZHODISCA

Analiza tveganj izvedbe posega na podnebne spremembe je izdelana na podlagi naslednji zakonskih aktov
in strateskih dokumentov:

- Strategija Evropske unije za prilagajanje podnebnim spremembam (COM(2013))

- Strateski okvir prilagajanja podnebnim spremembam, Vlada Republike Slovenije, december 2016

- Strategiji razvoja prometa v Republiki Sloveniji, Vlada Republike Slovenije, sklep $t.: 37000-
3/2015/8, 29.07.2015

- Non-paper - Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient
(European Commission, Directorate General, Climate action)

- Adaptation of transport to climate change in Europe - Challenges and options across transport
modes and stakeholders (European Environment Agency Report No. 8/2014)

- Adapting infrastructure to climate change (SWD (2013) 137 final) — 6. Annex, 6.1. Annex 1:
Climate risk and impacts on transport infrastructure

1.3 INVESTITOR POSEGA

Investitor posega Ureditev vozlis¢a z ureditvijo postaje Pragersko je Direkcija Republike Slovenije za
infrastrukturo (DRSI). Investitor je uporabnik javnih financ.

Tabela 1: Podatki o investitorju in predstavniku investitorja

Podatek Investitor

Naziv: Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo
Sedez (naslov): Trzaska 19, 1000 Ljubljana

Odgovorna oseba: Damir Topolko, direktor

Tel. st.: +386 (0)1 478 8002

Elektronski naslov: gp.drsi@gov.si

Upravijavec javne ZelezniSke infrastrukture je v skladu z Zakonom o Zelezniskem prometu - ZZelP
opredeljen kot pravna oseba, ki je odgovorna za vzdrzevanje javne ZzelezniSke infrastrukture, vodenje
prometa na njej in za gospodarjenje z njo.

Tabela 2: Podatki o upravljavcu in predstavniku upravljavca

Podatek Upravljavec

Slovenske Zeleznice — Infrastruktura, druzba za upravljanje in
Naziv: vzdrZevanje ZelezniSke infrastrukture ter vodenje ZelezniSkega
prometa, d.o.o. (skrajsano: SZ — Infrastruktura d.o.o.)

Sedez (naslov): Ljubljana, Kolodvorska ulica 11
Odgovorna oseba: Matjaz Kranjc, direktor
Tel. §t.: +386 (0)1 29 12 100

Elektronski naslov:
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Za upravljanje z javno Zeleznisko infrastrukturo se je v skladu z Zakonom o druzbi SZ oblikovala
samostojna druzba Slovenske Zeleznice — Infrastruktura, druZba za upravljanje in vzdrievanje Zelezniske
infrastrukture ter vodenje Zelezniskega prometa, d.o.o. (SZ-Infrastruktura, d.o.o.).

Poleg ureditve vozlis¢a in postaje Pragersko je v poseg na obmod¢ju krizanja s Ptujsko cesto vklju¢ena tudi
ureditev podvoza na obcinski cestni infrastrukturi. Upravljavca obc¢inskih cest na obmocju posega sta obCini
Slovenska Bistrica in Kidri¢evo.

1.4 OBSTOJECE STANJE

1.4.1 SPLOSNO

Zelezniska postaja Pragersko je pomembno Zeleznisko vozlisée, ki lezi na V. panevropskem koridorju, ki
povezuje Benetke preko Ljubljane z Budimpesto in na X. panevropskem koridorju, ki se proti severu
povezuje z zmogljivimi daljinskimi ZelezniSkimi povezavami v smeri od Zidanega Mosta do Maribora in
naprej proti Dunaju. Obstojeca postaja Pragersko predstavlja pomembno prometno vozlisce ZeleznisSkih
prog st. 30 Celje — Maribor in $t. 40 Pragersko — Ormoz, ki sluzi tovornemu in potniskemu prometu tako v
notranjem kot v mednarodnem prometu. Postaja je zastarela in sedaj obsega poleg postajnega poslopja in
peronov tudi tirne naprave podrejene tehnologiji prometa (prevozni tiri, tiri za odpravo in sestavo vlakov,
tiri za zbiranje tovora, tiri za deponiranje vagonov itd.). Peroni pred postajnim poslopjem so nepokriti ter
med seboj povezani z nivojskimi prehodi.

Odsek Zelezniske proge $t. 30 Celje — Maribor je del glavne Zelezniske proge §t. 30 Zidani Most - Sentilj -
d.m., ki je skladno z Uredbo o kategorizaciji prog (Uradni list RS, §t. 4/09, 5/09 - popr., 62/11, 66/12 in
12/13) in Programom omrezja RS klasificirana za kategorijo C3. Proga je na poteku Zidani Most - Maribor
dvotirna, na poteku Maribor - Sentilj - d.m. pa enotirna. Zgrajena je bila v letih 1846 - 1849 kot del takratne
Juzne Zeleznice, ki je povezovala Dunaj s Trstom. Proga Zidani Most - Sentilj - d.m. (dolzina 108 km) je v
celoti elektrificirana z enosmernim sistemom napetosti 3 kV, ustreza nakladalnemu profilu UIC - B ter na
krajSem odseku med Pragerskim in Mariborom omogoc¢a maksimalno hitrost nagibnih vlakov do 160 km/h.
Prepustna zmogljivost dvotirnega odseka Zidani Most - Maribor je 185 vlakov dnevno. Tovorni promet je
posebno intenziven v no¢nem ¢asu.

Glavna ZelezniSka proga $t. 40 (Stevilka E-proge E 69) Pragersko — SrediS$¢e ob Dravi — d.m. in njeno
nadaljevanje glavna proga §t. 41 Ormoz — Hodo§ — d.m. predstavljata na obmocju Slovenije del glavne
prometne smeri severovzhod — jugozahod in SirSe V. zeleznisSkega koridorja. Ob progi so se pospeseno
razvila posamezna upravna in industrijska sredisc¢a kot so Kidri¢evo, Ptuj in Ormoz, nanjo pa so navezana
tudi $tevilna manj$a naselja. Zaradi tranzitnega pomena poteka po progi intenziven tovorni promet v smeri
od jadranske obale in Padske niZine proti srednji in vzhodni Evropi (MadZarska, Ukrajina). Nadgradnja in
elektrifikacija proge je bila izvedena v letu 2016. Na progi Pragersko — Ormoz kljub izvedeni elektrifikaciji
$e vedno vozijo dizelski potnigki in tovorni vlaki ter dizelmotorne potniske garniture. Stevilo dizelskih
vlakov se postopno zmanjsuje.

1.42 TEHNICNE ZNACILNOSTI

Zeleznisko vozlis¢e Pragersko je sestavljeno iz glavnih prog §t. 30 (Zidani Most — Sentilj — d.m.), §t. 40
(Pragersko — Ormoz) in §t. 45 (lok Pragersko) in iz postajnih tirov za potni$ki in tovorni promet ter
odstavljanje in vzdrzevanje tirnih vozil. Vozno omrezje je enosmerne napetosti 3 kV.

Tirnice so v glavnem standardnega sistema 49 E1, zvarjene v neprekinjeno zvarjeni tir (NZT). Pragi so
leseni, osni razmik znasSa 65 cm. Pritrditev je sistema »K«. Tira §t. 20 in §t. 21 sta s tirnicami sistema S45
s popolnoma trhlimi pragi. Kretnice na glavnih tirih so sistema 49E1-500-1:12 (65 km/h) in sistema 49E1-
300-6° (50 km/h), pragi so leseni. Na postaji je vgrajeno veliko lo¢nih kretnic, ki so vgrajene v krivine
(krivinske kretnice), ki pa niso nadviSane.

Tirna greda je zaradi nedelujocih drenaZz popolnoma zablatena. Na obmocju ZelezniSke postaje Pragersko
so bile pri zadnji obnovi postaje vgrajene drenaze, ki so dotrajane in ne vr$ijo svoje funkcije. Na posameznih
mestih se pojavljajo blatne vrece. Tirnice mnogih tirov so obrabljene.
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Pragovi so leseni in so bili vgrajeni leta 1972. V tiru se nahaja 25% trhlih pragov. Na ostalih pragovih so
leziS¢a ugreznjena. Pritrditev je toga, izvedena po sistemu »K« in dotrajana. Niveleta tira v smeri Zidani
Most — Maribor je visinsko deformirana. Vsi tiri na Zelezniski postaji Pragersko so locirani v krivini,
prakticno brez vmesnih prem. Zaradi slabega stanja tirov je hitrost v premo 50 km/h in hitrost v odklon
kretnic 35 km/h. Vecja dela na tirih in tirnih napravah na postaji Pragersko so bila izvedena v letih 1971,
1974 in 1993.

1.5 LOKACIJA POSEGA

Naselje Pragersko lezi na Dravskem polju. Sir§e obmo¢je posega je ve¢inoma umetno preoblikovano, izven
zelezniskega koridorja pa so ras¢ene ravnine. Zelezniska proga v obravnavanem obmo&ju poteka preko
obsezne ravnine. V SirSem obmocju so obsezni njivski kompleksi, na katerih se izvaja intenzivno
kmetijstvo. V obmocju Zelezniske postaje Pragersko so kvartarne usedline, ki jih zastopajo pescene gline z
lecami proda, zaradi teh lastnosti, se je na obmocju izvajala dejavnost izkopavanja gline, kar je v krajini
pustilo trajen pecat v obliki glinokopnih jezer. Obmocje posega rekonstrukcije zelezniske postaje Pragersko
se nahaja v Obcini Slovenska Bistrica in Ob¢ini Kidricevo (slika 1).

ZELEZNISKO VOZLISCE PRAGERSKO IN OBMOCJE PREDVIDENEGA POSEGA

A\

Bistrica

Obfina S1,

== Meja DPN

= Ob¢inske mcje

—— Obstojete Zeleznifko omrezje
= Obstojede cestno omreZe
Kataster stavb - GURS

’—‘ stavbe brez varovanih prostorov

[:J stavbe z varovanimi prostori
- stavbe z delno varovanimi prostori

Slika 1: Lega ZelezniSke postaje Pragersko v prostoru

1.6 CILJIPOSEGA

V Uredbi EU §t. 1315/2013 so predpisane minimalne zahteve glede zelezniSke infrastrukture, ki jih mora
infrastruktura jedrnega omrezja izpolnjevati (osna obremenitev, dolzina vlaka, progovna hitrost,
interoperabilnost). Obstoje¢a Postaja Pragersko oz. zeleznisko vozlis¢e, ne izpolnjuje zahtev TEN-T
standarda, prav tako niso v celoti izpolnjene zahteve TSI ter nacionalnih predpisov (8¢ posebej Zakona o
varnosti v Zzelezniskem prometu (ZVZelP)). Hkrati pa mora postaja izpolnjevati tudi ukrepe za povecano
vlogo Zelezniskega prometa v JPP, skladno s Strategijo razvoja prometa, julij 2015.
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Skladno s Strategijo prostorskega razvoja Slovenije (SPRS, Ur.l. RS, §t. 76/04), tocko 2.1.2 Zeleznisko
omrezje, je za navezovanje na evropsko »TEN« infrastrukturno omrezje ter na V. in X. panevropski
prometni koridor, ki potekata preko Slovenije, potrebno rekonstruirati in dograditi daljinske zelezniSke
povezave mednarodnega pomena, ki bodo omogocale hitrosti do 160 km/h.

Obseg izgradnje oz. posodobitev glavnih smeri slovenskega ZelezniSkega omreZja je opredeljen v
Nacionalnem programu razvoja Slovenske ZelezniSke infrastrukture (NPRSZI, Ur.l. RS, $t. 13/1996) in v
Strategiji razvoja prometa v Republiki Sloveniji, Vlada RS, sklep §t.: 37000-3/2015/8, 29.07.2015 /2/.

V Strategiji sta za podrocje zeleznic navedena ukrepa R.9 odsek Pragersko — Maribor in R10 Zidani Most
- Pragersko. Oba odseka sta del BA-koridorja in jedrnega omrezja TEN-T; namenjena sta meSanemu
prometu. Nadgradnja teh odsekov je potrebna za doseganje standardov TEN-T (predvsem osna obremenitev
22,5 tone, hitrost do 160 km/h za potniski promet in do 100 km/h za tovorni promet, pri cemer bodo
upostevane tudi mozne tolerance skladno s TSI glede na funkcionalnost prog; zagotoviti je treba dolzino
vlakov 740 metrov in uvesti ERTMS). Za doseganje standardov TEN-T je potrebno ustrezno urediti tudi
vozlis¢e Pragersko.

Glavna Zelezniska proga Zidani Most - Sentilj - d.m. predstavlja na drzavnem Zelezniskem omreZju ozko
grlo z vidika kategorije proge oz. osne obremenitve. Osnovni namen ureditve vozlis¢a z ureditvijo
zelezniSke postaje Pragersko (poseg) je izboljSanje ponudbe ZzelezniSkega prometa s ciljem povecati
njegovo uporabo oz. vplivati na povprasevanje v korist uporabe ZelezniSkega prometa tako za javni potniski
promet kot tudi za tovorni promet.

Glavni cilji ureditve vozlis¢a in ZeleznisSke postaje Pragersko so:

- zagotavljanje tehni¢ne ustreznosti v skladu z evropskimi standardi ter zahtevami za
interoperabilnost,

- zagotovitev kategorije D4 (osna obremenitev 2,5t),

- zagotovitev ustrezne progovne hitrosti 160 km/h v glavni smeri Maribor — Celje,

- poveCanje prometne varnosti zaradi odstranitve obstojeCega nivojskega prehoda in ureditve
izvennivojskega krizanja s cestnim omrezjem in zagotovitve izvennivojskih dostopov na perone,

- skrajSanje ¢asa potovanja potnikov in tovornih vlakov,

- skrajSanje Casa potovanja potnikov in peScev v cestnem prometu (zaradi ureditve izvennivojskega
krizanja),

- zmanjSanje negativnih vplivov na okolje (obremenitev s hrupom in vibracijami).

1.7 PROJEKTNE RESITVE

Ureditev vozlis¢a z ureditvijo zeleznisSke postaje Pragersko obsega obmocja na progi §t. 30 med km 573.300
in 576,870, na progi $t. 40 med km 0,000 in 1,951 na progi $t. 45 pa med km 0,000 in 1,176. Rekonstrukcija
vozli§¢a Pragersko obsega novogradnjo tirov, podalj$anje njihove uporabne dolZine in prevozne hitrosti,
novogradnjo vozne mreZze, zamenjavo signalnovarnostnih naprav, izvedbo javne razsvetljave, rusitev
obstojeCih objektov, rekonstrukcijo postajnega poslopja za potniski promet, peronov in podhoda,
vodnogospodarske ureditve, rekonstrukcijo cest, izgradnjo podvoza na Ptujski cesti ter izvedbo
protihrupnih ukrepov.

Najvecje spremembe glede na obstojeCe stanje so predvidene na zahodnem delu Zelezniskega trikota na
obmocju tirov 11, 12, 13 in 14, ki se pomaknejo proti vzhodu za cca 20 metrov. Pomembne spremembe
bodo tudi na severni strani trikota, kjer se bo izvedla novogradnja zveznega tira St. 32 (loka Pragersko)
severneje od obstojecega, ter na vzhodni strani, kjer bo izvedeno podaljSanje uporabnih dolzin tirov in
sprememba tirne sheme. Potniski peroni se bodo pomaknili juzneje na obmocje sedanjega nivojskega
prehoda in bodo¢ega podvoza na Ptujski cesti. Rekonstrukcija zeleznis$kega vozlis¢a se nacrtuje v dveh
fazah, pri Cemer prva faza obsega novogradnjo tirov 1 -4, 11 — 14, 22 - 26, 32, 101. 102, 112, 113 in 223.
Druga faza pa obsega izgradnjo dodatnega tira 21 na smeri Pragersko — Ormoz.

V prvi fazi se tako izvede novogradnja prevoznih tirov 101, 102, 1,2, 12, 13, 112 in 113 na smeri Slovenska
Bistrica — Hoce, postajnih tirov 11 in 14 na zahodnem delu trikota in slepega tira 103 na jugu vozlis¢a. Na
smeri Slovenska Bistrica — Ormoz se zgradijo prevozni tiri 3, 4, 23 in 223, stranski postajni tiri 22 in 24 in
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slepi tiri 25, 26 na vzhodnem delu trikota. Na smeri Ormoz — Hoce se zgradi zvezni tir §t 32 (t.i. lok
Pragersko). V drugi fazi v smeri Slovenska Bistrica — Ho¢e ni predvidenih dodatnih ukrepov. V smeri
Slovenska Bistrica — Ormoz se zgradi dodaten stranski postajni tir §t. 21.

Vgrajene bodo nove tirnice oblike 60 E1 iz jekla kakovosti najmanj R260 HBW, razen tirov §t. 9 in 10, kjer
bodo vgrajene tirnice oblike 49 El, pridobljene iz demontiranih obstojecih tirov. Predvidena je vgradnja
dolgih tirnic (ca 110 m, odvisno od proizvajalca). Na celotnem odseku bodo tirnice zavarjene v
neprekinjeno zavarjen tir. Kretnice bodo nove, enojne navadne lo¢ne, standardne oblike, 60 E1-760-1:14,
60 E1-500-1:12, 60 E1-300-60 in 60 E1-300-1:9 na betonskim pragovih. Projektirane morajo biti za
maksimalno hitrost 160 km/h in za osno obremenitev 22,5 t. Vozno omreZje bo enosmerne napetosti 3 kV.

V sklopu posodobitve ZelezniSkega vozlis€a in postaje Pragersko bo na postajnem obmocju izvedena
rekonstrukcija postajnega poslopja, zgrajen bo podvoz Ptujske ceste (deviacija Al) ter vodnogospodarske
ureditve posameznih odsekov vodotokov in odvodnih jarkov.

Na progi $t. 30 Celje — Pragersko - Maribor bo omogocena hitrost vlakov do 160km/h, na proga §t. 40
Pragersko - Ormoz hitrost 80 km/h, na loku Pragersko (proga §t. 45) pa hitrost 65 km/h. Hitrost 65 km/h je
doloc¢ena tudi za stranske postajne tire. V okviru projekta so predvideni slede¢i posegi:

- ruSenje obstojecih stanovanjskih in gospodarskih poslopij ter obstojecih prepustov
- ruSenje obstojecih tirov in tirnih naprav

- deviacije obstojecih cest in poti

- parkiris¢a

- premostitveni objekti in prepusti:

- podvoz Al

- podhod na zelezniski postaji

- objekt C1 za dostop v trikotnik

- razSiritev obstojeCega podvoza na obvoznici Pragersko
- preureditev prometnega urada na ZelezniSki postaji Pragersko
- dozidava objekta SVTK

- garaza ob objektu SVTK

- rekonstrukcija poslopja Zelezniske postaje (je predmet posebnega projekta IZN)
- tiri in tirne naprave

- peroni in nadstreski

- vozna mreza

- signalno varnostne naprave

- splosne elektro inStalacije objektov

- zunanja razsvetljava zelezniSke postaje in tirov

- SN napajanje objektov

- NN napajanje objektov

- transformatorski postaji

- cestna razsvetljava in ¢rpalisca

- prestavitve in zas¢ite NN in SN vodov

- prestavitev in zascita obstojecih plinovodov

- strojne inStalacije prometnega urada in objekta SVTK
- prestavitev in zas¢ita vodovodov

- TK vodi

- kanalizacija

- protihrupni ukrepi

- vodnogospodarske ureditve

- krajinska ureditev

1.8 INVESTICIJSKA VREDNOST IN OCENA UPRAVICENOSTI POSEGA

Vrednost investicije je povzeta po Studiji upravicenosti /1/. Ocenjena vrednosti investicije v stalnih cenah
marec 2017 znasa 70.208.942 EUR (brez DDV) oz. 85.240.072 EUR (z DDV), v tekoc¢ih cenah pa
72.372.660 EUR (brez DDV) oz. 87.877.502 EUR.
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Predvidena finan¢na konstrukcija investicije:

- UpraviCeni stroski znasajo 64.273.327 EUR.
- Stopnja primanjkljaja v financiranju (funding gap) znasa 82,99%.
- Stopnja sofinanciranja za prednostno os znasa 80%.

Finanéni kazalniki:

- Financ¢na interna stopnja donosnosti (FNSVc) znasa - 4,2%.
- Financ¢na neto sedanja vrednost (FNSV) znasa - 50.905.695 EUR pri 4% diskontni stopnji.

Ekonomski kazalniki:

- Ekonomska stopnja donosa (ESD) znasa 8.3 %.
- Ekonomska neto sedanja vrednost (ENSV) znasa 17.396.867 EUR pri 5% diskontni stopnji.
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2 BLAZENJE PODNEBNIH SPREMEMB

21 UVOD

V okviru podnebno-energetskega zakonodajnega paketa, ki je bil sprejet konec leta 2008, je Slovenija
sprejela nove pravno obvezujoce cilje za zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov do leta 2020. V skladu z
Odlocbo 406/2009/ES se obveznost zmanjSanja (omejevanja) emisij toplogrednih plinov nanasa samo na
emisije sektorjev, ki niso vkljuceni v shemo trgovanja s pravicami do emisije toplogrednih plinov v skladu
z Direktivo 2009/29/ES.

Skladno z obveznostjo zmanjSanja emisij toplogrednih plinov iz Odloc¢be 406/2009/ES je cilj Slovenije, da
se do leta 2020 emisije toplogrednih plinov ne bodo povecale za vec kakor 4 % glede na leto 2005 oziroma
da bodo leta 2020 manjSe od vrednosti 12.117 kt CO, ekv. V okviru cilja do leta 2020 se emisije
toplogrednih plinov iz prometa povecajo za najve¢ 27 % glede na emisije v letu 2005.

Skupni izpusti toplogrednih plinov v Sloveniji so leta 2014 dosegli 16.582 kiloton ekvivalenta CO,. To je
18,4 % pod vrednostjo v izhodis¢nem letu 1986 in 9,5 % man;j kot v letu 2013. K zniZanju izpustov sta
najbolj prispevala sektor energetika (-23,0 %) in sektor raba goriv v gospodinjstvih in komercialnem
delezu izpustov TGP ima v Sloveniji najvecji prispevek CO, (v letu 2014 kar 81,4 %). CO, nastaja
predvsem pri zgorevanju goriv in iz industrijskih procesov. Sledi metan (11,9 %), ki ve¢inoma izvira iz
odpadkov in kmetijstva, ter didusikov oksid (4,6 %).

Med sektorji izven ETS je najpomembnejsi promet, ki je v letu 2014 prispeval 51,5 % vseh izpustov.
Znotraj prometnega sektorja vecino izpustov prispeva cestni promet, v letu 2014 kar 99,1 %. Izpusti iz
prometa so moc¢no narascali do leta 2008, ko so bili Ze 39% visji kot v 2005. Z nastopom gospodarske krize
so v letu 2009 mocno upadli in nato znova narasli v letih 2011 in 2012. V letih 2013 in 2014 so se izpusti
iz prometa ponovno nekoliko zmanj$ali, kar je mozno pripisati vecji okoljski ozaveScenosti ter rabi trajne
mobilnosti, kljub temu pa so bili izpusti v letu 2014 Se vedno za 21,6 % visji, kot leta 2005.

14.000
M Raba topil
12.000 m Odpadki
B
] N

__ 10.000 17 % 20 % Kmetijstvo
3 19 %
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g M Drugi sektoriji
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E 4.000 50 0/0 53 /0 52 0/0 M Industrija in gradbenistvo
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Slika 2: Struktura emisij v sektorjih, za katere velja obveznost iz Odlocbe 406/2009/ES leta 2011 in 2020
po projekciji z ukrepi ter z dodatnimi ukrepi (vir: IJS-CEU, KIS)
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Najbolj zaskrbljujo€ je porast izpustov zaradi tranzitnega prometa preko Slovenije, ki se je izrazito povecal
po vstopu Slovenije v EU. V letu 2004 so na podlagi ocene prodanega goriva tujcem izpusti CO; v tranzitu
znaSali ze 490.000 ton, kar predstavlja 12 % celotnih izpustov iz prometa v tem letu. Na podlagi prodaje
goriv ocenjen delez letne emisije izpusta CO, v prometu sicer niha in je mo¢no odvisen od razmerij med
cenami goriv na slovenskih cestah in cenami goriv za cestna vozila v sosednjih drzavah.

Skladno z Operativnim programom ukrepov zmanj$anja emisij toplogrednih plinov v obdobju do leta 2020
(Vlada RS §t. 35405-1/2014/8, december 2014) so indikativni sektorski cilji zmanj$anja emisij toplogrednih
plinov za promet nasledn;i:

- hitro rast emisij je treba zaustaviti in zagotoviti zmanjSanje emisij toplogrednih plinov za 9 % do
leta 2020 glede na leto 2008 z uveljavljanjem ukrepov trajnostne mobilnosti,

- trend nara$canja emisij toplogrednih plinov iz prometa je treba obrniti tako, da se emisije
toplogrednih plinov nadalje ne bodo povecale za vec kot 18 % do leta 2030 glede na leto 2005, kar
pomeni zmanjSanje za 15 % do leta 2030 glede na leto 2008,

- v ukrepe za doseganje ciljev iz Strategije je treba vgraditi vizijo nadaljnjega zmanjSanja emisij do
leta 2050 za 90 %.

Zmanjsevanje emisij toplogrednih plinov (TGP) iz prometa se uvrs¢a med prednostne naloge Strategije
razvoja prometa v Republiki Sloveniji, Vlada RS, 2015. Dolgoro¢ni cilj je zmanj$anje emisij TGP iz
sektorja prometa do leta 2050 najmanj za polovico. Za to bodo aktivnosti usmerjene v uveljavljanje
nizkoogljicnih tehnologij in trajnostnega prevoza. Ukrepi do leta 2020 bodo zlasti usmerjeni v izboljSanje
ucinkovitosti vozil, spodbujanje tehnologij in goriv z nizjimi emisijami CO,, izboljSanje kakovosti in
dostopnosti javnega prometa za povecanje njegove uporabe in optimiranje prevoza.

Posodobitev Zelezniskih povezav in preusmeritev trangitnega prometa s cestne na ZelezniSko
infrastrukturo je eden izmed temeljnih ukrepov za zmanjSanje emisij TGP v Sloveniji.

Po dograditvi in posodobitvi celotnega drzavnega ZelezniSkega omreZja je priCakovana delna preusmeritev
daljinskega tranzitnega in osebnega prometa s cestnega na zeleznisko omrezje. Ureditev vozlis¢a Pragersko
bo tako imela posredno pozitiven daljinski in kumulativni vpliv na podnebne spremembe, saj se bodo zaradi
razbremenitve cestnega omrezja delno zmanjSale tudi emisije toplogrednih plinov.

2.2  OCENA EMISIJ TGP ZARADI ZELEZNISKEGA PROMETA

Zelezniska proga §t. 30 Zidani Most — Sentilj - d.m. je v celoti elektrificirana, vleka z dizelskimi
lokomotivami po njej poteka le izjemoma. Zelezniska proga $t. 40 Pragersko — Ormoz je bila elektrificirana
v letu 2016, v obdobju 2016/17 poteka postopen prehod z dizelske na elektro vieko.

Zeleznisko vozlis¢e Pragersko z izjemo voZenj posameznih dizelskih potniskih in tovornih vlakov ter
premikov ranZirnih lokomotiv ni ob¢uten vir emisij toplogrednih plinov, te pa predstavljajo nepomemben
del skupnih emisij na SirSem obmocju. Po dograditvi in posodobitvi celotnega drzavnega ZelezniSkega
omrezja je pricakovana delna preusmeritev daljinskega tranzitnega in osebnega prometa s cestnega na
zelezniSko omrezje. Ureditev vozlis¢a Pragersko bo tako imela posredno pozitiven daljinski in kumulativni
vpliv na podnebne spremembe, saj se bodo zaradi razbremenitve cestnega omrezja delno zmanjsale tudi
emisije toplogrednih plinov.

Emisija toplogrednih plinov je ocenjena na podlagi podatkov o emisijskih faktorjih za Zelezniski promet po
smernici EMEP/EEA Air pollutant emission inventory guidebook 2016, 1.A.3.c Railways, EEA Report No
21/2016, na podlagi prometnih podatkov za obstojece stanje leta 2016 in za plansko obdobje leta 2040.

V obstojecem stanju leta 2016 je bilo na odseku Grobelno — Pragersko skupno 124 vlakov na dan (25 hitrih,
47 potniskih in 52 tovornih), na odseku Pragersko — Maribor skupno 110 vlakov na dan (21 hitrih, 58
potniskih in 31 tovornih) in na odseku Pragersko — Ormoz skupno 53 vlakov na dan (7 hitrih, 14 potniskih
in 32 tovornih). Med potniskimi vlaki je na odseku proge med Grobelnim in Pragerskim v povprecju 9
potniskih dizel motornih garnitur (DMG), na odseku proge med Pragerskim in Mariborom 20 potniskih
dizel motornih garnitur in na odseku Pragersko — Ormoz 14 potniskih dizel motornih garnitur. Vecina
tovornih vlakov na odseku Grobelno — Pragersko — Maribor je z elektri¢no vleko, dizelskih tovornih vlakov
je v povpre¢ju do 9 na dan. Na odseku med Pragerskim in Ormozem je bila v letu 2016 vecina tovornih
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vlakov (32 vlakov na dan) z dizelsko vleko. Podatkov o Stevilu vozenj premikalnih lokomotiv na postaji
Pragersko, ki so tudi dizelska vozila, ni na razpolago.

Do leta 2040 bo gostota prometa na vseh ZelezniSkih progah, ki se stikajo v vozlis¢u Pragersko, obcutno
narasla. Na odseku Grobelno — Pragersko bo v planskem obdobju po elaboratu tehnologije prometa skupno
176 vlakov na dan (41 hitrih, 40 potniSkih in 95 tovornih), na odseku Pragersko — Maribor 178 vlakov na
dan (35 hitrih, 67 potniskih in 76 tovornih) in na odseku Pragersko — Ormoz 118 vlakov na dan (6 hitrih,
35 potniskih in 54 tovornih). Lok pragersko bo po oceni obremenjen s 25 vlakov na dan, od tega 17
tovornih.

Do leta 2040 se bo promet na odseku Grobelno — Pragersko po oceni povecal za 42%, na odseku Pragersko
— Maribor za 62% in na odseku Pragersko — Ormoz za 123%. Najbolj se bo povecalo Stevilo tovornih
vlakov: na odseku Grobelno — Pragersko za 83%, na progi Maribor — Sentilj pa za 145% in na odseku
Pragersko — Ormoz za 69%. Po oceni tehnologije prometa v planskem obdobju leta 2040 dizelska vleka pri
daljinskih tovornih in potniskih vlakih ve¢ ne bo v uporabi.

Dolzina ureditve proge na odseku Grobelno — Pragersko je 1.2 km, na odseku Pragersko — Maribor 2.0 km
in na odseku Pragersko — Ormoz 2.4 km. Ocenjene emisije toplogrednih plinov zaradi ZeleznisSkega
prometa po odsekih prog, ki so predvidene za ureditev in nadgradnjo, dosegajo v obstojeCem stanju
12,856 ton/leto ekvivalenta CO:.

V planskem obdobju zaradi predvidene ukinitve dizelske vleke neposrednih emisij toplogrednih plinov
zaradi daljinskega prometa na ZelezniSkem omrezju ne bo, emisije zaradi vozenj premikalnih lokomotiv na
postaji Pragersko pa bodo po oceni zanemarljive.
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3 OCENA TVEGANJA NA PODNEBNE SPREMEMBE

31 UVOD

Uredba (EU) 1315/2013 o smernicah Unije za razvoj vseevropskega prometnega omrezja opredeljuje, da
je potrebno pri projektnih skupnega interesa, ki se potegujejo za sredstva evropske unije, med drugim
upostevati analizo podnebnih in okoljskih stroskov in koristi, ki bi morala temeljiti na presoji vplivov na
okolje, izvedeni v skladu z direktivo 2011/92/EU Evropskega parlamenta in Sveta. Drzave ¢lanice in drugi
spodbujevalci projektov bi morali pri nacrtovanju infrastrukture ustrezno upostevati ukrepe za oceno
tveganja in prilagoditve, ki bi ustrezno izboljsali odpornost na podnebne spremembe in okoljske nesrece.

Vlada Republike Slovenije je julija 2015 sprejela Strategijo razvoja prometa v Republiki Sloveniji
(Strategija) in Okoljsko porocilo za celovito presojo vplivov na okolje za Strategijo razvoja prometa v
Republiki Sloveniji (OP). V OP so skladno z Uredbo o okoljskem porocilu in podrobnejSem postopku
celovite presoje vplivov izvedbe planov na okolje (Uradni list RS, §t. 73/05) opredeljeni, opisani in
ovrednoteni vplivi izvedbe strategije na okolje, med drugim tudi na podnebne dejavnike. Strategija
vkljuc¢uje med drugim tudi Okoljsko sprejemljivost in obravnava blazenje podnebnih sprememb in
prilagajanje podnebnim spremembam.

Analiza tveganja na podnebne spremembe za ureditev vozliS¢a z ureditvijo postaje Pragersko je izdelana
skladno z Guidelines for Project Managers: Marking vulnerable investments climate resilient (Smernice):

- https://www.acclimatise.uk.com/login/uploaded/resources/non_paper_guidelines_project manage
rs_en.pdf
pri Cemer so uporabljena izhodis¢a, navedena v »Background report to the 1A, Part I1«:

- https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/adaptation/what/docs/background report partl en.pdf

Strokovna analiza vkljuCuje oceno obcutljivosti, izpostavljenosti, ranljivosti in tveganja posega na
podnebne spremembe upostevajo¢ razpolozljive podatke glede na predstavljene in pricakovane scenarije
podnebnih sprememb v Sloveniji in na obmoc¢ju posega.

3.2 METODOLOGIJA IZDELAVE

Metodologija izdelave analize tveganja posega na podnebne spremembe v najvedji mozni meri sledi
metodologiji kot jo dolo¢ajo Smernice. Analiza tveganja na podnebne spremembe vkljucuje naslednje
module:

Modul 1: Analiza obcutljivosti posega
Modul 2: Ocena izpostavljenosti posega
o Modul 2a: Ocena izpostavljenosti za obstojece stanje
o Modul 2b: Ocena izpostavljenosti za prihodnje stanje
Modul 3 Analiza ranljivosti posega
o Modul 3a: Analiza ranljivosti za obstojece stanje
o Modul 3b: Analiza ranljivosti za prihodnje stanje
Modul 4: Ocena tveganja
- Modul 5: Prilagoditveni (omilitveni) ukrepi

V Modulu 1 je bila skladno s Smernicami analizirana obcutljivost posega. V Modulu 2 je ocenjena
izpostavljenost posega za obstojece stanje ter izpostavljenost posega za prihodnje stanje.

V Modulu 3 je analizirana ranljivost posega za obstojece in za prihodnje stanje na podlagi razpoloZzljivih
podatkov ter ponovljena analiza ranljivosti posega glede na podrobnejSo preucitev posega in predvidenih
omilitvenih ukrepov. V Modulu 4 je za poseg izvedena ocena tveganja za najbolj kritiéne podnebne
dejavnike, vkljuéno z oceno predvidenih prilagoditvenih in omilitvenih ukrepov, ki so podrobneje
opredeljeni v Modulu 5. V zakljuénem delu je podana splo$na ocena posega glede odpornosti na podnebne
spremembe.
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Podatki za analizo tveganja na podnebne spremembe so v povzeti iz drzavnih baz podatkov o klimatskih
dejavnikih in stanju okolja, dostopnih na spletni strani Agencije RS za okolje, podatki o mozni
izpostavljenost posega, vkljuéno s predvidenimi omilitvenimi ukrepi iz projektne dokumentacije ureditve
vozli§¢a Pragersko.

Napoved pri¢akovanih sprememb podnebja je povzeta iz dokumentov:

- Ocena podnebnih sprememb do sredine 21. stoletja za obmoc¢je SV Slovenije, ARSO 2017
- ARSO podatkovna baza (www.arso.si);
- http://www.eea.europa.cu/themes/climate/european-climate-adaptation-platform-climate-adapt.

Metodologija analiz in vrednotenja po posameznih modulih je opisana podrobneje v ustreznih poglavjih v
nadaljevanju.
3.3 MODUL 1: ANALIZA OBCUTLJIVOSTI

Tveganja priCakovanih podnebnih sprememb za zelezniSko in cestno infrastrukturo so povzeta po
dokumentu Adaptation of transport to climate change in Europe, Challenges and Options across transport
modes and stakeholders (EEA Report, no. 8/2014):

- http://www.eea.europa.eu/publications/adaptation-of-transport-to-climate

V dokumentu so opredeljene mozne posledice podnebnih sprememb na Zeleznisko in cestno infrastrukturo,
dodatno je opredeljen Casovni okvir pricakovanih vplivov ter regije, ki bodo najbolj izpostavljene
posameznemu podnebnemu dejavniku. Podatki o prevladujocih podnebnih dejavnikih, ki lahko vplivajo na
zeleznisko in cestno infrastrukturo, so v tabeli 3.

Zelezniska in cestna infrastruktura je ob¢utljiva predvsem na ekstremne nevihte in z njimi povezane
intenzivne padavine, v manj$i meri tudi na mo¢ne sunke vetra, ekstremne temperature in zmrzovanje. Po
oceni bodo vplivi zaradi ekstremnih padavin in vrocine na obmocju Juzne in Srednje Evrope srednje
negativni do leta 2025 in visoko negativni do leta 2080.

Pri¢akovana sprememba podnebnih dejavnikov na obmoc¢ju ureditve vozlis§¢a Pragersko v prihodnjem
obdobju je naslednja:

- ekstremne padavine: srednje negativna do leta 2025 in visoko negativna do leta 2070,
- poletna vroc¢ina: srednje negativna do leta 2070,
- zmrzovanje: nevtralna do leta 2050 oz. do leta 2070.

Metodologija analize obcutljivosti posega je povzeta po Smernicah v kombinaciji s potencialnimi vplivi
podnebnih sprememb na Zeleznisko in cestno infrastrukturo in opredeljuje obc¢utljivost podrocij, za katera
bi opredeljene spremenljivke lahko predstavljale tveganje.

Obcutljivost je opredeljena po naslednjih stopnjah:

- velika obcutljivost: podnebna spremenljivka / nevarnost ima lahko velik vpliv (rdece),
- srednje obcutljivost: podnebna spremenljivka / nevarnost lahko nekoliko vpliva (oranzno),
- neobcutljivost: podnebna spremenljivka / nevarnost nima nobenega ucinka (zeleno).

Ocena obcutljivosti posega na podnebne spremenljivke, ki bi lahko vplivale na obravnavano investicijo
glede na opredeljeno izpostavljenost SirSe srednjeevropske regije je v tabeli 8. Skladno s Smernicami so
bili za vsako spremenljivko ocenjeni sekundarni u¢inki oziroma nevarnosti, ki lahko predstavljajo tveganje
in so lahko povezani z obcutljivostjo posega na podnebne spremembe. Presoja nabora sekundarnih u¢inkov
iz Smernic obsega oceno vpliva na:

- »on site«, na mestu posega (lokacija posega),
- »outputs«, na izhodu (varnost prometa, koristi uporabnikov,...),
- »transport links«, prometne povezave.
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Tabela 3: Potencialni vplivi podnebnih sprememb na zeleznisko in cestno infrastrukturo

Podnebni dejavnik

Tveganja

Casovni okvir
pri¢akovanih vplivov

Izpostavljeno obmocje

Ekstremne
temperature (poletna
vro¢ina)

— uklon (raztezanje) tirov;

— utrujenost materiala zaradi notranjih
napetosti tirov

— povecana nestabilnost nasipov

— pregrevanje opreme (npr prezracevanje
motorja, klima)

— zmanj$anja zivljenjska doba asfaltnih
Vozis¢

— nastanek kolesnic na asfaltni povrsini

— raztezanje/uklon mostov

— povecanje moznosti nastanka unicujoc¢ih
pozarov

— neustrezne mikroklimatske razmere v
objektih in voznih sredstvih

— neustrezne mikroklimatske razmere za
zaposlene ob vrocinskih valovih

— povecanje temperature ob zmanjSanju
poletnih padavin pomeni vecjo
izpostavljenost za plazenje

Srednje negativni (2025;
2080) do visoko
negativni (2080)

Juzna Evropa srednje
negativni do leta 2025 in
visoko negativni do leta
2080.

Zahodna, vzhodna in
srednja Evropa srednje
negativni do leta 2080.

Obmocje posega srednje
negativno do leta 2070.

Zimski mraz
(zmrzovanje)

— led na vlakih in vozni mrezi

— poledica na voznih povrsinah in plo¢nikih

— povecanje zmrzlinske globine povzroca
zmanjSanje stabilnosti tampona proge in
spodnjega ustroja cest

Srednje negativni (2025;
2080);

Severna in srednja
Evropa.

Obmocje posega
nevtralno do leta 2050
0z. 2070.

Ekstremne padavine

— $koda na infrastrukturi zaradi poplav in/ali
zemeljskih plazov

— zastoji prometa pri poplavah

— erozija in posledi¢no plazenje na tire

— porusenje (nestabilnost) nasipov pri
spiranju materiala

— poplavljanje cestnih povrsin in podvozov

— preobremenjenost odvodnega sistema

— tezave pogonskih agregatov pri sneznih
zametih

— tezave zaradi podrtih dreves, padajoc¢ih
skal in objektov na progi

Srednje negativni (2025)
do visoko negativni
(2080).

Celotno obmoc¢je Evrope.

Obmocje SV Slovenije
srednje negativno do leta
2050 in visoko negativno
do leta 2070.

Ekstremne nevihte

— $koda na infrastrukturi, kot so prometna
signalizacija, signali, napajalni kabli itd

— zmanj$ana varnost

— povecani stroski obnove in vzdrzevanja

— zmanj$ana varnost potnikov in osebja
zaradi zdrsov zaradi moznih zdrsov

— motnje v pravocasni dobavi blaga in
potnikov

— nevarnost za podiranje drevnine,
koncentracija odpadlega listja

Ni informacij.

Ni informacij.

Ekstremni veter
(sunki)

— skoda na infrastrukturi, kot so prometna
signalizacija, signali, napajalni kabli itd
(na primer zaradi padajocih dreves, itd)

— nepredvideno resonan¢no nihanje
napajalnih kablov

— motnje v pravocasni dobavi blaga in
potnikov

— nevarnost za podiranje drevnine in
lomljenje vej

Ni natan¢nih modelov za
vetrne razmere.

Ni informacij.
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Glede na stanje na SirSem makro regionalnem nivoju je obcutljivost projekta na podnebne spremembe
opredeljena z:

a)

b)

c)

Veliko obcutljivostjo na podnebne spremenljivke, ki so povezane 7 ekstremnimi padavinami.
Ekstremne padavine so pri¢akovane na obmocje celotne Evrope, vplivi pa opredeljeni kot srednje
negativi do 2025 do visoko negativni do leta 2080. Ekstremne padavine lahko vplivajo na povecan
obseg poplav, erozijo, zemeljske plazove, nestabilnosti npr. nasipov in s tem moznost povecanja
povzrocitve Skode na infrastrukturi. Velika obcutljivost projekta je pricakovana na:

o poplave,

o nestabilnost tal.

Srednjo obcutljivostio na podnebne spremenljivke, ki so povezane s poletno vrocino in zimskim
mrazom: Poletna vro¢ina lahko povzro¢i uklon/raztezanje tirov (rail buckling), poskodbe na
vozi§¢ih cest, utrujenost materiala, povefano nestabilnost nasipov, pregrevanje opreme in
povecanje moznosti nastanka uni¢ujocih pozarov, ki lahko poskodujejo infrastrukturo. Zimski mraz
(zmrzovanje) lahko povzro€i led na vlakih in vozni mreZi oziroma poledico na cestah. Srednja
obcutljivost projekta je pricakovana na naslednje podnebne spremenljivke:

o ekstremno povecanje temperatur,

o pozari,
o odpornost proti mrazu in
o Zled.

Srednja obcutljivost je opredeljena tudi za podnebne spremenljivke, ki so povezane 7 ekstremnimi
nevihtami in sunki vetra. Ekstremne nevihte lahko povzrocijo §kodo na infrastrukturi, kot so
prometna signalizacija, signali, napajalni kabli itd (na primer zaradi padajocih dreves) in na splosno
zmanj$ano varnost ter povecane stroSke obnove in vzdrZzevanja, motnje v pravo¢asni dobavi blaga
in potnikov. Skladno z oceno je projekt srednje obcutljiv za:

o nevihte,
o erozija,
o ekstremni sunki vetra.

Majhna obcutljivost projekta je pricakovana na:

o povprecno hitrost vetra,
o suSo.

Ocenjena obcutljivost ureditve vozlis¢a z ureditvijo ZelezniSke postaje Pragersko na podnebne spremembe
je v tabeli 4.

Pomembne podnebne spremenljivke in z njimi povezane nevarnosti so tiste, ki $tejejo za veliko ali srednjo
obcutljivost. Zelezniska in pripadajoca cestna infrastruktura, ki je predvidena v okviru ureditve vozlis¢a in
postaje Pragersko, je ob¢utljiva predvsem na naslednje podnebne dejavnike:

velika obcutljivost: ekstremne padavine ter z njimi povezane poplave in nestabilnost tal,
srednja obcutljivost: nevihte, sunki vetra, ekstremne temperature (poletna vroclina), pozari,
zmrzovanje, Zled.
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Tabela 4: Matrika analize obcutljivosti ureditve vozlisca z ureditvijo postaje Pragersko na podnebne
spremembe

OBCUTLJIVOST / PODNEBNI
DEJAVNIK
EKSTREMNE TEMPERATURE
POVPRECNA HITROST
VETRA
EKSTREMNI SUNKI VETRA
NEVIHTE
POPLAVE
EROZIJA TAL
POZARI
NESTABILNOST TAL /
PLAZOVI
SusA
ODPORNOST PROTI MRAZU
Z1LED

Lokacija projekta - obstojece
stanje (On-site)

Koristi infrastrukture
(uporabniki, prihodki)

Prometne povezave

Legenda:

34 MODUL 2A: ANALIZA IZPOSTAVLJENOSTI —- OBSTOJECE STANJE

341 UVOD

Iz analize obcutljivosti ureditve vozli§¢a z ureditvijo zelezniske postaje Pragersko na podnebne spremembe
sledi, da so pomembni dejavniki za vrednotenje izpostavljenosti posega v obstojeCem stanju dejavniki, ki
so bili ocenjeni kot visoko in/ali srednje obcutljivi. To so naslednji podnebni dejavniki:

- poplave,

- erozija tal,

- zemeljski plazovi,

- nevihte,

- ekstremni sunki vetra.
- ekstremne temperature,
- odpornost proti mrazu,
- zZled.

Za oceno izpostavljenosti so bile v prvi fazi preucene razmere na obstojeci progi, na podlagi opredeljene
obcutljivosti po posameznem dejavniku pa je bila skladno s Smernicami ocenjena izpostavljenost posega
glede na razmere v obstojeCem stanju.

34.2 KLIMATSKE RAZMERE NA OBMOCJU POSEGA

Uvod

Sirse obmodje posega sodi v klimatskem smislu v obmogje z delno kontinentalnimi, delno subpanonskimi
klimatskimi potezami, kar se najbolj manifestira prav v letnem temperaturnem rezimu. Zanj je znacilna
relativno velika letna temperaturna amplituda, oz. topla poletja in mrzle zime. Zlasti na vlaznejsih tleh in v
blizini vodnih povrsin se v jesenskem in zimskem ¢asu pogosteje pojavlja megla. Letni rezim padavin pozna
dva viska: primarnega v juniju, ki je posledica konvektivnih padavin in sekundarnega v avgustu, ki je
posledica pogostejSih frontalnih padavin.

Pri analizi klimatskih razmer so bili uporabljeni dolgoletni povpre¢ni klimatski podatki ARSO — Urada za
meteorologijo RS za klimatolosko postajo Maribor (Tabor) in Letalis¢e Maribor /14/ za obdobje med

2017-013/PVO, Ureditev vozlis¢a z ureditvijo Zelezniske postaje Pragersko, Ocena tveganja na podnebne spremembe Stran 20 od 58



EPI SPEKTRUM ——

Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica 11, 2000 Maribor, Slovenija

Registrirano pri Okroznem sodi$¢u v Mariboru, §t. vlozka 11043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR, Mati¢na §t.: 1300342000, Identifikacijska st.: SI91816777

letoma 1981 in 2010, podatki o vetru so za obdobje med letoma 1981 in 2015. V analizo so vkljuceni
naslednji klimatski parametri:

- temperaturne razmere,

- vlaZnost zraka,

- oblacnost in pogostost megle,
- padavinske razmere,

- vetrovne razmere.

Temperaturne razmere

Povprecna letna temperatura v opazovanem obdobju znasa 10.6°C. Najtople;jsi je julij, ko znasa srednja
mesecna temperatura 21°C, najhladnejs$i pa januar, ki ima z —0.2°C kot edini med vsemi meseci negativno
srednjo mese¢no temperaturo. Povpre¢ne meseéne maksimalne temperature se nikoli ne spustijo pod 0.0°C,
Se najniZje so v januarju (3.9°C), povprecne maksimalne mese¢ne temperature so najvisje v juliju (26.6°C)
in avgustu (26.1°C). Povprecna mesecna minimalna temperatura, ki je praviloma izmerjena v jutranjem
¢asu, je najniZja v januarju (-3.6°C) in februarju (-2.3°C), v najtoplejSem mesecu juliju pa je le 15.6°C.
Srednje ekstremne temperature letno nihajo za 30.2°C, kar je znacilnost kontinentalnega podnebja.

O kontinentalnih temperaturnih zna¢ilnostih pri¢a tudi podatek o Stevilu mrzlih dni, ko najnizja temperatura
ne preseze 0.0°C. Takih dni je letno kar 87, najve¢ pa v januarju (24) in decembru (21). Mrzli dnevi se
lahko pojavljajo tudi v februarju, marcu in novembru. Zato se zlasti pozimi, pa tudi v spomladanskih in
jesenskih jutrih na obravnavanem obmocju zaradi nizkih temperatur in dolinske lege lahko pojavljata megla
in poledica. Podatki o temperaturnih razmerah v obdobju 1981 — 2010 so v tabeli 5.

Tabela 5: Temperaturne razmere na klimatolo$ki postaji Maribor (1981 - 2010)

Parameter Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec | Leto

Pov. temperatura (° C) —0.2 1.7 6 10.8  15.8 19 21 203 157 107 5.1 0.9 10.6
Pov. najvi§ja temperatura (° C) 39 6.6 114 162 213 244 266 261 214 16 92 4.4 15.6
Pov. najnizja temperatura (° C) -36 23 16 59 105 137 156 154 113 638 1.8 20| 62

Abs. najvisja temperatura (° C) 179 215 26 28 335 36 37.7 388 314 271 219 20.7 | 388

Abs. najnizja temperatura (°C) | -21.0 -202 -148 51 06 3.6 63 5.5 1 43 -12.6 -17.6 | -21.0
St. dni z najnizjo temp. <=0 °C 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 19
St. dni z najvigjo temp. >= 25 °C 0 0 0 1 6 13 21 19 6 1 0 0 66

Vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS

Povprecne mesecne temperature v obdobju 1981 — 2010 za klimatolosko postajo Maribor so na sliki 3,
primerjava povpre¢nih temperatur za leto 2015 z dolgoletnim povprecjem (1981 — 2010) na sliki 4. Na
Klimatolo$ki postaji LetaliS¢a Maribor povpre¢na letna temperatura v obdobju 1981 - 2010 znasa 10.0°C,
v letu 2016 pa je bila povprecna temperatura za 1.2 °C vi§ja. Najvec¢ji odklon povprecne mesecne
temperature od dolgoletnega povprecja je bil v letu 2016 v mesecih februar in september.
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Slika 3: Povprecne mesecne temperature zraka in koli¢ina padavin v obdobju 1981 — 2010 za klimatolosko postajo
Maribor (vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS)
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Slika 4: Primerjava mesecne povprecne temperature zraka za leto 2016 z dolgoletnim povprecjem (1981 —2010) za
klimatolo$ko postajo Letalis¢e Maribor (vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS)

Vliaznost zraka

Srednja letna relativna vlaznost je najvisja zjutraj (83%), najnizja pa ob 14. uri (57%). Za prometno varnost
sta pomembni zlasti relativna vlaga v jutranjem in vefernem ¢asu, saj lahko visoke vrednosti pomenijo
nastanek megle, ki v mraku oz. temi e dodatno znizujeta prometno varnost.

S tega vidika je pomembna zlasti relativna vlaga ob 7. uri, ki je med avgustom in marcem vselej med 80 in
90 %. Zato sta pojava megle in zamegljenosti v teh mesecih v jutranjem ¢asu pogost pojav, vendar pa se
zlasti v poznem poletju in zgodnji jeseni jutranja megla dopoldne hitro razkroji, pozimi pa pogosto vztraja
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tudi ves dan. Zlasti v anticiklonalnih vremenskih situacijah se megla lahko zadrzuje ves dan. Podatki o
vlaZnosti so v tabeli 6.

Tabela 6: Relativna vlaznost zraka na klimatoloski postaji Maribor (1981 - 2010)

Parameter Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec | Leto
Pov. relativna vlaga ob 7. uri (%) | 86 85 83 78 77 76 76 81 88 91 89 88 83
Pov. relativna vlaga ob 14. uri (%)| 67 57 52 50 51 53 50 51 56 61 67 72 57

Vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS

Oblacénost

Letno je 49 jasnih dni (z oblac¢nostjo pod 2.0 desetin), od tega najvec¢ v avgustu (7). Najmanj jasnih dni je
v hladni polovici leta: decembra 2 ter novembra 3. Majhno $tevilo jasnih dni gre ne le na racun nizke
oblacnosti ali obla¢nosti ob prehodih front, pa¢ pa tudi na racun megle. Letno se pojavi kar 111 obla¢nih
dni (z oblacnostjo nad 8.0 desetin), kar pomeni, da je skoraj vsak tretji dan v letu stopnja oblacnosti vecja
od 8.0 desetin. Najve¢ oblacnih dni je v novembru, decembru in januarju (vsak drugi dan), vendar ta
oblac¢nost ni samo posledica pogostega pojava megle, pac pa tudi nizke oblacnosti, ki se v anticiklonalnih
vremenskih situacijah lahko zadrzi tudi po ve¢ dni skupaj.

Padavinske razmere

Za sirSe obmocje je znacilen kontinentalni padavinski rezim. Obravnavano obmocje prejme letno le 893
mm padavin, kar je nizje od povprecja v Sloveniji (slika 5). Srednja mesecna koli¢ina padavin doseze
sekundarni maksimum v juniju (107 mm) kar je posledica pogostih prehodov front v tem mesecu. Med bolj
suhe mesece sodijo zimski meseci, saj januarja pade 35, februarja pa 38 mm padavin. Stevilo dni s
padavinami nad 1.0 mm je letno okoli 97, kar pomeni, da se le-te pojavljajo skoraj vsak tretji dan. Letno je
povprecno 46 dni s snezno odejo, najvec v januarju (15) in februarju (12). Podatki o koli¢ini padavin v
obdobju 1981 — 2010 so v tabeli 7.

Tabela 7: Mesecna koli¢ina padavin (v mm) in Stevilo dni s padavinami na klimatoloski postaji Maribor
(1981 -2010)

Parameter Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec | Leto

Koli¢ina padavin (mm) 35 38 57 60 83 107 94 112 99 78 69 61 893

St. dni s padavinami =>1.0 mm 5 5 7 9 10 11 10 9 8 7 8 8 97

povpreéno stevilo dni s snezno

odejo ob 7. uri 15 12 5 1 o 0 o0 0 0 0 3 10| 46

Vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS

Primerjava povpre¢nih mese¢nih koli¢in padavin za leto 2016 z dolgoletnim povpre¢jem (1981 —2010) na
klimatoloski postaji Letalis¢a Maribor je prikazana na sliki 6. Povpre¢na letna viSina padavin v obdobju
1981 - 2010 znaSa 933 mm, v letu 2016 pa je bila koli¢ina padavin nekoliko vi§ja, 1.006 mm. Najvecji
odklon povprecne koli¢ine padavin od dolgoletnega povprecja je bil v letu 2016 v mesecih februar, maj ter
november.
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Slika 5: Letna povprecna viSina padavin v Sloveniji (1981 — 2010)
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Slika 6: Primerjava povpre¢nih mese¢nih koli¢in padavin za leto 2015 z dolgoletnim povprecjem (1981 —2010)

klimatolosko postajo Letalis¢e Maribor (vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS)
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Vetrovne razmere

Za Maribor je znalilna slaba prevetrenost, povpre¢ne mese¢ne hitrosti vetra ne presegajo 2 m/s;
prevladujejo SZ in JV smeri vetrov, brezvetrja je skoraj 3%. Vetrno roza je prikazana na sliki 7, povprecne
hitrosti vetra na klimatoloski postaji Maribor so prikazane v tabeli 8.

Tabela 8: Povprecna hitrost vetra (m/s) na klimatoloski postaji Maribor (2001 - 2015)

Parameter Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec | Leto

Povprecna hitrost vetra v m/s* 1.2 1.4 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.5 1.5 1.2 1.2 1.2 1.5

Vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS
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Slika 7: Vetrna roza na klimatoloski postaji Maribor (Tabor) za obdobje 2001 — 2015 (vir: Arhiv ARSO — Urad za
meteorologijo RS)

Ekstremni vremenski dogodki

Najvisje in najnizje letne, mesecne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloskih spremenljivk v obdobju
1948-2014 za klimatoloSko postajo Maribor so v tabeli 9. Na podlagi podatkov o ekstremnih vrednostih je
razvidno, da so bili ekstremni dogodki glede najvi§jih temperatur in mese¢nih koli¢in padavin zabelezeni
po letu 2003. Absolutno najvisja temperatura je bila izmerjena avgusta 2013 (40.6 °C), stevilo vrocih dni
je bilo najvecje v letu 2003, najvisja mesecna in dnevna koli¢ina padavin je bila v letu 2009, v letu 2011 pa
je bilo najmanj dni z zabelezenimi padavinami.

Ekstremni dogodki glede najvi§jih temperatur pa segajo ze v 50. in 60. leta prejSnjega stoletja, najnizje
temperature so bile izmerjene v letu 1950, najve¢ snega pa so izmerili leta 1952 (88 cm).
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Tabela 9: Ekstremne vrednosti izbranih meteoroloskih spremenljivk za klimatoloski postajo Maribor v
obdobju 1948 - 2014

Najvecja vrednost Najmanj$a vrednost
Parameter Vrednost Leto, datum Vrednost Leto, datum
povpreéna letna temperatura zraka (°C) 12.0 2000, 2104 8.3 1956
absolutna ekstremna temperatura zraka (°C) 40.6 8.8.2013 -23.0 31.1.1950
letno Stevilo mrzlih dni (dni z najnizjo dnevno 36 1963 0 1951, 1974, 1975,
temperaturo <-10 °C) 2007, 2011, 2014
letno $tevilo ledenih dni (dni z najvi§jo dnevno 58 1963 0 2014

temperaturo < 0 °C)

letno Stevilo hladnih dni (dni z najnizjo

dnevno temperaturo < 0 °C) 142 1952 40 2007

. .. S o 1954, 1955, 1964,
letno Stevilo vro€ih dni (dni z najvisjo dnevno 56 2003 1 1966, 1975, 1978,

temperaturo > 30 °C)

1997
o e ol o o e
letna viSina padavin (mm) 1.304 1962 604 2011
mesecna vi§ina padavin (mm) 284 avg. 2009 0 okt. 1965
dnevna vi$ina padavin (mm) 119 4.8.2009 / /
letno Stevilo dni brez padavin 244 1983 152 1996
letno Stevilo dni s padavinami (vsaj z 1 mm) 130 2014 66 2011
letno Stevilo dni s snezno odejo 104 1952 3 1989
viina skupne snezne odeje (cm) 88 16.2.1952 2 23.11.1989

Vir: Arhiv ARSO — Urad za meteorologijo RS

Povratne dobe za ekstremne padavine za postajo Letalis¢e Maribor za obdobje 1948 — 2005 so prikazane v
tabelah 10 (viSina padavin ) in 11 (koli¢ina padavin). V 25 letni povratni dobi dosega v 15 minutnem
intervalu trajanja:

- viSina padavin 22 mm,
- koli¢ina padavin 241 1/(sec * ha).

V 50 letni povratni dobi dosega koli¢ina padavin v 15 minutnem intervalu 264 1/(sec * ha), v 100 letni
povratni dobi 288 1/(sec * ha).
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Tabela 10: Povratne dobe za ekstremne padavine za postajo Letalis¢e Maribor za obdobje 1948 — 2005,
viSina padavin (mm)

Trajanje (min) 2 leti 5 let 10 let 25 let 50 let 100 let 250 let
5 7 10 12 15 16 18 21
10 11 15 17 20 22 24 27
15 13 17 19 22 24 26 29
20 15 19 22 26 28 31 34
30 17 23 27 32 36 39 44
45 20 26 30 35 38 42 47
60 22 29 33 38 42 46 51
90 25 34 40 47 53 58 66

120 28 36 41 48 54 59 65
180 31 41 47 54 60 65 73
240 35 44 50 57 63 68 75
300 37 47 53 62 68 74 82
360 39 50 58 67 73 80 89
540 46 60 70 82 91 99 111
720 51 69 82 97 109 120 135
900 52 72 86 102 115 127 143
1080 54 78 93 112 126 141 159
1440 59 87 106 130 147 164 187

Tabela 11: Povratne dobe za ekstremne padavine za postajo LetaliS¢e Maribor za obdobje 1948 — 2005,
koli¢ina padavin (l/(sec * ha))

Trajanje (min) 2 leti 5 let 10 let 25 let 50 let 100 let 250 let
5 235 335 401 484 546 607 688
10 184 242 280 329 365 400 447
15 146 184 209 241 264 288 319
20 124 159 183 213 235 257 286
30 97 130 151 178 199 219 245
45 74 96 110 128 142 155 173
60 61 79 91 106 117 128 143
90 45 62 73 87 98 108 121

120 38 50 57 67 74 81 91
180 29 38 43 50 55 61 67
240 24 30 34 40 43 47 52
300 21 26 30 34 38 41 46
360 18 23 27 31 34 37 41
540 14 19 22 25 28 31 34
720 12 16 19 23 25 28 31
900 10 13 16 19 21 23 26
1080 8 12 14 17 20 22 25
1440 7 10 12 15 17 19 22
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3.43 OCENA IZPOSTAVLJENOSTI POSEGA

Uvod

Smernice doloc¢ajo, da se podnebni dejavniki, ki povzro¢ajo veliko ranljivost posega, presojajo podrobneje,
nadaljnja obravnava podnebnih dejavnikov srednje ranljivosti pa po presoji. Podrobnejsa analiza
izpostavljenosti in ranljivosti je izvedena za srednje in visoko ranljive podnebne dejavnike:

- poplave,

- nestabilnost tal,

- erozija tal,

- nevihte s sunki vetra in intenzivnimi padavinami,
- ckstremne temperature.

Pri presoji je opredeljeno, ali je ranljivost opredeljena za infrastrukturo (mostovi, izvennivojska krizanja,
...), ali za pomozno infrastrukturo (tirnice, vozna mreZza, prometna signalizacija...). Pri kon¢ni oceni
ranljivosti (ponovljen postopek) so upostevani prilagoditveni in omilitveni ukrepi za izboljSanje poplavne
varnosti na celotnem obmocju posega in geolosko-geomehanskih ukrepov za zavarovanje zemljine in
infrastrukture, ki so predvideni v izvedbenem projektu /8/.

Ekstremno povecanje temperature

Ekstremno povecanje temperature lahko vpliva na zlom tirnic. Ne glede na to, da je zlom tirnic po podatkih
Analize tveganja za obstojeci tir najpogostejSi pojav izmed izrednih dogodkov za zaprtje proge, je na
obstojecem tiru vzrok temu izkljuéno neugoden potek trase in slabo stanje proge. Kot sledi iz 62. ¢lena
Pravilnika o zgornjem ustroju Zelezniskih prog, je srednja letna temperatura tirnice »ts« aritmeti¢na sredina
maksimalnih (+ 65 °C) in minimalnih (- 30 °C) temperatur na klimatskem podrocju RS in znasa 17,5 °C.
Temperaturni interval, v katerem je treba izvesti postopek koncnega varjenja posameznih odsekov tira, je t
=tp + 5° C oziroma v mejah od +17,5° C do +27,5° C.

Potrebna temperatura tirnice »t,« je optimalna temperatura, pri kateri se vr$i kon¢no varjenje tirnic. Tirnice
morajo biti prej sproscene in v breznapetostnem stanju. Potrebna temperatura je t, = t; + 5 °C = +22,5 °C.
Temperaturni interval, v katerem je treba izvesti postopek kon¢nega varjenja posameznih odsekov tira, je t
=t,+ 5 °C oziroma v mejah od +17,5 °C do +27,5 °C. Na obmocjih z blazjo klimo, kjer je povprecna
temperatura vi§ja oziroma, kjer razlika med najvisjo in najnizjo temperaturo ni veéja od 85 °C, je t, = t.

Na obmoc¢ju Maribora je bila absolutno najvi§ja temperatura izmerjena avgusta 2013 (40.6 °C), najniZja
leta 1950 (-23.0 °C). Obmocje posega ni izpostavljeno ekstremnim temperaturam. Temperaturne razmere
na obmocju posega v obstojeCem stanju ne presegajo maksimalnih vrednosti doloc¢enih s standardi
upoStevanimi pri projektiranju in izvedbi, zato bo tudi ob ekstremnem povecanju temperature/ ob
predpostavki, da se bo ZeleznisSka proga redno vzdrzevala, izpostavljenost posega srednja.

Ocenjena izpostavijenost posega na ekstremne temperature je srednja.

Nevihte

Mocnejse nevihte lahko vplivajo na povzrocitev Skode na infrastrukturi in na zmanj$anje prometne varnosti.
V primeru mocnejS$ih neurij (intenzivne padavine, sunki vetra, toca, ...) se lahko pojavi vecja
izpostavljenost infrastrukture, predvsem zaradi zagotavljanja odvodnjavanja ter vplivov na objekte in
prometno opremo.

V Mariboru je bilo v obdobju med leti 1961 in 1990 letno povprecno 37 dni z nevihto in grmenjem, od tega
najve¢ v juliju in avgustu (do najve¢ 9 dni na mesec), v teh obdobjih pade tudi visek padavin (do 299
1/(sec*ha) v 15 min intervalu v 25 letni povratni dobi), toca pa povprec¢no pada en da v letu /15/. Povprecna
hitrost sunkov vetra (visina 10 m) je v Mariboru v obdobju 1995-2004 dosegala 7.9 m/s, najvecji izmerjeni
sunek bil 22.8 m/s /16/.

Ocenjena izpostavljenost posega na ekstremne nevihte je srednja.
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Ekstremni sunki vetra

Za Maribor je znalilna slaba prevetrenost, povpre¢ne mese¢ne hitrosti vetra ne presegajo 2 m/s;
prevladujejo SZ in JV smeri vetrov, brezvetrja je skoraj 3%. Povprecna hitrost sunkov vetra (viSina 10 m)
je v Mariboru v obdobju 1995-2004 dosegala 7.9 m/s, najvedji izmerjeni sunek bil 22.8 m/s. Sirse obmogje
Pragerskega je bolj izpostavljeno mocnej$im severnim vetrovom, ki so najizrazitej$i v poletnih nevihtah.

Za maksimalno hitrost vetra se uposteva, da vpliva na pomozno infrastrukturo kot je vozna mreza npr.
zaradi podrtih dreves, na izpostavljenih obmocjih iztirjenje vlaka. Na obmocju posega do sedaj ni bilo
zabeleZenih poskodb, ki bi bile posledica orkanskih vetrov.

Ocenjena izpostavljenost posega na maksimalne hitrosti vetra je srednja.

Poplave

Zaradi ureditve vozliS¢a in postaje Pragersko se bodo posegi izvajali tudi na Polskavi in Troj$nici, ki sta
vodotoka 2. reda in na obravnavanem obmocju spadajo v povodje Drave. Polskava je po kategorizaciji
tehni¢no urejen vodotok (3. razred), TrojSnica ni kategorizirana.

Predviden poseg precka Polskavo enkrat v smeri proti Poljcanam in Troj$nico dvakrat, in sicer v delu
zelezniske proge, ki poteka proti Mariboru in v delu Zelezniske proge, ki poteka proti Ptuju. Obmocje
projekta se nahaja na poplavnem obmocju Polskave in Trojs$nice. Na obmocju Polskave na gorvodni strani
zelezniske proge je pri pretoku Qoo v vedji meri prisoten razred srednje poplavne nevarnosti, delno pa
razred majhne poplavne nevarnosti. Na dolvodni strani ZelezniSke proge je v glavnem prisoten razred
srednje poplavne nevarnosti (predvsem kot posledica poplavljanja pri Q1o in ne zaradi globin > 0,50 m).

Na obmocju Pragerskega in Troj$nice pa sta prisotna delno razred srednje poplavne nevarnosti, delno pa
razred majhne poplavne nevarnosti. Poplavna obmoc¢ja Q1o na obmocju postaje Pragersko so prikazana na
sliki 8.

Podrobne;jsi opis poplavnih razmer za obstojece stanje je povzet po Hidrolosko hidravliénem porocilu in
vodnogospodarske ureditve, IZVO-Vodar d.o.0., december 2016 /9/. Struga Polskave ne prevaja niti visoke
vode Qio, ki se razliva preko bregov Ze nad glavno cesto, ki jo v majhni meri preliva levo od mosta. Nato
odteka v smeri Jarka 2 in Ze poplavno ogroza JZ rob Pragerskega. V prerezu ZP se delno zajezuje in nato
odteka skozi prepust Polskave na koti 247,44 (spodnji rob plosce prepusta je na koti 247,75) in skozi Stiri
inundacijske prepuste na dolvodno stran, kjer prav tako poplavlja ze kar obsezne kmetijske povrSine.
Lokalne ceste Stari Log-Pragersko ne preliva. Visoka voda Q9o poplavlja Se obseznejse kmetijske povrsine
levo in desno od struge gorvodno od glavne ceste, ki jo tudi preliva levo in desno od mosta. Del poplavne
vode odteka tudi skozi prepust fi 140 pod glavno cesto pri Pragerskem gradu in odteka v smeri Jarka 2 proti
ZP. Poplavna voda se ob nasipu ZP zajezuje zaradi premajhnih pretoénih odprtin Polskave in $tirih
inundacijskih prepustov. Zajezena voda se $iri proti JZ, kjer poplavno ogroza del naselja Sp. Leskovec.
Razliva se tudi proti SV in poplavno ogroza JZ obrobje Pragerskega, kjer je poplavna ogrozenost tudi z
visoko vodo, ki priteka v smeri Jarka 2. Dolvodno od ZP visoke vode prav tako poplavljajo obsezne
kmetijske povrsine in SV obrobje Starega Loga. Lokalno cesto Stari Log-Pragersko preliva le na obmocju
premostitve Polskave. Globine ob tej cesti so do 0,60m. Globine zajezne poplavne vode nad ZP pa do 1,60
(1,80)m. Gladina Q90 na vtoku v prepust Polskave (spodnji rob plos¢e 247,60) je na koti 248,10, to je
0,50m nad sp. robom plosce prepusta. Visoka voda Qseo bi poplavljala Se obseznejsa kmetijska obmocja in
Se bolj ogrozala naseljena obrobja Sp. Leskovca in Starega Loga ter mesta Pragersko. Lokalno cesto Stari
Log —Polskava bi prelivala Ze tudi ob industrijski coni. ZP na obmog&ju Polskave pa ne bi bila poplavljena.

Gorvodni zacetek racunov poplavnih razmer Troj$nice je v prerezu nove obvoznice Pragersko na osnovni
strugi in desnem pritoku (na vsakem kraku po 50% visoke vode). Zacetek racunov poplavnih razmer pri
Jarku 7 so na gorvodnem zacetku desnega pritoka. DetajlnejSe razporeditve dotokov (po jarkih, kanalih)
padavinskih vod z obmoc¢ja mesta Pragersko zaradi zara$cenosti terena in Jarka 7 ni bilo mogoce ugotoviti.
Visoko vodo Q1o Trojs$nica prevaja brez prelivanja bregov. Zaledna voda Pragerskega, ki se zbira v Jarku
7, pa preliva zahodni breg zaradi zastajanja vode v zara$¢eni in zamuljeni strugi. Poleg tega je prepust Pr 8
zasut in ne omogoca odtok proti TovarniSkemu ribniku. Prepust Pr 7 pa prav tako ne prevaja te visoke vode.
Visoka voda Q1o Trojsnice bi poplavila povr$ino med soto¢jem z desnim pritokom, manjsa koli¢ina vode
pa bi prelila desni breg pred prepustom Sarhove ulice in levi breg dolvodno v manj§em obsegu priobalnih
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povrsin. Prepust Pr 9/1 bi prevajal z zajezbo na vtoku, vendar do prelivanja bregov gorvodno ne bi prislo.
Prepust Pr 9/2 bi prevajal Qio0 brez zajezbe. Visoka voda Qo , ki se zbira v Jarku 7, pa bi poplavljala Se
vecje povrsine kot Qjo, ogroZala pa bi tudi nekatere objekte na SV obrobju Pragerskega. Visoka voda Qsoo
Trojsnice bi poplavila $e ve&jo povr§ino na soto&ju z desnim pritokom, na obmo&ju prepusta za Sarhovo
ulico pa bi bilo ogrozenih nekaj objektov na levem bregu, del poplavne vode pa bi prelival v ribnik Gaj.
Visoka voda Qsoo, ki se zbira v Jarku 7, pa bi poplavljala $e ve¢je povrsine kot Qi0, 0grozala pa bi tudi del
Pragerskega in v manjsi koli¢ini prelila ZelezniSko progo pri postaji.

Slika 8: Poplavna obmogja pri Q100 na obmo&ju postaje Pragersko, obstojece stanje /9/

Glede na to, da je poseg predviden na poplavno ogrozenem obmodju, je ocenjena izpostavljenost posega
na poplave velika.

Erozija tal

Erozija tal lahko vpliva na poruSenje osnovne infrastrukture (spodjedanje temeljev, nasipov, povzrocanje
plazov,..). Za analizo podatkov z vidika poseganja na erozijska obmocja je bila uporabljena opozorilna
karta erozije (ARSO, 2011). Na karti so prikazana obmo¢ja obicajnih za$¢itnih ukrepov, zahtevnej$ih
zaScCitnih ukrepov in obmocja strogega varovanja. Erozija obmocja so prikazana na sliki 9.

Na obmo¢ju posega se nahajata dva tipa erozijskih obmocij:

- obmocja zahtevnejsih zas¢itnih ukrepov in
- obmocja obicajnih zaSc€itnih ukrepov.

Na vecini obmocju projekta veljajo obicajni zas€itni ukrepi proti eroziji, le v manjSem delu proge $t. 30 na
obmocju naselja Stari Log veljajo zahtevnejsi zas¢itni ukrepu.

Ocenjena izpostavljenost posega na erozijo tal je majhna.
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“'@F — Ureditvena situacija
obmocja obi¢ajnih zas¢itnih ukrepov
obmocéja zahtevnih zas¢itnih ukrepov
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Slika 9: Erozija obmo¢ja (vir: MOP-ARSO)

Plazljivost

Sirse obmogje gradijo kvartarne usedline, ki so zastopane z glinami. Zaradi teh lastnosti, se je na obmodju
izvajala dejavnost izkopavanja gline, kar je v krajini pustilo trajen pecat v obliki glinokopnih jezer.
Vzhodno od naselja Sikole se pojavijo prodi, ki so ostanek terase reke Drave. Proti severu pa je mogoce
zaslediti tudi barjanske sedimente. Na obmocju Pragerskega so gline, ki so jih v preteklosti uporabljali kot
mineralno surovino za opekarske izdelke. Pod glino so pe$ceni prodi. Debelina gline mo¢no variira od 3 m
do 11 m. Reéne terase se pojavijo vzhodno od Sikol. Terasa je zastopana s prodi, peskom, meljem in glino.
Prodniki so iz metamorfnih in magmatskih kamnin, del pa tudi iz karbonatov. So slabo sortirani ter veliki
do nekaj decimetrov. Barjanski sedimenti se pojavljajo na obmocjih zastajanja vode. Zastopani so z melji
in glinami. Debelina teh sedimentov redko preseze 3 m (Geolosko geotehni¢ni elaborat, STABI d.o.o.,
december 2016).

Podatki o plazovitosti so povzeti po Analizi pojavljanja plazov v Sloveniji, ki jo je pripravil Geoloski zavod
Slovenije, v Ljubljani, septembra 2005. Verjetnost pojavljanja plazov podaja potencialna plazovita obmocja
za obmogje celotne Slovenije v Sestih razredih: ni verjetnosti, zelo majhna verjetnost, majhna verjetnost,
srednja verjetnost, velika verjetnost, zelo velika verjetnost. Zanesljivost napovedi je priblizno 0,88. Model
verjetnosti pojavljanja plazov uposteva inZenirsko — geoloske lastnosti kamnin, naklon pobo¢ij, rabo tal,
ukrivljenost pobocij, usmerjenost pobo¢ij in oddaljenost od prelomov in narivov. Karta gostote plazov za
obmocje naselja Pragersko je prikazana na sliki 10. Po karti potencialnih plazljivih obmoc¢ij na
obravnavanem obmocju ni plazov.

Ocenjena izpostavljenost posega na nestabilnost tal in plazenje je majhna.
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Slika 10: Potencialna plazljiva obmo¢ja na obmocju posega /13/

Zled

Za 7led so najbolj kritiéni deli zelezniSke infrastrukture vrvi in vodniki, portali ter nosilne konstrukcije
vozne mreze,. Problem predstavljajo nosilne konstrukcije, ki se raztezajo ¢ez vec tirov in je zaradi tega
njihov razpon toliko vecji. Te konstrukcije so vezane tudi na postajne dele proge. V primeru Zledu je lahko
ogrozena tudi varnost prometa na vzporednem cestnem omrezju. Karta obmoc¢ij ogrozenih zaradi zleda v

Sloveniji je prikazana na sliki 11.
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Slika 11: Karta obmo¢ij ogrozenih zaradi zleda, obdobje 1961-2006 (vir: MOP-ARSO)

Legenda:

- Obmogje 1: obmocje, kjer se zled ne pojavlja, ali se pojavlja zelo redko in v tanjsih plasteh, tako da ne povzroca skode.

- Obmogje 2: obmocje, kjer se zled sicer pojavlja, vendar zelo redko povzro¢i manjso Skodo (enkrat na 10 let)
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- Obmogcje 3: obmodje, ker se zled pojavlja pogosto in v povprecju na 3 leta povzroéi skodo.
- Obmocje 4: obmocje, kjer se zled, ki povzroca skodo, v povprecju pojavlja na 1-2 leti, razmeroma pogosto pa povzroci
tudi vecjo Skodo.
Srednje mocan zled se v Sloveniji pojavlja vsakih nekaj let, moc¢an Zled, ki povzroc¢a veliko gospodarsko
Skodo, pa priblizno na 10 do 20 let. Znacilen je predvsem za jugozahodno Slovenijo, na obmodcju
severovzhodne Slovenije redkeje. Verjetnost pojavljanja Zleda na obmocju SV Slovenije (slika 9) je povzeta
po dokumentu:

- http://www.arso.gov.si/varstvo%200kolja/poro%C4%8Dila/poro%C4%8Dila%200%20stanju%200kolja%
20v%20Sloveniji/nesrece.pdf

Obmocje posega lezi na obmocju, ker se Zled pojavlja sorazmerno pogosto in v povprecju na 3 leta povzroci
manj$o gospodarsko $kodo.

Ocenjena izpostavljenost posega na Zled je srednja.

Gozdni pofari

Gozdni pozari vplivajo na osnovno infrastrukturo in posledi¢no tudi na pomozno infrastrukturo, predvsem
pa lahko povzrocijo zastoje in prekinitve zelezniSkega prometa. Zavod za gozdove Slovenije v skladu s 12.
¢lenom Pravilnika o varstvu gozdov (Uradni list RS, §t. 114/2009) v okviru izdelave gozdnogospodarskih
nacrtov opravlja razvrstitev gozdov po stopnjah pozarne ogrozenosti v skladu z metodo iz Priloge 2
Pravilnika. Na obmo¢ju posega ni gozdnih povrsin, obmocje posega pa lezZi glede na kategorizacijo gozdov
v majhni poZarni ogrozenosti.

Ocenjena izpostavljenost posega na poZare je majhna.

Susa

Sirse obmogje posega je glede na oceno tveganj na podnebne spremembe na obmo&ju Slovenije med bolj
izpostavljenimi regijami na su$o. Obmocje projekta je izpostavljeno pojavu suse v obstojeCem stanju,
vendar ta neposredno ne vpliva na stanje infrastrukture.

Ocenjena izpostavljenost posega na suso je srednja.

Odpornost na mraz

Glede na podatke o najnizji izmerjeni temperaturi ( (-23.0 °C leta 1950) poseg ni izpostavljen ekstremno
nizkim temperaturam. Ocenjena izpostavljenost posega z vidika odpornosti na mraz je majhna.

Ocena izpostavijenosti posega za obstojece stanje

Na podlagi analize izpostavljenosti projekta je ocenjeno, da je projekt v obstoje¢em stanju:

- zelo izpostavljen poplavam,
- srednje izpostavljen nevihtam, sunkom vetra, ekstremnim temperaturam, susi in zledu,
- malo izpostavljen zemeljskim plazovom, eroziji, pozarom in zmrzovanju.

Izpostavljenost projekta na obstojece stanje je prikazana v tabeli 12.
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Tabela 12: Matrika izpostavljenosti za obstojece stanje za ureditev vozlisca z ureditvijo Zelezniske postaje
Pragersko

Podnebni dejavnik Izpostavljenost za obstojece stanje

Ekstremne temperature

Sunki vetra

Nevihte

Poplave

Erozija tal

Nestabilnost tal / plazovi

Gozdni pozari

Susa

Odpornost na mraz

Zled

Legenda:

majhna izpostavljenost

srednja izpostavljenost

velika izpostavljenost

3.5 MODUL 2B: ANALIZA IZPOSTAVLJENOSTI — PRIHODNJE STANJE

351 UVOD

Ureditev vozlis¢a z ureditvijo postaje Pragersko je bila v Modulu 1 ocenjena kot na podnebne spremembe
obcutljiv infrastrukturni poseg. V Modulu 2a je za obstojeCe stanje opredeljena velika izpostavljenost
posega na poplave, srednja izpostavljenost pa na nevihte s sunki vetra, ekstremne temperature, suso in zled.

Glede na to, da gre za obcutljiv poseg z veliko stopnjo izpostavljenosti, je skladno s Smernicami ocenjena
tudi izpostavljenost posega v prihodnjem stanju, upostevajo¢ pricakovane podnebne spremembe do sredine
21. stoletja.

V nadaljevanju so opisane pri¢akovane spremembe podnebja na obmocju posega, na podlagi teh podatkov
in opredeljene izpostavljenosti za obstojeCe stanje je bila ocenjena izpostavljenost posega za prihodnje
stanje.

Ocena pri¢akovanih sprememb podnebja je povzeta iz dokumentov:

- Ocena podnebnih sprememb do sredine 21. stoletja za obmocje SV Slovenije, ARSO 2017 /18/
- http://www.eea.europa.eu/themes/climate/european-climate-adaptation-platform-climate-adapt.

352 PRICAKOVANE SPREMEMBE PODNEBJA

Dejavniki, ki vplivajo na podnebje, se delijo na naravne in ¢lovekove, pri ¢emer so slednji prispevali vecji
delez k trenutnim podnebnim spremembam in zelo verjetno bo tako tudi v prihodnje. S pomocjo dolo¢enih
predpostavk o gibanju prebivalstva in ekonomsko-gospodarskem razvoju druzbe lahko prek izpustov
toplogrednih plinov in drugih posegov v okolje ocenimo ¢lovekov vpliv na podnebje v prihodnosti. Na tej
podlagi lahko dolo¢imo moZne scenarije podnebnih sprememb.
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Podnebni scenarij je definiran kot verjeten in pogosto poenostavljen opis prihodnjega podnebja, ki temelji
na razumljivih in smiselnih predpostavkah o povezavah med dejavniki podnebja in omogoc¢a ocenjevanje
predvidenih posledic ¢lovesko pogojenih sprememb podnebja.

Pricakovana sprememba temperatur, padavin in vetrovnih razmer za sredino 21. stoletja za Slovenijo
temelji na rezultatih regionalnih podnebnih modelov projekta EuroCordex. Vodoravna locljivost
regionalnih modelov je priblizno 14 km, obdobje modeliranja je za ve¢ino modelov 1951-2100. Povpre¢ne
vrednosti se v klimatologiji obic¢ajno podajajo za tridesetletno obdobje. Tako so za sredino stoletja
povpreéne vrednosti podane za obdobje 2041-2070, ekstremne vrednosti pa so ocenjene za leto 2050.

Ocena pricakovanih podnebnih sprememb je izdelana za zmerno optimisticen scenarij RCP4.5, ki
predpostavlja znatne blazilne ukrepe glede izpustov toplogrednih plinov. Na ta nacin se uposteva tudi
tveganje, da drzave ne bodo zmogle v celoti izpolniti zavez glede izpustov toplogrednih plinov. V primeru
vseh izpolnjenih zavez bi namre¢ potek izpustov toplogrednih plinov sledil optimisticnemu scenariju
RCP2.6.

Temperaturne razmere

Podnebni scenariji kazejo, da se bo Slovenija v prihodnosti Se naprej ogrevala. V prihodnjem
tridesetletnem obdobju se bo letna povpre€na temperatura v primerjavi z obdobjem 1981-2010 dvignila
za 1 °C. Do sredine 21. stoletja (obdobje 2014—2070) se bo Slovenija na letni ravni ogrela za 2 °C, pri Cemer
je negotovost spremembe ocenjena na 0.5 °C. Podobno kot v predhodnih tre h desetletjih se tudi za
prihodnje tridesetletno obdobje kaze dokaj enakomeren dvig temperature poleti, jeseni in pozimi ter
nekoliko manj izrazen dvig temperature spomladi (slika 12).

Pomlad Poletje Jesen Zima Leto

] 1 2 3 4 6

Najmanj

Mediana

Najvec

Slika 12: Ocenjene spremembe povprecne temperature (v °C) v obdobju 2041-2070 v primerjavi z obdobjem
1981-2010 (vir: MOP-ARSO) s

Najvi$ja in najniZja dnevna temperatura sta ocenjeni z metodo GEV. To je klasi¢na metoda pri analizi
ekstremov, ki kot podatke uporablja ekstreme izbranega dovolj dolgega Casovnega obdobja. Na obmocju
SV Slovenije je za najvi§jo temperaturo zraka ocenjen trend 0.24 °C/desetletje, s 95-odstotnim
intervalom zaupanja med 0.12 in 0.39 °C/desetletje. Za 0.24 °C na desetletje se po modelskih rezultatih
povecajo vsi povratni nivoji za najvisjo temperaturo.

Najvi§ja temperatura zraka s povratno dobo 50 let na obmocCju Pragerskega v danasnjem podnebju
znaSa 38—40 °C, obdobje 1951-2005 (slika 13).

2017-013/PVO, Ureditev vozlis¢a z ureditvijo Zelezniske postaje Pragersko, Ocena tveganja na podnebne spremembe Stran 35 od 58



EPI SPEKTRUM ——

Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica 11, 2000 Maribor, Slovenija

Registrirano pri Okroznem sodis¢u v Mariboru, t. vlozka 11043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR, Mati¢na st.: 1300342000, Identifikacijska st.: SI91816777

Najvisja temperatura zraka s povratno dobo 50 let na obmocju naselja Pragersko v danasnjem podnebju
znaSa 38—40 °C (obdobje 1961-2005). V tabeli 13 sta podana 95-odstotni interval zaupanja in srednja
vrednost vseh modelskih ocen za najvisjo temperaturo zraka s povratno dobo 50 let leta 2050.

Tabela 13:  Ocene za najvisjo temperaturo zraka s povratno dobo 50 let po scenariju RCP4.5 leta 2050
glede na vrednosti najvisje temperature v danasnjem podnebju

Tdanes (°C) Ocena T2050 (°C) Srednja vrednost ocene T2050 (°C)
38-39 38.6-41.0 39.2-40.2
39-40 39.6 -42.0 40.2-41.2
13’]30 1fr 19fr 15 155 16 Fi 15’Pu

Absolutna najvigja temperatura zraka s povratno dobo 30 let
Obdobje: 1951-2005

Legenda
€0)
5-32 EM36-38
32-34  EE3E-40
B H-36

051w 20 i 40

Slika 13: Najvi§ja temperatura zraka s povratno dobo 50 let (obdobje 1951-2005), vir: MOP-ARSO

Najnizja temperatura zraka s povratno dobo 50 let na obmoc¢ju naselja Pragersko v danasnjem podnebju
znasa - 27 — - 30 °C, obdobje 1951-2005 (slika 14).Za najnizjo temperaturo zraka je ocenjen trend
povisanja za 0.37 °C/desetletje, s 95-odstotnim intervalom zaupanja med 0,20 in 0,65 °C/desetletje. Za
0.37 °C na desetletje se po modelskih rezultatih povecajo vsi povratni nivoji za najnizjo temperaturo, torej
za vec, kot najvisja temperatura. Podatki o oceni najnizje temperature zraka s povratno dobo 50 let po
scenariju RCP4.5 leta 2050 glede na vrednosti najnizje temperature v danasnjem podnebju so v tabeli 14.

Tabela 14:  Ocene za najnizjo temperaturo zraka s povratno dobo 50 let po scenariju RCP4.5 leta 2050
glede na vrednosti najnizje temperature v danasnjem podnebju

Tdanes (°C) Ocena T2050 (°C) Srednja vrednost ocene T2050 (°C)
-32--29 -31.0--258 -30.1 --27.1
-29--26 -28.0--22.8 -27.1--24.1
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Najnizja temperatura zraka s povratno dobo 50 let na SirSem obmoc¢ju Dravskega polja je Ze v danasnjem
podnebju zelo raznolika, saj je najnizja temperatura zelo odvisna od lokalnih znacilnosti v zelo majhni
skali (oblika in pokritost terena, poseljenost, prevetrenost, ...). Na obmodju Zelezniske proge se najniZja
temperatura zraka s povratno dobo 50 let giblje med —31 in —23 °C.

IS‘FD‘ 14“[3‘ 14"[30‘ IS”F' 1550 0 7 16“]30

Abgolutna najnizja temperatura zraka s povratno dobo 50 let
,)\\\ Obdobje: 1951-2005

Slika 14: Najnizja temperatura zraka s povratno dobo 50 let (obdobje 1951-2005), vir: MOP-ARSO

Padavine

Za padavine podnebni scenariji kazejo veliko negotovost, se pa signali zodmikom v prihodnost stopnjujejo.
Na letni ravni se spremembe kazejo Sele v drugem tridesetletnem obdobju (2041-2070), ko se bo koli¢ina
padavin povecala v vzhodni polovici Slovenije. Vecje spremembe je zaznati na sezonski ravni. V zimskem
casu kaze, da se bo koli¢ina padavin povecala, poleti pa zmanjsala (slika 15).

Modelski rezultati regionalnih podnebnih modelov projekta EuroCordex podajajo samo dnevne vrednosti
vremenskih spremenljivk, zato napovedi nalivov s kraj$im trajanjem ni mozno izdelati. Spremembe kratkih
(15-minutnih) nalivov so ocenjene iz referenc¢nih $tudij. Trendi opazovane relativne vlaznosti kazejo, da bo
relativna vlaznost v prihodnje ostala priblizno enaka v celotni troposferi, zato bo ozracje ob povecani
temperaturi vsebovalo ve¢ absolutne vlage.

Za 20. stoletje je na osnovi spremenjene temperature zraka pri tleh ocenjeno, da se je absolutna vlaznost
nad oceani povecala za 5 %. Ker padavine prihajajo ve¢inoma iz vremenskih sistemov, ki jih poganja
vsebnost vlage v ozracju, je v sploSnem intenzivnost padavin narasla. S tem se je povecala verjetnost
mocnejsih padavinskih in sneznih dogodkov. Toplejse podnebje zaradi povecane vsebnosti vlage v ozracju
vodi k intenzivnejSim padavinskim dogodkom, tudi ¢e se letna koli¢ina padavin nekoliko zmanj$a. Pri
povecani letni koli¢ini padavin pa je verjetnost za mocnejse padavinske dogodke Se vecja.

Modelni rezultati regionalnih podnebnih modelov za Slovenijo kazejo, da povprecen trend v najvecji dnevni
koli¢ini padavin znasa 0,4 mm/desetletie (z 95-odstotnim intervalom zaupanja med -0,2 in 1,0
mm/desetletje). Pri reprezentativni izmerjeni dnevni najvecji visini padavin 120 mm (obdobje 1975-2012)
in trendu povprecne temperature 0,2 °C/desetletje (modelska ocena) je ocenjena sprememba priblizno 1,7
%/°C.
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Slika 15: Ocenjene spremembe povprecnih padavin (v %) v obdobju 2041-2070 v primerjavi
z obdobjem 1981-2010, vir: MOP-ARSO

Analize odvisnosti 15-minutnih nalivov s povratno dobo 50 let od povpre¢ne dnevne temperature zraka sna
postajah z dolgimi nizi (Ljubljana, Maribor in Koc¢evje) kazejo od 0 do 18 °C naras¢anje viSine ekstremnih
padavin s stopnjo od 12 do 15 % za vsako stopinjo toplejSega ozraja. Pricakovana najvecja rast 15-
minutnih ekstremnih padavin je do 7 %, obstaja pa velika verjetnost, da je ta stopnja dvakrat vecja, torej 14
% na vsako stopinjo ogrevanja ozra¢ja. Stopnja naras¢anja povprecne temperature zraka iz modelskih
rezultatov regionalnih podnebnih modelov za SV Slovenijo znasa okrog 0,21 + 0,05 °C/desetletje.

Na podlagi tega je pricakovano naraScanje v ekstremnih padavinah od 1,4 %/desetletje (po stopnji 7 %/°C)
oz. 2,8 %/desetletje (po stopnji 14 %/°C).

Za sedanje podnebne razmere je za obmocje Pragerskega je najbolj reprezentativna postaja z meritvami
jakosti nalivov na obmocju Letalis¢a Maribor. V tabeli 15 so podane vrednosti za kratkotrajne nalive pri
izbrani povratni dobi v danasnjem in prihodnjem podnebju. Jakosti nalivov v prihodnosti so ocenjene za
obe stopnji naras¢anja padavin (7 in 14 %/°C).

Tabela 15:  Kolic¢ina padavin (v mm), ki pade med ekstremnimi nalivi z razlicno povratno dobo na
padavinski postaji LetaliS¢e Maribor

Trajanje naliva PO;:?)t:a Danes Leto 20507% Leto 205014%
15 min 50 let 24 mm 25,7 mm 27,4 mm
15 min 100 let 26 mm 27,9 mm 29,7 mm
30 min 50 let 36 mm 38,6 mm 41,1 mm
30 min 100 let 39 mm 41,8 mm 44,6 mm
60 min 50 let 42 mm 45,0 mm 48,0 mm
60 min 100 let 46 mm 49,3 mm 52,6 mm
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Vetrovne razmere

Zaradi hitrejSega ogrevanja polarnih od ekvatorialnih obmo¢ij in poslediéno manjSega gradienta
temperature in tlaka, je za svetovno raven ocenjeno, da se bo povprecna hitrost vetra v celotni troposferi do
konca 21. stoletja znizala do 15 %. Na nivoju Evrope relevantnih $tudij o spremembi povprecne hitrosti
vetra ni.

Ekstremne hitrosti vetra so ve¢inoma povezani s procesi v lokalni skali. Rezultati Studij kaZejo na povecanje
ekstremnih hitrosti vetra v severni Evropi in njihovo zmanj$anje v juznem Sredozemlju. Za obmocje
Slovenije sprememb ni zaznati. Ekstremni vetrovi v Sloveniji so povezani s prostorsko omejenimi
vremenskimi situacijami, pri ¢emer najmocnej$i sunki vetra zapihajo med poletnimi neurji, ki so izrazito
lokalne narave. Simulacije kazejo, da v s prihodnosti lahko tudi na obmocju Slovenije pricakujemo vecjo
pogostost neurij z mo¢nim vetrom, kljub temu bo izpostavljenost v prihodnje Se vedno srednje stopnje.

Nevihte

Negotovost scenarijev sprememb ckstremnih vremenskih dogodkov je Se nekoliko veja kot pri
spremembah povprecij. Na podlagi razpoloZljivih podatkov je ocenjeno, da lezi Slovenija v obmod¢ju, kjer
bodo lahko nevihte zaradi podnebnih sprememb predstavljale srednje pomemben vpliv za izpostavljenost
zelezniske infrastrukture.

Poplave, erozija in plazovi

Poplave, erozija tal in plazovi so odvisni predvsem od koli¢ine in intenzivnosti padavin. Ekstremne
padavine lahko vplivajo na pove¢an obseg poplav, erozijo, zemeljske plazove, nestabilnosti npr. nasipov in
s tem moznost povecanja povzrocitve $kode na infrastrukturi. Hidroloske analize in $tudije kazejo na porast
visokih voda v zadnjih dveh desetletjih. V skladu s to opaZeno spremembo je pricakovati, da so se
spremenili tudi padavinski ekstremi. Najbolj oCitne spremembe v teh padavinskih ekstremih so opazne
poleti, ko se po vsej drzavi, z izjemo severozahodne Slovenije, viSina teh ekstremov zmanjsuje, na velikem
delezu postaj osrednje in vzhodne Slovenije tudi statisticno znacilno.

Na nekaterih postajah je hitrost zmanjSevanja dvodnevnih ekstremnih padavin zelo velika, tudi do 10 % na
desetletje. Spomladi in pozimi je prostorska slika sprememb dvodnevnih ekstremov bolj pestra. Spomladi
je ravno obratno kot poleti, najmocnejsi signal zmanjSevanja dvodnevnih ekstremnih padavin je na
severozahodu Slovenije, proti jugu in vzhodu pa se na Stevilnih postajah celo obrne v rahlo pozitivnega —
nara$¢anje dvodnevnih ekstremnih padavin. Jeseni je v ve¢jem delu drzave opazno rahlo poveCevanje
dvodnevnih ekstremnih padavin, pozimi sprememb ni.

Podobno sliko kaze tudi analiza padavinskih dogodkov, ko v enem dnevu pade vsaj 20 mm padavin.
Spomladi in poleti se Stevilo takih dni zmanjSuje povsod po drzavi, vendar te spremembe niso statisticno
znacilne. Spomladi je signal zmanjSevanja manjsi (le do pol dneva na desetletje) in ni statisticno znacilen.
Poleti je signal zmanjSevanja dni z vsaj 20 mm padavin vedji, na nekaterih postajah je viden upad za en do
dva dneva na desetletje.

Jeseni je na zahodu drzave $e vedno zaznati signal zmanjSevanja Stevila dni z vsaj 20 mm padavin, vendar
ta signal ni statisticno znacilen. Nasprotno v vzhodni polovici drzave ni zaznati trenda zmanjSevanja taksnih
dni, na nekaterih postajah ima celo nasproten predznak. Pozimi je signal na severozahodu drzave spet
negativen (zmanjSevanje Stevila dni z vsaj 20 mm padavin), medtem ko se drugod po Sloveniji pozimi
Stevilo dni z vsaj 20 mm padavin ne spreminja.

3.5.3 MATRIKA IZPOSTAVLJENOSTI POSEGA NA PRIHODNJE STANJE

Izpostavljenost posega na prihodnje stanje je bila ocenjena ob upoStevanju razpolozljivih podatkov in
predhodno opredeljeni izpostavljenosti v obstoje¢em stanju. Izpostavljenost posega na prihodnje stanje je
prikazana v tabeli 16.

Glede na to, da se v prihodnosti zaradi podnebnih sprememb pricakuje predvsem ve¢ ekstremnih
vremenskih pojavov, na katere je poseg izpostavljen Ze sedaj, je ocenjeno, da bo poseg v prihodnosti
izpostavljen enakim podnebnim dejavnikom kot v obstojecem stanju:

- velika izpostavljenost za poplave,
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- srednja izpostavljenost na nevihte, sunke vetra, ekstremne temperaturam, suso in Zled,
- mala izpostavljenost na zemeljske plazove, erozijo, pozare in zmrzovanje.

Tabela 16: Matrika izpostavljenosti za prihodnje stanje za ureditev vozlisc¢a z ureditvijo Zelezniske postaje

Pragersko

Podnebni dejavnik

Izpostavijenost za prihodnje stanje

Ekstremne temperature

Sunki vetra

Nevihte

Poplave

Erozija tal

Nestabilnost tal / plazovi

Gozdni pozari

Susa

Odpornost na mraz

Zled

Legenda:

majhna izpostavljenost

srednja izpostavljenost

velika izpostavljenost
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3.6 MODUL 3: ANALIZA RANLJIVOSTI

3.6.1 MODUL 3A: ANALIZA RANLJIVOSTI - OBSTOJECE STANJE

Ranljivost (vulnerability) je opredeljena z matrikami glede na stopnjo obcutljivosti (sensitivity) in
izpostavljenost izhodis¢nim podnebnim pogojem / sekundarnim u¢inkom (exposure). Izhodis¢na matrika
za oceno ranljivosti posega na podnebne dejavnike je v tabeli 17.

Tabela 17: Metodoloska matrika ranljivosti

Stopnja ranljivosti Ni/Majhna Srednja -

1ZPOSTAVLJENOST

- Ni/Majhna Srednja Velika
S | e
E Ni/Majhna
~N
=
,§ Srednja
QS

Velika

Pri oceni ranljivosti se uposteva, da je stopnja ranljivosti srednja ali velika, Ce poseg vsaj deloma posega
na obmocje z veliko ali srednjo obcutljivostjo in je vsaj v delu obmocja posega ocenjena srednja ali velika
izpostavljenost.

Ranljivost (R) se izracuna kot:

- R=0xI
kjer je [O] stopnja obc¢utljivosti posega in [I] izpostavljenosti podnebnim dejavnikom.
Analiza ranljivosti je izdelana za vse dejavnike, na katere je poseg pomembneje obcutljiv:

- velika obcutljivost:

o poplave,
- srednja obcutljivost:

o nevihte,
sunki vetra,
ekstremne temperature,
erozija in nestabilnost tal,
susa,
Zled,
odpornost na mraz,
pozari.

O O O O O O O

Pri oceni ranljivosti posega za obstojeCe stanje je upoStevano obstojeCe stanje proge, obstojece naravne
danosti in obstojece klimatske razmere brez dodatnih omilitvenih ukrepov za zmanjSanje izpostavljenosti
posega. Podatki o analizi ranljivosti posega na podnebne dejavnike so v tabeli 18.

Ureditev vozlis¢a in ZeleznisSke postaje Pragersko je s stalis¢a podnebnih sprememb opredeljena kot zelo
ranljiva na poplave, na ostale obravnavane podnebne dejavnike je ocenjena srednja ranljivost posega.
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Tabela 18: Matrike ranljivosti posega za obstojece in prihodnje stanje

1ZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST

1ZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST
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3.6.2 MODUL 3B/1: ANALIZA RANLJIVOSTI - PRIHODNJE STANJE

Podobno kot v pri analizi ranljivosti za obstojece stanje je ocenjena tudi ranljivost posega z upostevanjem
podatkov o pricakovanih podnebnih spremembah v dolgoro¢nem obdobju. Ranljivost je opredeljena z
matrikami glede na stopnjo ob¢utljivosti in ocenjeno izpostavljenostjo za pricakovani podnebni scenarij v
prihodnjem obdobju.

V prvem koraku je ovrednotena ranljivost posega brez upostevanja prilagoditvenih in omilitvenih ukrepov
(»Worst-Case« scenarij).

Skladno z ugotovitvijo, da se izpostavljenost posega z uposStevanjem pri¢akovanih podnebnih sprememb
ne bo bistveno povecala oziroma spremenila (Modulu 2b), so matrike ranljivosti identicne matrikam za
obstojece stanje. Podatki o analizi ranljivosti posega na pricakovane podnebne dejavnike v prihodnjem
obdobju so v tabeli 18.

V prihodnjem obdobju je brez upostevanja omilitvenih ukrepov kot v obstojeCem stanju ocenjena velika
ranljivost posega za naslednji dejavnik:

- poplave,

Med dejavnike z opredeljeno srednjo ranljivostjo, ki lahko pomembneje vplivajo na Zeleznisko in
vzporedno cestno infrastrukturo, prometne povezave, koristi uporabnikov in varnost Zelezniskega omrezja,
sodijo predvsem:

- nevihte z intenzivnimi padavinami,
- ekstremni sunki vetra,

- ekstremne temperature,

- Zled.

3.6.3 MODUL 3B/2: ANALIZA RANLJIVOSTI — PRIHODNJE STANJE Z OMILITVENIMI UKREPI

Uvod

Obmocje posega je izpostavljeno poplavam, ki so predvsem posledica poteka po poplavnem obmod¢ju
vodotokov Polskava in Troj$nica. Glede na predviden podnebni scenarij se bo intenzivnost padavin zaradi
ogrevanja ozra¢ja v prihodnjem obdobju povecala, prav tako je pri¢akovana ve¢ja koli¢ina padavin v
dolgotrajnejsih padavinskih obdobjih. Posledi¢no se bo dolgorocno verjetnost za nastanek poplav povecala.

Osnovna analiza ranljivosti je vkljuCevala presojo izpostavljenosti posega glede na obstojece lastnosti ob
progi, torej brez upoStevanja predvidenih vodnogospodarskih ukrepov za zmanjSanje poplavne
izpostavljenosti proge.

V tem poglavju je ocenjena ranljivost posega glede na ocenjeno izpostavljenost posega z upostevanjem
predvidenih prilagoditvenih in omilitvenih ukrepov, ki bodo po oceni obCutno zmanjsali njegovo
izpostavljenost na prevladujo¢e podnebne dejavnike. Pri tem so upostevani podatki izvedbenega nacrta za
ureditev vozli$¢a z ureditvijo Zelezniske postaje Pragersko.

PodrobnejSa ocena ranljivosti zaradi poplay

Podrobnejsa analiza izpostavljenosti in ranljivosti je bila izvedena za poplave, ki so opredeljene kot zelo
ranljiv podnebni dejavnik na tem obmocju. Opis poplavnih razmer je povzet po Hidrolosko hidravlicnem
porocilu in vodnogospodarske ureditve, IZVO-Vodar d.o.o., december 2016 /9/.

V okviru projektne dokumentacije /9/ so predvidene vse potrebne vodnogospodarske ureditve, zaradi
katerih se poplavna ogroZenost bliznjih poselitvenih obmocij ter cestne in zelezniske infrastrukture ne bo
poslabsala. Nacrtovane vodnogospodarske ureditve so namenjene predvsem za ureditev normalnih
odto¢nih razmer za visoke vode v prerezu zelezniSke proge in za zmanjSanje poplavne nevarnosti
obravnavanega §irSega obmocja. S predvidenimi ureditvami novih preto¢nih odprtin skozi nasip zelezniske
proge in vzporednimi regulacijami osnovnih vodotokov in jarkov, bodo poplavne razmere na gorvodni
strani zelezniSke proge bistveno izboljSane, posledi¢no pa je pri¢akovano zmanjSanje poplavne varnosti na
dolvodni strani. Poslabsanje bo po oceni omejeno le na sorazmerno majhno obmod¢je kmetijskih povrsin,
kjer bi se obstojece poplavne globine 60 do 90cm povecale za 20 do 30cm. Ker zaradi dviga gladin na Ze
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sedaj poplavljenih povrSinah ni bila povzro¢ena Skoda za cloveka, okolje, gospodarske dejavnosti in
kulturno dediscino, se poplavna ogrozenost obravnavanega obmocja zaradi projekta ne bo spremenila.
Karta razredov poplavne nevarnosti za projektirano stanje je prikazana na sliki 16.

razred preostale
poplavne nevamosti

razred majhne
poplavne nevamosti

razred srednje
poplavne nevamosti

razred velike
poplavne nevarnosti

osnovna struga vodotoka

obmotje veljavnosti karte

DPN

Slika 16: Karta razredov poplavne nevarnosti za projektirano stanje /9/

Nacrtovane vodnogospodarske ureditve za potrebe ureditve ZeleznisSkega vozlis¢a Pragersko skoraj v celoti
izboljSujejo poplavne razmere obravnavanega obmocja, pri tem pa ne povzrocajo bistvenega negativnega
vpliva na odto¢ne razmere dolvodno po dolini Polskave. Iz ocenjenih pretokov visokih vod Q1o obstojecega
in bodocega stanja v prerezu Polskave je razvidno, da tudi glede odtokov visokih vod dolvodno po dolini
Polskave ne bo prislo do bistveno hitrejSega potovanja visokovodnega vala dolvodno. Po izgradnji
zadrzevalnika Medvedce, ki je predviden v srednjero¢nem obdobju in je del drugega projekta, bodo
poplavne in odto¢ne razmere na obmocju projekta bistveno ugodnejse, saj je predvideno razbremenjevanje
visokih vod Q100 gorvodno od Zelezni$ke proge v visini priblizno 40 m?/s.

Z upostevanjem omilitvenih ukrepov predvidenih v projektu ureditve vozli§¢a in postaje Pragersko je
ocenjeno, da bo izpostavljenost projekta na poplave majhna.

Matrike ponovljene ocene ranljivosti za prihodnje stanje

V okviru projektne dokumentacije za izvedbo posega so predvidene vse potrebne vodnogospodarske
ureditve, zaradi katerih se poplavna ogrozenost bliznjih poselitvenih obmocij ter cestne in Zzelezniske
infrastrukture ne bo poslabsala.

Podobno kot v Modulu 3b je ocenjena ranljivost posega za prihodnje stanje z upostevanjem predvidenih
omilitvenih ukrepov. Pri tem je upoStevano, da bo izpostavijenost posega na poplave 7 upostevanjem
predvidenih omilitvenih ukrepov majhna. Podatki o ponovljeni analizi ranljivosti posega na pricakovane
podnebne dejavnike v prihodnjem obdobju z upostevanjem omilitvenih ukrepov so v tabeli 19.

Z upoStevanjem omilitvenih ukrepov predvidenih v projektu ureditve vozlis¢a in postaje Pragersko je
ocenjeno, da bo izpostavljenost projekta na poplave majhna, posledi¢no pa je v sploSnem ocenjena srednja
ranljivost projekta. Srednja ranljivost je z upostevanjem projektnih resitev ocenjena za naslednje dejavnike:

- poplave,

- nevihte z intenzivnimi padavinami,
- ekstremni sunki vetra,

- ekstremne temperature,

- suSa,

- zled.
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Projekt je srednje izpostavljen tudi eroziji in nestabilnosti tal, gozdnim pozarom in odpornosti na mraz,
vendar glede na to, da je izpostavljenost projekta tem dejavnikom majhna, nadaljnja analiza za te dejavnike

ni potrebna.
Z upostevanjem ukrepov, predvidenih v projektu ureditve vozlis¢éa 7 ureditvijo postaje Pragersko, je v
sploSnem ocenjena srednja ranljivost projekta.
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Tabela 19: Matrike ponovljene ocene ranljivosti posega za prihodnje stanje z upostevanjem ukrepov

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST

IZPOSTAVLJENOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST

OBCUTLJIVOST
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3.7 MODUL 4: OCENA TVEGANJA

3.71 UVOD

Ocena tveganja je izvedena preko ocenjevanja verjetnosti pojavov in ocenjenih posledic pojavov,
povezanih z nevarnostmi, opredeljenimi v analizi izpostavljenosti (Modul 2) in analizi ranljivosti (Modul
3), s poudarkom na prepoznavanju tveganj, ki so povezana z ocenjeno pomembnejso ranljivostjo posega v
Modulu 3b.

Glede na rezultate analize ranljivosti projekta so obravnavana naslednja podrocja:

- poplave,

- nevihte povezane z ekstremni sunki vetra,
- ekstremne temperature povezane s suso,

- Zled.

3.7.2 METODOLOGIJA OCENE TVEGANJA

Metodologija ocene tveganja sledi Smernicam in opredeljuje oceno posledic kot:

1- nepomembne (insignificant)

2- majhne (minor)

3- srednje (moderate)

4- velike (major)

5- zelo velike — katastrofalne (catastrofic)

Tabela 20: Matrika ocene posledic pojava

3

srednje

v zmernem vplivu.

Opis | Minimalen vpliv, ki | Dogodek, ki vpliva Resen dogodek, ki Kriticen dogodek, ki | Nesreca s
se izni¢i skozi na projektno zahteva dodatne zahteva potencialom, da se
normalno delovanje. | delovanje in ima ukrepe za izvenserijsko delovanje ustavi ali
lokalen vpliv z uravnavanje prilagoditev, ki se poskoduje
zacasnim trajanjem. delovanja in se kaze | odraza v prostorsko infrastruktura in

ve¢jem obsegu ali
¢asovno daljsem
vplivu.

ustvari vecjo in
dolgotrajno skodo.

Verjetnost posameznega pojava je ocenjena po naslednji lestvici:

1- redko (rare)

2- malo verjetno (unlikely)
3- mozen pojav (possible)
4- verjetno (likely)

5- zagotovo (almost certain)

Tabela 21: Matrika ocene verjetnosti pojava

3
mozno
Opis | Velika verjetnost, da | V okviru sedanjih Dogodek se dogaja v | Dogodek se bo Dogodek se bo
se dogodek ne zgodi. | informacij in podobnih okoljih in | zgodil z vecjo skoraj zagotovo
postopkov se pojav razmerah. verjetnostjo kot zgodil, mozno tudi
verjetno ne bo neverjetnostjo. veckrat.
zgodil.
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Podrobnejsa metodologija dolo¢anja posledic in verjetnosti je navedena v nadaljevanju za vsako podrocje
posebej. Tveganje je opredeljeno skladno z matriko, kot jo opredeljujejo Smernice v Annex VI: Example
risk matrix.

Tabela 22: Matrika ocene tveganja

Verjetnost Redko Malo verjetno Mozino Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2 8 10
Srednje 3 9
Veliko 4 8
Unicujoce 5 10

Legenda:

7-10 Zmerno tveganje

11-17 Veliko tveganje

Pri oceni tveganja zaradi poveCanja intenzivnih padavin, hitrosti vetra in maksimalnih temperatur so bili
uporabljeni podatki o obstojeci izpostavljenosti in pricakovanih podnebnih scenarijih. Ocena tveganja je
opisana za vsak segment loceno.

3.7.3 OCENA TVEGANJA ZARADI POPLAYV IN PADAVIN

Verjetnost pojavljanja povecanih 15, 30 in 60 min nalivov je v modelu ocenjen kot verjeten (+7% do +14%
povecéanje za obdobje 2050).

Ocena posledic na zeleznisko progo je majhna, saj nacrtovane vodnogospodarske ureditve skoraj v celoti
izboljSujejo poplavne razmere obravnavanega obmocja, pri tem pa ne povzrocajo bistvenega negativnega
vpliva na odto¢ne razmere dolvodno po dolini Polskave. Ocena posledic na postajo in cestne ureditve je
neznatna. Predvidena poplavna obmocja ne segajo na obmocje postaje in cestnih ureditev.

Ocena posledic na prometno signalizacijo in protihrupno zascito je majhna. Prometna signalizacija in
protihrupne ograje so nacrtovani za odpornost na predvidene padavinske razmere. Poplavna obmocja lahko
v manjsi meri ali posredno vplivajo na stabilnost zemljine, temeljenje in napeljavo.

3.74 OCENA TVEGANJA ZARADI HITROSTI/SUNKOV VETRA

Napovedi za podnebne spremembe predvidevajo v prihodnosti ve¢ ekstremnih dogodkov. Pogostejse
pojavljanje maksimalnih hitrosti vetra glede na obstojece razmere (ob upostevanju pomanjkljivih podatkov
za maksimalne hitrosti vetra in nacela previdnosti) je ocenjeno s srednjo stopnjo verjetnosti.

Ocena posledic na progo je neznatna, saj so resitve v projektu prilagojene na tovrstna tveganja ze v
obstojeCem stanju maksimalne hitrosti vetra ob upostevanju vseh varnostnih faktorjev. Poleg tega je bilo
ugotovljeno ze v predhodnih poglavjih, da maksimalna hitrost vetra lahko vpliva na pomozno
infrastrukturo, zato so posledice maksimalne hitrosti vetra dogodek, ki vpliva na normalno obratovanje
zelezniSke proge, majhne, vplivi pa so lokalni in zacasne narave.
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Ocena posledic na Zeleznisko postajo je neznatna. Objekti in pripadajoCa infrastruktura so nacrtovani za
odpornost na predvidene vetrne razmere. Ocena posledic na cestne ureditve je neznatna, saj so projektne
reSitve ze prilagojene na tovrstna tveganja ob upostevanju vseh varnostnih faktorjev. Ocena posledic na
prometno signalizacijo in protihrupne ograje je majhna. Tovrstna infrastruktura je nacrtovana za odpornost
na veter, a zaradi moznih situacij utrujenosti materiala lahko izjemoma pride do lokalnega in zacCasnega
Skodnega dogodka.

3.7.5 OCENA TVEGANJA ZARADI EKSTREMNIH TEMPERATUR IN SUSE

Verjetnost pojavljanja povecanih maksimalnih temperatur (od +1,2 do +2,0 °C s povratno dobo 50 let za
obdobje 2050) na obmocju posega je ocenjena kot zagotovo (95% interval zaupanja). Z enako stopnjo
verjetnosti model napoveduje dvig minimalnih temperatur (od +1,0 do +3,2 °C s povratno dobo 50 let za
obdobje 2050).

Ocena posledic na progo je meznatna, saj predvideno poveCanje maksimalne temperature skladno s
sedanjimi tehni¢nimi normativi in po dostopnih podatkih ne vpliva na lastnosti materiala in konstrukcij.
Obenem povisanje minimalnih temperatur ugodno vpliva na stabilnost temeljenja in erozijske lastnosti tal.

Ocena posledic na zelezniSko postajo je majhna. Objekti so nacrtovani za predvidene temperaturne
razpone. DoloCeni materiali zahtevajo pogostejSe vzdrzevanje in menjavo. Ocena posledic na cestne
ureditve je neznatna, saj predvideno povecanje maksimalne temperature skladno s sedanjimi tehni¢nimi
normativi in po dostopnih podatkih ne vpliva na lastnosti vozisc¢a in konstrukcij cestnih objektov.

Ocena posledic na prometno signalizacijo in protihrupne ograje je majhna. Doloceni materiali in premazi
so dovzetni na visoke temperature in temperaturna nihanja, a je obratovalni ciklus dovolj pogost za
normalno delovanje signalizacije.

3.7.6 SKUPNA OCENA TVEGANJA

Skupna ocena tveganj je vrednotena za naslednje okoljske prvine:

- poplave / padavine,
- ekstremni sunki vetra,
- ekstremna temperatura in suse.

Skupna ocena tveganja je izvedena lo¢eno za vsak infrastrukturni sklop:

- proga,

- cestne ureditve,

- postaja,

- tirne signalizacijske naprave in protihrupna zascita.
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Tabela 23: Skupna ocena tveganja — proga

Verjetnost Redko Malo verjetno Mozno Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2 Poplave
Srednje 3
Veliko 4
Unicujoce 5
Tabela 24: Skupna ocena tveganja — cestne ureditve
Verjetnost Redko Malo verjetno MoZno Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2
Srednje 3
Veliko 4
Unicujoce 5
Tabela 25: Skupna ocena tveganja — postaja
Verjetnost Redko Malo verjetno Mozno Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2 Temperatura
Srednje 3
Veliko 4
Unicujoce 5
Tabela 26: Skupna ocena tveganja —prometna signalizacija in protihrupne ograje
Verjetnost Redko Malo verjetno Mozno Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2 Poplave Temperatura
Srednje 3
Veliko 4
Unicujoce 5
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Tabela 27: Skupna ocena tveganja ureditve vozli§¢a z ureditvijo ZelezniSke postaje Pragersko na

podnebne spremembe
Verjetnost Redko Malo verjetno Mozno Verjetno Zagotovo

Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1

Majhno 2 Poplave Temperatura
Srednje 3

Veliko 4

Unicujoce 5

Skupna ocena tveganja ureditve vozlis¢a z ureditvijo Zelezniske postaje Pragersko na podnebne spremembe
je z upostevanjem predvidenih omilitvenih ukrepov, ki so vkljuceni v projektno dokumentacijo, naslednja:

- povecanje intenzivnosti padavin in z njimi povezanih poplavnih obmocij ter povecanja
maksimalnih poletnih temperatur na izpostavljenost projekta je ocenjeno z zmernim tveganjem,

- vpliv pricakovanih vetrnih razmer, nastajanja Zledu in pric¢akovanih daljsih susnih obdobjih na
izpostavljenost projekta je ocenjeno z majhnim tveganjem.

Ob upostevanju predpisanih standardov in veljavne zakonodaje s podrocja projektiranja je bilo
ugotovljeno, da posebni prilagoditveni ukrepi zaradi podnebnih sprememb pri projektu niso potrebni,
omilitveni ukrepi, ki so upoStevani pri analizi tveganja, pa so zaradi predpisanih standardov in
zakonodaje Ze del projektne dokumentacije za izvedbo.
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3.8 MODUL 5: PRILAGODITVENI IN OMILITVENI UKREPI

381 UVOD

Ocena tveganja izhaja iz projektnih reSitev ureditve vozlis¢a z ureditvijo Zelezniske postaje Pragersko ter
obstojecih in pricakovanih podnebnih sprememb. V projektni dokumentaciji PGD so upostevani predpisani
standardi in vsa veljavna zakonodaja za nacrtovanje cestne in Zelezniske infrastrukture. Ob poznavanju
obstojeCih razmer je Ze med nacrtovanjem posega bila posebna pozornost namenjena potencialno
problemati¢nim vplivom okolja kot so poplave ter ekstremni vetrovi in temperature.

V modulu 5 so navedeni prilagoditveni ukrepi za podnebne dejavnike, za katere se je izkazalo, da
predstavljajo srednje podnebno tveganje za poseg. Navedena je tudi ocena, ali bi bilo v prihodnosti mozno
prilagoditvene ukrepe zaradi podnebnih sprememb prilagoditi.

3.82 KONSTRUKCIJA ZELEZNISKE PROGE

Za konstrukcijo proge je ocenjeno, da je glede na pricakovane podnebne spremembe lahko v veéji meri
izpostavljena:

- dvigu maksimalnih temperatur,
- ekstremnim vremenskim dogodkom (veter),
- ekstremnim padavinam (poplave).

Na podlagi opredelitve tveganj na podnebne spremembe so bila med nacrtovanjem konstrukcije Zelezniske
proge upostevana priporocila, ki so navedena v tabeli 28.

Tabela 28: Priporocila za prilagoditev postajnih obmocij na podnebne spremembe

Vpliv Tveganja Priporocilo
Sprememba temperature - uklon (raztezanje) tirov o spodnji ustroj proge, nasipi, oporni in
- utrujenost materiala zaradi notranjih podpqm} zidovi se izvedejo z ustreznimi
napetosti tirov materiali
- povecana nestabilnost nasipov o zgornji ustroj proge se ustrezno uredi z

materiali, ki so zmrzlinsko odporni za
obstojece razmere in odporni za
pric¢akovan dvig maksimalnih temperatur

- raztezanje/uklon premostitvenih objektov
- povecanje moznosti nastanka pozarov
- poskodbe temeljev in spodnjih ustrojev

Ekstremne padavine - poplavljanje proge o ustrezno dimenzioniranje prepustov

- izpodjedanje nasipov o ukrepi v planumu temeljnih tal —
zamenjava materiala v tirni gredi,
tamponski plasti z rabo dveh vrst lo¢ilnih
geosintetikov

o vzdolz trase je potrebna sanacija
obstojecih jarkov, izvedba drenaz in
betonskih kanalet, kar bo izboljsalo
odvodnjavanje planuma in preprecilo
pojavljanje vode v zgornjem ustroju,
deformacije in zablatenja

- poplavljanje podvozov in vkopov
- preobremenjenost odvodnega sistema
- posedanje proge

Veter, nevihte, strele - posledice vetrovnih sunkov ujm (listje, o pri nacrtovanju se upostevajo aktualne
veje, drevnina, sneg) na progi podnebne podlage (SIST EN 1991-1-
4:2005)

Glede na projektne reSitve in pri¢akovane podnebne spremembe je ocenjeno, da bo vpliv pomembnih
podnebnih dejavnikov na konstrukcijo proge naslednji:

Sprememba temperature:

- Uporabljeni materiali in konstrukcije objektov so ustrezni. PoviSanje maksimalnih temperatur ne
bo imelo zaznavnih vplivov na konstrukcijo proge. Vecje tezave bi lahko nastale pri zniZanju
minimalnih temperatur, kar je pri nac¢rtovanju upostevano.
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Veter:

- Glede na veliko negotovost sprememb najmoé¢nejSih vetrov je ustrezno, da se pri oceni vpliva vetra
na konstrukcije upostevajo aktualne podnebne podlage (SIST EN 1991-1-4:2005) in se pri tem
dodajo ustrezni varnostni faktorji.

Ekstremne padavine:

- Doloceni odseki trase Zelezniske proge so na poplavnih obmog;jih. V projektni dokumentaciji so na
celotnem odseku posega predvideni ustrezni protipoplavni ukrepi. Na podlagi projektnih resitev je
ocenjeno, da bo povisanje ekstremnih padavin povzrocilo srednjo ranljivost konstrukcije proge.

Ugotovitev: Poseg je v delu konstrukcije proge delno izpostavijen ekstremnim padavinam in poplavam,
vendar bo ranljivost posega 7 upoStevanjem projektnih reSitev zmerna.
3.8.3 POSTAJNI OBJEKTI

Za postajne objekte je ocenjeno, da je glede na pric¢akovane podnebne spremembe lahko v vecji meri
izpostavljeni:

- dvigu maksimalnih temperatur,
- ekstremnim vremenskim dogodkom (veter),
- ekstremnim padavinam (poplave).

Na podlagi opredelitve tveganj na podnebne spremembe so bila med naértovanjem postajnih obmodij
upostevana priporocila, ki so navedena v tabeli 29.

Tabela 29: Priporocila za prilagoditev postajnih obmo¢ij na podnebne spremembe

Vpliv Tveganja Priporocilo

Sprememba temperature - pregrevanje stavb o uporabljajo se ustrezni materiali za
- poskodbe materialov gradnjo, izolacijo, sencenje
- posedanje tal o konstrukcije objektov so v

- poikodbe temeljev armiranobetonski izvedbi

- steklene prvine objektov (nadstresnica),
odprte in nezavarovane povrsine peronov

Ekstremne padavine - Skoda na objektih (dvig kritine, podiranje o pri nacrtovanju se upostevajo aktualne
visokih dreves v blizini stavb...) podnebne podlage (SIST EN 1991-1-
- odprte in nezavarovane povr§ine peronov 4:2005)

o izvedba s preverjenimi konstrukeijskimi
materiali in izdelki

o nadzor in vzdrZevanje

Veter, nevihte, strele - poplave o lokacije postajnih objektov izven obmocij
- posedanje infrastrukture erozije in izven poplavnih obmocij

- odprte in nezavarovane povr§ine peronov

Glede na projektne resitve in pricakovane podnebne spremembe je ocenjeno, da bo vpliv pomembnih
podnebnih dejavnikov na postajna obmocja naslednji:

Sprememba temperature:

- Uporabljeni materiali in konstrukcije objektov so ustrezni. Povisanje maksimalnih temperatur ne
bo imelo zaznavnih vplivov na objekte postaj. Pricakovano povecanje zimskih temperatur bo imelo
pozitiven ucinek na stabilnost temeljev.

Veter:

- Glede na veliko negotovost sprememb najmoc¢nejSih vetrov je ustrezno, da se pri oceni vpliva vetra
na konstrukcije upostevajo aktualne podnebne podlage (SIST EN 1991-1-4:2005) in se pri tem
dodajo ustrezni varnostni faktorji.

Ekstremne padavine:
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- Lokacije postajnih objektov so izven obmo¢ij erozije in poplavnih obmocij.

Ugotovitev: Poseg v delu postajnih objektov ni znatno izpostavijen podnebnim spremembam.

3.84 PROMETNA IN SIGNALIZACIJSKA OPREMA, VARNOSTNE IN PROTIHRUPNE OGRAJE

Za opremo je je ocenjeno, da je glede na pri¢akovane podnebne spremembe lahko v vedji meri
izpostavljena:

- dvigu maksimalnih temperatur,
- padavine, poplave,
- ekstremnim vremenskim dogodkom (veter, udari strele).

Na podlagi opredelitve tveganj na podnebne spremembe so bila med nacrtovanjem opreme uposStevana
priporocila, ki so navedena v tabeli 30.

Tabela 30: Priporocila za prilagoditev opreme na podnebne spremembe

Vpliv Tveganja Priporocilo
Sprememba temperature - poskodbe materialov o uporabijo se ustrezni materiali signalne in
- posedanje tal opreme
- poskodbe temeljev o izvede se ustrezno temeljenje naprav
o izvede se ustrezno zavarovanje elektri¢ne
napeljave
Ekstremne padavine - poplavljanje proge o ukrepi v planumu temeljnih tal
- izpodjedanje nasipov o potrebna je utrditev in preverjanje
- posedanje tal stabilnosti temeljnih tal
Veter, nevihte, strele - stabilnost, o upostevajo se aktualne podnebne podlage
- vpliv na elektri¢no signalizacijo, (SIST EN 1991-1-4:2005)
prekinitev tokovnih krogotokov o Clenitev ograjnih segmentov in izogibanje
- povecanje ranljivosti prometne daljsim, gladkim, cevastim postavitvam
signalizacije o zasaditve, nacrtovane ob PHO, se izvajajo
- ranljivost ljudi in osebja na postajah z drevnino, ki je odporna proti
vetrolomom

Glede na projektne reSitve in pri¢akovane podnebne spremembe je ocenjeno, da bo vpliv pomembnih
podnebnih dejavnikov na opremo naslednji:

Sprememba temperature:

- Uporabljeni materiali naprav imajo zivljenjsko dobo < 20 let. PoviSanje maksimalnih temperatur
ne bo imelo vplivov na opremo. Pri¢akovano povecanje zimskih temperatur bo imelo pozitiven
ucinek na stabilnost temeljev.

Ekstremne padavine:

- Doloceni odseki Zelezniske proge so na poplavnih obmocjih, zato so v projektni dokumentaciji
predvideni vsi potrebni ukrepi za povecanje protipoplavne zas¢ite ob progi. Ocenjeno je, da bo
povisanje ekstremnih padavin povzrocilo srednjo ranljivost opreme.

Veter, nevihte, strele:

- Glede na veliko negotovost sprememb najmoé¢nejSih vetrov je ustrezno, da se pri oceni vpliva vetra
na naprave upostevajo aktualne podnebne podlage (SIST EN 1991-1-4:2005) in se pri tem dodajo
ustrezni varnostni faktorji.

Oprema ima sorazmerno kratko zivljenjsko dobo (< 20 let), zato kljub poteku po poplavnem in erozijskem
obmocju same prilagoditve prometne signalizacije niso potrebne. Ustrezno temeljenje prometne opreme bo
zagotovljeno z geomehanskimi ukrepi.

Ugotovitev: Ocenjena ranljivost posega v delu opreme je 7 upoStevanjem omilitvenih ukrepov ocenjena
kot srednja.
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3.8.5 CESTNE UREDITVE

Za ureditev izvennivojskega prehoda je ocenjeno, da je glede na pricakovane podnebne spremembe lahko
v vecji meri izpostavljeno:

- dvigu maksimalnih temperatur,
- ekstremnim vremenskim dogodkom (veter),
- ekstremnim padavinam (poplave).

Na podlagi opredelitve tveganj na podnebne spremembe so bila med nacrtovanjem cestnih ureditev
upostevana priporocila, ki so navedena v tabeli 31.

Tabela 31: Priporocila za prilagoditev cestnih ureditev na podnebne spremembe

Vpliv Tveganja Priporocilo
Sprememba temperature - zmanj$anja zivljenjska doba asfalta o spodnji ustroj ceste, nasipi, oporni in
- nastanek kolesnic na asfaltni povrsini podporni zidovi se izvedejo z ustreznimi

materiali

o zgornja obrabna plast vozi$ca se ustrezno
uredi z materiali, ki so odporni na
pric¢akovan dvig maksimalnih temperatur

- raztezanje/uklon mostov
- poskodbe materialov

- posedanje tal

- poskodbe temeljev

Ekstremne padavine - poplavljanje cest o ukrepi v planumu temeljnih tal
- izpodjedanje nasipov o potrebna je utrditev in preverjanje
- posedanje tal stabilnosti temeljnih tal
Veter, nevihte, strele - povecanje ranljivosti prometne o na vetrno bolj izpostavljenih predelih se
signalizacije uporabljajo strozji kriteriji za obtezbo
- izpostavljenost nadvozov nad progo vetra glede na izkusnje in navodila
upravljavca

o upostevajo se aktualne podnebne podlage
(SIST EN 1991-1-4:2005)

Glede na projektne reSitve in pri¢akovane podnebne spremembe je ocenjeno, da bo vpliv pomembnih
podnebnih dejavnikov na cestne ureditve naslednji:

Sprememba temperature:

- Nacdrtovana izvedba spodnjega ustroja cest in vozi$éne konstrukcije ter predvideni materiali in
konstrukcije objektov so ustrezni. PoviSanje maksimalnih temperatur ne bo imelo zaznavnih
vplivov na cestne ureditve.

Veter:

- Glede na veliko negotovost sprememb najmoé¢nejSih vetrov je ustrezno, da se pri oceni vpliva vetra
na konstrukcije izvennivojskih prehodov upostevajo aktualne podnebne podlage (SIST EN 1991-
1-4:2005) in se pri tem dodajo ustrezni varnostni faktorji.

Ekstremne padavine:

- Izvennivojski prehod lezi izven obmocij erozije in izven poplavnih obmocij. Ocenjeno je, da bodo
ekstremne padavine in z njimi povezane poplave povzroc€ite majhno ranljivost na predvidene cestne
ureditve.

Ugotovitev: Poseg je v delu cestnih ureditev delno izpostavijen ekstremnim padavinam in poplavam,
vendar bo ranljivost posega 7 upostevanjem predvidenih projektnih reSitev majhna.
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4 SKLEPNA OCENA

V okviru izdelave projektne dokumentacije za ureditev vozlis¢a z ureditvijo ZelezniS8ke postaje Pragersko
je izdelana ocena tveganja z namenom priprave vseh potrebnih ukrepov za zagotovitev odpornosti posega
na pricakovane podnebne spremembe. Ocena tveganja vkljucuje analizo obcutljivosti, izpostavljenosti,
ranljivosti in tveganja posega na podnebne spremembe upoStevajoC razpolozljive podatke glede na
predstavljene in pricakovane scenarije podnebnih sprememb v Sloveniji in na obmoc¢ju posega.

Posodobitev zelezniSkih povezav in preusmeritev tranzitnega prometa s cestne na zeleznisko infrastrukturo
je eden izmed temeljnih ukrepov za zmanjSanje emisij toplogrednih plinov v Sloveniji. ZmanjSevanje emisij
toplogrednih plinov iz prometa se uvr$¢a med prednostne naloge Strategije razvoja prometa v Republiki
Sloveniji. Dolgoro¢ni cilj je zmanjSanje emisij toplogrednih plinov iz sektorja prometa do leta 2050 najmanj
za polovico. Za to bodo aktivnosti usmerjene v uveljavljanje nizkoogljicnih tehnologij in trajnostnega
prevoza.

Zelezniske proge, ki se stikajo na postaji Pragersko, so elektrificirane in z izjemo ob&asnih voZenj vlakov
z dizelsko vleko in premikov vlakov na postaji ne povzrocajo neposrednih emisij toplogrednih plinov. Po
dograditvi in posodobitvi celotnega drzavnega ZelezniSkega omrezja je pricakovana delna preusmeritev
daljinskega tranzitnega in osebnega prometa s cestnega na zeleznisko omreZzje. Izvedba ureditve vozliséa z
ureditvijo ZelezniSke postaje Pragersko bo tako imela posredno pozitiven daljinski in kumulativni vpliv na
podnebne spremembe, saj se bodo zaradi razbremenitve cestnega omrezja delno zmanjsale tudi emisije
toplogrednih plinov.

Skladno s Strategijo razvoja prometa v Republiki Sloveniji je treba ukrepe prometne politike naértovati na
nacin, ki je gospodaren z viri, kar med drugim pomeni, da zagotavlja ustrezno obravnavo obcutljivosti
prometne infrastrukture na podnebne spremembe ter naravne nesrece in nesrece, ki jih povzroci ¢lovek.
Novogradnje prometne infrastrukture morajo skladno s Strategijo vsebovati vse potrebne ukrepe za
zmanjS$evanje ali preprecevanje posledic podnebnih sprememb, predvsem tistih, ki jih povzrocajo ekstremni
vremenski dogodki (poplave, izraziti nalivi, visoke temperature, orkanski veter, plazenje tal, ...).

Podravska regija je po oceni ranljivosti na podnebne spremembe med bolj izpostavljenimi obmocji v
Sloveniji. Obmo¢je v pore¢ju Polskave in Troj$nice je zaradi podnebnih sprememb ob¢utljivo predvsem na
vecjo poplavno ogrozenost.

Zelezniska in cestna infrastruktura je ob¢utljiva predvsem na ekstremne nevihte in z njimi povezane
intenzivne padavine, v manj$i meri tudi na mo¢ne sunke vetra, ekstremne temperature in zmrzovanje. Po
oceni bodo vplivi zaradi ekstremnih padavin in vrocine na obmocju Juzne in Srednje Evrope srednje
negativni do leta 2025 in visoko negativni do leta 2080. Zelezniska in pripadajo¢a cestna infrastruktura, ki
je vkljucena v poseg, je obcutljiva predvsem na naslednje podnebne dejavnike:

- velika obcutljivost na ekstremne padavine in z njimi povezane poplave in zemeljske plazove,
- srednja obcutljivost na nevihte, sunke vetra, erozijo tal, poletno vrocino, zmrzovanje, zled, pozare
in susSo.

Ocena izpostavljenosti posega temelji na podatkih o razmerah na obstojeci progi, na podlagi opredeljene
obcutljivosti po posameznem dejavniku pa je bila ocenjena izpostavljenost posega glede na razmere v
obstojeCem stanju ter glede na pri¢akovane podnebne spremembe v prihodnosti. PodrobnejSa analiza
izpostavljenosti je izvedena za srednje in visoko ranljive podnebne dejavnike (poplave, nestabilnost tal,
erozija tal, nevihte s sunki vetra in intenzivnimi padavinami, ekstremne temperature).

Na podlagi analize izpostavljenosti posega je ocenjeno, da je poseg v obstojeem stanju:

- zelo izpostavljen za poplave,
- srednje izpostavljen na nevihte, sunke vetra, ekstremne temperaturam, suso in zled,
- malo izpostavljen na zemeljske plazove, erozijo, pozare in zmrzovanje.

Glede na to, da se v prihodnosti zaradi podnebnih sprememb pri¢akuje predvsem ve¢ ekstremnih
vremenskih pojavov, na katere je poseg izpostavljen Ze sedaj, je ocenjeno, da bo poseg v prihodnosti
izpostavljen enakim podnebnim dejavnikom kot v obstojeCem stanju.
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Pri oceni ranljivosti posega je upostevano obstojece stanje proge, obstojece naravne danosti in obstojece
klimatske razmere. Skladno z ugotovitvijo, da se izpostavljenost posega z upoStevanjem pri¢akovanih
podnebnih sprememb ne bo bistveno povecala oziroma spremenila, je ocena ranljivosti za prihodnje stanje
identi¢na oceni ranljivosti za obstojeCe stanje. Pri presoji je opredeljeno, ali je ranljivost opredeljena za
infrastrukturo (premostitveni objekti, izvennivojska krizanja, ...), ali za pomozno infrastrukturo (tirnice,
vozna mreza, prometna signalizacija...). Pri konéni oceni ranljivosti so upoStevani prilagoditveni in
omilitveni ukrepi za izboljSanje poplavne varnosti na celotnem obmod¢ju posega, ki so predvideni v
projektni dokumentaciji.

V prihodnjem obdobju je brez upostevanja omilitvenih ukrepov kot v obstojeCem stanju ocenjena velika
ranljivost posega za poplave. Med dejavnike z opredeljeno srednjo ranljivostjo, ki lahko pomembneje
vplivajo na Zeleznisko in vzporedno cestno infrastrukturo, prometne povezave, koristi uporabnikov in
varnost ZelezniSkega omreZja, sodijo predvsem:

- nevihte z intenzivnimi padavinami,
- ekstremni sunki vetra,

- ekstremne temperature,

- zZled.

V okviru projektne dokumentacije za izvedbo posega so predvidene vse potrebne vodnogospodarske
ureditve, zaradi katerih se poplavna ogrozenost bliznjih poselitvenih obmocij ter cestne in zelezniske
infrastrukture ne bo poslabsala. Z upostevanjem predvidenih prilagoditvenih in omilitvenih ukrepov
predvidenih v projektni dokumentaciji je ocenjeno, da bo izpostavljenost posega na poplave majhna,
posledi¢no pa je v sploSnem ocenjena srednja ranljivost posega. Srednja ranljivost je z upoStevanjem
omilitvenih ukrepov ocenjena za naslednje na dejavnike:

- poplave,

- nevihte z intenzivnimi padavinami,
- ekstremni sunki vetra,

- ekstremne temperature,

- suSa,

- zZled.

Skupna ocena tveganja ureditve vozlisca z ureditvijo Zelezniske postaje Pragersko na podnebne spremembe
je z upostevanjem predvidenih omilitvenih ukrepov, ki so vkljuceni v projektno dokumentacijo, naslednja:

- poveCanje intenzivnosti padavin in z njimi povezanih poplavnih obmoc€ij ter povecanja
maksimalnih poletnih temperatur na izpostavljenost projekta je ocenjeno z zmernim tveganjem,

- vpliv pricakovanih vetrnih razmer, nastajanja Zledu in pri¢akovanih daljSih susnih obdobjih na
izpostavljenost projekta je ocenjeno z majhnim tveganjem.

Ob upostevanju predpisanih standardov in veljavne zakonodaje s podrocja projektiranja je bilo ugotovljeno,
da posebni prilagoditveni ukrepi zaradi podnebnih sprememb pri projektu niso potrebni, omilitveni ukrepi,
ki so upostevani pri analizi tveganja, pa so zaradi predpisanih standardov in zakonodaje Ze upoStevani pri
pripravi projektne dokumentacije za gradnjo in izvedbo.

Datum: Odgovorni izdelovalec:
maj 2017 Bostjan Persak, univ.dipl.fiz.
Podpis: —_—
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