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0.9 ZBIRNO PROJEKTNO POROCILO

1 GEODETSKE PODLOGE

Za potrebe izdelave projekta za gradbeno dovoljenje so bili v obmodju predlagane trase
V mesecu marcu 2016 izdelani temeljni topografski nacrti M 1:1000 z navezavo na G.K.
koordinatni sistem, z obdelavo numeri¢nih podatkov v digitalni obliki 3D.

2 GEOLOSKO GEOMEHANSKE RAZMERE

21 TRASE CEST TER TIROV IN TIRNIH NAPRAV

TERENSKE RAZISKAVE

V sklopu geotehni¢nih terenskih raziskav za fazo PGD so bile od marca do maja 2016
izvedene raziskave:

— inzZenirsko geolosko kartiranje,

— tri sondazne vrtine globine po 15 m s spremljevalnimi preiskavami (SPT, presiometer,
hidrogeoloSke preiskave, oprema piezometra, opazovanje nivoja vode),

— enajst sond s tezkim dinami¢nim penetrometrom do globine 9 — 13 m,

— §tiri sonde z lahkim dinamiénim penetrometrom do globine 2,4 — 4,2 m,

— dvanajst sondaznih izkopov z rovokopaéem,

— pet ro¢no izkopanih razkopov med obstojecimi tiri.

Sondazne vrtine

Preglednica: Podatki o sondaznih vrtinah v fazi PGD

Oznaka Objekt Y X Z Globina | Piezometer

vrtine vrtine

V-1/2016 | Most Pr2 550260,1 | 138727,5|248,3 [ 15m /

V-2/2016 | Podhod 550908,7 | 139643,9 | 250,0 | 15 m /

V-3/2016 | Podvoz C1 | 551405,4 | 140394,5 | 249,5 |15 m 15 m (spodnji vodonosnik)

Vrtalna dela z vzporednimi raziskavami v vrtinah so bila izvedena v obdobju med 30. 3. in 4.
4. 2016. Vrtanje je potekalo rotacijsko, na suho, s 100%-nim jedrovanjem. Jedro je bilo
sproti geolodko geotehni¢no popisano, klasificirano po AC in fotografirano. Odvzeti so bili
vzorci zemljin za laboratorijske raziskave. Med vrtanjem so se izvajale vzporedne meritve:

— meritve z Zepnim penetrometrom v glinasto meljnih zemljinah,

— SPT v prodno pesc¢enih zemljinah (skupaj 8 preskusov),
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— meritve nivoja vode,

— nalivalni in &rpalni testi.

Preglednica: Raziskave v vrtinah

Oznaka SPT Presiometer HidrogeoloSke | Odvzeti vzorci
vrtine raziskave

V-1/2016 4 / /

V-2/2016 1 4 Nalivalni test

\V-3/2016 3 / Crpalni test

Sondazni izkopi na obstoje€i zelezniski prog

V idejni fazi so bili na podrocju zelezniSke postaje na odseku dolzine cca. 300 m (od km
575,120 do km 575,405) izvedeni §tirje ro¢ni sondazni izkopi globine 70 — 90 cm. Oznaka
izkopov je RPJ-1 do RPJ-4. Odvzeti in preiskani v geomehanskem laboratoriju so bili tirje
vzorci tampona, en vzorec kamnite posteljice in trije vzorci glinasto meljne zemljine pod
nasipom. Ugotovljene so bile debeline posameznih plasti:

— greda iz tolCenca 30 -38 cm,
— nevezana nosilna plast 18 —42 cm,
— kamnita posteljica 14 cm (ugotovljena samo v enem izkopu).

Skupna debelina spodnjega in zgornjega ustroja je 53 — 80 cm (v treh izkopih 75 - 80 cm, v
izkopu RPJ-1 pa 53 cm).

V fazi PGD so bile raziskave dopolnjene na posameznih tirih izven ozjega podrocja
zelezniSke postaje Pragersko. Dne 17. 5. in 18. 5. 2016 je bilo izvedenih pet sondaznih
izkopov, ro¢no izkopanih, ki so bili geomehansko spremljani in popisani, sproti pa so se v
posameznih zemljinah izvajale meritve z dinami¢no padajoco utezjo. Odvzeti so bili vzorci iz
spodnjega ustroja (nevezana nosilna plast, posteljica) in glinasto meljnih temeljnih tal za
laboratorijske preiskave. Podatki o izkopih na obstojeci progi so zbrani v spodnji preglednici,
geomehanski popis, rezultati meritev in fotodokumentacija pa je podana na prilogah 11.1 —
11.5.

Preglednica : Podatki o izkopih na obstojeci ZelezniSki progi

Oznaka Lokacija Meritve nosilnosti | Odvzeti vzorci
RSJ-1/2016 km 574,400, levi tir 2 1
RSJ-2/2016 km 0,570, peti tir 2 1
RSJ-3/2016 km 0,830, drugi tir 1 /
RSJ-4/2016 km 1,070, desni (slepi) tir 2 2
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| RSJ-5/2016 | km 576,200, levi tir | 3

Na odseku proge proti Ljubljani, kjer je bil izveden izkop RSJ-1, obstojeCa zelezniSka proga
vecinoma poteka v nasipu. Ugotovljena je debelina grede iz tol€enca 60 cm, ki je na spodnijih
20 cm umazan (glinasto meljno vezivo). Sledi zameljen pes€en prod rjave in temno rjave
barve, iz katerega je verjetno zgrajen celoten nasip, kar izhaja tudi iz bliznjega izkopa v
brezini nasipa. Izmerjena nosilnost do globine 70 cm je visoka:

— RSJ-1, globina 0,4 m, Eg = 58,7 MPa — E.» = 120 MPa,
— RSJ-1, globina 0,7 m, Ev4 = 42,27 MPa — E,», = 90 MPa.

Na SirSem podroCju ZelezniSke postaje in na odseku proge proti Mariboru, kjer so bili
izvedeni izkopi RSJ-2, RSJ-3 in RSJ-5, je debelina grede iz tol¢enca 0,35 — 0,5 m. Nevezana
nosilna plast ima debelino cca. 35 — 50 cm, ki jo gradi peS€en in zameljen prod in grusc,
debelina ZelezniSkega ustroja pa je skupaj z gredo cca. 1 m. Izkop RSJ-3 je sicer zakljuen
na globini 0,5 m, saj zaradi velike zbitosti nadaljevanje izkopa ni bilo mogoce, ocenjujemo
pa, da se zbit prod in grus¢ nadaljuje Se vsaj v debelini 20 cm. Tudi v teh izkopih je
izmerjena nosilnost do globine 80 cm visoka.

Inzenirsko geoloski pregled terena

Izveden je bil inzenirsko-geoloski pregled terena. Teren je raven, zunaj Pragerskega urejen
kot kmetijske povrSine z urejenim odvodnjavanjem (melioracijski jarki). Vidni so znaki stojece
vode (suhe poljS€ine) in ob&asne zamodvirjenosti (preslica). Znakov vodne erozije in
plazenja niso bili zaznani. Obmocje Pragerskega je pozidano z ve€inoma urejeno odvodno.
Vozne povrsine so ve€inoma asfaltirane.

HidrogeolosSke preiskave

Na obmocju nacrtovanega podvoza A1 sta dve obstojeCi vrtini PP-2 in PRA-1, obe
opremljeni kot piezometer za spremljanje nivoja podzemne vode. Piezometer PP-2 je
izveden v glini in spremlja nivo zgornje podtalnice. Izvaja se kontinuirano merjenje z
avtomatsko sondo, ki je v krajSem opazovanem obdobju (od aprila do zaCetka decembra
2016) pokazala nivo vode 1,2 — 1,8 m pod koto terena. Piezometer PRA-1 je namenjen
opazovanju spodnje podtalnice, meritve pa se izvaja roéno. Od aprila do zaCetka decembra
2016 je bil zabelezen nivo vode na globini 2,6 — 3,3 m glede na obstojeci teren (izvedene Stiri
meritve).

Na obmocju nacrtovanega podvoza B1 je obstoje€a vrtina PP-1 opremljena kot piezometer
za spremljanje nivoja spodnje podtalnice. V opazovanem obdobju od maja do decembra
2016 so bile izvede tri meritve nivoja vode, ki je bil zabelezen na globini 1,8 — 2,5 m glede na
obstojedi teren.
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Vrtina V-3/2016 na lokaciji podvoza C1 je bila po kon&anem vrtanju opremljena kot
piezometer s 4” PVC cevmi. Sledila je aktivacija vrtine z enojnim »airlift«. Piezometer je
namenjen opazovanju vode v spodnjem vodonosniku. lzvaja se kontinuirano merjenje z
avtomatsko sondo, ki je v krajSem opazovanem obdobju (od aprila do zaCetka decembra

2016) pokazala nivo vode 2,7 — 3,3 m pod koto terena.

V nadaljevanju so povzeti rezultati meritev nivoja vode v vrtinah v opazovanem obdobju od
aprila do zacetka decembra 2016. Podatkov o meritvah v vrtinah PRA-1, PP-1 in PP-2 v
predhodnem obdobju ni in se najverjetneje niso izvajale.

Preglednica : Nivoji vode med vrtanjem in enkratni odcCitki

Oznaka vrtine | Debelina Voda med vrtanjem Enkratni odCitki
gline Datum Kota vode (*) Datum Kota vode (*)

PRA-1 (p,sp) | 85m 4.11.2003 [6,5m;9m 8.11.2003 | 4,97 m
12.11.200 | 4,99 m
3
3.12.2003 |52 m
6.4.2016 3,1m
26.5.2016 [ 2,9m
12.8.2016 | 2,57 m
4.11.2016 | 3,30 m

PP-1 (p, sp) 9,8m 3.5.2011 1,8m/55m/11,0m | 26.5.2016 | 2,5m
12.8.2016 [ 1,80 m
4.11.2016 [ 1,82 m

PP-2 (p, zg) 11,2 m 5.5.2011 20m/55m/130m |6.4.2016 |[20m

V-1/2016 3,8m 30.3.2016 | 2,5m

V-2/2016 10,7 m 31.3.2016 | 3,0m/11,5m

V-3/2016 7,0m 4.4.2016 1.0m/7,5m 6.4.2016 | 2,8 m

(p.sp)

* globina glede na obstojeci teren

(p,sp) piezometer, spodnji vodonosnik
(p,zg) piezometer, zgornji vodonosnik

Preglednica : Meritve s sondo za kontinuirno merjenje nivoja vode

Oznaka Debelina gline Meritve z vgrajeno sondo
vrtine Obdobje Kota vode (*)
PP-2 11,2m 6.4.—7.12.2016 1,2-1,8m
V-3/2016 7,0m 6.4.—7.12.2016 27-3,3m
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* globina glede na obstojeci teren
V PRA-1 je bil s strani Geo-ZS izveden ¢&rpalni step test. Na podlagi ¢rpalnega testa je bila
izradunana prepustnost pe$¢eno prodnega materiala, ki znasa 1,28 *10* m/s.

V vrtini V-2 je bil izveden nalivalni preskus, ki je dal rezultat prepustnosti 2,95*107" m/s.
Izmerjena vrednost odstopa od vrednosti, ki so bile dobljene pri Erpalnih poizkusih. Razlog je
v vedji koli€ini drobne frakcije na testnem odseku.

V vrtini V-3 je bil dne 18.4.2016 v vrtini V-3 izveden Crpalni poskus s tremi stopnjami ¢rpanja
(step test). Na podlagi €rpalnega poskusa je bila izraCunana prepustnost prodov, ki je
3,07*10“ m/s. Med ¢rpanjem je bilo dosezeno cca 0,9 m veliko znizanje vode.

GEOLOSKE, HIDROGEOLOSKE IN GEOTEHNICNE RAZMERE

Geoloske razmere

Sirse obmocgje gradijo kvartarne usedline, ki so zastopane z glinami (g). Vzhodno od Sikol se
pojavijo prodi, ki so ostanek terase reke Drave (t). Proti severu pa je mogoce zaslediti tudi
barjanske sedimente (b).

Na obmocju Pragerskega so gline, katere so v preteklosti uporabljali kot mineralno surovino
za opekarske izdelke. Pod glino so pe&c¢eni prodi. Debelina gline moc¢no variira od 3 m do 11

m.

Reéne terase se pojavijo vzhodno od Sikol. Terasa je zastopana z prodi, peskom, meljem in
glino. Prodniki so iz metamorfnih in magmatskih kamnin, del pa tudi iz karbonatov. So slabo
sortirani ter veliko do nekaj decimetrov.

Barjanski sedimenti se pojavljajo na obmodjih zastajanja vode. Zastopani so z melji in
glinami. Debelina teh sedimentov redko preseze 3 metre.
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Osnovna geoloSka karta (List Maribor in Leibnitz)-lokacija oznacena s krogom

Preglednica : Legenda osnovne geolo$ke karte

Kvartar Pe&cCena glina
Kvartar Recna terasa
. 5’ Kvartar Barjanski sedimenti

Hidrogeoloske razmere
Obravnavano obmodje je na juznem delu Dravskega polja. Tu so hidrogeoloSke razmere bolj

heterogene kot na severu polja. Generalno imamo opraviti z dvema hidrogeoloskima
enotama.
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Prva hidrogeoloska enota je glina (HG ENOTA 1). Zastopajo jo gline. Prepustnost gline je
1*10° do 1*10'2 m/s. Prepustnost je odvisna od koli¢ine meljna in peska. Zaradi slabe
prepustnosti prihaja po vecjih padavinah do zastajanja vode na povrsini.

Drugo hidrogeolosko enoto predstavljajo prodi (HG ENOTA 2). Zastopana je s peS€enimi
prodi. Prepustnost se giblie med 1*10 in 6*10° m/s. S ¢rpalnim poskusom je bila dobljena
prepustnost 3,07*10* m/s. Voda v drugi enoti je pod hidrostatinim pritiskom in se po
prevrtanju glinene plasti dvigne na 0 do 3,8 metra pod povrSjem. Nivo je povezan z
morfologijo terena.

Povezava med obema enotama je zelo slaba oz. je ni.

Obmocje je v tretjiem vodovarstvenem obmodju na Dravskem polju. »lll VVO« predstavlja
vplivho obmodje z blagim rezimom varovanja. Glede na dolocila je ta pas nhamenjen zasciti
podzemne vode, ki teCe proti ¢rpalis€em. Na tem obmod¢ju je potrebno izvajati vse ukrepe, ki
preprec€ujejo onesnazevanje podzemne vode.

Seizmicnost terena

Po slovenskem standardu SIST EN 1998-1:2005, ki uposteva povratno dobo potresov 475
let, spada obravnavano podrocje Pragerskega v obmocje z vrednostjo projektnega pospeska
tal ag = 0,125¢, tla pa se uvrs€a v razred C. Projektni pospesek je doloCen po karti “Potresna
nevarnost Slovenije — projektni pospesek tal” (avtorji: Janez Lapajne, Barbara Sket Motnikar,
Polona Zupangic).

ZAKLJUCEK

V sklopu projekta rekonstrukcije vozlis¢a Pragersko so se za fazo PGD izvedle dodatne
geoloske, hidro geoloSke in geotehniCne raziskave. Terenske raziskave so obsegale
inZenirsko geoloSko kartiranje, tri sondazne vrtine globine po 15 m s spremljevalnimi
preiskavami (SPT, presiometer, hidrogeoloSke preiskave, oprema piezometra, opazovanje
nivoja vode), enajst sond s teZkim dinami¢nim penetrometrom, S§tiri sonde z lahkim
dinamiénim penetrometrom, dvanajst sondaznih izkopov z rovokopacem in pet ro¢no
izkopanih razkopov med obstoje€imi tiri. Laboratorijske preiskave na odvzetih vzorcih zemljin
iz sondaznih vrtin in strojnih izkopov so obsegale meritve naravne vlage, konsisten¢nih mej,
gostote, Zaroizgube (organske gline), strizne trdnosti, enoosne tlaCne trdnosti, modula
stisljivosti in vodoprepustnosti in zrnavosti.

Pri interpretaciji sestave tal smo upostevali tudi predhodne raziskave, izvedene v predhodnih
fazah projektiranja.

Sirse obmogje gradijo kvartarne usedline, ki so zastopane z glinami (g). Vzhodno od Sikol se
pojavijo prodi, ki so ostanek terase reke Drave (t), proti severu pa je mogoce zaslediti tudi
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barjanske sedimente (b). Na obmodju Pragerskega so gline (meljna, pesS¢ena in mastna
glina), katere so v preteklosti uporabljali kot mineralno surovino za opekarske izdelke.
Znacilna je zelo razliéna debelina gline (3 — 11 m), pod katero se pojavijo peSceni prodi.

Na obravnavanem obmocju nastopata dve hidrogeoloski enoti. Prva hidrogeoloska enota je
glina (HG ENOTA 1) prepustnosti 1*10"° do 1*10-'2 m/s. Prepustnost je odvisna od koli¢ine
melja in peska. Zaradi slabe prepustnosti prihaja po vecjih padavinah do zastajanja vode na
povrdini. Drugo hidrogeolodko enoto predstavljajo prodi (HG ENOTA 2) prepustnosti med
1*10* in 6*10° m/s. Voda v drugi enoti je pod hidrostati¢nim pritiskom in se po prevrtanju
glinene plasti dvigne na 0 do 3,8 metra pod povrsjem. Nivo je povezan z morfologijo terena.
Povezava med obema enotama je zelo slaba oz. je ni.

22 PODVOZ A1
Sestava tal na podro¢ju podvoza

Na podrocju podvoza se debelina umetnega nasipa giblje med 1,0 m do 2,5 m, ki ga gradi
zaglinjen prod in grus¢, pesek, glinasto meljne zemljine. Vmes so lahko pomesani gradbeni
odpadki. Pod umetnim nasipom leZijo glinasto meljne zemljine, ki segajo do globine 8,5 —
11,0 m, velinoma teZko gnetne, mestoma pa srednje gnetne in poltrdne konsistence.
Prevladuje mastna, meljna in peScena glina (CH, CL), v zgornjem delu marogaste sive, rjave
in oker barve, z ve€anjem globine pa prevladuje sivo rjava in sivo zelena barva. Vmes se
pojavljajo do priblizno 50 cm debele plasti melja (ML) in organske gline (OH). Na kontaktu
med glino in spodnje lezedim prodom se pojavi 1,0 — 2,5 m debela plast peS&enih zemljin, to
je zameljen in zaglinjen pesek (SM, SC), debelozrnat pesek (SP) z vlozki melja. PeS¢ena
plast ima vecjo debelino na delu objekta proti Ptuju, kjer je tudi debelina glin najmanjsa,
prodno pes€ene zemljine pa se tako pojavijo na precej enakomerni globini 11 — 12 m pod
obstoje€im terenom na koti 237,8 — 239,0 m.n.m. Prodno peS€ene zemljine so zaglinjene in
zameljene, slabo granulirane (GC, GM), v srednje gostem do gostem gostotnem stanju.

2.3 OBJEKT C1 ZADOSTOP V TRIKOTNIK

V sklopu rekonstrukcije vozlis¢a Pragersko se za dostop na trikotno podrocje med tiri izvede
objekt C1 v km 0+476,61 (tir 32). Zelezniska proga na tem odseku poteka v nasipu visine cca.
2,5 m, zato je objekt vkopan le minimalno (cca. 1,5 m). Objekt je zasnovan kot zaprt AB
okvir s svetlim razponom 2,5 m in dolzine 6,7 m. Dno temeljne plosce je na koti 248,185
m.n.m.

Na lokaciji objekta je bila izvedena sondazna vrtina V-3/2016 s spremljajo¢imi terenskimi
raziskavami in laboratorijskimi preiskavami na odvzetih vzorcih zemljin.

Tla so do globine 7 m sestavljena iz glinasto meljnih zemljin tezko gnetne do trdne

konsistence. To je ve¢inoma mastna glina (CH) in mestoma meljno peScena glina (CL) ter
organska glina (OH). Do globine 1,6 m (nihanje vode) so gline znacilne marogaste rjave, sive,
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oker in ¢rne barve, globlje pa vecinoma sive barve, na odsekih s prehodi v organsko glino
temno rjave barve. Na globini 7 m pod terenom se pojavi zameljen in mestoma zaglinjen prod
(GM, GC) sive in rjavo sive barve. Gostotno stanje zemljin je srednje gosto do gosto, na
kon¢nem intervalu 14 — 15 m pa so zemljine v zelo gostem gostotnem stanju.

V prvi hidrogeoloski enoti (v glinah do globine 7 m) se uposteva nivo podzemne vode na
globini cca. 1 m pod koto sedanjega terena. V pescenih prodih, ki lezijo od globine 7 m
naprej, se voda uposteva pod hidrostati¢nim pritiskom z vodnim stolpcem cca. 2,7 m pod koto
sedanjega terena.

Temeljenje se izvede na plitvo temeljni plosci v glinasto meljnih zemljinah vsaj tezko gnetne
konsistence. V primeru srednje gnetne, lahko gnetne ali organske gline pod temelji se te
zemljine odstranijo in nadomestijo s pustim betonom v debelini vsaj 30 cm.

Izkop za temeljno plos¢o bo globine 1,5 — 2,0 m in se izvede v prostem naklonu 1 : 2.
Predvidi se ¢rpanje vode iz gradbene jame.

24 PODHOD

Podhod v km ZelezniSke proge 575+106,867 ima tlorisne dimenzije 37,5 x 5,9 m in je
zasnovan kot zaprt AB okvir s svetlim razponom 5,0 m. Za dostop na perone so nacrtovana
tri stopniS¢a in AB jaski za dvigala. Dno temeljne plosce je na lokaciji ZelezniSke proge na
koti 245,79 m.n.m., to je 4,0 — 4,5 pod koto obstojeCega terena. Na mestih jaSkov so lokalne
poglobitve za cca. 70 cm.

Izvedba temeljenja

Temeljenje se izvede na plitvo temeljni ploS¢i v glinasto meljnih zemljinah (mastna in meljno
pesScena glina) vsaj srednje gnetne konsistence. Izkop za temelje bo globine cca. 4,5 m, pri
¢emer pri¢akujemo Se cca. 6 — 7 m glinasto meljnih zemljin pod dnom temeljne plos¢e. Pod
temeljem se izvede podlozni beton v debelini vsaj 10 cm. V primeru lahko gnetne, Zidke ali
organske gline pod temelji se te zemljine odstranijo in nadomestijo s pustim betonom v
debelini vsaj 30 cm. Glede na podatke vrtine V-2/2016 se vsaj lokalno pod temelji lahko
pojavijo plasti Zidke in lahko gnetne gline tudi v vegji debelini (cca. 1,0 — 1,5 m), ki jih bo
potrebno odstraniti in nadomestiti s pustim betonom.

Dno temeljne plosc€e je na lokaciji ZelezniSke proge na koti 245,79 m.n.m., to je 4,0 — 4,5
pod koto obstojetega terena.

Na lokaciji podhoda je bila za fazo PGD izvedena sondazna vrtina V-2/2016 s spremljajo€imi
terenskimi raziskavami in laboratorijskimi preiskavami na odvzetih vzorcih zemljin.
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Debelina umetnega nasipa je cca. 1,5 m, ki ga gradi zaglinjen prod in grus¢, pesek, glinasto
meljne zemljine in gradbeni odpadki. Pod umetnim nasipom lezijo glinasto meljne zemljine,
ki segajo do globine 10,0 — 11,0 m. Menjavajo se plasti mastne in meljne gline (CH, CL) sive
in sivo rjave barve, veCinoma srednje gnetne, teZko gnetne in mestoma poltrdne
konsistence, in plasti organske gline (OH) temno rjave in &rne barve srednje gnetne in lahko
gnetne konsistence, ponekod pa celo Zidke konsistence. NajveC organskih glin je
ugotovljenih na globini 5,0 — 7,2 m. Med glinasto meljnimi plastmi se pojavljajo do priblizno
50 cm debele plasti melja (ML) in peska (SM). Na kontaktu med glino in spodnje leze€im
prodom se pojavi 0,7 — 1,5 m debela plast peS€enih zemljin, to je zameljen in zaglinjen
pesek (SM, SC), debelozrnat pesek (SP) z viozki melja. Od globine 11,0 — 12,0 m naprej
lezijo prodno pescene zemljine, zaglinjene in zameljene, slabo granulirane (GC, GM), vmes
se lahko pojavljajo plasti meljne gline s prodniki.

V prvi hidrogeolo$ki enoti (v glinah do globine 10 — 11 m) se upoSteva nivo podzemne vode
na globini cca. 1,2 — 1,5 m pod koto sedanjega terena. V pesc€enih prodih, ki lezZijo od
globine 11 — 12 m naprej, se voda uposteva pod hidrostati¢nim pritiskom z vodnim stolpcem
cca. 2 m pod koto sedanjega terena.

Temeljenje se izvede na plitvo temeljni plos¢i v glinasto meljnih zemljinah vsaj srednje
gnetne konsistence na koti 245,79 m.n.m., to je cca. 4,5 pod koto obstojeCega terena. V
primeru lahko gnetne. Zidke ali organske gline pod temelji se te zemljine odstranijo in
nadomestijo s pustim betonom v debelini vsaj 30 cm. Vsaj lokalno se pod temelji lahko
pojavijo plasti zidke in lahko gnetne gline tudi v vegji debelini (cca. 1,0 — 1,5 m), ki jih bo
potrebno odstraniti in nadomestiti s pustim betonom.

Zgornji del izkopa (do cca. 1,5 m) se lahko izvede v prostem naklonu do 1 : 1,5, globlje pa
bo zaradi visoke podtalnice, omejenega prostora in krizanja z ZelezniSko progo izkop
potrebno varovati s konstrukcijo (npr. z jeklenimi zagatnicami z vodotesnimi stiki, piloti).

Opazovanje nivoja vode je v fazi izdelave elaborata kratkotrajno, zato so podatki Se
nezanesljivi. Obvezno se do gradnje kontinuirno opazuje nivo vode v piezometrih,
pred pricetkom gradnje pa se podatki za daljSe éasovno obdobje ponovno pregledajo.
Po potrebi se konstrukcijo ustrezno prilagodi dejanskim razmeram.

2.6 PREPUST1

Prepust Pr-1 v km ZelezniSke proge 573+844,62 je zasnovan kot zaprt okvir dolzine 10,6 m,
s svetlim razponom 4,0 m. Dno temeljne plosce je na koti 245,22 m.n.v., to je cca. 1,5 m pod
koto okoliSkega terena izven ZelezniSkega nasipa oziroma cca. 3,7 m pod koto nove nivelete
Zeleznice.

Temeljenje se izvede na temeljni ploS¢i v glinasto meljnih zemljinah (mastna in meljno

pesS€ena glina) vsaj tezko gnetne konsistence. Ocenjujemo, da se bo na koti dna temelja
(245,22 m.n.v.) pojavila slabSe nosilna srednje gnetna ali lahko gnetna glina, ki se pod
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temeljem odstrani in nadomesti s pustim betonom v debelini vsaj 30 cm. Po potrebi se izkop
dodatno poglobi in pove€a debelina sanacije tal. Pod temeljem se izvede podloZni beton v
debelini vsaj 10 cm.

Objekt je v vecjem delu lociran izven obstojeCega cestnega nasipa, le manjsi del na gorvodni
strani v obstojeCem ZelezniSkem nasipu. Za€asni izkopi izven obstojeCega nasipa bodo v
celoti izvedeni v glinasto meljnih zemljinah, v katerih se pojavlja zgornji nivo precejnih vod. V
zgornjem delu se izkop izvede v prostem naklonu do 1 : 2 (cca. 1 m viSine), izkop v
obstoje€em nasipu pa do 1 : 1,5. Globlje se izkop varuje s konstrukcijo (npr. z jeklenimi
zagatnicami z vodotesnimi stiki), ki naj sega vsaj 0,5 m nad predvideno koto visoke vode na
ocenjeni koti cca 245,6 m.n.v.

Ocenjena minimalna dolzina zagatnic za varovanje cca. 1,5 — 2,0 m izkopa je vsaj 5 m.
Konstrukcijo za varovanje izkopa se doloCi s staticno analizo z upoStevanjem trdnostno
deformacijskih parametrov, ki so podani v to¢ki 4.4.2. V zgornjem vodonosniku se uposteva
nivo podzemne vode na globini cca. 1,0 m pod koto okoliSkega terena (kota vode cca. 245,6
m.n.v.). Podtalnica v spodnjem vodonosniku (v prodno pesc¢enih zemljinah na globini od 6 —
7 m naprej) se uposteva pod pritiskom z vodnim stolpcem cca. 0 m pod koto sedanjega
terena.

Kljub za&citi izkopa z vodotesno konstrukcijo pri€¢akujemo pronicanje manjsih koliin vode iz
dna gradbene jame, zato naj se predvidi ¢rpanje vode iz gradbene jame.

27 MOST2

V sklopu rekonstrukcije vozlis¢a Pragersko se na mestu obstojeCega prepusta odprtine cca.
3,8 m izvede nov most preko potoka Polskava v km zelezniSke proge 573+976,51. Svetli
razpon mostu je 10,0 m, dolzina pa 11,4 m. Okoliski teren izven premostitvenega objekta je
na koti 246,5 — 247,0 m.n.v., kota zelezniSke proge (GRT) pa je v osi mostu 249,27 m.n.v.
Obstojec€a niveleta potoka je v obmocju objekta 244,5 m.n.v., nova niveleta pa se glede na
obstojeco poglobi za cca. 0,7 m (243,8 m.n.v.).

Zaradi slabo nosilne in heterogene sestave tal do globine cca. 9 m pod terenom oziroma do
cca. 6 m pod koto obstojeCe struge potoka Polskava plitvo temeljenje objekta v glinasto
meljnih zemljinah ni mozno. Most se temelji globoko na uvrtanih armirano betonskih pilotih. Z
globokim temeljenjem se zaradi manjSih izkopov izognemo tudi nevarnosti loma tal zaradi
vode pod pritiskom v prodno pescenih zemljinah.

Piloti naj bodo vpeti 2 — 3 D (D = premer kola) v srednje goste prode. Med prodnimi
zemljinami se predvsem v zgornjem delu lahko Se pojavijo glinasto meljne zemljine ocenjene
debeline 1,0 — 1,5 m, zato bo predvidene dolzine pilotov potrebno na mestu samem potrditi z
geotehni¢nim nadzorom. V fazi projektiranja naj se kota vpetja predvidi na 239,0 m.n.v.
PriporoCamo, da se armaturni koSi pripravijo podaljSani za cca. 1,5 m za morebitno
podaljSanje pilotov zaradi vmesnih glinastih zemljin.
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ZacCasni izkopi za temelje bodo v celoti izvedeni v glinasto meljnih zemljinah, v katerih se
pojavlja zgornji nivo precejnih vod. Zgornji del izkopa v debelini cca. 1,0 m se lahko izvede v
prostem naklonu do 1 : 1,5, globlje pa se izkop varuje s konstrukcijo (npr. z jeklenimi
zagatnicami z vodotesnimi stiki), ki sega vsaj 0,5 m nad predvideno koto visoke vode, ki je
na koti cca. 245,6 m.n.v. Ocenjena minimalna dolZina zagatnic za varovanje cca. 2,5 - 3,0 m
izkopa je vsaj 8 m. Konstrukcijo za varovanje izkopa se doloci s statiCno analizo. V zgornjem
vodonosniku se uposteva nivo podzemne vode na globini cca. 1,0 m pod koto okoliskega
terena (kota vode cca. 245,6 m.n.v.). Podtalnica v spodnjem vodonosniku (v prodno
pesd€enih zemljinah na globini od 6 — 7 m naprej) se upoSteva pod pritiskom z vodnim
stolpcem cca. 0 m pod koto sedanjega terena.

Kljub zasciti izkopa z vodotesno konstrukcijo priCakujemo pronicanje manjsih koliin vode iz
dna gradbene jame, zato naj se predvidi &rpanje vode iz gradbene jame.

2.8 PREPUST3

V sklopu rekonstrukcije vozlis¢a Pragersko se na mestu obstojeCega prepusta izvede nov
prepust v km ZelezniSke proge 574+114,67. Objekt je zasnovan kot zaprt okvir dolZine 17,4
m, s svetlim razponom 4,0 m. Dno temeljne plosce je na koti 245,064 m.n.v., to je cca. 2,0 m
pod koto okoliskega terena izven ZelezniSkega nasipa oziroma cca. 4,3 m pod koto nove
nivelete zeleznice.

Zacasni izkopi za temelje bodo v celoti izvedeni v glinasto meljnih zemljinah, v katerih se
pojavlja zgornji nivo precejnih vod. Zaradi nivoja vode v zgornjem vodonosniku na koti cca.
245,6 m.n.v., to je cca. 1 m pod terenom, se izkop varuje s konstrukcijo (npr. z jeklenimi
zagatnicami z vodotesnimi stiki) do kote okoliskega terena pod Zeleznidkim nasipom.
Zacasni izkop v obstojeCem nasipu se izvede v naklonu najve¢ 1 : 1,5 oziroma je potrebno
izkop dodatno varovati.

Ocenjena minimalna dolzina zagatnic za varovanje izkopa globine cca. 1,5 - 2,0 m je vsaj 5
m. Konstrukcijo za varovanje izkopa se doloc¢i s staticno analizo z upostevanjem trdnostno
deformacijskih parametrov, ki so podani v toCki 4.4.2. V zgornjem vodonosniku se uposteva
nivo podzemne vode na globini cca. 1,0 m pod koto okoliSkega terena (kota vode cca. 245,6
m.n.v.). Podtalnica v spodnjem vodonosniku (v prodno peS¢enih zemljinah na globini od 4 —
5 m naprej) se upoSteva pod pritiskom z vodnim stolpcem cca. 0,5 m pod koto sedanjega
terena.

Kljub za&citi izkopa z vodotesno konstrukcijo pri€¢akujemo pronicanje manjsih koliin vode iz
dna gradbene jame, zato naj se predvidi ¢rpanje vode iz gradbene jame.

29 PREPUST4
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V sklopu rekonstrukcije vozlis¢a Pragersko se na mestu obstojeCega prepusta izvede nov
prepust v km ZelezniSke proge 574+218,515. Objekt je zasnovan kot zaprt okvir dolzine 28,5
m, s svetlim razponom 4,0 m. Dno temeljne plosce je na koti 245,364 m.n.v., to je cca. 2,5 m
pod koto okoliskega terena izven ZelezniSkega nasipa oziroma cca. 4,0 m pod koto nove
nivelete zeleznice.

V idejni fazi na ozji lokaciji objekta raziskave niso bile izvedene. V fazi PGD so se tla
preiskala z eno sondo z lahkim dinamiénim penetrometrom, pri interpretaciji sestave tal pa
so upostevane tudi raziskave na SirSem obravnavanem podrocju.

Na lokaciji prepusta obstojeCa ZelezniSka proga poteka v nasipu viSine cca. 2 m, ki je
zgrajen iz zaglinjene prodno pes€ene zemljine. Tla pod nasipom gradijo meljno ped¢ene in
mastne gline srednje gnetne do tezko gnetne konsistence debelini 7 — 8 m. Vmes se lahko
pojavijo gline v lahko gnetnem konsistenénem stanju ali organske gline. Sledijo prodno
pescene zemljine z leCami peska, ve€inoma v gostem gostotnem stanju.

V prvi hidrogeolo$ki enoti (v glinasto meljnih zemljinah) se uposteva nivo podzemne vode na
globini cca. 1,0 m pod koto okoliSkega terena (priblizna kota vode 246,7 m.n.v.). V peskih in
pescenih prodih, ki lezijo pod plastjo gline, se voda uposteva pod hidrostati¢nim pritiskom z
vodnim stolpcem cca. 1,0 m pod koto terena.

Temeljenje se izvede na temeljni ploS¢i v glinasto meljnih zemljinah vsaj teZzko gnetne
konsistence. V kolikor se bo na koti dna temelja (245,364 m.n.v.) pojavila slabSe nosilna
srednje gnetna ali lahko gnetna glina, ki se pod temeljem odstrani in nadomesti s pustim
betonom v debelini vsaj 30 cm. Po potrebi se izkop dodatno poglobi in pove€a debelina
sanacije tal. Pod temeljem se izvede podlozni beton v debelini vsaj 10 cm.

Zaradi nivoja vode v zgornjem vodonosniku na koti cca. 246,7 m.n.v. se izkop varuje s
konstrukcijo (npr. z jeklenimi zagatnicami z vodotesnimi stiki) do kote okoliSkega terena pod
Zelezniskim nasipom.

210 PREPUSTS

V sklopu rekonstrukcije vozlis¢a Pragersko se na mestu obstojeCega prepusta izvede nov
prepust v km zelezniSke proge 574+308,452. Objekt je zasnovan kot zaprt okvir dolzine 28,5
m, s svetlim razponom 4,0 m. Dno temeljne plosce je na koti 245,3 — 245,5 m.n.v., to je cca.
2,5 m pod koto okoliSkega terena izven ZelezniSkega nasipa oziroma cca. 3,8 m pod koto
nove nivelete Zeleznice.

V idejni fazi so na ozji lokaciji objekta izvedli razkop PJ-2 globine 3,4 m. V fazi PGD so se tla

preiskala z sondo z lahkim dinamiénim penetrometrom, pri interpretaciji sestave tal pa so
upostevane tudi raziskave na SirSem obravnavanem podrocju.
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Na lokaciji prepusta obstojeCa ZelezniSka proga poteka v nasipu viSine cca. 1,5 m, ki je
zgrajen iz zaglinjene prodno pes€ene zemljine. Tla pod nasipom gradijo meljno ped¢ene in
mastne gline srednje gnetne do tezko gnetne konsistence debelini 7 — 8 m. Vmes se lahko
pojavijo gline v lahko gnetnem konsistenénem stanju ali organske gline. Sledijo prodno
pescene zemljine z leCami peska, ve€inoma v gostem gostotnem stanju.

V prvi hidrogeolo$ki enoti (v glinasto meljnih zemljinah) se uposteva nivo podzemne vode na
globini cca. 1,5 m pod koto okoliS8kega terena (priblizna kota vode 245,8 m.n.v.). V peskih in
pescenih prodih, ki lezijo pod plastjo gline, se voda uposteva pod hidrostati¢nim pritiskom z
vodnim stolpcem cca. 1,0 m pod koto terena.

Temeljenje se izvede na temeljni ploS¢i v glinasto meljnih zemljinah vsaj teZzko gnetne
konsistence. V kolikor se bo na koti dna temelja pojavila slabSe nosilna srednje gnetna ali
lahko gnetna glina, ki se pod temeljem odstrani in nadomesti s pustim betonom v debelini
vsaj 30 cm. Po potrebi se izkop dodatno poglobi in poveCa debelina sanacije tal. Pod
temeljem se izvede podlozZni beton v debelini vsaj 10 cm.

Zaradi nivoja vode v zgornjem vodonosniku na koti cca. 245,8 m.n.v. se izkop varuje s
konstrukcijo (npr. z jeklenimi zagatnicami z vodotesnimi stiki), ki sega vsaj 0,5 m nad
predvideno koto visoke vode.

211 PREPUST 6

V sklopu rekonstrukcije vozlis€a Pragersko je v km ZelezniSke proge 574+575,77 predviden
nov prepust dolzine 42,5 m. Objekt je zasnovan kot zaprt okvir s svetlim razponom 2,0 m.
Dno temeljne plodCe je na koti 245,30 — 245,35 m.n.v., to je cca. 2,0 — 2,5 m pod koto
okoliskega terena izven ZelezniSkega nasipa oziroma cca. 4,0 m pod koto nove nivelete
Zeleznice. Krajna dela prepusta potekata pod novo deviacijo A4 oziroma A5.

Najblizja raziskovalna sonda je vrtina PP-1 iz idejne faze, ki je od objekta oddaljena cca. 100
m. Geolosko geomehanske razmere na ozji lokaciji prepusta so ocenjene na podlagi
vzdolznega profila trase.

Na lokaciji prepusta obstoje€a ZelezniSka proga poteka v nasipu visine cca. 2,0 — 3,0 m, ki je
zgrajen iz zaglinjene prodno peScene zemljine. Tla pod nasipom gradijo meljno pescene in
mastne gline srednje gnetne do teZzko gnetne konsistence debelini 8 — 9 m. Vmes se lahko
pojavijo gline v lahko gnetnem konsistenénem stanju ali organske gline. Sledijo prodno
pescene zemljine z leCami peska, ve€inoma v gostem gostotnem stanju.

V prvi hidrogeoloski enoti (v glinasto meljnih zemljinah) se upoSteva nivo podzemne vode na
globini cca. 1,5 m pod koto okoliSskega terena (priblizna kota vode 246,2 m.n.v.). V peskih in
pescenih prodih, ki lezijo pod plastjo gline, se voda uposteva pod hidrostati¢nim pritiskom z
vodnim stolpcem cca. 1,0 m pod koto terena.
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Temeljenje se izvede na temeljni plos¢i v glinasto meljnih zemljinah vsaj tezko gnetne
konsistence. V kolikor se bo na koti dna temelja pojavila slabSe nosilna srednje gnetna ali
lahko gnetna glina, se izkop poglobi in zemljine nadomesti s pustim betonom v debelini vsaj
30 cm. Po potrebi se izkop dodatno poglobi in pove€a debelina sanacije tal. Pod temeljem se
izvede podlozZni beton v debelini vsaj 10 cm.

Zaradi nivoja vode v zgornjem vodonosniku na koti cca. 246,2 m.n.v. se izkop varuje s
konstrukcijo (npr. z jeklenimi zagatnicami z vodotesnimi stiki), ki sega vsaj 0,5 m nad
predvideno koto visoke vode.

212 PREPUST 8

V sklopu rekonstrukcije vozlis¢a Pragersko je v km 575+539,25 ZelezniSke proge Zidani
most — Maribor predviden nov prepust 8, ki delno poteka pod novim nasipom ZelezniSke
proge Zidani most — Maribor (prestavitev proge) in pod obstoje€im nasipom proge Zidani
most — Ormoz. V obstojeCem stanju je pod progo Zidani most — Maribor Skatlast prepust
manjsih dimenzij, pod progo Zidani most — Ormoz in pod makadamsko potjo med obema
progama pa cevni prepust premera 40 cm.

Objekt je zasnovan kot zaprt okvir s svetlim razponom 2,0 m in dolzine 100 m. Dno temeljne
plosce je na koti 246,85 — 247,25 m.n.v., to je cca. 3,0 — 4,0 m pod koto obstojeCega terena,
ki je na SirSem podrocju nasut. Nova ZelezniSka proga Zidani most — Maribor se glede na
obstojeci teren nadviSa $e za cca. 1 m.

Najblizja raziskovalna sonda je sonda s tezkim dinami¢nim penetromeetrom DP-14, ki je od
objekta oddaljena cca. 50 m. GeoloSko geomehanske razmere na ozji lokaciji prepusta so
ocenjene na podlagi vzdolznega profila trase. Zaradi pomanjkanja terenskih raziskav, je
gotovost geoloSkih podatkov manj zanesljiva, Se posebej na delu, kjer objekt precka krak
Zidani Most — OrmoZ.

Na lokaciji prepusta obstoje€a ZelezniSka proga poteka v nasipu visine cca. 1,0 — 2,5 m, ki je
zgrajen iz zaglinjene prodno peScene zemljine. Tla pod nasipom gradijo meljno pescene in
mastne gline srednje gnetne do tezko gnetne konsistence v debelini 5,5 — 7,5 m. Vmes se
lahko pojavijo gline v lahko gnetnem konsistenénem stanju ali organske gline. Sledijo prodno
pescene zemljine z leCami peska, ve€inoma v gostem gostotnem stanju.

V prvi hidrogeoloSki enoti (v glinasto meljnih zemljinah) se upoSteva nivo podzemne vode na
globini cca. 1,5 m pod koto okoliSskega terena (priblizna kota vode 249,5 m.n.v.). V peskih in
pescenih prodih, ki lezijo pod plastjo gline, se voda uposteva pod hidrostati¢nim pritiskom z
vodnim stolpcem cca. 3,8 m pod koto terena.

Temeljenje se izvede na temeljni plos¢i v glinasto meljnih zemljinah vsaj tezko gnetne

konsistence. V kolikor se bo na koti dna temelja pojavila slabSe nosilna srednje gnetna ali
lahko gnetna glina, se izkop poglobi in zemljine nadomesti s pustim betonom v debelini vsaj

16/321



W 219

M St alile
Izvajalec JV: ) nizke gratnje 0.9

30 cm. Po potrebi se izkop dodatno poglobi in pove€a debelina sanacije tal. Pod temeljem se
izvede podlozni beton v debelini vsaj 10 cm.

Zaradi nivoja vode v zgornjem vodonosniku na koti cca. 249,5 m.n.v. se izkop varuje s
konstrukcijo (npr. z jeklenimi zagatnicami z vodotesnimi stiki), ki sega vsaj 0,5 m nad
predvideno koto visoke vode.

2.13 PREPUST 9a

V sklopu rekonstrukcije vozlis¢a Pragersko se v km 575+792,76 izvede nov prepust za
premostitev potoka TrojSnica. Zaradi prestavitve proge bo objekt zgrajen izven obstojeCe
proge. Objekt je zasnovan kot zaprt okvir dolZzine 23,3 m, s svetlim razponom 5,2 m. Dno
temeljne plosce je na koti 247,558 m.n.v., to je cca. 3,5 — 4,0 m pod koto okoliSkega terena
izven ZelezniSkega nasipa oziroma cca. 4,5 m pod koto nove nivelete Zeleznice.

V idejni fazi na oZji lokaciji objekta niso izvedli raziskav. V fazi PGD so se tla preiskala z
sondo z dinami¢nim penetrometrom tipa DPSH, pri interpretaciji sestave tal pa so
upostevane tudi raziskave na SirSem obravnavanem podrocju.

Na lokaciji prepusta nova ZelezniSka proga poteka v nizkem nasipu visine do 1 m. Na SirSem
obmocdju znotraj trikotnika prog je odlozen umetni nasip (organska snov pomeS$ana z meljno
- pesCeno do pesceno prodno frakcijo). Debelina umetnega nasipa na obmodju prepusta je
1,5 do 2 metra. Pod njim je 1,5 do 2 metra glinasto meljne zemljine. Na globini 3 — 4 m pa
se pojavijo peS&eno prodne zemljine.

V prvi hidrogeoloski enoti (v glinasto meljnih zemljinah) se upoSteva nivo podzemne vode na
globini cca. 1,5 m pod koto okoliSskega terena (priblizna kota vode 249,5 m.n.v.). V peskih in
pescenih prodih, ki lezijo pod plastjo gline, se voda uposteva pod hidrostati¢nim pritiskom z
vodnim stolpcem cca. 3,8 m pod koto terena.

Temeljenje se izvede na temeljni ploSci v prodno pes€eni zemljini v gostem stanju. Pod
temeljem se izvede podlozni beton v debelini vsaj 10 cm. Po potrebi (pojav glinasto meljne
zemljine, neenakomerne sestave tal, vecjih samic ipd.) se izkop poglobi za minimalno 30 cm
in izvede tamponska blazina.

Na SirSem podrocju proge se bo umetni nasip zaradi slabih karakteristik odstranil, na odseku
prepusta 9a v debelini 1,5 — 2,0 m. Globlje, to je priblizno od kote 250 m.n.v. naprej, se
izkop varuje s konstrukcijo (npr. z jeklenimi zagatnicami z vodotesnimi stiki).

214 PREPUST 9c
V sklopu rekonstrukcije vozlis¢a Pragersko se na mestu obstojeCega prepusta izvede nov

prepust preko potoka TrojSnica v km Zeleznidke proge Zidani most — Ormoz 0+759,60.
Objekt je zasnovan kot zaprt okvir dolzine 60,9 m, s svetlim razponom 5,2 m. Dno temeljne
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plosCe je na koti 247,10 — 247,20 m.n.v, to je cca. 3,0 — 3,5 m pod koto okoliSkega terena
izven ZelezniSkega nasipa oziroma cca. 4,0 m pod koto nove nivelete Zeleznice.

V idejni fazi na oZji lokaciji objekta niso izvedli raziskav. V fazi PGD so se tla preiskala z
sondo z dinami¢nim penetrometrom tipa DPSH, pri interpretaciji sestave tal pa so
upostevane tudi raziskave na SirSem obravnavanem podrocju.

Na lokaciji prepusta obstojeCa ZelezniSka proga poteka v nizkem nasipu vidine do 1 m. Na
obmodju prepusta Pr9c je debelina glinenega pokrova 1,5 - 2 metra. Nad glino je odloZen
nasipni material v debelini 1,5 do 2 metra. Tako je skupna globina do pesS€eno prodnih
zasipov 3 do 4 metra.

V prvi hidrogeolo$ki enoti (v glinasto meljnih zemljinah) se uposteva nivo podzemne vode na
globini cca. 1,0 m pod koto okoliSkega terena (priblizna kota vode 249,5 m.n.v.). V peskih in
pescenih prodih, ki lezijo pod plastjo gline, se voda uposteva pod hidrostati¢nim pritiskom z
vodnim stolpcem cca. 3,8 m pod koto terena (priblizna kota vode 247,2 m.n.v.).

Temeljenje se izvede na temeljni plos¢i v prodno pesCeni zemljini v gostem stanju, ki se
pojavi priblizno na koti temeljenja, mestoma lahko tudi do 1 m niZje. Pod temeljem se izvede
podloZni beton v debelini vsaj 10 cm. Ocenjujemo, da bo vsaj mestoma potrebna sanacija tal
v debelini do 1 m. Pod temeljno ploS€o se odstranijo vse glinasto meline zemljine do prodnih
zemljin, ki _se jih nadomesti s komprimirano tamponsko blazino. Tamponska blazina
minimalne debeline 30 cm se vgradi tudi v primeru neenakomerne sestave tal, vecjih samic
ipd.

Zaradi visokega nivoja vode v glinasto meljnih zemljinah (cca. 249,5 m.n.v.) se izkop do
nivoja obstoje€ega terena varuje s konstrukcijo (npr. z jeklenimi zagatnicami z vodotesnimi
stiki).

3 TIRI IN TIRNE NAPRAVE
PROJEKTNE RESITVE

Stacioniranje prog

Stacionaza proge Zidani Most — Sentilj — d.m. poteka po osi desnega glavnega prevoznega
tira. ZaCetna stacionaza na uvozni A strani postaje je vezana na kamen hektometrske
oznake 573+300 na desni strani proge.

Glede na to, da so znatno spremenjeni obstojeci elementi horizontalnih krivin, in glede na
precej$en odmik nove trase proge od obstojece, se bo proga Zidani Most — Sentilj — d.m.
podaljSala za 16,30 m. Predlaga se uvedba pogresSnega profila med km 577+000 (nova
kilometrska oznaka) in km 577+100 (obstojeCa hektometrska oznaka), kjer bo razmik po
novem znasal 116,30 m.

Na zaletku obstojeCe kretnice s§t. 8 v km 575+015 je zaletek (0+000) enotirne proge
Pragersko —Ormoz, ki skozi postajo poteka po tiru §t. 3 in 403.

Nova zacetna stacionaza proge (0+000) je izbrana tako, da se je od hehtometrskega kamna
v km 14800, nedavno nadgrajene proge Pragersko — Ormoz, po novo projektirani trasi osi
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tira §t. 304 in v nadaljevanju po tiru t. 4, priSlo v obratni smeri do stacionaze 0+000 = km
575+041,196 proge Zidani Most — Sentilj — d.m.

ZaCetna stacionaza novega loka Pragersko (zveznega tira §t. 11) je na zaCetku kretnice §t.
31 v km 1+422,172. Konec zveznega tira je na zaCetku kretnice 5t. 24 v km 1+179,879 =
km 576+410,837 proge Zidani Most — Sentilj —d.m.

Oznacevanje tirov in kretnic
Oznacevanije tirov in kretnic je izvedeno v skladu s Prometnim pravilnikom (Uradni list RS,
8t. 50/11)):

REKONSTRUKCIJA POSTAJE
PRAGERSKO
TIRNA SHEMA

Postaja Pragersko

km 575+177

576+419

- -ao

ZIDANI MOST

o pe

——10:
KD 150m

km 575+012.12
km 575+106.87

podvoz AL
podhod

1+794.50

podvoz

Elementi trase

Parametri za oblikovanje geometrije proge, so izbrani v skladu z EN 13803-1: 2011, Uredba
Komisije (EU) br.1299 / 2014 o tehni¢ni specifikaciji za interoperabilnost podsistemov
"infrastrukture" ZelezniSkega sistema v Evropski uniji (TSI), in v skladu s Pravilnikom o
zgornjem ustroju zelezniskih prog (Uradni list RS, §t. 92/2010).

Tehni¢ni parametri tlorisne tirne geometrije se doloCijo na osnhovi pogojev mejnih
vrednosti primanjkljaja nadviSanja za najhitrejSe vlake in mejne vrednosti dopustnega viska
nadviSanja za najpoCasnejSe vlake:

11,8V2min/(D-E) = R 2 11,8 V2ol (D+1),

kjer je:

R - polmer vodoravnega kroZznega loka (m)

D (h) - nadviSanje tira v vodoravnem kroznem loku (mm)

[ (Anp) - primanjkljaj nadviSanja v vodoravnem kroZznem loku (mm)

E (Aw) -  viSek nadviSanja v vodoravnem kroznem loku (mm)

Vrin - najmanjsa hitrost (tovornega) vlaka v vodoravnem kroZznem loku (km/h)
Vimax - projektirana gradbena hitrost vlaka v vodoravnem kroZznem loku (km/h)

Po Pravilniku o zgornjem ustroju ZelezniSkih prog (Uradni list RS, st. 92/2010), se normalni
minimalni polmer kroZnega loka pri novogradnjah prog, racuna v skladu s ¢l. 10 (1), po
enacbi:

Rmin = 11,8 V?/(80+120) = 0,06V?max,
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kjer je najvedji dopustni primanjkljaj nadvidanja | = An, = 80 mm in dopustno nadviSanje
D=h=120 mm.

Za projektirano gradbeno hitrost V = 160 km/h se dobi Rnorm, min = 1.536 m.

V skladu s ¢lenom 10 (3), se najmanjsi polmer kroZznega loka, pri nadgradnji obstojecih prog,
racuna po izrazu:

Rmin = 11,8 VZ/(130+160) = 0,04V2max

V gornjem izrazu je najveCje dopustno nadviSanje D =h =160 mm, bocCni pospeSek
b = 0,75 m/s? in najvedji dopustni primanjkljaj nadvisanja | = An, = 115 mm.
Za projektirano gradbeno hitrost V= 160 km/h se dobi R min = 1024 m.

Za velike rekonstrukcije, kot je predmetna rekonstrukcija vozlis€a Pragersko, kjer novi tiri
popolnoma zapustijo obstojeci planum, je optimalno za minimalni polmer horizontalnega loka
uporabiti izraz v skladu s ¢lenom 10 (2):

Rmin = 11,8 VZ/(100+130) = 0,O5V2max,

kjier je najvecji dopustni primanjkljaj nadviSanja | = A, = 100 mm in dopustno nadviSanje
D=h=130 mm.

Za projektirano gradbeno hitrost V = 160 km/h se dobi R norm, min = 1280 m.

Pri projektiranju tirnih naprav v vozlis¢u Pragersko, so bili uporabljeni polmeri vedji od
0,05V?max.

Proga &t. 30 Zidani Most — Sentilj —d.m.

Zelezniska proga $t. 30 Zidani Most — Sentilj - d.m. je namenjena me$anemu prometu.
Proga je dvotirna. Na uvozni A strani sta tira na medtirni razdalji 4,20 m. Na obmod&ju
prehodnih krivin se medtirna razdalja pove€a na 4,75 m. Ta medtirni razmik se ohrani vse do
izvoznih trapeznih A-V kretnidkih zvez na B strani postaje, v smeri proti Mariboru, kjer je z
»S« lokoma, polmera 6.400 m in vmesno premo dolzine 81,539 m, na levem tiru izveden tirni
razmik spet nazaj na medtirni razmik 4,20 m.

Z idejnim projektom ter z doloCbami projekine naloge za ureditev vozliS¢a z ureditvijo
ZelezniSke postaje Pragersko, je zadana projektirana progovna hitrost na progi v smeri proti
Mariboru V = 160 km/h.

Za projektno hitrost V =160 km/h, izbrana polmera kroznih lokov R = 1.600 m in
R = 1.520 m ter primanjkljaja nadviSanja l,,, = 100 mm, dobimo nadviSanje tirov v
kroznih lokih h = 90 mm, oziroma h = 100 mm.

Za izraCunana nadviSanja je po spodniji formuli dolo€ena dolZina prehodnic oblike klotoide:

L = 10.h.Vmax / 1000. IzraCunane dolzine prehodnic znaSajoL = 145 min L = 160 m.
Prehodne klan€ine nadvidanja so predvidene kot premocrtne klancine z enakim nagibom.

V obmocju perona, kjer je lok polmera R = 1.600 m (1595 m), je, v dogovoru z
upravljavcem JZI, zmanj$ano nadvi$anje zunanje tirnice iz izraéunanih h =90 mm na
h=60 mm, vendar je obdrzana dolZina prehodne krivine L =145 m. Za izjemno
odstupanje (b = 0,85 m/s?) pridobljeno je dovoljnje Upravljavca (Vodilna mapa!).
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(11)Najvegji primanjkljaj nadvisanja Ahp=129,4 mm < 130 mm (Pravilnik ZUZP, &len 14.2).
Uvozne in izvozne kretnice na glavnih prevoznih tirih so vgrajene v premi. DolZina prem pred
in za kretnicami je 12 m.

Kot strokovnjaki iz JASPERS Komisija priporo¢a, tiri $t. 3 in §t. 6. so projektirani za hitrost
80 km/h, tako da so na teh voznih poteh vgrajene kretnice polmera 760 m.

Medtirna razdalja med glavnima prevoznima tiroma &t. 1 i 8t. 2 je 4,75 m (v IDP je
6,00 m), kar je izvedeno s pomikom levega tira dvotirne proge, s Cimer je pove€ana
oddaljenost tira od postajnega poslopja na 5,40 m (v IDP je le 4,16 m).

Taka reSitev omogola skrajSanje Sirine prekladne konstrukcije podvoza Ptujske ceste za
1,25 m ter poveCanje svetle viSine v podvozu za ca 10 cm. Prav tako se zmanjSa pre¢na
Sirina postajnega obmodja, skrajSajo se drugi mostovi in prepusti ter nosilne konstrukcije —
portali voznega omrezja.

V Elaboratu tehnologije ZelezniSkega prometa je ugotovljeno, da so v glavni smeri Zidani
Most — Sentilj potrebni Stirje tiri (dva glavna prevozna in dva prehitevalna tira), potrebe po

ki omogoca prehod vlaka iz enega na drugi glavni prevozni tir.

Na postajo Pragersko prihaja iz smeri Zidanega Mosta dvotirna proga, ki jo v tem projektu
oznacujemo z oznakama 101 (levi tir) in 102 (desni tir). Za novimi uvoznimi kretnicami dobijo
novi tiri druge Stevilke, pa imamo tako v obmodju postajnega poslopja na potniSkem delu
postaje 4 tire: tira &t. 1 in 2, prevozna tira ob katerih sta bo¢ni in otoCni peron. Ob oto¢nem
peronu je Se tir §t. 3 in ob njem tir 5t. 4.

Izza postajnega poslopja, v smeri stacionaze, je tovorni del postaje kjer sta locirana glavna
prevozna tira, ki dobita Stevilki 201 in 202/302. Na vsaki strani slednjih sta locirana
prehitevalna tira §t. 5in 6.

Na izvozni strani postaje imata prevozna tira Stevilki 301/401 in 402.

Tirna slika je na uvozni strani postajnega obmocja (smer Zidani Most) spremenjena

glede na idejni projekt. Z novo prometno tehnologijo je predvideno, da se v podaljSku
postajnega tira $t. 3 doda 3e izvleCni tir §t. 103 koristne dolZzine KD = 160 m, ki bosta
sluzila za gariranje elektro motornih garnitur (EMG).

V Elaboratu prometne tehnologije je dokazano, da tudi po letu 2040 ne bo potrebe po tiru
§t. 5, ki je bil predviden v IDP. To dejstvo ima ugoden vpliv na reditev osrednjega dela
postaje, saj se zmanjSa pre¢na S$irina postaje, prav tako pa se zmanjsSa Stevilo kriziS¢ in
kretnic. Tirna slika je enostavnejSa in optimalno funkcionalna. Tirna slika in razpored
kretnic od peronov naprej v smeri stacionaze, skladno z novo tehnolosko shemo, le
malenkostno odstopa od resitve v IDP.

Od postajnega poslopja proti Mariboru i Sentilju poteka nova proga po trasi iz IDP, oziroma
na najvedji oddaljenosti 32 m od obstojeCe trase. Ob obeh straneh dvotirne proge sta
projektirana prehitevalna tira (tira 5t. 5 in 6) koristne dolZine vecje od 750 m. Obstojece tire
se demontira.

Proga st. 40 Pragersko — Ormoz

S simulacijo prometa je v Elaboratu prometne tehnologije do leta 2040, kakor tudi v
oddaljenejsi prihodnosti, dokazano, da so potrebni najvec 3 tiri, in sicer prevozni tir §t. 304,
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ki se nadaljuje na obstojeCo enotirno progo proti OrmozZu (proga $t. 40 Pragersko —
Ormoz), ter prehitevalni tiri (tir $t. 303 in 8) koristne dolzine vecje od 750 m.
To dopus€a moznost za izgradnjo tira $t. 7 v prihodnosti.

Tir &t. 304 (proga v smeri Ormoza) poteka v loku s polmerom R =580 m, s prehodnima
krivinama dolZzine 35 m in z nadviSanjem h =25 mm, pri hitrosti V =80 km/h. Dolzine
vmesnih prem med kretnicami znasajo 12 m (po formuli: 0,15 V, za hitrost V = 80 km/h).
Nenadna sprememba primanjljaja nadviSanja na zaCetku kretnica R = 760 znasa 99 mm, ki
je manjSe od 125 mm (TSI, ¢len 4.2.4.4.b).

Krozna krivina tira §t. 203/3

03 je polmera R =585 m, s prehodnima krivinama dolzine 25 m in z nadviSanjem h = 30
mm, pri hitrosti V = 80 km/h.

KrozZna krivina tira &t. 8 je polmera R = 570 m, s prehodnima krivinama dolZine 25 m in brez
nadviSanja, za hitrost V = 65 km/h.

Ob drugem prehitevalnem tiru §t. 8 se bosta zgradila 2 tira, in sicer tira §t. 9in 10.
Tir 8t. 9, ki bo sluZil za gariranje EMG garnitur ter po potrebi za gariranje E-lok.
Tir 8t. 10 bo elektrificiran v dolZini 180 m in opremljen s preglednim jaskom dolzine 30 m.

Pregledni jaSek bo v zahtevani dolZini izveden v vodotesni AB izvedbi z jaSkom z lovilcem olj.
Tir bo podaljSan do konca tira 5t. 9 v ne elektrificirani izvedbi, in na njemu je predviden silos
za pesek in AB plo&¢a dolZine 36 m in bo izvedena v vodotesni izvedbi ter z lovilcem ol;.

Ob AB plo&¢i je predvidena razSiritev servisne ceste za nemoten pretok cestnega prometa.

Proga &t. 45 - lok Pragersko

Odloceno je, da se na loku Pragersko sprojektira samo en tir (5t. 11). Sprojektiran je nov
potek trase tira, ki se zaradi vgradnje kretnic polmera R =500 m neznatno razlikuje od
trase po IDP. Elementi loka so podobni, in sicer polmer loka je R =260 m, prehodnice so
dolzine L = 65 m in z nadvidanjem h = 90 mm, pri hitrosti V = 65 km/h. Skladno s tem so
predvidene lo€ne kretnice polmera R = 500 m.

ObstojeCo plinsko postajo je potrebno zrusiti. Sprojektirani polozaj tira bo omogodil
izgradnjo nove plinske postaje na oddaljenosti 50 m od novega tira (v IDP na
oddaljenosti 35 m), ki se prav tako izvede znotraj meje DPN- ja.

ZaCetna stacionaZa novega zveznega tira &t. 11 je na zaletku kretnice §t. 31 v
km 1+422,172. Konec zveznega tira je na zaCetku kretnice st. 24 v km 1+179,879 =
km 576+410,837 proge Zidani Most — Sentilj —d.m.

Vertikalna tirna geometrija
Proga $t. 30 Zidani Most — Sentilj — d.m.

Niveleta obstojecih tirov je relativno ugodna, vzdolZni nagibi nivelete na podrocju postaje
so najveC 3,3 %o. Projektirana niveleta ima prav tako ugodne naklone nivelete. |1z smeri
Zidanega Mosta je do km 573+905 niveleta vodoravna - 0 %o (viSinska kota 249,20
m.n.m.). V nadaljevanju poteka niveleta v blagem vzponu z naklonom 0,8 % do
km 574+680, kjer pa se pri¢ne vzpenjati z naklonom 1,6 %o do km 575+280 in z naklonom
2,5 %o do km 576+427, vse do prikljucitve na niveleto obstojeCe proge u km 576+900.
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Zaradi zahtevane viSine svetlega profila 4,50 m v podvozu Ptujske ceste, se niveleta
proge, glede na obstojeco, dvigne za ca 35 cm (250,35 m.n.m.), vendar je Se vedno za 17
cm nizja od kote iz IDP (250,51 m.n.m.). Pred postajnim poslopjem je projektirana niveleta
na viSinski koti 250,62 m.n.m., kar je za cca 30 cm vi§je od nivelete obstojecih tirov.

Proga st. 40 Pragersko — Ormoz

Projektirana niveleta tirov 8t 203, 304 in 8 ima prav tako ugodne naklone nivelete. |z
smeri Pragerskog je niveleta do km 0+557 v vzponu (viSinska kota loma 251,281 m.n.m.).
V nadaljevanju je niveleta v blagem padcu 2,1 % do km 1+700, vse do prikljucitve na
niveleto obstojeCe proge v km 1+700 na koti 248,890 m.n.m.

Na mestu loma nivelete v km 0+557, kjer je razlika sosednjih nagibov nivelete vecja od 2 %,
bo izvedena vertikalna zaokrozitev nivelete z vertikalno krozno krivino polmera R = 5.000 m.
Tiri 8t. 9 in 10, namenjeni za gariranje i servisiranje, so predvideni v horizontali na koti
251,221 m.n.m.

Proga &t. 45 Lok Pragersko (zvezni tir 8t. 11)

Projektirana niveleta tira St. 11 ima prav tako ugodne naklone nivelete. |z smeri Ormoza
je do km 0+125 niveleta v vzponu 2,1 %o (viSinska kota 249,752 m.n.m.). V nadaljevanju je
niveleta v ve€jem vzponu, in sicer 7,3 %o do km 0+545 in dalje v vzponu 0,6 %o do km
0+950. Do prikljucitve na niveleto obstojeCe proge v km 1+179,879 (zaCetek kretnice 24) je
niveleta v vzponu 2,46 %eo.

Na mestu loma nivelete v km 0+125 in km 0+545, kjer je razlika sosednjih nagibov vecja od
2 %o, bo izvedena vertikalna zaokrozitev nivelete z vertikalno krozno krivino polmera
R =5.000 m.

Namembnost in koristne dolzine posameznih postajnih tirov

oznaka tira vrsta tira in namembnost

101,1, Glavni prevozni tir namenjen sprejemu oz. odpravi potnidkih vlakov ter prevozu
201,301,401 | tovornih vlakov, ki obratujejo v smeri Celje — Maribor.

102,2, Glavni prevozni tir namenjen sprejemu oz. odpravi potnidkih vlakov ter prevozu
202,302,402 | tovornih vlakov, ki obratujejo v smeri Maribor — Celje.

Glavni tir za sprejem oz. odpravo potniskih vlakov ki obratujejo smeri Celje —
3 Pragersko - Ptuj in obratno. Na tem tiru se po potrebi zadrzujejo EMG vlakov, ki
pricnejo oz. kon&ajo z voznjo na postaji Pragersko.

Glavni tir namenjen prevozu vlakov, ki obratujejo v smeri v smeri Ptuj-Pragersko-
Celje in obratno. Ta tir se po potrebi koristi tudi za potniSke vlake v smeri Ptuj-

4 Pragersko-Celje in obratno, ki nimajo postanka na postaji Pragersko (v letu 2040
je predvideno obratovanje tak$nih vliakov)
103 Tir za gariranje oz. umik EMG. Na tem tiru se po potrebi zadrzujejo EMG vlakov, ki
pricnejo oz. koncajo z voznjo na postaji Pragersko.
o Glavni tir za zadrzevanje tovornega vlaka, ki obratuje v smeri Celje-Maribor
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(prehitenje vliakov)

Glavni tir za zadrzevanje tovornega vlaka, ki obratuje v smeri Maribor-Celje
6 (prehitenje vlakov). Ta tir se koristi tudi za obratovanje potniskih vlakov s tira §t. 3
proti Mariboru in obratno.

Glavni tiri namenjeni tovornim vlakom oz. prevozu vseh vlakov, ki obratujejo na
203/303 . o . . . v .
relaciji Celje-Ptuj in obratno. Koristna dolzina omogo¢a krizanje daljSih tovornih
204,304, 8
vlakov.
11 Glavni zvezni tir za obratovanje v smeri Ormoz — Maribor in obratno (danes proga

8t. 45 Lok Pragersko)

9 Tir za gariranje EMG in E - lokomotiv

10 Stranski tir (silos za pesek, pregledni jasek), ta tir je delno elektrificiran

TSI-kategorizacija prog

V skladu z Uredbo Komisije EU, §t. 1299/2014, z dne 18. novembra 2014 o tehni¢nih
specifikacijah za interoperabilnost v zvezi s podsistemom »infrastruktura« Zeleznidkega
sistema v Evropski uniji (tocka 4.2.1. Priloge) podajemo ciline prometne kode in parametre
zmogljivosti za potniski in tovorni promet za nadgrajeno postajo Pragersko:

Parametri zmogljivosti za potniski promet: Prometna koda P4
- svetli profil: GC

- osnha obremenitev: 22,5 t

- progovna hitrost: 160 km/h

- uporabna dolzina perona: 300 m

Parametri zmogljivosti za tovorni promet: Prometna koda F1
- svetli profil: GC

- osnha obremenitev: 22,5 t

- progovna hitrost: 100 km/h

- dolZina vilaka: 750 m

Komponente interoperabilnosti

Nadgrajena postaja Pragersko bo skladno s toc¢ko 5.2 Uredbe Komisije (EU) &t. 1299/2014
vsebovala sledeCe komponente interoperabilnosti podsistema infrastruktura:

- tirnica

- pritrdilni sistemi

- tirni pragovi

a) tirnica: nove tirnice oblike 60 E1 (SIST EN 13674) iz jekla kakovosti najmanj R260
HBW, nagib tirnice 1:40 (v kretnicah brez nagiba), neprekinjeno zvarjene tirnice.

Izjava, ki doloCa pogoje uporabe, ni potrebna.

b) pritrdilni sistem: nov elasti¢ni pritrdilni pribor za betonske prage (SIST EN 13481);
osne obremenitve 22,5 t;

24/321



N 219

Izvajalec JV: N droataive S

MR Qo e 0.9
ES-izjavo o skladnosti spremlja izjava, ki navaja:
- kombinacijo tirnic, nagiba tirnic, tirnicnega vlozka in vrste pragov, s katero se lahko
uporablja pritrdilni sistem;
- najvecjo osno obremenitev, za katero je pritrdilni sistem projektiran.

c) tirni pragovi: novi prednapeti betonski pragovi (SIST EN 13230).

ES-izjavo o skladnosti spremlja izjava, ki navaja:

- kombinacijo tirnic, nagiba tirnic in pritrdilnega sistema, s katero se lahko uporabljajo tirni
pragovi;

- nazivno in konstrukcijsko dolo¢eno tirno Sirino;

- kombinacijo osne obremenitve in hitrosti vlaka, za katero so tirni pragovi projektirani.

Komponente interoperabilnosti morajo imeti ES izjavu o skladnosti in morajo izpolnjevati
pogoje iz to¢ke 5.3 TSI.

Kretnice morajo odgovarjati standardu SIST EN 13232. Treba jih je izdelati iz tirnic 60E1.
Polozaj tirnic v kretnici je vertikalen. Ostrice in tirnice morajo biti izdelane iz jekla oznake
R350HT, v skladu z EN 13674-1 in 2, s termi¢no obdelano glavo. KretniSka srca se morajo
izdelati iz litega monobloka.

Kretnice so na prednapetih armirano-betonskih pragovih s podloznimi plod€ami, na razmaku
60 cm. Pod tirnici so EVA podlozne ploS&ice debeline 5 mm.

Odpornost tira na dejanske obremenitve

Zasnova novih tirov pri rekonstrukciji postaje Pragersko je enakega tipa kot zasnova tira na
obstojecih drugih odsekih slovenskih prog: Slovenska Bistrica — Pragersko, Pragersko —
Race in Pragersko — Cirkovce. To zagotavlja tudi tehni¢no enotnost vseh prog, ki prihajajo v
vozlis€e Pragersko.

Zgoraj omenjene obstojece proge izpolnjujejo naslednje pogoje:

- proga normalno obratuje Ze vsaj eno leto

- skupna tonaza, ki je bila prepeljana preko tira v obdobju normalnega obratovanja, znasa
vsaj 20 milijonov bruto ton.

Zasnova tira se sastoji se od:

- betonski prag (SIST EN 13230)

- tirnica 60E1 (SIST EN 13674) in

- elasti¢ni pritrdilni pribor za betonske prage (SIST EN 13481)

Obratovalni pogoji za uporabo konstrukcije zgornjega ustroja tira so naslednii:

Proga &t. 30: Zidani Most — Sentilj — d.m.

- osna obremenitev: 22,5 t

- najvecja progovna hitrost: 160 km/h

- najmanjsi polmer horizontalnega loka zavoja: 1595 m
- najvecje nadvisanje: 100 mm

- najvedji primanjkljaj nadviSanja: 130 mm.
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Proga §t. 40: Pragersko — Ormoz
- osna obremenitev: 22,5 t
- najvecja progovna hitrost: 80 km/h
- najmanjdi polmer horizontalnega loka zavoja: 580 m
- najvecje nadvisanje: 30 mm
- najvedji primanjkljaj nadviSanja: 117 mm.

Proga §t 45: Lok Pragersko

- osna obremenitev: 22,5 t

- najvecja progovna hitrost: 65 km/h

- najmanjdi polmer horizontalnega loka zavoja: 260 m
- najvecje nadviSanje: 90 mm

- najvedji primanjkljaj nadviSanja: 102 mm.

Preveritev svetlega GC profila in izraCun odmika perona od osi tira

V skladu z Uredbi komisije (EU) br 1299/2014 (TSI v zvezi s podsistemom infrastruktura®
ZelezniSkega sistema v Evropski uniji) toCka 4.2.3.1.3 izraCuni svetlega profila proge se
izdelajo z uporabo kinemati¢ne metode v skladu z zahtevami iz oddelkov 5, 7 in 10 ter Prilogi
C in to¢ki D.4.8 Priloge D k standardu EN 15273-3:2013. (4)

Pri obnovi Zeleznidke postaje je povsod uporabljen svetli profil GC, ki je zagotovljen na vseh
kriti€nih mestih (stebri in portali vozne mreze ter zunanje razsvetljave, ograje na prepustih in
mostovih, ograja med tiroma 1 in 2, nadstresnice, protihrupne ograje in podobno).

Medtirni razmik na obmocju postaje je minimalno 4,75 m, tako da je na celotni postaji
zavarovan svetli profil GC.

Oddaljenost perona od osi tira, je projektirana v skladu s TSI. NajmanjSa oddaljenost
perona na ravnini in na zunanji strani loka je 1,65 m. Na notranji strani loka odmik varira med
1,65-1,68 m in sicer zaradi nadviSanja tira za 60 mm.

IzraCun odmika perona od osi tira

V skladu z Uredbi komisije (EU) br 1299/2014 (TSI v zvezi s podsistemom infrastruktura®
zelezniskega sistema v Evropski uniji) razdalja med osjo tira in robom perona, merjena
vzporedno z ravnino voznje (by), kot je opredeljena v poglavju 13 standarda SIST EN 15273-
3:2013, je dolo€ena na podlagi minimalnega svetlega profila (bgjim).

Minimalni svetli profil se izraCuna na podlagi profila G1.

Peron se umesti v blizini profila z najvecjim dopustnim odstopanjem 50 mm.

Vrednost b je zato: bgim < bg < bgim + 50 mm

IZRACUN ZA PERONE V KRIVINI R =1600 m ( 1. in 2. tir)

V skladu z Dodatkom D norme SIST EN 15273-3:2013 polSirina referen¢nega profila GC
znasa: 1620 mm.
Dodatna razSiritev za profil GC (tablica C4):

S =3,75/R + (L — Lnom)/2

S = 3,75/1600 + (1,445 — 1,435)/2=0,002+0,005=0.007 m = 7 mm
Qsi iN gsa pri peronih visine 550 mm lahko zanemarimo oziroma izenac¢imo z nic.
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I', vsota naklju¢nih premikov vozila zaradi dinamiéne interakcije med vozilom in tirom
(M1), zaradi napak v precni viSinski legi tirnic in zaradi spremembe lege tira med
dvema ciklusoma vzdrzevanja (M2) [m]; nakljune premike vozila izraGunamo po
naslednji enacbi: T, ;= k. Tvoie” + [Td/L -]

Tablica B.1 : Za V > 80 km/h: Tveie = 0,025; Tpo = 0,015

¥i.:=1,2,/0,0257+ [0,015/1.5 0,55°= 30 mm

Pri izraCunu odmika perona na zunaniji strani krivine je treba upostevati Se dodaten odmik
Oq.a , ki je odvisen od nacina izvedbe roba perona. Za izvedbo brez peronskega venca velja:

8ga=(55) (tg = Aminca) = 0,06 (0,55-0,38)/1,50 = 7 mm

Odmik perona na zunaniji strani

Bpa=bert+S +qs,+E'2+8,,=1620+7+0+ 30 + 7 = 1664 mm

HORIZONTALNO: 1664 - Dxh/L = 1664 - 60x550/1500 = 1664 — 22 = 1642

Izbrano: 1650 mm

Odmik perona na notranji strani

bgi =beg+5+gqs;+ I =1620+ 7 + 0 + 30 = 1657 mm

HORIZONTALNO: 1657 + Dxh/L = 1657 + 60x550/1500 = 1657 +22 = 1679

Izbrano: 1680 mm

VISINE PERONA NAD GRT

Ya = hq + D(bq — I/2)/L = 0,55 + 0,06 (1,664 — 1,445/2)/1,50 = 0,588 m

Kota oto¢nega perona ob 2. tiru = kota GRT + D +y, = kota GRT + 0,060 + 0,588 = kota
GRT + 0,648 m

Yi = hq - D(bq —1/2)/L = 0,55 - 0,06 (1,657 — 1,445/2)/1,50 = 0,513 m

Kota bo¢nega perona ob 1. tiru = kota GRT +yi = kota GRT + 0,513 m

PERON V PREMI

X', vsota nakljuénih premikov vozila zaradi dinamiéne interakcije med vozilom in tirom
(M1), zaradi napak v precni viSinski legi tirnic in zaradi spremembe lege tira med dvema
ciklusoma vzdrzevanja (M2) [m] : 30 mm

bai= 1620 + 30 = 1650 mm

Izbrano: 1650 mm
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PERON OB 3. TIR (R=1580, D =0)

Dodatna razsiritev za profil GC (tablica C4):

S =3,75/R + (L — Lnom)/2

S = 3,75/1580 + (1,445 — 1,435)/2=0,002+0,005=0,007 m = 7 mm

gsi in gsa pri peronih visine 550 mm lahko zanemarimo oziroma izenac¢imo z nic.

¥iai= 12/0.0Z5 +[0.015/15 0,55 =30 mm
b=1620 +7 + 30 = 1657 mm
Izbrano: 1660 mm
IzraCun GC profila za signale v medtirju v krivini R =1600 m ( 1. in 2. tir)

V skladu z Dodatkom D norme SIST EN 15273-3:2013 polSirina referenénega profila GC
znosi: 1645 mm.

Dodatna razsiritev za profil GC (tablica C4):
Si_a = 3,75/R + (L - Lnom)/2
Sia=3,75/1600 + (1,445 — 1,435)/2=0,002+0,005=0.007 m

Kvazistati¢ni efekt: qs = 0,4(D — 0,05)(h — 0,5)/1,5 = 0,4(0,06 — 0,05)(3,55 — 0,5)/1,5
=0,008m .
X', vsota naklju¢nih premikov vozila zaradi dinamicne interakcije med vozilom in tirom

(M1), zaradi napak v prec€ni viSinski legi tirnic in zaradi spremembe lege tira med
dvema ciklusoma vzdrzevanja (M2) [m]; nakljuéne premike vozila izraunamo po
naslednji enacbi:

Yogi= kTroie®+ [Td/L - k]*

Tablica B.1: Za V > 80 km/h: Tveie = 0,025; Tp = 0,015

Thar= 1.2,/0,025° +[0,015/15 3.55'= 0,052 m

Pri izraCunu odmika na zunaniji strani krivine je treba uposStevati Se dodaten odmik &4 , ki je
odvisen od nadviSanja tirnice:

5 = i = =
8= (1) hq= 0,06 x3,55/1,50 = 0,142 m

boi=bept S+gs;+2'y +38,=1,645+0.007 + 0,008 + 0,052 + 0,142 = 1,854 m
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Izbrano : I1zvozni signali in kriti signali so na oddaljenosti od osi tira vecji kot 2,20 m.
Uvozni signali in stebri vozne mreZe na zunanji strani glavnih tirov, kot tudi ob tirih odprte
proge, stojijo na oddaljenosti vedji kot 2,50 m.

Kandelaberi stojijo na oddaljenosti vedji kot : 3,40 m (S 5.7/ tir 6)

IzraCun GC profila za ograjo v medtirju v krivini R =1600 m ( 1. in 2. tir)
Dodatna razSiritev za profil GC (tablica C4):

S =3,75/R + (L — Lnhom)/2

Si,a = 3,75/1600 + (1,445 — 1,435)/2=0,002+0,005=0.007 m

Kvazistaticni efekt: gs = 0,4 (D — 0,05) (h — 0,5)/1,5 = 0,4 (0,06 — 0,05)(1,00 — 0,5)/1,5
=0,001 m .

X', vsota naklju¢nih premikov vozila zaradi dinamiéne interakcije med vozilom in tirom
(M1), zaradi napak v precni viSinski legi tirnic in zaradi spremembe lege tira med
dvema ciklusoma vzdrzevanja (M2) [m]; nakljune premike vozila izraCunamo po
naslednji enacbi:

Yiopi= ko Tvoie®+ [Td/L - h]"

Tablica B.1: ZaV > 80 km/h: Twie = 0,025; Tp = 0,015

Thai= 1,2,0,0255 + [0,015/15 1,00 = 0,052 m

Pri izraCunu odmika na zunaniji strani krivine je treba upostevati Se dodaten odmik &4 , ki je
odvisen od nadviSenja tirnice in viSine ograje (1,00 m):

5 —(2).h = =
8, = (%) hq= 0,06 x1,00/1,50 = 0,04 m
Bos = e+ S+qs+ I’y +8,= 1,645+ 0.007 + 0,001 + 0,052 + 0,04 = 1,745 m

Izbrano : 2350 mm

Zgornji ustroj prog

Vsi novo zgrajeni tiri bodo ustrezali obremenitvi kategorije D4 (22.5 t/os, 8.0 t/m) in
dovoljujejo maksimalne hitrosti viakov Vmax = 160 km/h (klasiéni vlaki).

Pri obnovi Zeleznidke postaje je povsod uporabljen svetli profil GC, ki je zagotovljen na vseh
kritiCnih mestih.

Tirnice

Vgrajene bodo nove tirnice oblike 60 E1 (SIST EN 13674-1) iz jekla kakovosti najman;
R260 HBW, razen tirov §t. 9 in 10, kjer bodo na lesene prage vgrajene starorabne tirnice
oblike 49 E1, pridobljene iz demontiranih obstojecih tirov.

Dovoljena viSinska obraba 12 mm in stranska 6 mm.
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Predvidena je vgradnja dolgih tirnic (ca 110 m, odvisno od proizvajalca), brez lukenj na
koncih tirnic. Nagib tirnice proti osi tira je na tirih 40:1. Na kretnicah in tirnih zvezah, ki so
krajSe od 50 m, tirnice so brez nagiba.

Varjenje v NZT

Pri varjenju smo upoStevali, da se bo ta odsek izvajal po izvedeni nadgradnji postaje
Pragersko.

Na celothem odseku bodo tirnice zavarjene v neprekinjeno zavarjen tir ( v nadaljevanje
NZT). Postopek rezanja in varjenja tirnic v NZT bo potekal v naslednjih fazah:

— Pred zaCetkom rezanja tirnic bo potrebno obstojeCe NZT na zaletku in koncu odseka
proge ( oz. na mestih, kjer je predvideno rezanje tirnic ), zavarovati s $¢itnim poljem v njem
pa bodo names&ene 92 naprave proti vzdolznemu potovanju tirnic.

— Rezanje tira

— Varjenje v dolge tirnice ( do 330 m ), ki ga je potrebno izvesti pri temperaturi od +5°C do
+40°C v poljubnem vrstnem redu.

— Spros&anije tira

— Koné&no varjenje v NZT pri temperaturi tp=22.5°C + 3°C. V kolikor se kon¢ni zvari nebi varili
dalj Casa, je potrebno izvesti $¢itha polja na dolgih tirnicah. Zavarovanje NZT se izvede na
dolzini cca 30 m, kjer bo namesc&eno 20 naprav proti vzdolZnemu pomiku tira.

Vsa dela pri rezanju tira, spros$¢anju in varjenju je potrebno izvajati po zahtevah Navodila
330 in Pravilnika o zgornjem ustroju Zelezniskih prog (Ur.l. RS &t. 92/10).

Na stikih novih tirnic sistema 60E1 s tirnicami sistema 49E1 (izza kretnice §t. 21) se v tire 9
in 10 bodo vgradile prehodne tirnice dolZine 7,20 m (4 kos). Predracunom je predvideno jo$
8 prelaznih tragnica duljine 7,20 m radi fazne izvedbe radova.

Dolge tirnice dolzine 110 m' vgrajene v tir se lahko varijo z aluminotermitskim postopkom.
Aluminotermitsko varjenje mora biti izvedeno v skladu z Navodilom 336 o varjenju
Zelezniskih tracnic z aluminotermitskim postopkom in standardoma SIST EN 14730-1 ter
SIST EN 14730-2 najnovejSe izdaje, pri Eemer je merodajen strozji kriterij.

Nove tirnice je treba strojno brusiti, vendar ne kasneje kot eno leto po vgradnii.

Pragi in pritrdilni pribor

Tirnice oblike 60 E1 bodo poloZzene na nove prednapete betonske prage dolZzine 260 cm, na
osnem razmiku pragov 60 cm.

Karakteristike betonskih pragov so predpisane v standardu SIST EN 13230. Pragi morajo
imeti predpisano elektricno upornost najmanj 6.000 Q v suhem stanju, a v vlaznem 3.000 Q.
Pragovi morajo biti projektirani v skladu z zahtevami iz Objave UIC 713 in proizvedeni v
skladu s pripadajo¢im standardom najnovejSe izdaje, iz serije SIST EN 13230, tako da se
zagotovi trajnost in uporabljivost za obdobje najmanj 40 let, pri Cemer mora imeti tudi
pritrdilni material na pragu enako dolgo trajnost. Oblika in mere praga morajo biti v skladu s
projektom praga, ki ga je odobril upravljavec infrastrukture.

Novi enodelni prednapeti armirano-betonski tirni pragovi morajo imeti naslednje lastnosti:
- tirnica tip 60E1,
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- Sirina tira 1.435 mm,
- najvecja dopustna masa Zelezniskih vozil: 22,5 t/os in dolZinska 8 t/m
- najvecja dopustna hitrost: 160 km/h
- dolzina praga 260 £1 cm,
- nalezna povr$ina praga na gramozno gredo ne sme biti manj$a od 6.800 cm?
- nagib v podrocju naleganja tirnic: 1:40, kretnice in kretniSke zveze manj kot 50 m —
brez nagiba
- maksimalna Sirina nalezne ploskve praga na gramozno gredo v sredini praga: 24 cm

Za pritrditev tirnic na betonske prage je treba uporabiti nov elasti¢ni pritrdilni pribor. Pritrdilni
sistem morajo izpolnjvati zahteve iz 5.3.2 Uredbe TSI. Komponente pritrditve morajo biti
primerne za vgradnjo na ponujenem tipu praga ter medsebojno kompatibilne, tako da skupaj
tvorijo doloCeni sistem pritrditve. Pod tirnico vgraditi podloZne ploscice d = 5 mm od ethyl
vinyl acetate, v skladu z UIC kodeksom 864-5.

Testiranje pribora mora biti v skladu z ustreznim standardom EN 13146:2012.

V tire §t. 9 in 10, bodo na nove lesene impregnirane prage vgrajene starorabne tirnice oblike
49 E1 z K-priborom. Novi leseni tirni pragi dimenzija 260x26x16 cm morajo biti izdelani iz
bukovega ali hrastovega lesa.

Tirna greda

V tirni gredi lezi tirna reSetka (pragi in tirnice). Greda bo izvedena iz tolCenca debeline
najmanj 30 cm pod spodnjim robom pragov, a na umetnih objektih 35 cm. Sirina grede »k«
ob Celu praga je 50 cm.

Oblika grede je razvidna iz karakteristi¢nih in pre¢nih profilov.

V tirno gredo bo vgrajen v celoti nov tolcenec kakovostnega razreda 1, zrnavosti 22,4-63
mm. Pri dobavi in vgradnji tol¢enca je potrebno upostevati standard: Agregati za grede
ZelezniSkih prog (SIST EN 13450:2003 in SIST EN 13450:2003/AC:2004).

Kameni agregat (tol¢enec) za tirno gredo mora biti proizveden v kamnolomih iz enotne
stenske mase istega geoloSkega izvora. Ni dopustna proizvodnja tol¢enca z me3anjem
materialov razli¢nih stenskih mas in geoloskih izvorov.

Materiali morajo biti proizvedeni z odgovarjajo¢o tehnologijo, za doseganje visoke kakovosti,
oblike zrn, €istoCe in mer znotraj dopustnega obmocja granulometrijskega sestava.

TolCenec se sme vgrajevati v tirno gredo izkljuéno z vibriranjem.

Pod gredo je treba vgraditi zmrzlinsko odporna tamponska sloja debeline 40+30 cm (tir
§t.9in 10: 30+30 cm).

Naprave za prepreCevanja vzdolZznega pomika tirnic

Da se tirnice ne bi prekomerno raztezale, predvidena je vgradnja naprava ki preprecujejo
vzdolZzno pomikanje tirnic in kretnic, v skladu s €l. 44, 63 in 67 Pravilnika o zgornjem ustroju
Zelezniskih prog. V nacrtu “Varjenje v NZT” so prikazani podatki o lokacijah in Stevilo naprav
proti vzdolznemu potovaniju tirnic.

Naprave proti vzdolZznemu potovanju tirnic moramo vgraditi takoj po kon€anem varjenju in
pritrditvi tirnic in pri temperaturi tp = 22,5 °C + 5 °C. Vgrajene naprave je potrebno stalno
nadzorovati in vzdrzevati. Najmanj dvakrat letno, pred nastopom Kkriticnih temperatur, je
potrebno naprave, ki ne prilegajo, ponovno namestiti in zagozditi pritp + 5 °C.
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Naprave za prepreCevanje bo¢nega premika tira

V krivinah z manj8imi polmeri bodo v tir vgrajene jeklene kape, ki bodo dodatno varovale tir
pred bo&nimi premiki, ki bi lahko nastali vsled temperaturnih sprememb.

Lok Pragersko (zvezni tir) je predviden v loku polmera R = 260 m, zaradi &esar je treba v
skladu s €l. 45 in ¢l. 61 Pravilnika o zgornjem ustroju Zeleznidkih prog, za povecanje
bo¢nega upora tirov, vgrajevati naprave (jeklene kape) za prepreCevanje bo¢nega premika
tira. Naprave je treba vgraditi po celotni dolZini notranje strani loka, na vsakem drugem
pragu.

Stevilo in poloZaj kap, ki bodo pritrjene na &ela pragov, je prikazano v naértu varjenje v NZT.

Kretnice

Kretnice bodo nove, enojne navadne lo¢ne, standardne oblike, 60 E1-760-1:14, 60 E1-500-
1:12, 60 E1-300-6° in 60 E1-300-1:9 na betonskim pragovih.

Kretnica §t. 7 za tir 103 je standardne oblike 60 E1-300-1:9 na betonskih pragih.

Kretnice &t. 20 in 21 za tira 9 in 10, bodo standardne oblike 60 E1-300-6°, prav tako na
betonskih pragih. l1zza kretnice $t. 21 je predvidena vgradnja tirnic tipa 49, pa treba vgraditi
prehodne tirnice dolzine 7,20 m.

Kretnice morajo biti projektirane za maksimalno hitrost 160 km/h in za osno obremenitev
22,5tin 8 t/m.

Morajo odgovarjati standardu SIST EN 13232. Treba jih je izdelati iz tirnic 60E1. Polozaj
tirnic v kretnici je vertikalen.

Ostrice menjala se izdelajo iz profila 60E1A1. Ostrice in tirnice morajo biti izdelane iz jekla
oznake R350HT, v skladu z EN 13674-1 in 2, s termi¢no obdelano glavo. Trdota termiéno
obdelane glave tirnic mora biti min. 350 HBW. Vodilne tirnice ob voznih tirnicah je treba
izdelati iz profila 33C1, iz materiala oznake C320Cr, trdote 320-360 HBW, v skladu s
standardom EN 13674-3. KretniSka srca se morajo izdelati iz litega monobloka, iz jekla s
vsebnostjo 13 % mangana, v skladu z doloéili objave UIC 866-0. Trdota na vozni povrsini
vrha srca in krilnih tirnic mora biti 350 HB.

Kretnice se morajo dobaviti na prednapetih armirano-betonskih pragovih s podloZnimi
ploS€ami, na razmaku 60 cm. Predvideti vgradbo EVA podloznih plosCic debeline 5 mm.
Betonske pragove je treba dobaviti tudi za del tira pred kretnico (2 kosa) ter za del tira izza
kretnice, odvisno od vrste kretnice, vendar vse do dolzine, kjer se zacnejo normalni tirni
pragovi dolzine 260 cm. Na teh pragovih je treba dobaviti in vgraditi tudi kompleten pritrdilni
pribor - elasti¢na pritrditev (kao Pandrol).

Konstrukcija in oblika betonskega praga mora zagotoviti pravilno naleganje naprave proti
vzdolZznemu premiku tirnice.

Mehanizem za prestavljanje kretnice mora biti s pusCi¢astim zapahom. Treba predvideti
vgradbo Robel in elektriénih klju¢avnic. Morajo biti opremljene z kotalnimi napravami in
napravami proti vzdolznemu pomiku ostric.

Kretnice bodo zvarjene v neprekinjeno zvarjeni tir.

Tirni zakljucki

Ob koncih tiri 9, 10 in 103 se vgrade zavorni tirni zakljucki, v skladu z ¢l1.68 Pravilnika o
zgornjem ustroju Zelezniskih prog.

32/321



W 219

Izvajalec JV: A/ | Rizae gracnje 0.9

Zavorne tirne zakljuCke je treba dimenzionirati na kineticno energijo zaletenih tirnih vozil, po
enacbi:

E = mxv¥/2 (kJ)

m = masa vlaka ali ranzirne garniture, ki vozi v slepi tir (2x95 = 190 t)
v = naletna hitrost Zelezniskih vozil (10 km/h = 2,8 m/s)

E =190x2,82/2=745kJ
Zavorno delo W odabranega tirnega zakljucka:

Koef. varnosti: 1,20, sledi: W =1,20E = 1,20 x 745 = 894 kJ

W = Fxlw (kJ)

F = zavorna sila
Lw = zavorna pot (premik zavorne naprave ob tirnega vozila)

Odabrana zavorna sila (karakteristika tirnega zaklju¢ka): F = 160 kJ/m
Potrebna zavorna pot Lw = 894:160 = 5,60 m

Izbrana zavorna pot: 7,00 m.

Predpostavljena dolZina tirnega zakljucka: 2,00 m

V naértu PZl bo prilozen naért zakljucka v skladu s specifikacijami proizvajalca tirnega
zakljucka.

Spodhniji ustroj prog

Spodnji ustroj je del Zeleznidke proge, ki sestoji iz:

- zemeljskega telesa, ki ga sestavljajo zemeljski objekti (nasipi, zaseki, useki) in umetni
objekti (jarki, drenaze, obloge, podporni i uporni zidovi)

- premostitvenih objektov (mostovi, prepusti, viadukti, podhodi, nadhodi)

- predorov, galerij in pokritih vkopov

- objektov na postajah (peroni, dostopi do peronov, nakladalne klanc€ine, ...) i.t.n.

Spodnji ustroj prog — zemeljsko telo, je projektiran in mora biti izveden v skladu z Geolosko
geotehni¢nim elaboratom.

Sestavni deli zemeljskega telesa so planum proge, nevezana nosilna plast, nasip, temeljna
tla, brezine useka, podporni in oporni zidovi ter drugi ukrepi in materiali, ki izboljSujejo
stabilnost planuma proge in breZin nad usekom.

Nova trasa skozi postajo Pragersko ve€inoma poteka v nasipih viSine do 3 m, ki se izvedejo

iz kvalitetnega nekoherentnega materiala (GW, GP, drobljen material frakcije 0/125 mm) z
naklonom brezin 1 : 1,5.
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Dograditve novih nasipov na obstojeCe se izvede s stopniCenjem v obstojeCe brezZine. Za
zagotovitev stabilnosti je potrebna odstranitev nenosilnih glin pod nasipom (lahko gnetne do
srednje gnetne gline). Tudi v primeru boljSe sestave tal pod nasipom se izvede 50 cm
poglobitve tal in pripravi temeljna tla z vgradnjo nekoherentnega uvaljanega materiala.

Debelina humusa na brezinah obstojecih nasipov in terena izven utrjenih nasutih povrsin je
10 — 30 cm. Odvodnja meteorne vode se uredi z ustreznimi nagibi planumov in odvodnimi
jarki v vznozju nasipov.

Priprava temeljnih tal

Na odsekih, kjer nova proga poteka izven obstojecih planumov, temeljna tla predstavljajo
glinasto meljne zemljine nizke nosilnosti (CBR = 2 %). V spodnjem ustroju ZelezniSke proge
se v vseh primerih zagotovi vsaj 50 cm kamnitega nasipa. V primeru, da to z viSino nasipa ni
zagotovljeno, se izvede dodatna poglobitev v glinasto meljne zemljine. Vgrajevanje manjSe
debeline kamnitega materiala zaradi nizke nosilnosti gline ni priporocljiva.

Na odsekih, kjer nova proga poteka po obstojeCem nasipu, se izvede sanacija tal po potrebi,
v kolikor ne bo doseZena predpisana nosilnost tal. Pri morebitni sanaciji obstojeCega nasipa
se debelina kamnitega materiala prilagaja ugotovljeni nosilnosti tal.

Nosilnost na planumu temeljnih tal (obstojeci nasip oziroma sanirana tla) mora pri izbranih
dimenzijah spodnjega ustroja v nadaljevanju, dosegati vsa;j:

- CBR =5 % oziroma Ev,,min = 25 MPa.

Sanacija se lahko izvede tudi z armaturnim geosintetikom in z manjSo debelino kamnitega
materiala, potrebno pa je predhodno na testnih poljih dokazati ucinkovitost vgrajenega
armaturnega geosintetika ter doseganje ustrezne nosilnosti.

Locilni geosintetik se vgradi na kontakte:
- kontakt kamnitega nasipa in ras€enih glinasto meljnih zemiljin,
- kontakt kamnite posteljice in obstoje¢ega nasipa.

Karakteristike loCilnega geosintetika, v skladu s Geotehni¢kim elaboratom:
- Minimalna natezna trdnost: Tmin = 18 kN/m

- Odpornost na preboj: Og < 25 mm

- Karakteristi¢na velikost por: 0,05 mm < Ogp < 0,2 mm

Izvedba spodnjega ustroja ZelezniSke proge

Predlog izvedbe spodnjega ustroja ZelezniSke proge je pripravljen z upostevanjem Pravilnika
o spodnjem ustroju Zzelezniskih prog (Ur.list RS, $&t. 93/2013), ugotovljenega stanja
obstojeCega spodnjega ustroja ZelezniSke proge in naslednjih zahtev:

- debelina zmrzlinsko odpornih materialov, privzeto po pravilih cestogradnje — temeljna
tla zmrzlinsko slabo odporna, neugodni hidroloSki pogoji, globina prodiranja mraza na
obravnavanem podro¢ju 80 cm — minimalna skupna debelina zmrzlinsko odpornih
materialov v spodnjem ustroju hyin 2 0,8 - 80 cm = 64 cm,

- zahtevana nosilnost na planumu nevezane nosilne plasti, ki izhaja iz na¢rtovane hitrosti
po rekonstrukciji V = 160 km/h: Ev, > 100 MPa.

Za zagotovitev zmrzlinske odpornosti in ustrezne nosilnosti na planumu nevezane nosilne

plasti, predlagamo izvedbo zmrzlinsko odpornih slojev spodnjega ustroja skupne debeline 70
cm, v sestavi:
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- 40 cm kamnita posteljica — nosilnost na planumu Evz,min = 80 MPa,
- 30 cm nevezana nosilna plast — nosilnost na planumu Evz,min = 100 MPa.

Pogoji izvedbe po odsekih ZelezniSke proge
Proga Zidani most — Sentilj — d.m. od km 573+300 do km 575+000

Na prvem delu Zeleznigke proge Zidani Most — Sentilj — d.m., do oZjega podrog&ja Zelezniske
postaje Pragersko, poteka obstojeCa trasa v nasipu viSine do cca. 2,5 m, ki je zgrajen iz
meljno pes€enega proda. Obstojedi nasip je dobro utrjen, vgrajene zemljine pa niso odporne
na u€inke zmrzovanja in s tem tudi ne ustrezajo zahtevam za nevezano nosilno plast.

Nova trasa ZelezniSke proge bo potekala delno po obstojeci progi, delno pa v novem nasipu
z dograditvijo obstojeCega nasipa. Vidinsko je nova niveleta ve€inoma vodena z manjSim
nadviSanjem (najve¢ 1 m) obstojeCe nivelete. Predvsem druga polovica odseka poteka v
nizki niveleti s prilagajanjem obstoje¢emu terenu. Debelina gline je ve€inoma 6 — 8 m.

Na podroc€ju, kjer nova proga poteka po obstojeem nasipu, se zaradi neustreznih obstojecih
materialov spodniji ustroj v celoti izvede kot novogradnja. Sanacija tal se izvede po potrebi, v
kolikor ne bo doseZena zahtevana nosilnost na planumu pod kamnito posteljico. V projektu
se za sanacijo predvidi cca. 30 % povrSine obstojeCega nasipa. Debelina kamnitega
materiala se prilagaja ugotovljeni nosilnosti tal.

Na podrocju nove proge izven obstojeCega nasipa temeljna tla gradijo slabo nosilne glinasto
meljne zemljine.

Pri projektiranju in gradnji se upostevajo navodila:

- v primeru povrSinske plasti lahko gnetne gline debeline 2 — 3 m, se te zemljine
odstranijo in nadomestijo s kamnitim materialom; take zemljine pri€akujemo predvsem v
obmocju vodotokov (prepusti in most); predvidi naj se sanacija tal pod nasipi, ki se
prikljuujejo na prepuste in most, v dolzini cca. 20 m, dodatno pa Se ocenjeno na 30 %
povrdine na ostalem podrocju;

- pri nasipih vi§jih od 1,5 m se v vsakem primeru odstrani 50 cm povrSinske plasti in
vgradi kamnit material;

- na podro€ju nizkih nasipov (manj kot 1,5 m) in na podroc¢ju poteka trase po obstojeCem
planumu se izvede ustrezna poglobitev temeljnih tal, potrebna za zagotovitev kamnitega
nasipa pod posteljico v debelini vsaj 50 cm.

Proga Zidani Most — Sentilj — d.m. od km 575+000 do km 575+450 in proga Pragersko —
Ormoz

Obstojeca trasa poteka v nizki niveleti na SirSem utrjenem podrocju ZelezniSke postaje. Nova
trasa v vecjem delu poteka po utrjenem spodnjem ustroju obstojeCe proge. Niveletno bo
ureditev novih peronov potekala z manjSim nadviSanjem obstojecih prog (cca. do 50 cm).
Predvsem proti koncu odseka so predvidene Siritve izven obstojeCe proge v nizkem nasipu
ali s prilagajanjem obstoje¢emu terenu.

Vgrajeni materiali v obstojeci spodnji ustroj so dobro nosilni in po zrnavosti mejni za kamnito
posteljico. Na podroc¢ju obstojecih peronov in tirov v smeri Ormoza je ugotovljena razlicna
skupna debelina spodnjega in zgornjega ustroja (skupaj z gredo iz tol¢enca) 50 — 100 cm.
Spodaj je glineni sloj debeline 7 - 9 m.
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Obvezna je izvedba nove nevezane nosilne plasti, za kamnito posteljico pa bi se v nekaterih
projektnih primerih lahko obdrzal obstoje€i material. To je ustrezna reSitev predvsem v
primeru nadviSanja obstojecih tirov za vsaj 40 — 50 cm in pri debelini obstojeCega spodnjega
ustroja vsaj 70 — 80 cm. Glede na razgiban viSinski potek nove nivelete v primerjavi z
obstojeCo traso, tako v precni kot v vzdolzni smeri, neenakomerno debelino obstojecih
materialov in zaradi zagotavljanja ustreznih sklonov planumov nevezane nosilne plasti in
posteljice, je taka obmoc€ja tezko izlociti, pri izvedbi pa jih bo prav tako teZko izvajati in
nadzorovati.

Predlagamo izvedbo novega spodnjega ustroja v celoti kot novogradnja.

Dodatna sanacija tal na podroc¢ju obstojeCe proge se izvede po potrebi, v kolikor ne bo
doseZena zahtevana nosilnost na planumu pod kamnito posteljico. V projektu se za sanacijo
predvidi cca. 30 % povrSine. Debelina kamnitega materiala se prilagaja ugotovljeni nosilnosti
tal.

Na podro&ju nove proge izven obstojeCe se izvede poglobitev temeljnih tal za zagotovitev
kamnitega nasipa pod posteljico v debelini vsaj 50 cm.

Proga Zidani Most — Sentilj — d.m. od km 575+450 naprej (podrogje tirov &t. 11 — 14)

Novi tiri 8t. 11 — 14 v smeri Maribora so predvideni z odmikom od obstojece ZelezniSke proge
na vzhodno stran (v trikotnik). Od km 575+450 do km 576+000 nova trasa poteka znotraj
obstojecih tirov proti OrmoZzu in proti Mariboru, ki se postopoma odmikajo, med njimi pa je
sedaj neizkoris€en teren. Juzno od struge potoka je teren precej gosto poraséen z dreviem
in grmovjem, na severnem delu pa so travnate povrSine in obdelane kmetijske povrsine
(vrtovi).

Na celotnem podroc¢ju je nekontrolirano odloZzen nenosilen material v debelini 1 — 3 m,
vecCinoma ¢rn in rjav meljast pesek in melj v rahlem stanju. Priblizno v km 576+000 se trasa
nove proge zopet naveze na obstojeCo traso proge in delno poteka po obstojeci progi, delno
pa po ras¢enem terenu v nizkKi niveleti.

Ves umetni nasip, ki ima na podrocju proge vecinoma debelino 1,5 — 2,0 m, se odstrani do
ras€enih glinasto meljnih tal. Pod kamnito posteljico se zagotovi vsaj 50 cm kamnitega
nasipa (po potrebi se izvede dodatna poglobitev temeljnih tal) in izvede spodniji ustroj v
predpisani sestavi.

Sanacija tal na podrocju obstojeCe proge (od km 576+000 naprej) se izvede po potrebi, v
kolikor ne bo doseZena zahtevana nosilnost na planumu pod kamnito posteljico. V projektu
se za sanacijo predvidi cca. 30 % povrSine. Debelina kamnitega materiala se prilagaja
ugotovljeni nosilnosti tal.

Lok Pragersko (zvezni tir §t. 11)

Zvezni tir 8t. 11 v smeri Maribor — Ormoz je predviden severno od obstojecih povezovalnih
tirov. Nova trasa poteka v nasipu viSine do cca. 3,0 m. Debelina glin je cca. 7 m, v razlic(nem
konsistenénem stanju.

Pri projektiranju in gradnji se upostevajo naslednja navodila:
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- pri nasipih vi§jih od 1,5 m se v vsakem primeru odstrani 50 cm povrSinske plasti in
vgradi kamnit material; dodatno se predvidi cca. 20 % povrsine za dodatno poglobitev
izkopa v primeru lahko gnetne do srednje gnetne gline do globine 1 — 2 m;

- na podrocju nizkih nasipov (manj kot 1,5 m) in na podroc¢ju poteka trase po obstojeCem
planumu se izvede ustrezna poglobitev temeljnih tal, potrebna za zagotovitev kamnitega
nasipa pod posteljico v debelini vsaj 50 cm.

V vsakem primeru se pri novogradnji v spodnjem ustroju ZelezniSke proge zagotovi vsaj 50
cm kamnitega nasipa. Vgrajevanje manjSe debeline kamnitega materiala zaradi nizke
nosilnosti gline ni priporocljiva.

Na odsekih, kjer nova proga poteka po obstojeCem nasipu, se izvede sanacija tal po potrebi,
v kolikor ne bo doseZena predpisana nosilnost tal. Pri morebitni sanaciji obstojeCega nasipa
se debelina kamnitega materiala prilagaja ugotovljeni nosilnosti tal.

V zakljuéku Geolosko geotehniCnega elaborata se priporoca stalen geoloSko geomehanski
nadzor, ki doloa predvsem obseg in podroc¢ja sanacije temeljnih tal ter pripravo temeljnih
tal. Taka podroc¢ja v projektni dokumentaciji ni mogocCe toéno omejiti in se bodo dolo¢ala
sproti med gradnjo.

Sanacija se lahko izvede tudi z armaturnim geosintetikom in z manj$o debelino kamnitega
materiala, potrebno pa je predhodno na testnih poljih dokazati ucinkovitost vgrajenega
armaturnega geosintetika ter doseganje ustrezne nosilnosti.

Karakteristike armaturnog geosintetika (geomreza+lo€ilni geosintetik):
- vzdolzno in pre¢no natezno trdostjo vsaj 40 kN/m.

Planum proge

Planum proge je utrjena povrSina pod tirno gredo, odnosno zaklju¢na plast nevezane nosilne
plasti ali nasipa s predpisanimi zahtevami glede nivelete, preCnega nagiba, ravnosti in
nosilnosti. Za vse progeftire na postaji Pragersko $irina planuma, odnosno tamponskega
sloja, merjeno od tirne osi zna3a:

- proga v premi: 3,50 m obojestransko;

- proga v krivini z nadvidanjem: z notranje strani 3,50 m; z zunanje strani 3,70 m;

- 8irina bankine je Sir8a od 60 cm, praviloma 66 — 71 cm.

Precni padec planuma je 5 % (1:20) v smeri proti poboc&ju nasipa ali proti drenaznemu rovu.
Dimenzije in kote planuma v osi tira so prikazane v precnih profilih in tudi v vzdolznih profilih.

Tamponski sloji (nevezana nosilna plast)

Zmrzlinsko odporni del spodnjega ustroja, skupne debeline 70 cm, se sestoji iz dveh
tamponskih slojev zrnavosti 0/32 mm:

- spodnji tamponski sloj d = 40 cm (kamnita posteljica), nosilnost Evz,min = 80 MPa,
- zgornji tamponski sloj d = 30 cm (nevezana nosilna plast); nosilnost Evz,min = 100 Mpa,

Spodniji tamponski sloj (kamnita posteljica) se polaga na:
a) uvaljani planum novega nasipa iz kamnitih materialov, utrjen na Evz,min = 60 MPa,
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b) zvaljan zamenjan nasipni sloj iz kamnitih materialov, utrjen na Ev.,min = 60 MPa,
¢) planum odkopanih temeljnih tal, utrjen na Ev,,min = 45 MPa.

Utrjenost se meri na urejenem in rahlo utrjenem planumu. V kolikor je utrjenost vecja od 45
MPa se preko planuma polaga geotekstil in preko njega kamnita posteljica debeline 40 cm.
V kolikor se ne doseze utrienost 45 MPa, se preko planuma polaga geotekstil in geomreza,
ali armaturni geosintetik (geokompozit). Na testnem odseku se polozi spodnji tamponski sloj
(kamnita posteljica d = 40 cm), utrdi in meri utrjenost na planumu. Ce je Ev. vedji od 60
MPa, zadostuje zahtevam! Ce je Ev2 manjsi od 60 MPa, se material iz tesnega odseka z
geosintetikom odstrani in se uporabi primer b): dodatni izkop temeljnih tal v debelini 50 cm z
vgradnjo zamenjanega nasipnega sloja iz kamnitih materialov utrjenega na Ev.,min = 60
MPa.

Tehni¢ne zahteve nevezane nosilne plasti morajo biti v skladu s TSC 06.200 in TSC 06.713.
Pobodje tamponskih slojev je treba izvesti v nagibu 1:1,5 in obloziti s humusnim slojem
debeline 15 cm ter zasejati s travo.

Odvodnjevanje

Odvodnjevanje meteorne vode je reSeno s sistemom odprtih jarkov in drenazami, ki se
spuscajo v vodotoke na podrodju postaje.

Odprti jarki — betonske kanalete

Odprti jarki za odvodnjevanje so predvideni na vedjem delu proge Zidani Most — Sentilj —
d.m., ob progi Pragersko — SrediS¢e —d.m. ter ob progi Lok Pragersko (zvezni tir).

Drenaze

Drenazni sistem je predviden z drenazno-kanalizacijskimi cevmi¢ 15 cm in ¢ 25 cm
predorskega profila, na katerih so predvideni revizijski jaski ¢ 80 cm.

Peroni in podhod

Nova postaja bo imela 2 perona visine 55 cm nad GRT: eden bocni in eden otoéni peron.
Dolzina peronov je 300 m. Zacetek peronov je v km 574+837, konec pa v km 575+137.

Prvi boéni peron je name$&en ob levem prevoznem tiru, tir §t. 1 proge Zidani Most — Sentilj —
d.m. Sirina perona je na zadetku 3,70 m, s tem da je od podvoza A1 do konca perona pri
postajnem poslopju, razSirjen na 7,20 m. Peron je do podvoza A1 v loku polmera 1.600 m in
v prehodni krivini, od tu dalje do konca pri postajnem poslopju pa v premi. Od osi 1. tira je
peronski rob oddaljen 1,65 - 1,68 m, zaradi nadviSanja zunanje tirnice h = 60 mm.

Drugi, oto¢ni peron, se nahaja med tiroma &t. 2 in 3. Na zacdetni stacionazi v km 574+837 je
peron Sirine 5,87 m, dalje, proti postajnemu poslopju, pa se Sirina perona zvezno povecuje in
na koncu perona v km 575+137 doseZe Sirino 7,70, na medtirni razdalji 11,00 m.
Oddaljenost peronskega roba od tirne osi tira §t. 2 je 1,65 m.

Oddaljenost peronskega roba od tirne osi tira §t. 3 je v premi 1,65 m, u loku 1,66 m.

V skladu s Pravilnikom o opremljenosti Zelezniskih postaj in postajali$¢, so, za dostop oseb z
omejeno mobilnostjo, na peronih predvidena dvigala.
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Za pomoc¢ slepim in slabovidnim osebam so na talnih povrdinah peronov predvidene otipne
in vidne varnostne oznake. Tako je vzdolZ peronov in na koncih peronov predvideno vidno in
otipno opozorilo, ki ima vodilno/usmerjevalno funkcijo za obveS&anje o nevarnem obmodju,
kot je rob perona. Opozorilo je otipni trak Sirine 20 cm izdelan iz betonskih tlakovcev
debeline 8 cm, istega tipa, kot je tlak celotnega perona. Zgornja povrsina je naZlebljena
paralelno s tirom in robom perona ter je obarvana z rumeno barvo, da bi s tem obenem
opozarjala tudi vse druge potnike na nevarnost prihajajoCega vlaka ali padca s perona na tir.
Ta trak je na prvem in otoCnem peronu oddaljen 270 cm od osi tirov §t. 1 in §t. 2, po katerih
bodo vlaki vozili z maksimalno hitrostjo V = 160 km/h.

Po tirih 8t. 3 in 5t. 4 bodo vlaki vozili s hitrostjo V = 80-120 km/h, zato je oddaljenost otipnega
traka na otoCnem peronu ob 3. tiru 2,40 m.

Razen navedenega varnostnega otipnega traka, bodo na peronih izvedeni tudi usmerjevalni
oz. vodilni otipni trakovi Sirine 60 cm, svetlejSe barve od ostalih tlakovcev, za vodenje
slepih in slabovidnih oseb. Zgornja povrsina je nazlebljena paralelno s tirom z rebri Sirine 2
cm in globine 0,5 cm. lzvedeni so iz nedrseCih betonskih ploS¢ bistveno, dimenzij
30/30 cm ter debeline 8 cm. Robovi so posneti.

Del perona, ki pade v nevarno obmodje, to je povrSina od roba perona do otipnega
opozorilnega traku, bo izveden s tlakovci svetlejSe barve, kot so tlakovci na preostalem delu
perona in dodatno bo sam rob perona pobarvan s svetlo kontrastno barvo. Detajlni naclrti
perona z vodilnimi i opozorilnimi trakovi bodo priloZzeni v PZI-ju.

Konstrukcija perona se sestoji iz sledecih elementov:

- peronski zid ob tiru, izdelan iz peronskih montaznih elementov,
- zid/temelj protihrupne ograje na robu bo&nega perona,

- nasipni material za peronskim zidom,

- zakljuéni tamponski sloj d = 20 cm,

- pesekd=5cm,

- protidrsni betonski tlakovci d = 8 cm,

- odvodna linijska reSetka.

Peronski zid ob tiru se izdela iz peronskih montaznih elementov dim. 60x85x15 cm. Elementi
se polagajo na AB temelj dim. 65x50 cm (beton C 20/25), ki je dilatiran na vsakih 6 m z
dilatacijo Sirine 1 cm (stiropor). Pod temeljem je poloZen podlozni beton (C 12/15) debeline
10-15 cm.

Nasipni material za peronskim zidom mora biti sestavljen iz stabilne, za vodo prepustne in
zmrzlinsko odporne kamnite meSanice 0-63 mm. Utrjen mora biti na nosilnost Ev, 2 60 MPa.

Zakljuéni tamponski sloj d =20 cm, mora biti utrjen na nosilnost Ev, = 80 MPa, izveden v
padcu peronske talne povrsine.

Protidrsni betonski tlakovci debeline 8 cm se polagajo v sloj peska d = 5 cm, po navodilih
proizvajalca. S projektom so predvideni tlakovci dimenzije 30x30 cm, zato je z »modulom
30« projektirana celotna peronska povrSina. Na ta nacCin se v najvecji mozni meri izognemo
rezanju tlakovcev.

Padec tal peronske povrsine je praviloma 2 % v smeri proti odvodni linijski redetki, vendar je
na posameznih mestih, zaradi prilagajanja viSine perona nadvi$anju tira, nagib od 1 do 3 %.

Linijska reSetka je predvidena na robovih boénih peronov, na razSirjenih delih bo&nih
peronov in na otoCnem peronu pa v sredis¢nem delu peronov. Odvodne kanalete so
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poloZene v vzdolznem nagibu tira in perona, kar znasa 1,6 %.. Meteorne vode s peronov in
nadstresnic se stekajo v zbirne vtoke na kanaletah, od koder se dalje odvajajo v peronsko
kanalizacijo.

Kanalizacija je predvidena vzdolz peronov. Izdelana je iz PE-HD kanalizacijskih cevi DN 300
in kanalizacijskih revizijskih jaskov PE-HD DN 500, z litozeleznimi pokrovi D250. Izpust
kanalizacije je na zaCetkih bo¢nih peronov speljan v odvodne progovne jarke v blizini
sluZzbenega nivojskega prehoda, medtem ko se preostali del kanalizacije odvaja prec¢no pod
tiri in skupaj z drenazno vodo spus€a v novo kanalizacijo v cesti pri parkiriScu.

Na peronih, zaCevsi od podvoza pa preko izhodnih stopnic iz podhoda, so predvideni jekleni
nadstreski. NadstreSek na prvem peronu je dolzine 97,60 m, z dodatkom dolZine 37 m za
spoj z novim nadstreSkom pred postajnim poslopjem, ki je dolZine 68 m. Na otonem peronu
je nadstreSek dolzine 105,30 m. (Nadstreski so predmet posebnega nacrta).

Zid/temelj protihrupne ograje je obdelan v posebnem nacrtu.

Med tirima 1 i 2 v coni perona je potrebno zgraditi ograjo, visine 1,0 m zgoraj GRT-a, 5 m
daljSe od zacetka oziroma koneca perona (skupna dolzina ograje 310 m. Ograja se zgradi
od vroce pocinkanih jeklenih profila 50x50x4 mm.

Do peronov se dostopa skozi podhod pod tiri 5t. 1 — 4. Podhod leZi v km 575+106,87, je
Sirine 5 m in viSine 2,50 m. Izhod iz podhoda na perone je preko stopnic in s tremi dvigali.
Podhod je predmet posebnega nacrta.

Nivojski in izvennivojski prehodi

- NPr 574,5 Pragersko v km 574+507, kjer progo Zidani Most — Sentilj — d.m. kriza poljska
pot: prehod se ukine.

- NPr 575,0 Pragersko v km 575+010, kjer progo kriza lokalna Ptujska cesta: na mestu
obstoje€ega nivojskega prehoda (Ptujska cesta) v km 575+012,12 je predviden nov podvoz
A1. Glede na IDP je povec¢ana svetla viSina iz 3,50 m na 4,50 m. |z podvoza je po stopnicah
in s stopnis¢énimi dvigali za invalidne osebe, omogoCen dostop na perone. Podvoz je
predmet posebnega nacrta.

- Cestni podvoz v km 576+405, kjer progo izvennivojsko kriza glavna cesta G1/2: zaradi
podaljSevanja postajnega obmocja v smeri proti Mariboru, na obstojeCem nadvozu preko
obvoznice Pragersko izvede se Siritev objekta za 0,75 m. Podvoz je predmet posebnega
nacrta.

Na zacCetku perona v km 574+830 se nahaja sluzbeni nivojski prehod, Sirine 3,60 m, z
gumastim tlakovanjem, ki bo v glavhem sluzil za dovoz lahkih strojev na perone, za Cis€enje
snega in podobno. Od nivojskega sluzbenega prehoda do bo¢nega in otoénega perona so
predvidene asfaltirane klanine v nagibu 12 %. Konstrukcija klanina: 30 cm kamnita
posteljica 0-63 mm; 25 cm tamponski drobljenec 0-22 mm ; 7 cm nosilna asfaltna plast AC
22 in 3 cm zaporna asfaltna plast AC 8.

Nivojski sluzbeni prehod bo zavarovan (vrata v protuhrupni ograji), da se na ta nacin
prepreci nepooblasceni prehod preko tirov.

Pregledni jasek in a.b. plo§€a na tiru st. 10
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Na tiru st. 10, je ob skupini tirov za smer proti Ormozu, planiran jasek za pregled
elektromotornih vlakov, te a.b. ploCa sa silosom za pesek. AB konstrukcija jaska je dolzine
30 m, z dodatno plos¢o preko tira na zacetku in na koncu jaska dolzine 2,65 m. Isti tip AB
plosce je predviden tudi po celotni dolZini jaska, obojestransko ob tiru, v Sirini 145 cm. Na
zacCetku in koncu jaSka so AB stopnice. JaSek je U — preseka, s temeljno AB plos¢o d = 40
cm in AB zidovima d = 35 cm (beton C 30/37), na katera so pritrjene tirnice oblike 49 E1 s
»K« pritrdilnim priborom vbetoniranim v zid. ViSina zidov od dna jaSka do gornjega roba tirnic
je 140-150 cm. Jadek je Sirok 120 cm. V bo&nih zidovih so obojestransko predvidene nise z
elektriCnimi prikljuéki in razsvetljavo. Dno jaska je izvedeno s padcem 0,8 % proti
odvodnemu kanalu z reSetko v sredini jaSka. Kanalizacija je izvedena iz PE-HD cevi, DN
160, priklju¢enih na novo projektirano kanalizacijo uz cesto A3. Cevi so za&€itno
obbetonirane z betonom C 16/20 debeline min 10 cm. Zidovi in dno jaska so hidroizolirani z
bitumenskimi varjenimi trakovi in z za&¢ito hidroizolacije.

Iza jaska je nalrtovana AB plos€a dolzine 30 m. Na oddaljenosti 7,50 m od zaCetka AB
plosce, bo postaviljen silos za pesek, ki bo prestavljen iz obstojeCe lokacije in zmontiran na
nove temelje. Plo3Ca je konstruirana iz glavne nosilne AB plos¢e (beton C 30/37 XA1)
debeline 30 cm in Sirine 480 cm, v katero so vbetonirane tirnice oblike 49 E1 s kompletnim
»K« pritrdilnim priborom in rebrastimi podloZznimi plos€ami. Preko te AB plosCe se betonira
na zunanjih straneh tirnic druga AB ploS¢a do viSine gornjega roba tirnic. Zabetonira se tudi
notranji prostor med tirnicama, vendar samo do glave tirnice, t.j. 4 cm pod GRT. Notranja
betonska ploS&a ima ob tirnicah debelino 11 cm, do najmanj 8 cm v sredini plo3Ce, kjer so
predvidena dva jaska za zbiranje meteorne vode, ki se dalje pre¢no odvaja v kanalizacijo
predvideno uz novo cesto A3.

Ob jadku in ob AB ploS&i na cestni strani je naértovana asfaltna povrSina za cestna vozila,
trapezni oblika. Povrsina je v padcu proti cesti oziroma proti betonskemu kanalu z reSetko in
kanalizacijo. Oljnata meteorna voda se dovaja do separatorja in od koder se preciS¢ena
voda spusti v vodotok. Karakteristike separatorja: Q =40 I/s, ca 10 000 I.

Postajno poslopje

Predmet posebnega nacdrta je tudi rekonstrukcija postajnega poslopja v km 575+177.
Odstrani se obstojeCi nadstreSek pred postajnim poslopjem, in se nadomesti z novim. Prav
tako se odstrani obstoje€i peron pred poslopjem, kjer je kot nadomestilo predvidena nova
zelena povrsina. Ohranja se obstojeCi prometni urad. Na severni strani se k njemu dogradi
prizidek, v skladu s projektno nalogo, kar je prav tako predmet posebnega nacrta.

4 OBJEKTI

4.1 PODVOZ A1

Objekt: Podvoz A1 v km 575+12,117 proge Zidani Most — Sentilj - drzavna
meja (5t. proge 30)

Namen objekta

V sklopu posodobitve ZelezniSkega vozliS€a in postaje Pragersko se na postajnem obmocju
izvede podvoz Ptujske ceste (deviacija A1) pod S&tirimi tiri proge Zidni most — Maribor
oziroma Zidani most — OrmoZ. Ptujska cesta omogoa dostop z obvoznice Pragersko na
severu do Pragerskega in naprej proti Ptuju. Preko kesona podvoza potekata tudi deviaciji
A2 in A3. V obmodju podvoza poteka na desni strani deniveliran plo¢nik za pe3ce, na levi
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strani pa tudi denivelirana kolesarska steza in plo¢nik, od koder je preko stopniS¢ omogocen
dostop do peronov ZelezniSke postaje Pragersko.

Zaradi visoke kote podtalnice (1,50 m pod terenom) se podvoz A1 izvede kot AB vodotesni
keson skupne dolZine 194,31 m in svetlega razpona ca 13,7 m.

V sklopu ldejnega projekta rekonstrukcije ZelezniSke postaje Pragersko je bil izveden IDP
podvoza Pragersko, z viSino svetlega profila 3,50 m, ter skupno dolzino podvoza 175,45 m,
ter brez dostopnih stopniS¢ na perone.

Ker je gradnja bliznjega podvoza B1, z vidino svetlega profila 4,5 m previdena v drugi etapi
rekonstrukcije ZelezniSkega vozlis¢a Pragersko, je bila sprejeta odloCitev, da se pod
podvozom A1 poizkuda zagotoviti svetlo visino 4,5 m, kar je bilo realizirano z manj$o
spremembo deviacije A1 in kompleksno vitkejSo prekladno konstrukcijo pod Zeleznico. Glede
na IDP reSitev kesonskega podvoza, kjer je bila podtalnica upostevana na nivoju ca 2,0 m
pod terenom, se keson podvoza podalj$a za ca 20 m.

Kategorija objekta

Po EC 1/3 (EN 1991-3) je objekt dimenzioniran na ZelezniSko prometno obtezno shemo
LM 71 in shemo tezkih vozil SW. Pri tem je upoStevan faktor povefanja prometne
obtezbe a=1,10 (se ne uporabi na shemi SW/2). |z primerjave zgoraj navedene
upoStevane obtezbe in prometne obteZbe kategorije D4 sledi, da objekt presega
nosilnost te kategorije in se ga torej kategorizira s kategorijo D4.

Novi objekt zagotavlja svetli profil za novogradnje GC.

Pri  projektiranju je upoStevana max. progovna hitrost 160 km/h
(konvencionalna hitrost).

ELEMENTI KOMUNIKACIJ

3.1 Na zelezniSkem objektu (tiri 1, 2, 3 in 4)

- robni venec in PHO: = 051m
- bocni peron 1: = 3,50m
- gramozna greda pod tiroma 1in 2:  1,65+4,75+1,65 = 8,05m
- otoCni peron 2: = 7,70 m
- gramozna greda pod tiroma 3in4: 1,65+4,75+1,65 = 8,05m
- bocni peron 3: = 3,50m
- robni venec in PHO: = 051m
- Skupaj: = 11,35 m
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tira 1in 2 (v =160 km/h), tira 3 in 4 (v = 80 km/h),

tir 1 se nahaja v prehodnici A=480.91 iz krivine R=1595m v premo, tir 2 se nahaja v
prehodnici A=481.66 iz krivine R=1600m v premo, tira 3 in 4 se nahajajo v premi,

vzdolzni sklon vseh 8tirih tirov je 1,60 %o
kot krizanja med osmi tirov in osjo podvoza oziroma deviacije A1 je 64°,

krizanje osi deviacije A1 in tirov je v km 575+12,117 proge Zidani Most - Maribor,
v km 0.2+35.961 deviacije A1 s tirom 1, v km 0.2+41.247 s tirom 2, v km
0.2+53.494 s tirom 3 in v km 0.2+58.781 s tirom 4,

Zelezniski tiri so namesceni na tirno gredo

Na cestnem objektu (deviacija A2)

robni venec z ograjo za pesce: = 0,25m
vzdrzevalni hodnik: = 0,50m
cestisce: = 6,00m
vzdrzevalni hodnik = 0,50m
robni venec z ograjo za pesce: = 0,25m
Skupaj: = 7,50m
deviacija A2

deviacija se nahaja v premi, ob zaklju¢ku pa v krivini R = 30 m,

vzdolzni sklon deviacije v obmodju podvoza je 0,46 %,

precni sklon deviacije v obmogju podvoza je 2,50 %,

kot krizanja med osjo ceste A2 in osjo podvoza oziroma deviacijo A1 je 65,2°,
krizanje deviacij je v km 0.2+97.181 deviacije A2.

Na cestnem objektu (deviacija A3)

robni venec z ograjo za pesce: = 0,25m
vzdrzevalni hodnik: = 0,50m
cestisce: = 6,00m
vzdrzevalni hodnik = 0,50m
robni venec z ograjo za pesce: = 0,25m
Skupaj: = 7,50m
deviacija A3

deviacija se nahaja v premi

vzdolzni sklon deviacije v obmogju podvoza je 0,30 %,

precni sklon deviacije v obmogju podvoza je 2,50 %,

kot krizanja med osjo deviacije A3 in osjo podvoza oziroma deviacijo A1 je 65,2°,
krizanje deviacij je v km 0,2+45,903 deviacije A3.
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Pod objektom (deviacija A1)

- hodnik za peSce in kolesarje: 0,2 +2x0,8 +0,25+1,00+0,25 = 3,30m

- ograja za peSce z krono zidu: = 0,12m

- varnostni hodnik : = 0,75m

- cestiSce: = 6,00 m

- varnostni hodnik : = 0,75m

- ograja za peSce z krono zidu: = 0,12m

- hodnik za pesce in kolesarje: 0,2 + 1x0,8 + 0,25+ 1,00+ 0,25 = 2,50 m

- Skupaj: =13,54 m

- svetla visina pod objektom je min 4,50 m.

Svetli odmiki ovir na peronih

Pravilnik o opremljenosti postaj in postajaliS€ zahteva varnostne odmike ovir na peronih od
roba perona oziroma od osi Zelezniskih tirov. Le ti so odvisni od hitrosti vlakov, ki znasajo na
tirih1 in 2 160 km/h, na tirih 3 in 4 pa 80 km/h.

Odmik roba peronov od osi tirov znasa 1,65 m.

Za tira 1 in 2 veljajo minimalni odmiki:

- varnostna &rta, ki oznacuje nevarno obmocje, se nahaja na oddaljenosti 2,70 m od osi
tira,

- pri ovirah na peronu, krajSih od 10,0 m (parapet stopni§¢a), znasa min. razdalja od
takSne ovire do meje nevarnega obmocja 1,20 m, kar pomeni da mora znaSati Sirina
perona do ovire pri tirih 1in 22,25 m,

- pri tem mora znaS$ati razdalja med robom perona in robom ovire najmanj 2,00 m (ni
merodajno za tira 1 in 2).

Za tir 3 veljajo minimalni odmiki:
- varnostna cCrta, ki oznaCuje nevarno obmocje, se nahaja na oddaljenosti 2,20 m od osi
tira,

- pri ovirah na peronu, krajSih od 10,0 m (parapet stopni$€a), znasa min. razdalja od
takdne ovire do meje nevarnega obmocja 1,20 m (ni merodajno za tir 3),

- pri tem mora znaSati razdalja med robom perona in robom ovire najmanj 2,0 m
(merodajno za tir 3).

Prav zaradi zgoraj opisanih zahtevanih odmikov, ki so manjsi od ovir daljSih od 10 metrov, je
ograja stopnis€a »skrajSana« pod dolzino 10-ih metrov.

Odmik parapeta stopnis€a na peronu 1 (tir 1) je 3,50 m - stopnisSce krajSe od 10m,
Odmik parapeta stopni$€a na peronu 2 (tir 2) je 2,25 m, oziroma (tir 3) je 2,00 m - stopnisc¢e
krajSe od 10m.

KONSTRUKCIJA
Konstrukcija podvoza je zasnhovana v vodotesni kesonski izvedbi skupne dolzine 190,36 m.
Sestavljena je iz osmih kampad dolzin

27,69 + 22,44 + 23,31 + 36,62 + 22,98 +22,20 + 21,90 + 13,07 m.
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Keson podvoza je U oblike svetle Sirine 13,66 — 16,21 m in skupne S$irine 15,26 — 17,71 m.
Vidina obodnih sten zna%a 1,5-6,6 m. Stene imajo debelino 80 cm, v zgornjem delu
(40 cm) pa 30 cm, ter so zakljuéene z zaklju¢no kapo zidu Sirine 45 cm. Na obeh straneh
voziS€a se izvede denivelirana hodnika za peSce in kolesarje, ki sta loCena od vozis€a z
vmesnima stenama vidine do 3,40 m in debeline 30 — 50 cm. Debelina temeljne plosée
kesona znasa 80 cm, Sirina pa 17,26 — 20,00 m, kar pomeni da sega rob temeljne plosce
1,0 m od zunanje povrsine sten kesona. V obmodju nizjih kampad na koncih kesonske
konstrukcije (kampada 1, delno kampada 2, kampada 7 in kampada 8) izvede ozZje temelje
(zaradi bliznje meje DLN in s tem moznosti izvedbe zagatnic).

Zaradi visokega nivoja podtalnice sta oba zakljuCka kesona zakljuCena z dvignjenim
parapetom visine ca 55 cm in debeline 40 cm.

Zaradi deniveliranega plo¢nika nad terenom in bliznje meje odkupa, se v nadaljevanju
kesona na levi strani izvede AB podporni zid dolzine 10,87 m. ViSina zidu je do 1,90 m,
debelina stene je 30 cm, pre¢ne dimenzije temelja pa so 30-40/140 cm.

Osrednja kampada, Sirine 36,62 m, je na obmocju kriZzanja z ZelezniSko progo izvedena kot
zaprti AB okvir. Stene in talna ploS¢a so enakih dimenzij kot pri prikljuénih kesonskih
konstrukcijah. Prekladna konstrukcija sestoji iz Sestih dvignjenih nosilcev na medsebojnem
rastru 4,53 — 6,71 m, ki so pre¢no povezani z plos¢o debeline 45 — 50 cm. Pod peronom 1 je
v levi krajni robni nosilec (b/h =1,20/1,34 m) je vpeta konzola dolZzine 2,81 m in debeline
25 — 40 cm z integriranim robnim vencem (b/h = 60/83 cm) na katerega se pritrdi PHO. Pod
vzdrzevalnim hodnikom ob tiru 4 je v desni krajni robni nosilec (b/h =1,20/1,32 m) vpeta
konzola dolZzine 1,16 m in debeline 40 cm z integriranim robnim vencem (b/h = 60/100 cm)
na katerega se pritrdi PHO. Na konceh imata konzoli prosti rob in nista vpeti v steni podvoza.
Pre¢ne dimenzije vzdolZznih nosilcev pod robovoma srednjega perona so b/h = 1,00/1,35 m,
med tiroma 1 in 2 oziroma 3 in 4 pa b/h = 1,00/1,15 m. Stati¢ni razpon nosilcev prekladne
konstrukcije znaSa ca 16,0 m.

V obmodju krizanja deviacij A2 in A3 z podvozom se za posamezno premostitev izvede
prekladna konstrukcija, ki je togo vpeta v steni (d = 80 cm) kesona. DolZina AB prekladne
plos¢e je 16,84 m (deviacija A2) oziroma 16,90 m (deviacija A3). Debelina prekladnih
konstrukcij je 65 cm, Sirina pa 6,80 m, konzoli se v dolzini 1,0 m stanjSata na 25 cm.
Premostitev z deviacijo A2 ima krila vzporedna s cesto dolZzine 2,0 m, vidine ca 1,5 m in
debeline 40 cm. Premostitev z deviacijo A3 ima krila vzporedna s cesto dolzine 2,0 m ter
viSine ca 2,3 m in debeline 40 cm.

V osrednji kampadi se pod desnim hodnikom med stenama izvede AB jadek za C&rpanje
meteorne vode iz podvoza. Svetle tlorisne dimenzije jaska so 2,20 x 6,00 m, debelina bocnih
sten je 40 cm, debelina krovne plos¢e pa 30 cm. Svetla viSina jaska je 5,46 m. Talna ploS¢a
jaska ima tlorisne dimenzije 4,8 x 6,00 m , debelina talne plo3¢e pa je 80 cm.

Z levega ploCnika Ptujske ceste je preko stopniS¢ omogoc¢en dostop do perona 1 ob tiru 1,
otoCnega perona med tiroma 2 in 3, ter do plo¢nika ob deviaciji A3. Stopnis¢ne rame so
oblikovane kot AB konstrukcije z vertikalnimi stenami povezanimi s talno plos¢o. Pri obeh
dostopnih stopni&€ih na perona zna$a svetla razdalja stopni§&nih ram 3,00 m. Ob steni teh
stopniS¢ se namesti stopniséno dvizno plos€ad za funkcionalno ovirane osebe. Svetla Sirina
stopnid€a za dostop do ploénika deviacije A3 znasa 2,40 m, s Sirino stopnic 1,80 m ter Sirino
rampe za kolesarj0,60 m. Debelina sten vseh stopnis¢ je 35 cm, s tem, da se pri stopnid¢u
na otoCnem peronu 2 stena na vrhu zozi na 25 cm (zaradi zahtevanih svetlih odmikov ograje

45/321



W 29

M St alile
Izvajalec JV: ) nizke gratnje 0.9

od osi tira oziroma roba perona). Na stopniS¢nih ramah in podestih je debelina talne plos¢e
40 cm na zgornjem podestu pa do 80 cm Stopnis€a so dilatirana od okvirne konstrukcije
podhoda.

Vsako stopnis€e je oblikovano kot tri-ramno z vmesnima podestoma dolzine 1,60 m.
Dimenzije stopnic se nekoliko razlikujejo med posameznimi stopniS¢i, kar je posledica
razli€nih nivojev obeh peronov, oziroma plo¢nika ob dev. A3.

V parapete dostopnih stopniS€na perona so sidrani stebri¢ki nadstrednice, med katere je
integrirana transparentna PHO (na zunanji strani stopniS¢ na peronu 1), oziroma jeklena
skeletna konstrukcijo s steklenimi polnili v viSini ca 2,0 m nad parapeti stopniS¢a, kar
predstavlja zasc¢ito stopniS¢ pred meteornimi padavinami.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Ograje

Na stenah kesona podvoza, na vmesnih zidovih med vozis¢em in hodniki deviacije A1 ter na
robnih vencih premostitev z deviacijama A2 in A3 je nameSCena kovinska ograja z
vertikalnimi polnili visine 1,20 m. Enaka ograja je nameSena na parapete dostopnega
stopnid€a do plo¢nika deviacije A3.

V medtirju med tiroma 1 in 2 ter tiroma 3 in 4 je nameS¢ena kovinska ograja za vzdrzevalce
viSine 0,9 m. Ograji morata biti ustrezno ozemljena na povratni vod ZelezniSke proge.

Elementi vseh ograj so vroCe cinkani.

Hodniki

V obmodju podvoza potekata na obeh straneh Ptujske ceste denivelirana ploCnik za pe&ce in
kolesarje, na levi strani Sirine 3,30 m, na desni strani pa 2,50. Ob voziS¢u deviacije A1
potekata varnostna hodnika Sirine 50 cm, ki sta dvignjena 18 cm nad vozid€e (betonski
robnik 15/25 cm).

Na premostitvah z deviacijama A2 in A3 potekata ob vozid€u varnostna hodnika Sirine
50 cm, ki sta dvignjena 18 cm nad vozis€e (betonski robnik 15/25 cm).

Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (viSine 35 cm do spodnjega robu pragu) iz
tol¢enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost toléenca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Zasipni klini ob prehodu ZzelezniSke proge na objekt

Zasipni klin je izveden z nekoherntnim materialom (GW) in komprimiranjem v slojih po 30 cm
na min. 98 % po MPP (modificiran postopek po Proctorju), oziroma E,, = 80 MPa.

Pod planumom proge se izvede zasip debeline ca 1,30 m iz nekoherentnega materiala
(GW), ki je komprimiran v slojih po 30 cm na 100 % po MPP (modificiran postopek po
Proctorju), oziroma E.» = 100 MPa.

Zasipni klini za kesonom, ob prehodu cestnih objektov, za podpornim zidom

Zasipni klin za stenama premostitev cestnih deviacij, krili in podpornim zidom se izvede z
gramoznim materialom (GW, SW). Komprimacija se izvede z lazjimi komprimacijskimi

46/321



W 29

Izvajalec JV: A/ | Tizen gragnje 0.9

sredstvi v slojih po 30 cm na 95 % po MPP (modificiran postopek po Proctorju), oziroma
E.2 = 80 MN/m?.

Odvodnjavanje

Odvodnjavanje prekladne konstrukcije pod ZelezniSko progo poteka vzdolzno, s streSnim
padcem 0,7 %.

Odvodnjavanje prekladnih konstrukcij cestnih premostitev poteka vzdolzno z padcem 0,5
oziroma 0,8 %. Pred objektom se na visji strani ob niZjele€i robnik vgradi cestni izlivnik, ki se
naveze na sistem odvodnje deviacij A2 in A3.

V najnizji toCki deviacije Ptujske ceste se pred profilom A1-13 zgradi jaSek za CrpaliSCe.
Odvodnjavanje deviacije poteka preko kanalete z rego, ki je vgrajena ob nizjem robniku.
Kanalete se stekajo v revizijski jaSek (B.C. ® 50) ob jasku crpali§¢a. Pod njim je v utoru
(Sirine 50 cm in globine do 26 cm) namescena PE DK drenazna cev @ 250, ki odvaja vso
meteorno vodo v CrpaliSce.

Odvodnjavanje hodnikov ob deviaciji Ptujske ceste poteka ob notranji strani hodnika
kanaleto z rego. Na levem hodniku se kanaleti odvodnjavata preko PVC cevi ® 100 v
revizijski jaSek in od tukaj po PE DK drenazni cevi ® 250 v utoru, v revizijski jaSek pri
Crpalid¢u. Kanaleti desnega hodnika se odvodnjavata direktno v ¢rpalisce.

Pronicajo€a voda pod vozis¢éem se odvaja vzdolzno po drenazni cevi ® 250, ki je
namesCena v nizje lezeCem vogalu. Vsa voda se steCe v PE DK drenazno cev @ 250, ki je
namesc¢ena v pre¢nem utoru talne plos€e in od tu naprej v jasek &rpaliSca.

Osvetlitev podvoza in stopnis¢

Podvoz in dostopna stopniS¢a na perone so osvetljeni z javno razsvetljavo, ki je obdelana v
sklopu projekta razsvetljave podvoza A1.

Zascita stopnis¢ (nadstresnice, paneli za zasc¢ito proti padavinam, PHO)

Dostopni stopnidCi na perona sta prekriti z jeklenima peronskima nadstrednicama ki sta
obdelana v samostojnem PGD nacrtu, ki je sestavni del tega projekta

V parapete stopniS¢ so sidrani stebriCki nadstreSnice, med katere je integrirana
transparentna PHO (na zunanji strani stopnis€a na peronu 1), oziroma jeklena skeletna
konstrukcija s steklenimi polnili v viSini ca 2,0 m nad parapeti stopniS¢a, kar predstavlja
zascCito stopniS¢ pred meteornimi padavinami.

Talne obloge na stopnis¢ih
- granit 4,0cm
- lepilna zmes 1,0 cm

Nadvisanje, merilni ¢epi

Krovno plos¢o Zeleznidke proge in voziséno plos¢o nadvisamo v sredini razpona za 15 mm.
Dodatno je potrebno upostevati nadviSanje zatasne podporne konstrukcije opaza.

Potrebno je upostevati nadviSanje zaCasne podporne konstrukcije opaza krovne plosce.

Cepe za kontrolo povesov in posedanja objekta je potrebno namestiti na plafon prekladne
konstrukcije pod Zeleznidko progo in sicer ob stenah ter v sredini polja pod robnima
nosilcema ter pod nosilcema ob robu srednjega perona (4 x 3 = 12 kom).
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Cepe za kontrolo povesov in posedanja objekta je potrebno namestiti v robna venca
prekladnih konstrukcij cestnih objektov na deviacijah A2 in A3 in sicer nad stenama ter v
sredini polja (2 x 3 = 6 kom za vsako premostitev).

Merilne Eepe se namesti na vrhu sten korit in sicer na koncih in sredini posamezne kampade
(7 x 2 x 3 = 30 kom) ter po en Cep na robnem vencu na za€etku in koncu podpornega zidu
pri profilu A1-18.

Vidne betonske povrsine

PovrSine so neobdelane in v naravni barvi betona. PovrS§ina mora biti enotne barve in brez
madezev. Opazne plos€e naj bodo enako velike in enake oblike. Stiki morajo biti enakomerni
in potekati neprekinjeno. Na vidnih povrSinah je potrebno opaZz podpreti tako, da ne ostanejo
vidni sledovi vloZzkov od lukenj za sidra in distanénike. Vse vidne robove je potrebno posneti
s trikotno letvijo 3 x 3 cm.

TEHNOLOGIJA GRADNJE

Tehnologija gradnje podvoza mora zagotoviti ¢im manj motenj v ZelezniSkem prometu.
Podvoz se izvede po zgraditvi bliznjega podhoda, kjer je omogocen promet peScev med
gradnjo podvoza A1.

Gradnja podvoza traja 12 mesecev, znotraj 2., 3., 4. in 5. faze vozlis¢a Pragersko.

1. faza gradnje: zgradi se JV del podvoza
Zelezniski promet poteka po obstojecih tirih 1 in 2 (smer Maribor),
razen enkratne 12 urne zapora obstojeCega tira 2
Cas trajanja 1. faze v obmodju Zeleznice (4. in 5. kampadi): 5
mesecev
Cas trajanja del kompletne 1.faze z preostalimi kampadami 6,7 in 8:
12 mesecev

- odstranitev obstojecih tirov 3 in 4 (smer Ormoz)

- vgradnja zagatnic ob obstojeCem tiru 2 (vgradnja z dvema garniturama) - 12 urna
zapora obstojecega tira 2,

- vgradnja preostalih zagatnic,
- izvedba vodnjakov (V1, V2, V3 in V4) za znizevanje nivoja podtalne vode,
- delni izkop gradbene jame ter razpiranje zagatnic - kampadi 4 in 5,

- izkop do temeljnih tal in zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona
d=30cm,

- izvedba talne plosce in sten do del. stika (h=2,5m) ter zasip sten - kampadi 4 in 5,
- izvedba talnih plos¢e in sten (delno) - kampade 6, 7 in 8,

- odstranitev razpiranja zagatnic ter izvedba zgornjih delov sten kesona - kampadi 4
in 5,

- izvedba prekladnih konstrukcij okvirja — kampadi 4 in 6,

- izvedba zasipnih klinov sten kesona z odstranitvijo zagatnic kampad 4, 5 in 6,
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- izvedba krova na ZelezniSkem objektu z ureditvijo novih tirov 3 in 4.

2. faza gradnje: zgradi se SZ del podvoza
zelezniski promet poteka po novih tirih 3 in 4 (4 mesece)
¢as trajanja del 2 faze v obmocdju zeleznice (3. in 4. kampada): 4 mesece
¢as trajanja del kompletne 2.faze in preostalih kampad 1 in 2: 7 mesecev

- odstranitev obstojecih tirov 1 in 2 (smer Maribor),

- vgradnja zagatnic,

- izvedba vodnjakov (V5, V6, V7 in V8) za znizevanje nivoja podtalne vode,
- delni izkop gradbene jame ter razpiranje zagatnic - kampadi 3 in 4,

- izkop do temeljnih tal in zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona
d=30cm,

- izvedba talne plosce in sten do del. stika (h=2,5m) ter zasip sten — kampadi 3 in 4,
- izvedba talne plos€e in sten v celotni viSini (kampadi 1 in 2),
- izvedba preostalega dela sten - kampade 6, 7 in 8,

- izvedba zasipnih klinov in odstranitev zagatnic ob kampadah 7 in 8 (zagatnice na
severni strani kampade 7 ostanejo vgrajene - ob stanovanjskem objektu,

- odstranitev razpiranja zagatnic ter izvedba zgornjih delov sten kesona - kampadi 3
in4,

- izvedba prekladnih konstrukcij okvirja — kampadi 3 in 4,

- izvedba zasipnih klinov sten kesona z odstranitvijo zagatnic (razen ob
stanovanjskem objektu - na desni strani ob kampadi 1 in 2),

- izvedba krova na ZelezniSkem objektu z ureditvijo novih tirov 1 in 2.

OBJEKT C1 ZA DOSTOP V TRIKOTNIK

Objekt: Objekt C1 za dostop v trikotnik

v km 0+476,61 zveznega loka proge Ormoz - Maribor

ELEMENTI KOMUNIKACIJ

Na zelezniSkem objektu (tir 11)

- robni venec in vzdrzevalna ograja = 0,25m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- parapet SV-TK korita: = 0,20m
- gramozna greda pod tiroma: 2x2,25 = 450m
- parapet SV-TK korita: = 0,20m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- __robni venec in vzdrzevalna ograja = 025m
- Skupaj: = 6,70m
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- tir 11 (Vmax = 65 km/h) se zgradi v 1.fazi,
- tir 11 se nahaja v prehodnici A = 130,
- vzdolzni sklon obeh tirov je 7,30 %
- kot krizanja med osmi tirov in deviacijo C1 je 88,8°
- krizanje tira 11 je v km 0+476,61 ZelezniSke proge,
- zelezniski tir je namesc¢en na tirno gredo.

Pod objektom (dostop do trikotnika)

- svetla visina pod objektom je min 2,20 m,
- Svetla Sirina v objektu znasa 2,50 m.

KONSTRUKCIJA

Konstrukcija objekta je zasnovana kot zaprti armiranobetonski okvir na elasticni podlagi.
Skupna dolzina objekta je 3,10 m, skupna Sirina objekta pa 6,70 m. Skupna Sirina AB okvirja
je 6,10 m. Svetli razpon znasa 2,50 m, svetla viSina pa 2,20 m. Debelina krovne plosce in
sten znasa 30 cm, debelina talne plosce pa 40 cm.

Prepust je temeljen plitvo na talni ploSci preko sloja pustega betona debeline 30 cm. DolZina
poSevnih konzolnih kril je 3,50 m oziroma 4,00 m, debelina pa 30 cm oziroma 35 cm. ViSina
kril znasa ca 2,4 m.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Ograje

Na robnih vencih objekta sta namesceni ograji za vzdrzevalce viSine 1,1 m. Ograji morata
biti ustrezno ozemljena na povratni vod ZelezniSke proge. Elementi obeh ograj so vrocCe
cinkani.

Vzdrzevalni hodniki na objektu

Hodniski pas ob zunanjih robovih tirov sestavlja robni venec, kinete za SV in TK kable in
pokrovi kinet (Sirine 45 cm), ki so tudi pohodna povrsina hodnika za sluzbeno rabo. Kineta
isto¢asno ograjuje gramozno gredo. Skupna S$irina vzdrzevalnega hodnika je 65 cm. Robni
venec je betoniran “in situ”, kinete pa so prefabricirani kosi dolzine 200 cm, monolitno
povezane z vencem. Stiki (Sirine 1,0 cm) med prefabriciranimi elementi so zatesnjeni s trajno
elasti¢nim kitom. Odvodnjavanje kinete poteka po PVC cevkah ¢ 3 cm do ¢ 5 cm (po dve na
1 element) v gramozno gredo.

Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (viSine 38 cm do spodnjega robu pragu) iz
tolCenca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost tol€enca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Zasipni klini ob prehodu ZzelezniSke proge na objekt

Zasipni klin je izveden z nekoherntnim materialom (GW) in komprimiranjem v slojih po 30 cm
na min. 98 % po MPP (modificiran postopek po Proctorju), oziroma E., = 80 MPa.

Pod planumom proge se izvede zasip debeline ca 1,30 m iz nekoherentnega materiala
(GW), ki je komprimiran v slojih po 30 cm na 100 % po MPP (modificiran postopek po
Proctorju), oziroma E,» = 100 MPa.
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Ureditev povrsin pred in pod objektom

Dostop v objekt se uredi v dolZini ca 16 m z oblogo iz kamnom debeline ca. 20 do 30 cm v
pustem betonu debeline ca. 15cm.

Odvodnjavanje

Odvodnjavanje krovne plosCe poteka vzdolzno, s strednim padcem sloja zas¢itnega betona
1,37 %.

Odvodnjavanje povrsin pod objektom poteka v vto¢ni jasek s peskolovom (B.C. ® 40cm) in
nato preko obbetonirane PVC cevi ® 250 v odvodni jarek na drugi strani deviacije C3.

TEHNOLOGIJA GRADNJE

Novi zvezni lok Zeleznike proge Ormoz — Maribor (tri 11) je odmaknjen od obstoje€e proge
Ormoz - Maribor, tako da z gradnjo podvoza ni oviran Zelezniski promet.

Gradnja objekta poteka v ¢asu faz 1, 2a in 2b izgradnje vozli§¢a Pragersko (6 mesecev).

Gradnja podvoza poteka po naslednjem vrsthem redu:

- izkop gradbene jame naj se izvaja v obdobju niZje talne vode, tako da varovanje z
zagatnimi stenami ne bo potrebno,

- zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona debeline. 30 cm,
- izvedba talne plosce,

- izvedba sten okvirja,

- izvedba krovne plosCe in kril okvirja,

- izvedba zasipnih klinov,

- izvedba krova in tirne grede na ZelezniSkem objektu,

- izvedba odvodnje in obloge pod in pred objektom.
4.3 RAZSIRITEV OBSTOJECEGA PODVOZA NA OBVOZNICI PRAGERSKO

Objekt: Razsiritev cestnega podvoza v km 576+418,88 proge Zidani Most -
Maribor

ELEMENTI KOMUNIKACIJ

Na objektu — obstojece stanje

- robni venec in ograja: = 0,25m
- vzdrzevalni hodnik na SVTK kanaleti: = 0,65m
- parapet SVTK kanalete: = 0,20m
- gramozna greda pod tiroma: 2,41 +4,04 + 2,37 = 8,82m
- parapet SVTK kanalete: = 0,20m
- vzdrzevalni hodnik na SVTK kanaleti: = 0,76 m
- robni venec in ograja: = 0,25m
- Skupaj: = 11,13 m

51/321



W 219

Izvajalec JV: N ke gradeje 0.9
Na objektu — po razsiritvi objekta

- robni venec in ograja: = 0,25m

- vzdrzevalni hodnik na SVTK kanaleti: = 0,65m

- parapet SVTK kanalete: = 0,20m

- gramozna greda pod tiroma: 2,38 + 4,75 + 2,37 = 950m

- parapet SVTK kanalete: = 0,20m

- vzdrzevalni hodnik na SVTK kanaleti: = 0,76 m

- robni venec in ograja: = 0,25m

- Skupaj: = 11,81 m

- tira zelezniSke proge: tir 301 in 11,

- tira se nahajata v premi,

- projektna hitrost vlakov na obeh tirih je 160 km/h,

- vzdolzni sklon obeh tirov je 2,50 %o,

- kot krizanja med osmi tirov 301 in 11 ter osjo obvoznice je ca. 76°,

- krizanje je v km 576+418,882 ZelezniSke proge Zidani Most - Maribor,
- zelezniski tiri so namesceni na tirno gredo skupne debeline 35 cm.

Pod objektom

- svetla viSina pod podvozom ostaja po razsiritvi prekladne konstrukcije
nespremenjena.

REKONSTRUKCIJA PREKLADNE KONSTRUKCIJE S TEHNOLOGIJO GRADNJE

Obstojeci podvoz je okvirna AB konstrukcija svetlega razpona ca 9,0 m in Sirine 10,3 m.
Zaradi prestavitve tira 301, se izvede razsiritev levega robu prekladne konstrukcije za 68 cm.

Predviden Cas rekonstrukcije podvoza je 20 dni in poteka znotraj faze 2 rekonstrukcije
vozlis€a Pragersko (faza 2a2).

Zapora levega tira 301 za 20 dni z isto¢asno 8 urno zaporo desnega tira 11 (10. dan zapore
levega tira 301).
Potek in opis rekonstrukcija podvoza:

- izdelava zasSc¢itnega (lovilnega) odra za zascCito ceste med rekonstrukcijskimi deli
(Sirine ca. 3m in viSine ca. 1m)

- odstranitev tirne grede pod tirom 301,
- odstranitev zas€itnega betona in HI v obmocju Siritve objekta,
- odstranitev obstojece ograje in robnega venca z SVTK kanaleto,

- odstranitev zgornjega dela robu obstojece prekladne konstrukcije (Sirine ca 85 cm in
globine ca 35cm) z vodnim topom pod visokim pritiskom (900 - 1.500 barov), pri
¢emer se ohrani obstojeo armaturo (v primeru kontaminiranosti betona globje,
odstranitev vsega kontaminiranega betona z vodnim topom pod visokim pritiskom),

- Ci8Cenje (postopkovno navodilo 4.2) in protikorozijski zasc&itni premaz (postopkovno
navodilo 4.3) obstojeCe armature,

- nanos sloja za boljSo spriiemnost obstojeCega betona —vezni sloj (postopkovno
navodilo 4.3),
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- izdelava nove AB konzole (opazenje, povezava dodatne armature z obstojeco,
betoniranje) — ob dodatni 8 urni zapori desnega tira 11 (10. dan zapore levega tira
301),

- izvedba HI in zas¢itnega betona in HI v obmocju Siritve objekta,
- izvedba robnega venca z SVTK kanaleto in montaza ograje za vzdrzevalce,
- izvedba tirne grede in tira 301.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Ograja

Na robni venec je namesSCena kovinska vzdrZevalna ograja skupne viSine 1,10 m. Vsi
elementi so vro€e cinkani. Na vzdrZevalno ograjo se pritrdijo obstojeci zascitni paneli, visoki
200cm in Sirokih 75cm, s predhodnim popravilom in ustrezno protikorozijsko zascito
poskodovanih delov. Ograja mora biti ustrezno ozemljeni na povratni vod zelezniSke proge.
Ob ograiji poteka vzdrzevalni hodnik Sirine 65 cm. Hodnika potekata po montaznih kinetah za
SV-TK.

Vzdrzevalni hodnik

Obojestranski hodniski pas sestavljajo robni venec, kinete za SV in TK kable in pokrovi kinet
(Sirine 45 cm), ki so tudi pohodna povrSina hodnika za sluzbeno rabo. Kineta istoasno
ograjujeta gramozno gredo. Skupna Sirina vzdrzevalnega hodnika je 65 cm.

Robni venec je betoniran “in situ”, kinete pa so prefabricirani kosi dolzine 200 cm oziroma
150 cm, monolitno povezane z vencem. Stiki (Sirine 1,0 cm) med prefabriciranimi elementi
so zatesnjeni s trajno elasticnim kitom. Odvodnjavanje kinet poteka po PVC cevkah ¢ 3 cm
do ¢ 5 cm (po dve na 1 element) v gramozno gredo.

Zgorniji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo viSine 35 cm do spodnjega robu pragu (enako
kot izven obmocja objekta) iz tolenca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost
tolcenca za gramozno blazino mora biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in
13450:2003/AC:2004.

44 PODHOD

Objekt: Podhod v km 575+106,867 proge Zidani Most — Sentilj - drzavna meja
(8t. proge 30) na postaji Pragersko

ELEMENTI KOMUNIKACIJ
Kot krizanja

Kot krizanja med tiri 1,2, 3 in 4 zelezniske proge Zidni most — Maribor z odcepom za Ormoz v
km 0575+106,867 in osjo podhoda je 90°.
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Na zelezniSkem objektu (tiri 1,2, 3 in 4)

- boéni peron §t. 1: = 7,20m

- gramozna greda pod tiroma 1in2: 1,65+4,75+ 1,65 = 8,05m

- oto&ni peron §t. 2: = 7,70m

- gramozna greda pod tiroma 3in4: 1,65+ 4,75+ 4,23 = 10,63 m

- _izhod na parkiri§ce: = 3,75m

- Skupaj: = 37,430 m

- zelezniSka postaja Pragersko s tiri 1, 2, 3 in 4 in kretniSkima zvezama med tiroma 1

in 2 ter 3in 4,

- tiri 1-4 se nahajajo v premi,
- vzdolzni sklon tirov je 1,60 %o,
- kot krizanja med osmi tirov in podhodom je 90,0°,
- krizanje osi podhoda in tirov 1, 2, 3 in 4 je v km 575+106,867 ZelezniSke proge,
- Zelezniski tiri so names¢&eni na tirno gredo.
Pod objektom
svetla Sirina podhoda je 5,00 m,
svetla viSina podhoda je 2,50 m,
dvigala za invalide in kolesarje na peronih 1 in 2, ter dostopu do parkiris¢a,
stopnisSc€a svetle Sirine 2,95 m na peronu 1 in 2, ter dostopu do parkiris¢a.

KONSTRUKCIJA

Konstrukcija podhoda je zasnovana kot AB okvir v vodotesni kesonski izvedbi skupne
dolzine 37,43 m in je izvedena z eno kampado brez dilatacij.

Okvirna konstrukcija skupne dolzine 5,90 m in svetle Sirine 5,00 m ima steni debeline 45 cm
in svetle viSine 2,95 m. Krovna plos€a debeline 46 - 48 cm ima ob vpetju v steni vuti dimenzij
b/h = 30/15 cm. Talna plosc¢a debeline 45 cm ima Sirino 6,30 m.

V stenah so predvidene odprtine za namestitev svetilk razsvetljave.

Zaradi omogocanja dostopa invalidnim osebam so predvidena tri dvigala; na vsaki strani
podhoda po eno, names€ena nasproti stopnis¢nih ram. Za izdelavo dvigala je potrebno
izdelati AB jaSek svetlih dimenzij 1,65 m/2,50 m. Skupna viSina AB konstrukcije jaSka znaSa
6,47 m. AB parapet dvigalnega jaska sega ca 50 cm nad perone, viSje je izdelan v jekleni
skeletni konstrukciji s steklenimi polnili. Debelina sten jaska zasutega dela znasa 35 cm,
debelina sena nad peroni pa 25 cm. Debelina talne plos¢e je 40 cm. AB jaski za dvigala so
integrirani v okvirno konstrukcijo podhoda.

Stopnis¢ne rame so oblikovane kot AB konstrukcije z vertikalnimi stenami povezanimi s talno
ploS€o. Svetla razdalja med stenama vseh stopniS¢ znasa 2,95 m. Debelina sten je 35 cm, s
tem, da se stena na vrhu zozi na 25 cm (razen parapeta pri stopni$€u ob tiru 4, kjer je nanj
vgrajena PHO). To je potrebno zaradi zahtevanih svetlih odmikov ograje od osi tira oziroma
roba perona. Talna ploS¢a je debeline 40 cm na spodnjih dveh ramah in podestih, na visji
rami pa 25 cm. StopniSca so dilatirana od okvirne konstrukcije podhoda.

Vsako stopnis€e je oblikovano kot tri-ramno z vmesnima podestoma dolzine 1,60 m.
Dimenzije stopnic se nekoliko razlikujejo med posameznimi stopniSci, kar je posledica
razlicnih nivojev posameznih peronov.

Parapeti stopniS¢ so nadgrajeni z jekleno skeletho konstrukcijo s steklenimi polnili v viini ca
2,0 m nad parapeti stopnisca.
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OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI

Roéaji

Na stenah stopniS¢ je namesScena dvo-nivojski kovinski ro€aj izveden v nerjaveci izvedbi.
Hidroizolacija prekladne konstrukcije zelezniSkega objekta

- osnovni bitumenski premaz
- bitumenska lepilna zmes

- 1 x varjeni bit. trakovi s stekleno tkanino 0,5¢cm
- zasCitni beton z vmesnim Zzi¢nim pletivom 5,0cm
- podgredna blazina za zmanj$anje hrupa 2,0cm

Vodotesnost preostalih zasutih povrsin

Konstrukcija je izvedena iz vodonepropustnega betona PV-Il po principu »bele kadi«.
Razpoke so omejene na max. karakteristi¢no Sirino 0,2 mm.

Delovni stik med talno ploS¢o in stenami se izvede 15cm nad talno plos¢o. Vanj je
names&¢en notranji elastomerni tesnilni trak za delovni stik $=30cm.

Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (viSine 35 cm do spodnjega robu pragu) iz
tol¢enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost toléenca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Zasipni klini ob prehodih na objekt

Zasipni klin je izveden z nekoherntnim materialom (GW) in komprimiranjem v slojih po 30 cm
na min. 98 % po MPP (modificiran postopek po Proctorju), oziroma E,, = 80 MPa.

Pod planumom proge se izvede zasip debeline ca 1,30 m iz nekoherentnega materiala
(GW), ki je komprimiran v slojih po 30 cm na 100 % po MPP (modificiran postopek po
Proctorju), oziroma E.» = 100 MPa.

Odvodnjavanje

Krovna plos¢a podhoda ima stresni pre¢ni naklon 1,0 %. Voda, ki pronica skozi tirno gredo
do plosce se odvodnjava v zaledje opornih sten in pronica v temeljna tla.

Peroni so nadkriti z jeklenimi nadstreSnicami, boCne strani stopniS¢a pa so dodatno
zaSCitena pred meteorno vodo z AB parapeti viSine 50 cm, ki so nadgrajeni z jekleno
skeletno konstrukcijo s steklenimi polnili v viSini ca 2,0 m, tako da je onemogocCen vdor
meteorne vode v notranjost podhoda.

V podhodu je po celothem notranjem obodu ob stenah predvidena namestitev linijskih
kanalet, kjer se steka voda za pranje - CiSCenje podhoda. 1z teh kanalet se steka voda v dva
zbirna jaska svetlih dimenzij 100/100/85 cm v talni plos¢i podhoda, od koder se ob pranju
podhoda s prenosno potopno &rpalko pre¢rpa odpadne voda iz podhoda.

Pred vstopom na stopniS¢e zgoraj je prav tako names&ena linijska kanaleta, ki se
odvodnjava na planum Zelezni8ke proge. Ta kanaleta preprecuje dotok povrSinske vode iz
perona v notranjost podhoda.
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Osvetlitev podhoda

Podhod in stopnid€a so osvetljena z javno razsvetljavo, ki je obdelana v sklopu elektrike za
podhod (poseben del tega projekta).
Zascita stopnisS¢ (nadstresnice, paneli za zas¢ito proti padavinam)

StopniSci na peronu 1 in 2 so nadkriti z jeklenima nadstreSnicama teh dveh peronov, ki sta
obdelana v samostojnem PGD nacrtu, ki je sestavni del tega projekta. V nacrtu podhoda je
obdelana jeklena nadstre$nica nad izhodom iz podhoda na parkiriSce.

V parapete teh stopniS¢ so sidrani stebricki nadstreSnice, med katere je integrirana jeklena
skeletna konstrukcija s steklenimi polnili v viSini ca 2,0 m nad parapeti stopniS¢a, kar
predstavlja zasc¢ito stopnid¢ pred meteornimi padavinami ali pa je integrirana PHO ograja (na
stopniScih ob tirih 1 in 4).

Talne obloge

v podhodu
- granitogrez 1,5cm
- lepilna zmes 0,5cm
na stopniscu:
- granit 40cm
- lepilna zmes 1,0 cm

Nadvisanje, merilni ¢epi

Krovno plosc€o ZelezniSke proge in voziS¢no plos€o nadviSsamo v sredini razpona za 5 mm.
Dodatno je potrebno upostevati nadviSanje zaCasne podporne konstrukcije opaza.

Potrebno je upostevati nadviSanje zaCasne podporne konstrukcije opaza krovne plosce.

Cepe za kontrolo povesov in posedanja objekta je potrebno namestiti v vzdolzni steni
(2 x5 =10 kom).

Vidne betonske povrsine

PovrSine so neobdelane in v naravni barvi betona. PovrS§ina mora biti enotne barve in brez
madezev. Opazne ploS¢e naj bodo enako velike in enake oblike. Stiki morajo biti enakomerni
in potekati neprekinjeno. Na vidnih povrSinah je potrebno opaZz podpreti tako, da ne ostanejo
vidni sledovi vloZkov od lukenj za sidra in distanCnike. Vse vidne robove je potrebno posneti
s trikotno letvijo 3 x 3 cm.

Razredi obdelave opazenih betonskih povrsin morajo biti v skladu s SIST EN 13670 in sicer:
- Vse zasute povrsine — osnovna obdelava VB 0
- Vse vidne povrsine podhoda in stopni$¢ — posebna obdelava VB 4
- Vse (notranje) vidne povrsine jaSka za dvigalo — posebna obdelava VB 4
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MATERIALI
Beton:
podlozni beton: C12/15
talna plosca: C30/37 XC2, PV-II
stene: C30/37 XC4, XD1, XF3, PV-II
krovna plosca: C30/37 XC4, XD1, XF2
stopnisce: C30/37 XC4, XD3, XF4, PV-II
dvigalni jaski: C30/37 XC4, XD3, XF4, PV-II
Armatura:
nosilna armatura: B 500 B
TEHNOLOGIJA GRADNJE

Tehnologija gradnje podhoda mora zagotoviti €im manj motenj v ZelezniSkem prometu.

Gradnja podhoda traja ca 6 meseceyv, znotraj 1. faze vozliS¢a Pragersko (od faze 1a do faze

1h).

ur/

. faza gradnje — izdelava gradbene jame na obmocju obstojecih tirov 1 in 2 /48

med 48-urno vikend zaporo prometa na tirih 1 in 2 (ZM-MB) se izvede:

- odstranitev vozne mreze na tirih 1 in 2,

- vgradnja zagatnic v obmocdju tirov,

- izvedba plitkega izkopa v obmodju tirov,

- vgradnja tipskih montaznih provizorijev (L=14,8m) pod tira 1 in 2 (promet preko
provizorijev bo potekal s hitrostjo 30 km/h)

- prestavitev SV vodov na provizorija (tirnici morata biti izolirani od provizorija).

. faza gradnje — izdelava AB okvirja levega dela podhoda /75 dni/

vgradnja zagatnic,

izvedba gradbene jame in potisne steze na obmocju »delavnice« in pod obmodjem
tirov 1in 2,

izvedba AB okvirja (L=12,2 m) v »delavnici«.

. faza gradnje — vgradnja obstojecih tirov 1 in 2 (proga ZM-MB)

48 urna zapora prometa na tirih 1 in 2 (ZM-MB),
Cas trajanje faze: 3 dni

odstranitev dveh tipskih montaznih provizorijev (L = 14,8 m),

potiskanje AB okvirja na konéno lokacijo,

vgraditev zagatnic med tirom 2 in 2. peronom,

izvedba zasipnih klinov (odstranitev ¢&elnih zagatnic za okvirjem, eventualna
odstranitev zagatnic pod tiroma 1 in 2),

izvedba krova na ZelezniSkem objektu z ponovno ureditvijo obstojecih tirov 1 in 2 z
VM in SV vodi.

. faza gradnje -dograditev podhoda, stopnis¢ in dvigalnega jaska podhoda pod

peronom 1
Cas trajanje faze: 90 dni

odstranitev dela potisne steze,
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4.5

Objekt:

izgradnja AB okvirne konstrukcije podhoda pod 1. peronom, stopnis€a in dvigalnega
jaska na peronu 1,

odstranitev zagatnic okoli delavnice in izvedba zasipnih klinov z leve strani objekta,

. faza gradnje - izdelava dela podhoda pod 2. peronom in progo ZM — Ormoz

zelezniski promet poteka po tirih 1, 2 (z zatasno navezavo na
Ormoz)
¢as trajanje faze: 90 dni (poteka vzporedno z fazo 4)

odstranitev obstojecih tirov na progi ZM — Ormoz,

vgradnja zagatnic,

izkop gradbene jame,

izvedba AB okvirne konstrukcije pod tiri proge ZM-Ormoz (L=19,8 m),

izvedba obeh stopnis¢ in dvigalnih jaskov na tem obmodju podhoda,

izvedba zasipnih klinov, odstranitev zagatnic na obmocju proge ZM-Ormoz, izvedba
perona 2 in plos¢adi za dostop do parkiri§¢a (ob tiru 4),

vzpostavitev prometa na novih tirih 3 in 4 proge ZM — Ormoz,

PREPUST 1

Prepust 1 v km 573+842,633

ELEMENTI KOMUNIKACIJ

Kot krizanja

Kot krizanja med osmi obeh tirov ZelezniSke proge Zidani Most - Maribor v km 573+842,633 in
jarkom 1.1 je 90°.

Na objektu
- robni venec in ograja = 0,25m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- korito za gramozno gredo: 2*0,20 + 8,94 = 934 m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- robni venec in ograja = 0,25m
- Skupaj: = 11,14 m

dvo tirna Zeleznisko proga,

desni tir (tir 102) se nahaja v krivini R = 1.600 m, levi tir (tir 101) pa 1.595 m,
vzdolzni sklon obeh tirov je 0,00 %o

kot krizanja med osema tirov in jarkom 1.1 je 90,0°

krizanje je v km 573+842,633 zelezniske proge ter v km 0,1+46,51 za levi tir
oziroma 0,1+41,11 za desni tir

Zelezniska tira sta namesc&ena na tirno gredo

Pod objektom

svetla viSina prepusta je 2,00 m, svetla Sirina pa 4,0 m,
trapezno korito s Sirino dna 2,0 m ter naklonom breZin struge 1:1.5,
naklon nivelete struge znasa 0,50 %.
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KONSTRUKCIJA

Konstrukcija prepusta je zasnovana kot zaprti armiranobetonski okvir na elasti¢ni podlagi.
Skupna dolzina objekta je 4,80 m, Sirina AB okvirja je 10,55 m, skupna 3&irina objekta pa
11,14 m. Svetli razpon znasa 4,00 m, svetla viSina pa 2,00 m. Debelina prekladne plosce,
sten in talne plo§¢e znasa 40 cm.

Talna plos¢a je zaklju€ena z preCnima AB pragovoma visine 1,20 m in debeline 0,50 m.

Steni okvirne konstrukcije so na desni vtoéni strani zakljuéeni s poSevnimi konzolnimi krili
dolzine 3,50 m, na levi izto¢ni strani pa z krili dolzine 3,35 m vzporednimi z levim tirom.
Debelina vseh kril je 30 cm.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Ograje

Na robnih vencih je nameSCena kovinska vzdrzevalna ograja skupne viSine 1,1 m. Vsi
elementi so vro€e cinkani. Ograji morata biti ustrezno ozemljeni na povratni vod Zelezniske
proge. Ob ograji poteka vzdrZevalni hodnik Sirine 65 cm. Hodnika potekata po montaznih
kinetah za SV-TK.

Vzdrzevalni hodniki

Obojestranska hodniska pasova sta enaka in ju sestavljajo robni venec, kinete za SV in TK
kable in pokrovi kinet (Sirine 45 cm), ki so tudi pohodna povrSina hodnikov za sluzbeno rabo.
Kineti isto€asno ograjujeta gramozno gredo. Skupna Sirina posameznega hodnika je 65 cm.

Robni venec je betoniran “in situ”, kinete pa so prefabricirani kosi dolZine 200 cm oziroma
150 cm, monolitno povezane z vencem. Stiki (Sirine 1,0 cm) med prefabriciranimi elementi
so zatesnjeni s trajno elasti¢nim kitom. Odvodnjavanje kinet poteka po PVC cevkah ¢ 3 cm
do ¢ 5 cm (po dve na 1 element) v gramozno gredo.

Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (viSine 35 cm do spodnjega robu pragu) iz
tol¢enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost toléenca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Zasipni klini ob prehodih na objekt

Zasipni klin je izveden z nekoherntnim materialom (GW) in komprimiranjem v slojih po 30 cm
na min. 98 % po MPP (modificiran postopek po Proctorju), oziroma E,, = 80 MPa.

Pod planumom proge se izvede zasip debeline ca 1,30 m iz nekoherentnega materiala
(GW), ki je komprimiran v slojih po 30 cm na 100 % po MPP (modificiran postopek po
Proctorju), oziroma E.» = 100 MPa.

Ureditev struge

Pretona odprtina inundacijskega prepusta je b/h=4,00/2,00m, pri tem je v obmocju objekta
Sirina dna korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta.

Pretoéni prerez v obmocju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom deb. 20 do 30 cm na
betonu C25/30, izven objekta pa na dolZinah po 5,0 m s kamnom deb. 20 do 30 cm na
betonu C25/30 debeline 10 do 15 cm in gramoznem filtru 20 cm. Obloga se stabilizira na gor
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in dolvodni strani na oddaljenosti 5,0 m od prepusta s talnima pragovoma iz vecjih kamnov
deb. 60 do 70 cm povezanih od spodaj z betonom.

Odvodnjavanje
Odvodnjavanje prekladne konstrukcije poteka vzdolZno, s streSnim padcem 2,0 %.
TEHNOLOGIJA GRADNJE PREPUSTA

Tehnologija gradnje prepusta mora zagotoviti ¢im manj motenj v ZelezniSkem prometu. Ker
je prepust inundacijski, naj se izvaja v suShem obdobju, ko je tudi nivo podtalnice nizje, pa
bodo verjetno potrebni nekoliko manjsi ukrepi pri zavarovanju gradbene jame.

Gradnja objekta poteka znotraj faze 1 in faze 3 izgradnje vozlis¢a Pragersko.

1. faza gradnje: gradi se del prepusta pod novim desnim tirom
(2 meseca v fazah 1ein 1g)
Zelezniski promet poteka po obeh obstojecih tirih

- izkop in za&c¢ita gradbene jame,

- zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona deb. 50 cm,

- izvedba AB okvirja in kril prepusta 1. faze,

- izdelava robnega venca, SV-TK kinete in ograje, ter varovalne ograje,
- odstranitev zagatnic objekta 1. faze ,

- izvedba zasipnega klina prepusta za desni tir s predhodno vgradnjo zagatnic ob
tem tiru,

- izvedba tirne grede in tirov desnega tira

2. faza gradnje: zgradi se preostali del prepusta pod novim levim tirom
(1 mesec v fazah 3b, 3c in 3d)
Zelezniski promet poteka po novem desnem tiru

- porusitev in odstranitev obstojeCega prepusta,

- izkop in za&c¢ita gradbene jame,

- zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona deb. 50 cm,
- izvedba AB okvirja in kril prepusta 2. faze,

- izdelava robnega venca, SV-TK kinete in ograje,

- odstranitev zagatnic objekta 2. faze (zagatnice pod novim levim tirom ostanejo
vgrajene zaradi Ze montirane vozne mreze)

- izvedba zasipnega klina prepusta za levi tir,
- izvedba tirne grede in tirov levega tira,
- izdelava kamnite obloge jarka 1.1.

- zakljuéna dela.
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46 MOST2
Objekt: Most 2 v km 573+976,511

HIDROLOSKI POGOJI

Predvidena je izgradnja novega mosta Pr 2 na lokaciji preckanja Polskave z ZP. Stari most
se odstrani.

Za povecanje pretoCne sposobnosti premostitve Pr 2 je potrebna ureditev struge na dolzZini
298m. Povecanje preto¢nosti je predvidena s poveCanjem razpetine mosta s 3,80m na
10,00m in z delno poglobitvijo dna na obmocju premostitve za ca. 0,70m.

Zaradi poglobitve struge in posledi¢no oblikovanja novega pretoCnega prereza, je potrebno
na celotni dolzini ureditve gorvodno od mosta zavarovati nozice in spodnji del brezin do
viSine 0,80m. S tem se doseze vecja stabilnost sorazmerno visokih brezin. Na brezinah, v
preteklosti regulirane Polskave, so na posameznih odsekih (tudi na obravnavanem delu)
prisotni usadi, ki so posledica nestabilnih nezavarovanih brezin.

Trasa ureditve je enaka sedanjemu situacijskemu poteku struge. Lokacija premostitve za ZP
je v enaki stacionazi zeleznice kot obstojeCi prepust. VzdolZz struge pa je premostitev
pomaknjena dolvodno za ca. 2m. Dolvodni zaCetek ureditve je v zakljuCku podslapja sedanje
drée ca. 71m od iztoka iz premostitve, gorvodni zakljucek pa je v podslapju drée ca. 216m
gorvodno od vtoka v premostitve.

Vzdolzni prerez — z znizanjem dna na lokaciji premostitve za 0,70m se poveca padec dna
gorvodno z 0,17% na 0,5%. S poglobitvijo dna na obmocju premostitve je boljSa pretocnost
prereza, kar posledi€tno omogoca visjo varnostno visino med gladino Q100 in spodnjim
robom prekladne konstrukcije, katere pri sedanjem stanju ni zaradi zajezene vtoCne
odprtine.

Pretoc¢ni prerez

Gladina Q100 na vtoku v obstojeli prepust Polskave je zajezena (spodnji rob plos¢e 247,60)
in je na koti 248,10, to je 0,50m zajezbe nad sp. robom plosCe prepusta. Pri projektiranem
stanju pa bo viSina gladine Q100 na vtoku 247,29, sp. rob konstrukcije 247,79 tako, da je
0,50 m varnostne viSine.

Predvidene ureditve struge je trapezne oblike s Sirino dna 2,50 m in nagibi brezin 1:1,5.
Premostitev ima svetlo razpetino 10,00m in svetlo visino 4,00 m. V obmocju mosta je
oblikovan enak trapezni prerez do viSine 1,50m, Kjer sta predvideni obojestranski bermi
Sirine po 1,50m. Preko teh berm je mozno urediti prehodne rampe na obeh bregovih za
dostop iz dolvodnega obmogja na povrsine gorvodno od ZP. Kota dna na vtoku mosta je
243,79, na iztoku pa 243,74.

Zavarovanje prereza dolvodno od TP na prehodu na zavarovanje razSirjenega korita
obstojeCe drce se izvede po dnu in brezinah z oblogo iz kamna deb. 20 do 30 cm na betonu
C25/30 deb.10 do 15cm in filtrni podlagi 20cm. V prerezu P30 se zavarovanje zaklju¢i s TP
po dnu in breZinah do visine 2,00m iz vecjih kamnov deb. 60cm ali ve¢, povezanih od spodaj
z betonom C25/30. Dolvodno od TP se na priklju¢ku na obstojeco strugo prerez zavaruje na
dolzini 5,0m po dnu in breZinah do viSine 1,5m s poravnanim kamnom deb 30 do 40cm s
tem, da so kamni v nozZici deb. 60cm ali ve€. Na enak nacin se zavaruje korito 5,0m
gorvodno od TP nad mostom. Brezine nad zavarovaniji in poSkodovane povrsine ob strugi je
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potrebno splanirati in zatraviti. BreZine nad zavarovanjem s kamnom se humuzira v deb.
10cm.

ELEMENTI KOMUNIKACIJ
Kot krizanja

Kot krizanja med osmi obeh tirov ZelezniSke proge Zidani Most - Maribor v km 573+976,511 in
strugo potoka Polskava je 85,9°.

Na objektu
- robni venec in ograja = 0,25m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- parapet SV-TK kinete = 0,20m
- korito za gramozno gredo: 2,26 + 4,68 + 2,26 = 920m
- parapet SV-TK kinete = 0,20m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- robni venec in ograja = 0,25m
- Skupaj: = 11,40m

- dvo tirna zeleznisko proga,
- levi tir — tir 1 se nahaja v krivini R = 1.595 m desni tir — tir 2 pa v krivini R = 1.600 m,

- vzdolzni sklon obeh tirov je 0,80 %o,
- kot krizanja med osmi obeh tirov in strugo potoka Polskava je 85,9°,

- krizanje je v km 573+976,511 ZelezniSke proge ter v km 1,6+74,167 regulacije za
levi tir, oziroma 1,6+69,484 za desni tir

- zelezniSka tira sta namesc€ena na tirno gredo debeline 40 cm pod pragom.

Pod objektom
- svetla vidina prepusta je 4,0 m, svetla Sirina pa 10,0 m,
- trapezno korito s Sirino dna 2,5 m ter naklonom brezin struge 1:1,5 in bermama
Sirine 1,5 m,
- naklon nivelete struge znasa 0,50 %.

KONSTRUKCIJA

Da bi bilo zniZzanje svetlega profila regulacije potoka Polskava pod objektom &im manjse, je
prekladna konstrukcija izdelana iz vbetoniranih jeklenih nosilcev, ki daje najmanjSe mozne
konstrukcijske viSine prec¢nega prereza pri tak8nih razponih (najvecje vitkosti).

Konstrukcija mosta je zasnovana kot prosto leZze€a plos¢a, podprta s krajnima opornikoma,
ki sta globoko temeljena. Svetli razpon mostu znasa 10,01 m, statiCni razpon pa meri
10,91 m. Debelina prekladne plos€e znasa 55 cm. Predvideni so valjani jekleni profili HEB
450 (17 kom) z 12 cm tlaénega betona na zgorniji strani jeklenih nosilcev. Spodnja pasnica ni
vbetonirana.

Prekladna plos¢a nalega preko leZiS¢ na podporno konstrukcijo. Predvidena so armirana
elastomerna lezis€a, po dva na vsakem oporniku. Vsa lezis€a so vzdolzno in precno
pomi¢na. Vzdolzne sile se prenasajo na podkonstrukcijo s strizno odpornostjo neoprenskih
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leZi8¢, kar je dovoljeno za takSne dolzine prekladnih konstrukcij. Ker vgradnja pre¢no
nepomi¢nega lezis€¢a pri izbrani tehnologiji gradnje ni mogoca se preéna nepomicnost
zagotovi s posebno konstrukcijo, ki onemogoc€a pomike v tej smeri.

Podporna konstrukcija je izdelana iz masivnih krajnih opornikov. Sirina stene opornika znasa
1,15 m, vidina 2,58 m in je pogojena s tehnologijo izvedbe potiskanja prekladne konstrukcije
iz strani po potisni progi. Za ta namen mora biti v kroni opornega zidu vgrajena Se potisna
steza, ki jo predstavlja vgrajena tirnica. Zaradi slabo nosilnih tal (gline), sta opornika
temeljena preko grede nad piloti (b/h =1,70/1,00 m) globoko na uvrtanih pilotih premera
1,20 m in dolzine 10,0 m z dolZino vpetja 3 D v srednje goste prode. Medsebojna razdalja
med piloti je pogojena z minimalnim dovoljenim odmikom kolone med izdelavo uvrtanih
pilotov od osi Zeleznidke proge. Steni opornikov imata vzporedna krila skupne dolZine 4,6 m
in debeline 50 cm.

Za izdelavo prekladne konstrukcije zunaj obmodja ZelezniSkega prometa se izdelata dve AB
zacCasni steni, Sirine 0,60 m, viSine 3,20 m, temeljeni na pasovnih temeljih irine 1,40 m in
globine 0,60 m. Za zagotovitev zadostnega projektnega odpora tal se gline odstranijo do
pesCeno meljne zemljine, ki se nahaja 0,5 — 1,0 m globlje. Pod temeljem se vgradi
tamponska blazina v minimalni debelini 0,60 m iz utrienega kamnitega materiala s
komprimiranjem v slojih po 30 cm na min. 95 % po MPP (modificiran postopek po Proctorju),
oziroma E.2 = 80 MPa.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI

Lezisca

Prekladna plos¢a nalega preko leZi8¢ na podporno konstrukcijo. Na vsakem oporniku so
predvidena po §tiri armirana elastomerna leZis¢a dimenzij (300/500/73 (55)) z nosilnostjo
Nmax = 2.290 kN. Vsa lezis€a so vzdolzno in pre¢no pomi¢na. Vzdolzne sile se prenasajo na
podkonstrukcijo s strizno odpornostjo neoprenskih leziS¢, kar je dovoljeno za takdne dolZine
prekladnih konstrukcij. Ker vgradnja pre¢no nepomiCnega lezis€a pri izbrani tehnologiji
gradnje ni mogoc€a, se pre¢na nepomicnost zagotovi s posebno konstrukcijo, ki onemogoca
pomike v tej smeri.

Ograje, ozemljitev

Na robnih vencih je nameSCena kovinska vzdrzevalna ograja skupne viSine 1,10 m. Vsi
elementi so vro€e cinkani. Ograji morata biti ustrezno ozemljeni na povratni vod Zelezniske
proge. Ob ograji poteka vzdrZzevalni hodnik Sirine 65 cm. Hodnika potekata po montaznih
kinetah za SV-TK.

Katodna zascita

Predvidena je katodna zaScita objekta, detajlneje bo definirana v PZI projektu.

Vzdrzevalni hodniki

Obojestranska hodniSka pasova sta enaka in ju sestavljajo robni venec, kinete za SV in TK
kable in pokrovi kinet (Sirine 45 cm), ki so tudi pohodna povrSina hodnikov za sluzbeno rabo.
Kineti isto€asno ograjujeta gramozno gredo. Skupna Sirina posameznega hodnika je 65 cm.

Robni venec je betoniran “in situ”, kinete pa so prefabricirani kosi dolZine 200 cm oziroma
150 cm, monolitno povezane z vencem. Stiki (Sirine 1,0 cm) med prefabriciranimi elementi
so zatesnjeni s trajno elasti¢nim kitom. Odvodnjavanje kinet poteka po PVC cevkah ¢ 3 cm
do ¢ 5 cm (po dve na 1 element) v gramozno gredo.
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Zasipni klin je izveden z nekoherntnim materialom (GW) in komprimiranjem v slojih po 30 cm
na min. 98 % po MPP (modificiran postopek po Proctorju), oziroma E,, = 80 MPa.

Pod planumom proge se izvede zasip debeline ca 1,30 m iz nekoherentnega materiala
(GW), ki je komprimiran v slojih po 30 cm na 100 % po MPP (modificiran postopek po
Proctorju), oziroma E.» = 100 MPa.

Ureditev struge

Preto&na odprtina mostu je b/h = 10,0/4,0 m, pri tem je v obmocju objekta Sirina dna korita
2,5 m, nagib brezin 1:1,5 ter Sirina berm po 1,5 m.

Pretoéni prerez v obmocju mostu se zavaruje z oblogo iz kamnom deb. 20 do 30 cm na
betonu C25/30. Obloga se stabilizira na gor in dolvodni strani na oddaljenosti 5,0 m od
prepusta s talnima pragovoma iz vecjih kamnov deb. 60 do 70 cm povezanih od spodaj z
betonom.

Odvodnjavanje

Odvodnjavanje prekladne konstrukcije poteka vzdolZno, s streSnim padcem 0,9 %.

TEHNOLOGIJA GRADNJE MOSTU

Tehnologija gradnje mostu mora zagotoviti ¢im manj motenj v ZelezniSkem prometu. Most
preko Polskave, naj se izvaja v suSnem obdobju, ko je tudi nivo podtalnice nizje, pa bodo
verjetno potrebni nekoliko manjSi ukrepi pri zavarovanju gradbene jame.

Gradnja mostu pod novima tiroma traja 5 mesecev in poteka znotraj faz 3c in 4b
izgradnje vozlis¢a Pragersko.
Zelezniski promet poteka po obeh novih tirih (oba na 25 m provizoriju).

Zelezniski promet poteka po obeh novih tirih (oba na 25 m provizoriju)

- izkop in za&cita gradbene jame z zagatnicami izven obmodja tirov, izvedba pilota
obeh opornikov na dolvodni strani,

- znotraj 55-urne zapore prespajanja tirov sledi izvedba naslednjih del na mostu
(po odstranitvi VM na obstojecih tirih in pred montazo VM na novih tirih):

izdelava po 3eh preostalih pilotov vsakega opornika,

vgradnja zagatnice v obmogju tirov (v 4 linijah),

rusitev zgornjega dela obstoje€ega prepusta,

vgradnja 25 m provizorijev pod novi L in D tir.

- porusitev preostalega dela obstojeCega prepusta,

- preusmeritev vodotoka med zagatnice pod mostom,
- izvedba grede, stene in kril opornikov,

- izdelava zagasnih AB konstrukcij za izdelavo prekladne konstrukcije,
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- lzdelava prekladne konstrukcije iz vbetoniranih jeklenih nosilcev na koncni visini,

- lzdelava HI in za&Cite HI, desnega robnega venca z SV-TK kineto in ograjo ter
izdelava SV-TK kinete na levi strani,

- preusmeritev vodotoka na zunanjo stran zagatnic pod mostom, ter izvedba
obloge struge med zagatnicama,

- preusmeritev vodotoka med zagatnice pod mostom,
- delna izdelava zasipnih klinov,

- izvedba preostalega dela obloge struge ob stenah, ter odrezanje zagatnic znotraj
struge

- ob 48 urni zapori prometa na obeh tirih se izvede:

odstranitev montazni provizorijev,

potiskanje ustrezno odstarane prekladne plo3Ce ter dvig prekladne
konstrukcije na lezis¢a

izvedba preostalega dela desnih kril, izvedba levega robnega venca z ograjo,

izvedba preostalega dela zasipnega klina,

izvedba tirne grede z navezavo na tira pred in za objektom.

- odstranitev zagatnic izven obmod¢ja objekta,
4.7 PREPUST 3

Objekt: Prepust 3 v km 574+114,67

HIDROLOSKI POGOJI

Jarek 2 poteka vzporedno s progo, v primeru njegovega visjega vodostaja se poplavna voda
prelije pod Zeleznidko progo in deviacijo A4 skozi Prepust 3 v jarek 3, ki poteka vzporedno s
progo na juzni strani. Pod obstoje¢ima tiroma je prepust dolZine ca 10 m in svetlega profila
b/h =4,0/2,0 m. Obstojeéi prepust se porusi, pod tremi novimi tiri in deviacijo A4 se zgradi
AB Skatlasti prepust dolzine 23,84 m s svetlim profilom b/h = 4,0/2,0 m.

Cisenje Jarka 3 dolzine 145m je predlagano po obstojedi trasi kot zemeljska struga s $irino
dna 0,60m, nagibom brezin 1:1,5 in padcem dna 0,32%. Izliv jarka v Polskavo je ca. 1,20m
nad dnom. BrezZine se zatravijo. Zavarovanja noZice in spodnjega dela brezin s kamnom ni
predvideno.

Gorvodni zaCetek Jarka 3 predstavlja inundacijski prepust Pr 3, ki ima koto dna na iztoku
245,78 na vtoku pa 245,90, kota dna Jarka 2 gorvodno je 245,16.
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Preto¢na odprtina inundacijskega prepusta Pr 3 je b/h=4,00/2,00m, pri tem je v obmodgju
objekta &irina dna korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta. Preto¢ni prerez v
obmocju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom deb. 20 do 30 cm na betonu C25/30,
izven objekta pa na dolZinah po 5,0 m s kamnom deb. 20 do 30cm na betonu C25/30
debeline 10 do 15cm in gramoznem filtru 20cm. Obloga se stabilizira na gor in dolvodni
strani s talnima pragovoma iz vecjih kamnov deb. 60 -70 cm povezanih od spodaj z
betonom.

Gladina Q100 na vtoku odteka z varnostno visino 0,53m.

ELEMENTI KOMUNIKACIJ
Kot krizanja

Kot krizanja med osmi vseh treh tirov Zeleznidke proge Zidani Most - Maribor v km 574+114,67
ter osjo deviacije A4 in regulacijo jarka 3 oziroma prepustom 3 je 90°.

Na objektu
- robni venec in ograja = 0,25m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- parapet SV-TK korita: = 0,20m
- gramozna greda pod tiri: 2,20+4,75+6,00+3,78 = 16,73 m
- nasip pod deviacijo A4: = 449m
- kamnita mulda = 1,32 m
- hodnik z robni vencem in ograjo: = 0,75m
- Skupaj: = 24,39 m

- dva tira ZelezniSke proge,

- desni tir (tir 102) in levi tir (tir 101) se nahajata proti koncu prehodnice (A=480), ki
povezuje krivino R = 1600 s premo

- vzdolzni sklon obeh tirov je 0,08 %o

- kot krizanja med osmi tirov in jarkom 3 je 90,0°

- krizanje je vkm 574+114,67 ZelezniSke proge

- ZelezniSka tira sta namescena na tirno gredo

- deviacija A4

-- deviacija se nahaja v premi

- vzdolzni sklon deviacije v obmodju prepusta je 0,053 %
- kot krizanja med osjo ceste in jarkom 3 je 90,0°

- krizanje je vkm 0,7+87,59 deviacije A4

Pod objektom
- svetla visina prepusta je 2,00 m, svetla Sirina pa 4,0 m,
- trapezno korito s Sirino dna 2,0 m ter naklonom brezZin struge 1:1.5,
- naklon nivelete struge znasa 0,50 %.
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KONSTRUKCIJA

Konstrukcija prepusta je zasnovana kot zaprti armiranobetonski okvir na elasti¢ni podlagi.
Skupna dolzina objekta je 4,80 m, Sirina AB okvirja je 23,84 m, skupna 3&irina objekta pa
24,39 m. Svetli razpon znaSa 4,00 m, svetla viSina pa 2,00 m. Debelina prekladne plosce,
sten in talne plo§€e znasa 40 cm.

Talna plos€a je zaklju€ena z preCnima AB pragovoma visine 1,20 m in debeline 0,50 m.

Steni okvirne konstrukcije so zakljuéene s posevnimi konzolnimi krili, na vto¢ni strani dolzine
3,80 m in debeline 40 cm, na iztoCni strani pa dolzine 2,30 m in debeline 30 cm.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Ograje

Na robnih vencih je nameS&ena kovinska vzdrzevalna ograja. Vsi elementi ograj so vrocCe
cinkani.

Vi8ina ograje za vzdrzevalce ob progi je 1,0 m. Ograja je biti ustrezno ozemljena na povratni
vod Zeleznidke proge. Ob ograji poteka po montaznih kinetah za SV-TK vzdrzevalni hodnik
Sirine 65 cm.

Visina vzdrzevalne ograje ob deviaciji A4 je 1,20 m.

Vzdrzevalni hodniki

Hodniski pas ob levem tiru proge sestavlja robni venec, kinete za SV in TK kable in pokrovi
kinet (Sirine 45 cm), ki so tudi pohodna povrsina hodnika za sluzbeno rabo. Kineta isto¢asno
ograjuje gramozno gredo. Skupna Sirina hodnika je 65 cm.

Robni venec je betoniran “in situ”, kinete pa so prefabricirani kosi dolzine 200 cm, monolitno
povezane z vencem. Stiki (Sirine 1,0 cm) med prefabriciranimi elementi so zatesnjeni s trajno
elasti¢nim kitom. Odvodnjavanje kinete poteka po PVC cevkah ¢ 3 cm do ¢ 5 cm (po dve na
1 element) v gramozno gredo.

Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (viSine 35 cm do spodnjega robu pragu) iz
tol¢enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost toléenca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Pod gramozno gredo se izvede nasip debeline ca 25 cm iz nekoherentnega materiala (GW),
ki je komprimiran v slojih po 30 cm na 100 % po MPP, oziroma E., = 100 MPa.

Ureditev struge

Preto&na odprtina inundacijskega prepusta je b/h=4,00/2,00m, pri tem je v obmocju objekta
Sirina dna korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta.

Pretoéni prerez v obmodgju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom debeline 20 do 30 cm
na betonu C25/30, izven objekta pa na dolzinah po 5,0 m s kamnom deb. 20 do 30 cm na
betonu C25/30 debeline 10 do 15 cm in gramoznem filtru 20 cm. Obloga se stabilizira na gor
in dolvodni strani na oddaljenosti 5,0 m od prepusta s talnima pragovoma iz vecjih kamnov
deb. 60 do 70 cm povezanih od spodaj z betonom.
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Odvodnjavanje

Odvodnjavanje prekladne konstrukcije poteka vzdolZno, s streSnim padcem 2,0 %.

TEHNOLOGIJA GRADNJE PREPUSTA

Tehnologija gradnje prepusta mora zagotoviti ¢im manj motenj v ZelezniSkem prometu. Ker
je prepust inundacijski, naj se izvaja v suSnem obdobju, ko je tudi nivo podtalnice nizje, pa
bodo verjetno potrebni nekoliko manjsi ukrepi pri zavarovanju gradbene jame.

Gradnja objekta poteka znotraj od faze 1f do vkljuéno faze 3c izgradnje vozlis¢a
Pragersko.

zgradi se kompleten prepust (8 mesecev)
Zelezniski promet poteka po obeh obstojecih tirih na provizorijih

- Ob 48 urni popolni zapori se izvede za¢asni umik vozne mreze obeh tirov, vgradi
zagatnice pod obstoje€ima tiroma, porusi zgornji del obstojeCega prepusta ter
vgradi 2 tirna provizorija (L=14,8m),

- za&Cita preostalega dela gradbene jame z zagatnicami,

- izkop gradbene jame,

- porusitev preostalega dela obstojeceg prepusta,

- zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona deb. 30 cm,
- izvedba AB okvirja in kril prepusta,

- izdelava robnih vencev, SV-TK kinet in ograj,

- delna izvedba zasipnih klinov z delno odstranitvijo zagatnic,

- izvedba deviacije A4,

- Ob 55 urni popolni zapori se odstranita tirna provizorija, zagatnic v obmocju
obstojecih tirov, izvede se zasipna klina v obmocju obstojecih tirov, ter izvedba
tirnih gred triov 101 in 102, z vzpostavitvijo prometa na njih,

- zakljuéna dela.

48 PREPUST4

Objekt: Prepust 4 v km 574+218,515

HIDROLOSKI POGOJI

V sklopu posodobitve ZelezniSkega vozlis€a in postaje Pragersko je potrebno zagotovitvi
prevajanje poplavnih vod iz obmocja severno od zelezniSke proge Zidani Most - Maribor na
juzno stran te proge. Jarek 2 poteka vzporedno s progo, v primeru njegovega viSjega
vodostaja se poplavna voda prelije pod ZelezniSko progo in deviacijo A4 skozi Prepust 4 v
jarek 4, ki poteka vzporedno s progo na jugo vzhodni strani.
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Pod obstojeCima tiroma je prepust dolzine ca 10 m in svetlega profila b/h =4,0/2,0 m.
Obstojeci prepust se porudi, pod tremi novimi tiri in deviacijo A4 se zgradi AB Skatlasti
prepust dolzine 29,11 m s svetlim profilom b/h = 4,0/2,0 m.

Cisenje Jarka 4 dolzine 117m je predlagano po obstojeéi trasi kot zemeljska struga s $irino
dna 0,60m, nagibom breZin 1:1,5 in padcem dna 0,28%. Izliv jarka je v dno Jarka 3. Brezine
se zatravijo. Zavarovanja noZice in spodnjega dela brezin s kamnom ni predvideno.
Gorvodni zacCetek Jarka 4 predstavlja inundacijski prepust Pr 4, ki ima koto dna na iztoku
245,95 na vtoku pa 246,10, kota dna Jarka 2 gorvodno je 245,37. Vtocni del struge s Sirino
dna 2,0m se zavaruje po dnu in brezinah do visine 0,8m s poravnanim kamnom deb. 40 do
30cm.

Gladina Q100 na vtoku odteka z varnostno visino 0,60m.

Preto¢na odprtina inundacijskega prepusta Pr 4 je b/h=4,00/2,00m, pri tem je v obmodgju
objekta &irina dna korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta. Pretocni prerez v
obmocju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom deb. 20 do 30 cm na betonu C25/30,
izven objekta pa na dolZinah po 5,0 m s kamnom deb. 20 do 30cm na betonu C25/30
debeline 10 do 15cm in gramoznem filtru 20cm. Obloga se stabilizira na gor in dolvodni
strani s talnima pragovoma iz vecjih kamnov deb. 60 do 70cm povezanih od spodaj z
betonom.

ELEMENTI KOMUNIKACIJ

Na objektu
- robni venec in ograja = 0,25m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- parapet SV-TK korita: = 0,20m
- gramozna greda pod tiri: 2,20+4,75+6,00+8,50 = 21,45 m
- nasip pod deviacijo A4: = 531m
- kamnita mulda = 0,50m
- hodnik z robni vencem in ograjo: = 0,75m
- Skupaj: = 29,11 m

- trije tiri zelezniSke proge - desni tir (tir 102) in levi tir (tir 101) in tir 103

- desni tir (tir 102), levi tir (tir 101) in tir 103 so v premi, kretnica je v krivini R = 500m
- vzdolzni sklon vseh tirov je 0,08 %qo

- kot krizanja med osmi tirov in jarkom 4 je 90,0%°

- kriZzanje je v km 574+218,515 ZelezniSke proge

- Zelezniski tiri so names¢&eni na tirno gredo

- deviacija A4

-- deviacija se nahaja v krivini R = 100 m

- vzdolzni sklon deviacije v obmodju prepusta je 0,053 %
- kot krizanja med osjo ceste in jarkom 4 je 86,1°

- krizanje je vkm 0,6+83,39 deviacije A4

Pod objektom
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- svetla vidina prepusta je 2,00 m, svetla Sirina pa 4,0 m,
- trapezno korito s Sirino dna 2,0 m ter naklonom breZin struge 1:1.5,
- naklon nivelete struge v prepustu znasa 0,50 %.

KONSTRUKCIJA

Konstrukcija prepusta je zasnovana kot zaprti armiranobetonski okvir na elasti¢ni podlagi.
Skupna dolzina objekta je 4,80 m, Sirina AB okvirja je 28,56 m, skupna 3&irina objekta pa
29,11 m. Svetli razpon znasa 4,00 m, svetla viSina pa 2,00 m. Debelina prekladne plosce,
sten in talne plo§€e znasa 40 cm.

Talna plos¢a je zaklju€ena z preCnima AB pragovoma visine 1,20 m in debeline 0,50 m.

Steni okvirne konstrukcije so zakljuCene s poSevnimi konzolnimi krili, na vtoéni strani s
poSevnimi dolZzine 2,67 m, na izto¢ni strani pa pravokotnimi na strugo dolZzine 3,00 m.
Debelina vseh kril je 30 cm.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Ograje

Na robnih vencih je nameS&ena kovinska vzdrzevalna ograja. Vsi elementi ograj so vroce
cinkani.

Vidina ograje za vzdrZevalce ob progi je 1,1 m. Ograja mora biti ustrezno ozemljena na
povratni vod ZelezniSke proge. Ob ograji poteka po montaznih kinetah za SV-TK vzdrZevalni
hodnik 3irine 65 cm.

Visina kovinske vroCe cinkane vzdrzevalne ograje ob deviaciji A4 je 1,20 m.

Vzdrzevalni hodniki

Hodnidki pas ob levem tiru proge sestavlja robni venec, kinete za SV in TK kable in pokrovi
kinet (Sirine 45 cm), ki so tudi pohodna povrsina hodnika za sluzbeno rabo. Kineta isto¢asno
ograjuje gramozno gredo. Skupna Sirina hodnika je 65 cm.

Robni venec je betoniran “in situ”, kinete pa so prefabricirani kosi dolzine 200 cm, monolitno
povezane z vencem. Stiki (Sirine 1,0 cm) med prefabriciranimi elementi so zatesnjeni s trajno
elasti¢nim kitom. Odvodnjavanje kinete poteka po PVC cevkah ¢ 3 cm do ¢ 5 cm (po dve na
1 element) v gramozno gredo.

Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (viSine 35 cm do spodnjega robu pragu) iz
tol¢enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost toléenca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Pod gramozno gredo se izvede nasip debeline ca 25 cm iz nekoherentnega materiala (GW),
ki je komprimiran v slojih po 30 cm na 100 % po MPP, oziroma E., = 100 MPa.
Ureditev struge

Preto&na odprtina inundacijskega prepusta je b/h = 4,00/2,00m, pri tem je v obmoc¢ju objekta
Sirina dna korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta.

Pretoéni prerez v obmodgju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom debeline 20 do 30 cm
na betonu C25/30, izven objekta pa na dolzinah po 5,0 m s kamnom deb. 20 do 30 cm na
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betonu C25/30 debeline 10 do 15 cm in gramoznem filtru 20 cm. Obloga se stabilizira na gor
in dolvodni strani na oddaljenosti 5,0 m od prepusta s talnima pragovoma iz ve¢jih kamnov
deb. 60 do 70 cm povezanih od spodaj z betonom.

Odvodnjavanje
Odvodnjavanje prekladne konstrukcije poteka vzdolZno, s streSnim padcem 2,0 %.

TEHNOLOGIJA GRADNJE PREPUSTA

Tehnologija gradnje prepusta mora zagotoviti ¢im manj motenj v ZelezniSkem prometu. Ker
je prepust inundacijski, naj se izvaja v suSnem obdobju, ko je tudi nivo podtalnice nizje, pa
bodo verjetno potrebni nekoliko manjsi ukrepi pri zavarovanju gradbene jame.

Gradnja objekta poteka znotraj faze 1, 3 in 4 izgradnje vozli§¢a Pragersko.

1. faza gradnje: zgradi se del prepusta pod novim levim in desnim tirom
(4 mesece v fazi 1e)
Zelezniski promet poteka po obeh obstojecih tirih

- izkop in za&c¢ita gradbene jame,

- zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona deb. 30 cm,

- izvedba AB okvirja in kril prepusta 1. faze,

- izdelava robnega venca, SV-TK kinete in ograje, ter varovalne ograje,
- odstranitev zagatnic objekta 1. faze ,

- izvedba zasipnega klina prepusta (levi in desni tir) s predhodno vgradnjo
zagatnic ob desnem tiru,

- izvedba zaCasne AB konstrukcije za zascito tirne grede desnega tira,

- izvedba tirnih gred in tirov levega in desnega tira.

2. faza gradnje: zgradi se preostali del prepusta pod novim tirom 103 in deviacijo
A4

(5 mesecev od faze 3d do faze 4b)

zel. promet na novem levem in desnem tiru
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vgradnja zagatnic,

- poruSitev in odstranitev obstojeCega prepusta,

- izkop gradbene jame,

- zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona deb. 30 cm,
- izvedba AB okvirja in kril prepusta 2. faze,

- izdelava robnega venca in montaza ograje,

- odstranitev zagatnic objekta 2. faze,

- izvedba zasipnega klina za objektom 2. faze,

- izvedba deviacije A4,

- izvedba tirne grede in tirov tira 103,

zakljuéna dela.
4.9 PREPUST 5

Objekt: Prepust 5 v km 574+308,452

HIDROLOSKI POGOJI

V sklopu posodobitve ZelezniSkega vozliS€a in postaje Pragersko je potrebno zagotovitvi
prevajanje poplavnih vod iz obmodja severno od ZelezniSke proge Zidani Most - Maribor na
juzno stran te proge. Jarek 2 poteka vzporedno s progo, v primeru njegovega viSjega
vodostaja se poplavna voda prelije pod ZelezniSko progo in deviacijo A4 skozi Prepust 5 v
jarek 4, ki poteka vzporedno s progo na jugo vzhodni strani.

Pod obstojeCima tiroma je prepust dolZine ca 10,5 m in svetlega profila b/h =4,0/2,0 m.
ObstojeCi prepust se porusi, pod Stirimi novimi tiri in deviacijo A4 se zgradi AB Skatlasti
prepust dolzine 29,11 m.

Cisgenje Jarka 5 dolzine 94m je predlagano po obstojeéi trasi kot zemeljska struga s $irino
dna 0,60m, nagibom breZin 1:1,5 in padcem dna 0,20%. Izliv jarka je v dno Jarka 4. Brezine
se zatravijo. Zavarovanja noZice in spodnjega dela brezin s kamnom ni predvideno.
Gorvodni zacdetek Jarka 5 predstavlja inundacijski prepust Pr 5, ki ima koto dna na iztoku
246,06 na vtoku pa 246,20, kota dna Jarka 2 gorvodno je 245,55. Vtocni del struge s Sirino
dna 2,0m se zavaruje po dnu in brezinah do visine 0,8m s poravnanim kamnom deb. 40 do
30cm.

Gladina Q100 na vtoku odteka z varnostno visino 0,40m.

Preto&na odprtina inundacijskega prepusta Pr 5 je b/h=4,00/2,00m, pri tem je v obmodgju
objekta &irina dna korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta. Preto¢ni prerez v
obmocdju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom deb. 20 — 30 cm na betonu C25/30, izven
objekta pa na dolzinah po 5,0 m s kamnom deb. 20 do 30 cm na betonu C25/30 debeline
10— 15 cm in gramoznem filtru 20 cm. Obloga se stabilizira na gor in dolvodni strani s
talnima pragovoma iz vecjih kamnov deb. 60 — 70 cm povezanih od spodaj z betonom.
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ELEMENTI KOMUNIKACIJ

Na objektu
- robni venec in ograja = 0,25m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- parapet SV-TK korita: = 0,20m
- gramozna greda pod tiri: 2,20+4,75+6,00+5,00+3,75 = 21,50 m
- nasip pod deviacijo A4: = 506m
- kamnita mulda = 0,50m
- hodnik z robni vencem in ograjo: = 0,75m
- Skupaj: = 29,11 m

- §tirje tiri ZelezniSke proge, levi in desni tir s kretniSko povezavo na obmocju objekta,

- desni in levi tir se nahajata v premi, kretnica je pred in za objektom v Krivini
R = 760m, na obmocju objekta pa poteka v premi,

- tir 3in 103 sta na obmocju objekta v krivini. R=760,0 m(tir 3) in R=300,0 m (tir 103),
- vzdolzni sklon tirov je 0,08 %o,

- kot krizanja med osmi levega in desnega tira in osjo regulacije v prepustu je 90,0°

- krizanje je v km 574+308,452 ZelezniSke proge,

- zelezniski tiri so namesceni na tirno gredo skupne debeline ca 60 cm.

- deviacija A4

-- deviacija se nahaja v premi

- vzdolzni sklon deviacije A4 v obmogju prepusta je 0,053 %o,
- kot krizanja med osjo ceste in jarkom 4 je 90,0%

- krizanje je v km 0,5+93,44 deviacije A4.

Pod objektom
- svetla vidina prepusta je 2,00 m, svetla Sirina pa 4,0 m,
- trapezno korito s Sirino dna 2,0 m ter naklonom breZin struge 1:1.5,
- naklon nivelete struge v prepustu znasa 0,50 %.

KONSTRUKCIJA

Konstrukcija prepusta je zasnovana kot zaprti armiranobetonski okvir na elasti¢ni podlagi.
Skupna dolzina objekta je 4,80 m, Sirina AB okvirja je 28,56 m, skupna 3&irina objekta pa
29,11 m. Svetli razpon znasa 4,00 m, svetla viSina pa 2,00 m. Debelina prekladne plosce,
sten in talne plo§€e znasa 40 cm.

Talna plo&¢a Sirine 5,20 m je zaklju¢ena s pre¢nima AB pragovoma viSine 1,20 m in debeline
0,50 m.

V vtolni del prepusta sta vpeti poSevni konzolni krili dolzine 4,0 m in debeline 40 cm, v
izto€ni del prepusta, pa konzolni krili, pravokotni na strugo, dolZine 3,00 m in debeline 30 cm.
Skupna viSina kril znasa ca 2,7 m.
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OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Ograje

Na robnih vencih je nameS&ena kovinska vzdrzevalna ograja. Vsi elementi ograj so vroce
cinkani.

Vidina ograje za vzdrzevalce ob progi je 1,10 m. Ograja je biti ustrezno ozemljena na
povratni vod ZelezniSke proge. Ob ograji poteka po montaznih kinetah za SV-TK vzdrZevalni
hodnik Sirine 65 cm.

Visina kovinske vroCe cinkane vzdrzevalne ograje ob deviaciji A4 je 1,20 m.

Vzdrzevalni hodniki

Hodniski pas ob levem tiru proge sestavlja robni venec, kinete za SV in TK kable in pokrovi
kinet (Sirine 45 cm), ki so tudi pohodna povrsina hodnika za sluzbeno rabo. Kineta isto¢asno
ograjuje gramozno gredo. Skupna Sirina hodnika je 65 cm.

Robni venec je betoniran “in situ”, kinete pa so prefabricirani kosi dolzine 200 cm, monolitno
povezane z vencem. Stiki (Sirine 1,0 cm) med prefabriciranimi elementi so zatesnjeni s trajno
elasti¢nim kitom. Odvodnjavanje kinete poteka po PVC cevkah ¢ 3 cm do ¢ 5 cm (po dve na
1 element) v gramozno gredo.

Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (viSine min. 35 cm do spodnjega robu pragu) iz
tol¢enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost toléenca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Ureditev struge

Pretoéna odprtina inundacijskega prepusta je b/h = 4,00/2,00m, pri tem je v obmoc¢ju objekta
Sirina dna korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta.

Pretoéni prerez v obmodgju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom debeline 20 do 30 cm
na betonu C25/30, izven objekta pa na dolzinah po 5,0 m s kamnom deb. 20 do 30 cm na
betonu C25/30 debeline 10 do 15 cm in gramoznem filtru 20 cm. Obloga se stabilizira na gor
in dolvodni strani na oddaljenosti 5,0 m od prepusta s talnima pragovoma iz vecjih kamnov
deb. 60 do 70 cm povezanih od spodaj z betonom.

Odvodnjavanje

Odvodnjavanje prekladne konstrukcije poteka vzdolZno, s streSnim padcem 2,0 %.

TEHNOLOGIJA GRADNJE PREPUSTA

Tehnologija gradnje prepusta mora zagotoviti ¢im manj motenj v ZelezniSkem prometu. Ker
je prepust inundacijski, naj se izvaja v suSnhem obdobju, ko je tudi nivo podtalnice nizje, pa
bodo verjetno potrebni nekoliko manjsi ukrepi pri zavarovanju gradbene jame.

Gradnja objekta poteka znotraj faze 1, 3 in 4 izgradnje vozli§¢a Pragersko.

1. faza gradnje: zgradi se del prepusta pod novim levim in desnim tirom
(4 mesece v fazi 1e)
Zelezniski promet poteka po obeh obstojecih tirih

- izkop in za&c¢ita gradbene jame,
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zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona deb. 30 cm,
izvedba AB okvirja in kril prepusta 1. faze,

izdelava robnega venca, SV-TK kinete in ograje, ter varovalne ograje,
odstranitev zagatnic objekta 1. faze ,

izvedba zasipnega klina prepusta (levi tir) s predhodno vgradnjo zagatnic ob tem
tiru,

izvedba tirne grede in tirov levega tira.

2. faza gradnje: zgradi se preostali del prepusta pod novim tirom 103, kretniSko
povezavo 2-7 in deviacijo A4

(5 mesecev od faze 3d do faze 4b)

zel. promet poteka na novem levem in desnem tiru in kretniSkih povezavah (KZ 2-7 na
provizoriju)

vgradnja zagatnic in delna odstranitev obstojeCega prepusta pod kretniSko
povezavo 2-7,

vgradnja provizorija (L=14,8m)in provizorija (L=14,8m)
montaza vozne mreze nad kretniSko povezavo 2-7,

zascCita gradbene jame z zagatnicami ter izkop gradbene jame,
zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona deb. 30 cm,
izvedba AB okvirja in kril prepusta 2. faze,

izdelava robnega venca in montaza ograje,

odstranitev zagatnic objekta 2. faze (zagatnice pod kretniSko povezavo 2-7
ostanejo vgrajene),

izvedba zasipnega klina za objektom 2. faze,
izvedba tirnih gred in tirov 103,

ob 48 - urni zapori se odstrani provizorij, izvede zasipni klin ter tirna greda s tiri
kretniSke zveze 2-7 ,

zakljuéna dela.

410 PREPUST 6

Objekt:

Prepust 6 v km 574+575,77

HIDROLOSKI POGOJI

V sklopu posodobitve ZelezniSkega vozlis€a in postaje Pragersko je potrebno zagotovitvi
prevajanje poplavnih vod iz obmocja severno od zelezniSke proge Zidani Most - Maribor na
juzno stran te proge. Jarek 6 poteka vzporedno s progo, v primeru njegovega viSjega
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vodostaja se poplavna voda prelije pod ZelezniSko progo in deviaciji A4 in A5 skozi Prepust 6
naprej v jarek 6, ki odvaja vode na jugo vzhodno stran.

Ureditev Jarka 6 je potrebna na dolzini 1.263 m. Pri tem poteka v spodnjem delu, kjer je
predvideno ¢is€enje — poglobitev obstojeCega melioracijskega jarka MJ 2 med Polskavo in
lokalno cesto na dolzini 580m. Naprej gorvodno sledi cevni prepust Pr 6/2 fi 140 dolzine 12m
pod lokalno cesto, ob kateri nato poteka nova regulacija dolzine 377m do pre¢kanja z ZP in
vzporednima cestama A4 in A5, kjer je predviden Skatlast prepust Pr 6/1 2,0/2,0m dolZine
ca. 51m. Kota dna na vtoku je 246,06, na iztoku pa 245,96. Jarek 6 se nato nadaljuje
vzporedno s Cesto A5 na dolzini 243 m do obrobnega jarka JZ od Pragerskega. Na tem
mestu v prerezu J6-57 priteka kanal fi 80 iz obmocja Pragerskega. Na celotni dolZini ureditve
je predviden padec dna 0,2 %. Pretoéni prerez ureditve struge ima Sirino dna 0,80 m in
nagib brezin 1:1,5. Predvideno je zemeljsko korito z zatravljenimi brezinami. Za stabilizacijo
dna so predvideni TP iz montaznih betonskih robnikov (1x1,0m).

Na gor in dolvodni strani c.p. Pr 6/2 je predvideno zavarovanje dna in brezin do viSine 1,50 m
z oblogo iz kamna na betonu skupne debeline 30 do 40 cm na filtrni podlagi 20 cm. Na gor in
dolvodni strani TP prepusta Pr 6/1 je potrebno na dolZinah po 5,0m zavarovati dno in breZine
do viSine 1,0 m s poravnanim kamnom debeline 30 do 40 cm, v nozice pa se vgradijo vedji
kamni debeline 50 cm ali vec.

Preto¢na odprtina inundacijskega prepusta Pr 6 je b/h=2,0/2,0m, pri tem je v obmodgju
objekta &irina dna korita 0,80 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta. Preto¢ni prerez v
obmocju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom deb. 20 — 30 cm na betonu C25/30.

ELEMENTI KOMUNIKACIJ

Na objektu
- robni venec in ograja = 0,25m
- hodnik: = 0,50m
- cestiS¢e deviacije A5 = 4,00m
- nasip med cesto A5 in tiri = 7,60m
- gramozna greda pod tiri: = 21,12m
- nasip med tiri in cesto A4 = 500m
- cestiS¢e deviacije A4: = 4,00m
- hodnik: = 0,50m
- robni venec z ograjo: = 025m
- Skupaj: = 43,22 m

- Stirje tiri zelezniSke proge: tir 101, tir 102, tir 3 s kretniSko povezavo in tir 104,
- projektna hitrost tirov 101 in 102 je 160 km/h, tirov 3 in 104 pa 80 km/h,

- tiri se nahajajo v krivini, tir 1 z R=1.595m, tir 2 z R=1.600m, tir 3 in tir 4 z
R =1.580,

- vzdolzni sklon vseh tirov je 0,08 %o,

- kot krizanja med osmi tirov 101 in 102 in osjo regulacije v prepustu je 90,0°, tirov 3 in
104 z regulacijo pa 91%

- krizanje je v km 574+575,772 ZelezniSke proge,
- zelezniski tiri so namesceni na tirno gredo skupne debeline 80 - 90 cm.
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- deviacija A4
-- deviacija se nahaja v krivini R = 3701.65 m,
- vzdolzni sklon deviacije A4 v obmodju prepusta je 0,768 %o,
- kot krizanja med osjo ceste in jarkom 4 je 88,9°,
- krizanje je v km 0,3+22,91 deviacije A4.

- deviacija A5

-- deviacija se nahaja v krivini R= 1583m,

- vzdolzni sklon deviacije A5 v obmodju prepusta je 0,30 %,
- kot krizanja med osjo ceste in prepustom je 90,1°,

- krizanje je vkm 0,3+60,26 deviacije A5.

Pod objektom
- svetla viSina prepusta je 2,00 m, svetla Sirina 2,0 m,
- trapezno korito s Sirino dna 0,80 m ter naklonom breZin struge 1:1.5,
- naklon nivelete struge v prepustu znasa 0,2 %.

KONSTRUKCIJA

Konstrukcija prepusta je zasnovana kot zaprti armiranobetonski okvir na elasti¢ni podlagi.
Skupna dolZina objekta je 2,60 m, Sirina AB okvirja je 42,52 m, skupna Sirina objekta pa 43,
22 m. Objekt je sestavljen iz &tirih dilatacijskih enot in sicer dolzin 13,59, 9,35 m, 7,73 m in
11,80 m.. Svetli razpon znasa 2,00 m, svetla viSina prav tako 2,00 m. Debelina prekladne
plos€e in sten je 30 cm, debelina talne plosCe pa znada 40 cm.

Talna plo$¢a Sirine 3,00 m je zaklju€ena s preCnima AB pragovoma visine 1,20 m in debeline
0,40 m.

V vtoéni in iztoéni del prepusta sta vpeti poSevni konzolni krili dolzine 3,00 m in debeline
30 cm. Skupna visina kril znasa do ca 3,0 m.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI

Ograje

Na robnih vencih deviacij A4 in A5 je nameSCena kovinska vzdrzevalna ograja. Vsi elementi
ograj so vroce cinkani.

Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo viSine min. 30 cm do spodnjega robu pragu
(enako kot izven obmocja objekta) iz tol€enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost
tolcenca za gramozno blazino mora biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in
13450:2003/AC:2004.

Ureditev struge

Pretogna odprtina inundacijskega prepusta je b/h = 2,00/2,00m, pri tem je v obmoc¢ju objekta
Sirina dna korita 0,80 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta.

Pretoéni prerez v obmodgju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom debeline 20 do 30 cm
na betonu C25/30, izven objekta pa na dolzinah po 5,0 m s kamnom deb. 20 do 30 cm na
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betonu C25/30 debeline 10 do 15 cm in gramoznem filtru 20 cm. Obloga se stabilizira na gor
in dolvodni strani na oddaljenosti 5,0 m od prepusta s talnima pragovoma iz ve¢jih kamnov
deb. 60 do 70 cm povezanih od spodaj z betonom.

Odvodnjavanje

Odvodnjavanje prekladne konstrukcije poteka vzdolZno, s streSnim padcem 2,0 %.

TEHNOLOGIJA GRADNJE PREPUSTA

Tehnologija gradnje prepusta mora zagotoviti ¢im manj motenj v ZelezniSkem prometu. Ker
je prepust inundacijski, naj se izvaja v suSnhem obdobju, ko je tudi nivo podtalnice nizje, pa
bodo verjetno potrebni nekoliko manjsi ukrepi pri zavarovanju gradbene jame.

Gradnja objekta poteka znotraj faze 1, 3 in 4 izgradnje vozli§¢a Pragersko.

1. faza gradnje: zgradi se del prepusta pod tiroma 3 in 104 ter deviacijo A4
(4 mesece v fazi 1e)
Zelezniski promet poteka po obeh obstojecih tirih

- izkop in za&c¢ita gradbene jame,

- zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona deb. 30 cm,

- izvedba AB okvirja in kril prepusta 1. faze,

- izdelava robnega venca s hodnikom in ograje,

- izdelava zatasne AB zidu za za&¢ito tirne grede tira 3,

- odstranitev zagatnic objekta 1. faze ,

- izvedba zasipnega klina prepusta s predhodno vgradnjo zagatnic ob tiru 3,
- izvedba zaCasne AB konstrukcije za zascito tirne grede tira 3,

- izvedba tirne grede in tirov 3 ter 104.

- izdelava deviacije A4 na objektu,

2. faza gradnje: zgradi se preostali del prepusta pod novima tiroma 101 in 102
(5 mesecev od faze 3d do faze 4b)
Zel. promet na novih tirih 3 in 104

- za&cita gradbene jame z zagatnicami, izkop gradbene jame,

- zamenjava temeljnih tal s slojem pustega betona debeline 30 cm,

- izvedba AB okvirja in kril prepusta 2. faze,

- izdelava robnega venca s hodnikom in montaza ograje,

- odstranitev zagatnic objekta 2. faze (zagatnice ob tiru 3 ostanejo vgrajene)
- izvedba zasipnega klina za objektom 2. faze,

- izvedba tirnih gred in tirov 101 ter 102,
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- izdelava deviacije A5 na objektu,
- izdelava kamnite obloge jarka 6,

- zakljuéna dela.
411 PREPUST 8

Objekt: Prepust 8 v km 575+539,25 proge Zidani most — Sentilj — d.m. in km
0+494.930 proge Pragersko — Sredis¢e — d.m.

HIDROLOSKI POGOJI

Jarek 7 poteka ob sedaniji zelezniSki progi Pragersko-Maribor. Jarek odvodnjava S obrobje
Pragerskega in povrSine proti TrojSnici. V jarek se steka nekaj manjSih sekundarnih
odvodnikov in meteornih kanalov. Struga jarka je moc¢no zaras€ena z zeliS¢no zarastjo in
lokalno tudi grmovno. Tako ni mozno ugotoviti vseh pritokov. Korito je tudi zamuljeno, zato
ne opravlja funkcijo odvodnje. V sedanjih razmerah poteka dno jarka delno proti prepustu Pr
7, delno pa proti TrojSnici. Tako odteka nekaj vode skozi prepust Pr 7 (0,80x0,70m) pod
razcepom ZzelezniSkih prog na drugo stran proti TovarniSkemu ribniku, del visokih vod pa
proti TrojSnici, ker je prepust Pr 8 zasut.

Jarek 8 predstavija dolg prepust pod razcepom ZelezniSkih prog in izlivni odsek proti
TovarniSkemu ribniku. Vtok v prepust je zasut tako, da pri sedanjih razmerah Jarek 8 ne
sluzi svojemu namenu. Tudi iztok iz sedanjega prepusta je delno zasut. PretoCni prerezi
vzdolz prepusta so razliéni, od 0,80x1,10m, fi 20, 2xfi20,do fi60 tako, da je prakti¢no
nemogoce dolocCiti pretoCno sposobnost. Tovarniski ribnik je povezan z spodnjim delom
ribnika, ki se odvodnjava kot potok Kragonja s cevnim prepustom fi 80 pod glavno cesto.
Prepust je na vtoku in iztoku ve¢ kot za polovico zaprt.

Ureditev Jarka 8 je potrebno na skupni dolZini ca. 244m, od tega je predviden Skatlast
prepust Pr 8/1 dimenzij 2,00/2,00m dolZine ca. 100,25 m pod razcepom ZP. Poleg tega je
pred izlivom v Tovarniski ribnik potreben cevni prepust Pr 8/2 fi 140 Sirine 6,0m za lokalno
pot. Predvideni padec dna izlivnega odseka in na obmocju prepusta Pr 8/1 je 0,4%,
gorvodno od vtoka je dréa viSinske razlike 1,02m na dolzini 5,00m. Naprej gorvodno do
Jarka 7 je padec dna 0,5%. Jarek 8 sluzi kot razbremenilnik za del visoke vode Jarka 7 in jo
odvaja v Tovarniski ribnik ter naprej v potok Kragonja.

PretoCni prerez ureditve struge ima S$irino dna 0,80 m in nagib brezin 1:1,5. Predvideno je
zemeljsko korito z zatravljenimi breZinami. Za stabilizacijo dna in breZin do viSine 0,80 m
med Pr 8/1 in Pr 8/2 je predviden TP iz montaznega betonskega robnika (1x1,0m).
Dolvodno od Pr 8/2 do izliva v Tovarniski ribnik se zavaruje dno in brezine do viSine 0,80m s
poravnanim kamnom deb. 40 do 30 cm. Na enak nacin se zavaruje korito na vtoku v Jarek 8
na dolzZini 3,0m. Dno in brezine do viSine 1,0m na obmocju drée se zavaruje s kamnom deb.
40 do 30 cm, vtok drCe pa se stabilizira s TP iz ve€jih kamnov deb. 60 cm, povezanih od
spodaj z betonom C25/30.
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ELEMENTI KOMUNIKACIJ
Na objektu

- parapetni zid in ograja = 0,50m

- korito za gramozno gredo: = 98,50 m

- mulda = 0,50m

-__robni venec in ograja = 0,75m

- Skupaj: =100,25 m

- Stiri tirna zeleznisko proga Zidani Most — Maribor (tiri 5, 201, 202 in 106),

- pet tirna zelezniSko proga Zidani Most — Ormoz (tiri 203, 204, 8, 9, 10),

- tiri se nahajajo v krivinah, tir 5 z R=1550 m, tir 201 z R=1515 m, tir 202 z R=1520 m
in tir 106 z R=1000 m (proga Zidani most — Maribor), tir 203 z R=585 m, tir 204 z
R=580 m, tir 8 z R=570 m, 10 z R=300 m (proga Zidani Most — Ormoz).

- vzdolzni sklon tirov proge Zidani most — Maribor je 2,5%o

- vzdolzni sklon tirov proge Zidani most — Ormoz je 1,6%o

- kot krizanja med osema tirov proge Zidani most — Maribor in jarkom 8 je ca. 78,0°
(77,6° - tir5,77,7° - tir 201 in 202, 77,1° - tir 106)

- kot krizanja med osema tirov proge Zidani most — Ormoz in jarkom 8 je 87,9°- 101,0°
(87,9°- tir 203 in 204, 89,0° - tir 8, 95°- tir 9 in 101°- tir 10) .

- krizanje je v km 575+539,25 ZelezniSke proge Zidani most — Maribor, 0+494,93
proge Zidani most — Ormoz, oziroma jarka 8 v km 0+215,59 za tir 5, km 0+210,24
za tir 201, km 0+205,37 za tir 202, km 0+196,28 za tir 106, km 0+182,45 za tir 203,
km 0+177,66 za tir 204, km 0+170,29 za tir 8, km 0+164,58 za tir 9, km 0+163,15
za tir 10.

- Zelezniski tiri so names¢&eni na tirno gredo.

Pod objektom
- pretocna svetla viSina prepusta je 2,00 m, preto¢na svetla Sirina pa 2,00 m,
- trapezno korito s Sirino dna 0,80 m ter naklonom brezin struge 1:1.5,
- naklon nivelete struge znasa 0,4 %.

KONSTRUKCIJA

Konstrukcija prepusta je zasnovana kot zaprti armiranobetonski okvir na elasti¢ni podlagi.
Skupna dolzina objekta je 100,25 m, Sirina AB okvirja je 2,60 m, skupna Sirina objekta pa
10,20 m (z krilim). Svetli razpon znasa 2,00 m, svetla viSina pa 2,30 m. Debelina prekladne
plosce, sten in talne plosce je 30 cm.

Objekt je sestavljen iz tri dilatacijskih enot in sicer dolzin 30,0 m (kampada 1) pod tiri proge
Zidani Most — Maribor, kampada 2 dolzine 35,0 m pod tiri proge Zidani Most —-Ormoz in
kampada 3 dolzine 35,00 m na vzhodni strani proge Zidani Most — Ormoz, kjer je predvidena
cesta A3.

Talna ploS¢a propusta je zakljuCena z preCnima AB pragovoma viSine 1,10 m in debeline
0,50 m.

Steni okvirne konstrukcije so na gorvodni in dolvodni strani zaklju€eni s vzporednimi krili.
PoSevni konzolni krili na vto€ni strani so dolzine 3,60 m in debeline 50 cm, ter sta vpeti v
odebeljeno steno prepusta (vuta 30-50 cm/100 cm). Dolvodni konzolni krili sta pravokotni na
prepust, dolzine 3,35 m in debeline 30 cm.
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OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Vzdrzevalna in PHO ograja

Na izto€ni strani je na klasiénem robnem vencu vgrajena kovinska vzdrZevalna ograja viSine
1,10 m. Vsi elementi ograje so vroCe cinkani.

Na vtoéni strani prepusta se na AB parapet Sirine 50 cm vgradi protihrupno ograjo viSine
2,50 m.
Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (visine min 30 cm do spodnjega robu pragu) iz
tol¢enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost toléenca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Ureditev struge

Preto&na odprtina prepusta 8 je b/h=2,00/2,00m, pri tem je v obmocju objekta Sirina dna
korita 0,80 m in nagib breZin 1:1,5 do sten prepusta.

Pretoéni prerez v obmoc¢ju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom debeline 20 cm na
betonu C25/30. lzven objekta se na dolzinah po 5,0 m struga zavaruje s kamnom debeline
20 - 30cm na betonu C25/30 debeline 10 - 15cm in gramoznem filtru 20cm. Obloga se
stabilizira na gor in dolvodni strani s talnima pragovoma iz vecjih kamnov debeline 60 do
70 cm povezanih od spodaj z betonom.

Odvodnjavanje

Odvodnjavanje prekladne konstrukcije poteka vzdolZno, s streSnim padcem 2,0 %.

TEHNOLOGIJA GRADNJE PREPUSTA

Tehnologija gradnje prepusta mora zagotoviti ¢im manj motenj v ZelezniSkem prometu.
Prepust se izvaja v suSnem obdobju, ko je tudi nivo podtalnice niZje, pa bodo verjetno
potrebni nekoliko manjsi ukrepi pri zavarovanju gradbene jame.

Gradnja objekta poteka v znotraj faz 1g in 4b izgradnje vozliS¢a Pragersko (gradnja s
prekinitvami znotraj 16ih mesecev).

1. faza gradnje: izgradnja dilatacijske kampade 1 in levega dela kampade 2,
vkljuéno s tirom 304 (6 mesecev)
Zelezniski promet poteka po obstojecih tirih 8 in 9 (smer Ormoz) ter
obstojecih tirih 5, 201, 202 in 6 (smer Maribor)

- izdelava in zavarovanje gradbene jame
- rusSitev in odstranitev obstojecih prepustov pod obstoje€ima

tiroma 7 in 403
- sanacija tal s gramozno blazino

- izdelava AB skatle 1. faze (kampada 1 in kampada 2

do delovnega stika)
- izdelava krila K1 in K2 (gorvodni krili - kampada 1)
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- izdelava AB zaSCite tirne grede z zasc€itno ograjo
- izdelava tirne grede in tirov novih tirov 203 in 204

- izdelava tirne grede in tirov novih tirov 5, 201, 202 in 106

2. faza gradnje: zgradi se preostali del prepusta pod novimi tiri 8, 9, 10 in cestni
A3 (5 mesecev)
Zelezniski promet poteka po novih tirih 203 in 204 (smer OrmozZ) ter
novih tirih 5, 201, 202 in 106 (smer Maribor)

- izdelava in zavarovanje gradbene jame pod obstojeCima tiroma 8-12 in
20-22
- rusitev in odstranitev dela obstojeCega prepusta pod obstojeCima

tiroma 8-12 in 20-22
- sanacija tal s gramozno blazino

- izdelava AB 3katle 2. faze (kampada 2 do delovnega stika in kampada 3)
- porusitev in odstranitev zgornjega dela AB za&¢ite tirne grede in

zascitne ograje (kampada 2)
- izdelava tirne grede in tirov novih tirov 8, 9 in 10,

- izdelava kamnite obloge jarka 8,

- zakljuéna in pospravljalna dela.
412 PREPUST 9a
Objekt: Prepust 9a v km 575+792,75 proge Zidani most — Sentilj - d.m.

HIDROLOSKI POGOJI

Predvidena je izgradnja dveh novih mostov in sicer Pr 9a na lokaciji preCkanja TrojSnice s
krakom Z.P. proti Mariboru ter Pr-9b pri preckanju regulacije z deviacijo ceste C4. Stara
prepusta pod ZelezniSkimi progami se odstranita, kot tudi prepust za lokalno cesto ca. 35 m
gorvodno od Pr-9c.

Za povecanje pretoCne sposobnosti premostitev Pr 9 a in ¢ je potrebna ureditev struge na
dolzini 523 m. Povec€anje pretoCnosti je predvidena s pove€anjem razpetin prepusta Pr-9c s
4,20 m na 5,20 m oz. Pr 9/a s 4,25 m na 5,20 m. S poglobitvijo dna od 0,45 do 0,55 je bilo
mozno povecati svetlo odprtino pri Pr 9c od 1,3 na 1,63 za 0,33m, pri Pr-9a pa od 1,50 m na
2,00 m za 0,50 m.

Trasa ureditve je enaka sedanjemu situacijskemu poteku struge. Lokacija premostitev za ZP
je v enakih stacionazah Zeleznice kot obstojeCa prepusta. Vzdolz struge pa je premostitev
Pr-9a pomaknjena dolvodno za ca. 27 m. Dolvodni zaCetek ureditve je na vtoku v prepust za
Sarhovo ulico, gorvodni zakljuéek pa je ca. 173 m gorvodno od vtoka v premostitev Pr-9a.
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Vzdolzni prerez — z znizanjem dna na lokacijah premostitev za 0,45 m do 0,55 m je padec
dna do prereza T59 0,24% na dolzini 416,27m. Gorvodno na dolZini 107 m je priklju¢ek na
sedanjo strugo v prerezu T64 s padcem dna 0,77%. S poglobitvijo dna na obmodju
premostitve Pr-9c je boljSa preto¢nost prereza, kar posledicno omogoca pretok Q100 brez
zajezbe, vendar le z minimalno varnostno visino, pri Pr-9a pa pretok Q100 z varnostno
vi§ino 0,50m.

Gladina Q100 na vtoku v obstojeéi prepust Pr 9a (spodnji rob plos&e 250,25) je na koti
250,03, to je 0,22m pod sp. robom plodCe prepusta. Pri projektiranem stanju pa bo visina
gladine Q100 na vtoku 249,66, sp. rob konstrukcije 250,38 tako, da je 72cm varnostne
viSine.

Predvidena ureditev struge je trapezne oblike s Sirino dna 2,00m in nagibi brezin 1:1,5.
Premostitvi imata svetlo razpetino 5,20 m in svetlo viSino 1,63 m (Pr 9c), 2,00 m (Pr 9a). V
obmocju mostov je oblikovan enak trapezni prerez do podpornih sten.

Zaradi poglobitve struge in posledi¢no oblikovanje novega pretoénega prereza, je potrebno
na celotni dolZini ureditve zavarovati noZice in spodnji del breZin do viSine 0,80 m.

Zavarovanje prereza dolvodno od TP mosta Pr-9c, med obema mostovoma in gorvodno od
TP mosta Pr 9a se zavaruje v noZici s kamni deb. 60 cm, breZine navzgor do visine 0,80 m
pa s kamni deb. 40 do 30cm. Preostali del brezin in poSkodovane povrSine ob strugi se
splanira in zatravi.

Za stabilizacijo dna in na priklju¢ku na obstoje€o strugo v prerezu T64, so predvideni TP po
dnu in brezinah do vidine 1,0m iz ve¢jih kamnov deb. 60 cm ali ve€, povezanih od spodaj z
betonom C25/30.

Preto&na odprtina prepusta 9a je b/h = 5,20/2,00 m, pri tem je v obmocju objekta Sirina dna
korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta. Preto¢ni prerez v obmocju prepusta se
zavaruje z oblogo iz kamnom debeline 20 cm na betonu C25/30. lzven objekta se na
dolzinah po 5,0 m struga zavaruje s kamnom debeline 20 - 30cm na betonu C25/30 debeline
10 - 15cm in gramoznem filtru 20cm. Obloga se stabilizira na gor in dolvodni strani s talnima
pragovoma iz vecjih kamnov debeline 60 do 70 cm povezanih od spodaj z betonom.

ELEMENTI KOMUNIKACIJ

Na objektu
- parapetni zid s protihrupno ograjo (h=2,5 m) = 050m
- gramozna greda pod tiri: = 22,01 m
- parapet SV-TK korita: = 0,20m
- sluzbeni hodnik = 0,65m
- robni venec in ograja = 025m
- Skupaj: = 23,61m
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- §tiri tirna ZelezniSko proga,
- tiri se nahajajo v krivinah, tir 5 z R=1.550 m, tir 201 z R=1.515m, tir 302 z
R=1.520 m in tir 6 z R=1.600 m,
- vzdolZni sklon tirov je 2,5%o
- kot krizanja med osema tirov in regulacijo TrojSnice je 88,5°

- krizanje je v km 575+792,75 ZelezniSke proge oziroma v km 2+420,71 regulacije
Trojinice za tir 5, km 2+415,37 za tir 201, km 2+410,62 za tir 302 in km 2+405,84 za
tir 6.

- zelezniski tir je namesc€en na tirno gredo

Pod objektom
- svetla viSina prepusta je 2,00 m, svetla Sirina pa 5,20 m,
- trapezno korito s Sirino dna 2,0 m ter naklonom breZin struge 1:1.5,
- naklon nivelete struge zna3a 0,24 %.

KONSTRUKCIJA

Konstrukcija prepusta je zasnovana kot zaprti armiranobetonski okvir na elasti¢ni podlagi.
Skupna dolzina objekta je 23,61 m, Sirina AB okvirja je 6,20 m, skupna 3&irina objekta pa
14,00 m. Svetli razpon znasa 5,20 m, svetla viSina pa 2,30 m. Debelina prekladne plosce,
sten in talne plo§€e znasa 50 cm.

Talna plos¢a je zaklju€ena z preCnima AB pragovoma visine 1,30 m in debeline 0,50 m.

Steni okvirne konstrukcije so na desni in levi strani zaklju€eni z pravokotnimi konzolnimi krili
dolzine 3,70 m. Debelina kril na izto¢ni strani je 40 cm, na vto¢ni strani pa 50 cm, kolikor je
tudi debelina parapeta visine 1,2 m, na katerega je sidrana protihrupna ograja.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Ograje

Na dolvodni strani je na robnem vencu namescena kovinska vzdrZevalna ograja skupne
vis§ine 1,10 m. Vsi elementi so vroCe cinkani. Ograja morata biti ustrezno ozemljeni na
povratni vod ZelezniSke proge. Ob ograji poteka vzdrzevalni hodnik Sirine 65 cm. Hodnik
potekata po montaznih kinetah za SV-TK.

Vzdrzevalni hodniki

Hodnidki pas sestavljajo robni venec, kinete za SV in TK kable in pokrovi kinet (Sirine
45 cm), ki so tudi pohodna povrsina hodnikov za sluzbeno rabo. Kineti isto€asno ograjujeta
gramozno gredo. Skupna Sirina posameznega hodnika je 65 cm.

Robni venec je betoniran “in situ”, kinete pa so prefabricirani kosi dolZine 200 cm oziroma
150 cm, monolitno povezane z vencem. Stiki (Sirine 1,0 cm) med prefabriciranimi elementi
so zatesnjeni s trajno elasti¢nim kitom. Odvodnjavanje kinet poteka po PVC cevkah ¢ 3 cm
do ¢ 5 cm (po dve na 1 element) v gramozno gredo.

Protihrupna ograja

Na gorvodni strani prepusta se na AB parapet Sirine 50 cm vgradi protihrupno ograjo viSine
2,50 m.
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Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (vidine min 35 cm do spodnjega robu pragu) iz
tol¢enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost tol¢enca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Pod gramozno gredo se izvede nasip debeline ca 36 - 40 cm iz nekoherentnega materiala
(GW), ki je komprimiran na 100 % po MPP, oziroma E.> = 100 MPa.
Ureditev struge

Preto&na odprtina prepusta 9a je b/h = 5,20/2,00 m, pri tem je v obmocju objekta Sirina dna
korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta.

Pretoéni prerez v obmod¢ju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom debeline 20 cm na
betonu C25/30. lzven objekta se na dolzinah po 5,0 m struga zavaruje s kamnom debeline
20 - 30cm na betonu C25/30 debeline 10 - 15cm in gramoznem filtru 20cm. Obloga se
stabilizira na gor in dolvodni strani s talnima pragovoma iz vecjih kamnov debeline 60 do
70 cm povezanih od spodaj z betonom.

Odvodnjavanje

Odvodnjavanje prekladne konstrukcije poteka vzdolZno, s streSnim padcem 1,6 %.

TEHNOLOGIJA GRADNJE PREPUSTA

Tehnologija gradnje prepusta mora zagotoviti ¢im manj motenj v zelezniSkem prometu. Nov
prepust se gradi ca 5,5m JV od obstojeCega prepusta, tako da ne vpliva na Zelezniski
promet po obstojecih tirih.

Gradnja objekta poteka v fazi 1g znotraj 1. faze izgradnje vozliS¢a Pragersko (6 mesecev).

Pred gradnjo prepusta se potok TrojSnica zaCasno preusmeri na kanal 8 oziroma prepust
Pr8 Prepust naj se izvaja v suSnem obdobju, ko je tudi nivo podtalnice niZje, pa bodo
verjetno potrebni nekoliko manjSi ukrepi pri zavarovanju gradbene jame.

Sama gradnja prepusta poteka v naslednjem vrstnem redu::
- izkop in zaSc¢ita gradbene jame,

zamenjava temeljnih tal z gramozno blazino deb. 30 cm,
- izvedba AB okvirja in kril prepusta,

- izdelava robnega venca, SV-TK kinete, izvedba AB parapeta, montaza ograje ter
PHO,

- odstranitev zagatnic objekta,
- izvedba zasipnega klina prepusta,

- izvedba tirne grede in tirov.
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413 PREPUST 9c

Objekt: Prepust 9¢ v km 0+759,60 proge Pragersko — Sredis¢e —d.m.
HIDROLOSKI POGOJI

Predvidena je izgradnja dveh novih mostov in sicer Pr 9a na lokaciji preCkanja TrojSnice s
krakom Z.P. proti Mariboru ter Pr-9b pri pre¢kanju regulacije z deviacijo ceste C4. Stara
prepusta pod Zelezniskimi progami se odstranita, kot tudi prepust za lokalno cesto ca. 35 m
gorvodno od Pr-9c.

Za povecanje pretoCne sposobnosti premostitev Pr 9 a in ¢ je potrebna ureditev struge na
dolzini 523 m. Povecanje pretoCnosti je predvidena s povecanjem razpetin prepusta Pr-9c s
4,20 m na 5,20 m oz. Pr 9/a s 4,25 m na 5,20 m. S poglobitvijo dna od 0,45 do 0,55 je bilo
mozno povecati svetlo odprtino pri Pr 9c od 1,3 na 1,63 za 0,33m, pri Pr-9a pa od 1,50 m na
2,00 m za 0,50 m.

Trasa ureditve je enaka sedanjemu situacijskemu poteku struge. Lokacija premostitev za ZP
je v enakih stacionazah Zeleznice kot obstojeCa prepusta. VzdolZ struge pa je premostitev
Pr-9a pomaknjena dolvodno za ca. 27 m. Dolvodni zaCetek ureditve je na vtoku v prepust za
Sarhovo ulico, gorvodni zakljuéek pa je ca. 173 m gorvodno od vtoka v premostitev Pr-9a.

Vzdolzni prerez — z znizanjem dna na lokacijah premostitev za 0,45 m do 0,55 m je padec
dna do prereza T59 0,24% na dolZini 416,27m. Gorvodno na dolZini 107 m je priklju¢ek na
sedanjo strugo v prerezu T64 s padcem dna 0,77%. S poglobitvijo dna na obmodju
premostitve Pr-9c je boljSa pretoénost prereza, kar posledicno omogoca pretok Q100 brez
zajezbe, vendar le z minimalno varnostno viino, pri Pr-9a pa pretok Q100 z varnostno
viS§ino 0,50m.

Gladina Q100 na vtoku v obstojeéi prepust Pr 9a (spodnji rob plos€e 250,25) je na koti
250,03, to je 0,22m pod sp. robom plodCe prepusta. Pri projektiranem stanju pa bo visina
gladine Q100 na vtoku 249,66, sp. rob konstrukcije 250,38 tako, da je 72cm varnostne
viSine.

Predvidena ureditev struge je trapezne oblike s Sirino dna 2,00m in nagibi brezin 1:1,5.
Premostitvi imata svetlo razpetino 5,20 m in svetlo viSino 1,63 m (Pr 9c), 2,00 m (Pr 9a). V
obmocju mostov je oblikovan enak trapezni prerez do podpornih sten.

Zaradi poglobitve struge in posledicno oblikovanje novega pretoénega prereza, je potrebno
na celotni dolZini ureditve zavarovati noZice in spodnji del breZin do viSine 0,80 m.

Zavarovanje prereza dolvodno od TP mosta Pr-9c, med obema mostovoma in gorvodno od
TP mosta Pr 9a se zavaruje v noZici s kamni deb. 60 cm, breZine navzgor do visine 0,80 m
pa s kamni deb. 40 do 30cm. Preostali del brezin in poSkodovane povrSine ob strugi se
splanira in zatravi.

Za stabilizacijo dna in na priklju¢ku na obstoje€o strugo v prerezu T64, so predvideni TP po
dnu in brezinah do vidine 1,0m iz ve¢jih kamnov deb. 60 cm ali ve€, povezanih od spodaj z
betonom C25/30.

Preto&na odprtina prepusta Pr 9c je b/h =5,20/1,63 m, pri tem je v obmoc€ju objekta Sirina
dna korita 2,00 m in nagib brezZin 1:1,5 do sten prepusta. Preto¢ni prerez v obmodju
prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom deb. 20 do 30 cm na betonu C25/30, izven objekta
pa na dolzinah po 5,0 m s kamnom deb. 20 do 30 cm na betonu C25/30 debeline 10 do
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15 cm in gramoznem filtru 20 cm. Obloga se stabilizira na gor in dolvodni strani s talnima
pragovoma iz vecjih kamnov deb. 60 do 70 cm povezanih od spodaj z betonom.

ELEMENTI KOMUNIKACIJ

Na objektu
- robni venec in ograja = 0,75m
- korito za gramozno gredo: = 59,65 m
- __parapetni zid in ograja = 045m
- Skupaj: = 60,85 m

- §tiri tirna ZelezniSko proga,

- tiri se nahajajo v krivinah, tir 303 z R=585 m, tir 304 z R=580 m, tir 8 z R=570 m, tir
9z R=350 min tir 10 z R=320 m,

- vzdolzni sklon tirov 303, 304 in 8 je 2,1%e.,

- vzdolzni sklon tirov 9 in 10 je 0 %o,

- kot krizanja med osema tirov in regulacijo TrojSnice je ca 90,0°,

- krizanje je v km 0+759,60 ZelezniSke proge oziroma v km 2+256,98 regulacije
TrojSnice za tir 303, km 2+252,23 za tir 304, km 2+246,43 za tir 8, km 2+238,10 za
tir 9, km 2+232,21 za tir 10,

- Zelezniski tiri so names¢&eni na tirno gredo

Pod objektom
- pretocna svetla viSina prepusta je 1,63 m, preto¢na svetla Sirina pa 5,20 m,
- trapezno korito s Sirino dna 2,0 m ter naklonom brezZin struge 1:1.5,
- naklon nivelete struge znasa 0,24 %.

KONSTRUKCIJA

Konstrukcija prepusta je zasnovana kot zaprti armiranobetonski okvir na elasti¢ni podlagi.
Skupna dolzina objekta je 60,85 m, Sirina AB okvirja je 6,20 m, skupna Sirina objekta pa
12,00 m. Svetli razpon znasa 5,20 m, svetla viSina pa 1,93 m. Debelina prekladne plosce
znasa 40 - 45cm, na stiku s stenama sta izvedeni vuti b/h = 90/15 cm. Debelina sten in talne
plosce je 50 cm.

Objekt je sestavljen iz dveh dilatacijskih enot. Kampada 1 je dolzine 30,70m in poteka pod
tiri 303, 304 in 8. kampada 2 je dolzine 29,80 m in poteka pod tiri 9 in 10. Na Kampadi 1 je
predvideno makadamsko vozisce.

Talna plosca je zaklju¢ena z pre¢nima AB pragovoma visine 1,30 m in debeline 0,50 m.

Steni okvirne konstrukcije so na desni in levi strani zakljueni s vzporednimi konzolnimi krili
dolzine 2,90 m. Debelina vseh kril je 35 cm.

OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI
Ograje

Na gorvodni strani je na robnem vencu namesCena kovinska vzdrzevalna ograja skupne
viSine 1,20 m. Vsi elementi so vroe cinkani. Ograja mora biti ustrezno ozemljena na
povratni vod zelezniSke proge. Ob ograji poteka vzdrzevalni hodnik Sirine 65 cm. Hodnik
poteka po montaznih kinetah za SV-TK.
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Na dolvodni strani je izveden parapetni zid Sirine 30 cm in kovinska vzdrzevalna ograja
skupne visine 1,10 m. Vsi elementi so vro€e cinkani.

Zgornji ustroj na objektu

Zgornji ustroj je izveden z gramozno gredo (vidine min 35 cm do spodnjega robu pragu) iz
tol¢enca predpisane kvalitete ter granulacije. Kakovost tol¢enca za gramozno blazino mora
biti v skladu s standardi SIST EN 13450:2003 in 13450:2003/AC:2004.

Ureditev struge

Preto&na odprtina prepusta 9c je b/h=5,20/1,63m, pri tem je v obmo¢ju objekta Sirina dna
korita 2,00 m in nagib brezin 1:1,5 do sten prepusta.

Pretoéni prerez v obmoc¢ju prepusta se zavaruje z oblogo iz kamnom debeline 20 cm na
betonu C25/30. lzven objekta se na dolzinah po 5,0 m struga zavaruje s kamnom debeline
20 - 30cm na betonu C25/30 debeline 10 - 15cm in gramoznem filtru 20cm. Obloga se
stabilizira na gor in dolvodni strani s talnima pragovoma iz vecjih kamnov debeline 60 do
70 cm povezanih od spodaj z betonom.

Odvodnjavanje

Odvodnjavanje prekladne konstrukcije poteka vzdolZno, s streSnim padcem 1,6 %.

TEHNOLOGIJA GRADNJE PREPUSTA

Tehnologija gradnje prepusta mora zagotoviti ¢im manj motenj v ZelezniSkem prometu.
Prepust se izvaja v suSnem obdobju, ko je tudi nivo podtalnice niZje, pa bodo verjetno
potrebni nekoliko manjsi ukrepi pri zavarovanju gradbene jame.

Gradnja objekta poteka v znotraj faz 1g in 4b izgradnje vozliSs¢a Pragersko (gradnja s
prekinitvami znotraj 16ih mesecev).

1. faza gradnje: izgradnja levega dela prepusta vkljuéno s tirom 8 (6 mesecev)
Zelezniski promet poteka po obstojecih tirih 8 in 9

- izdelava in zavarovanje gorvodne gradbene jame,

- rusSitev in odstranitev dela obstoje¢ega prepusta gorvodno

- sanacija tal s gramoznom blazinom

- izdelava AB Skatle 1. faze (do dilatacijske rege) - kampada 1

- izdelava krila K2 in K3 (gorvodna krila)

- izdelava robnega venca in zascitne ograje

- izdelava AB za&cite tirne grede z za&c¢itno ograjo na obstojeCem

prepustu
- izdelava montazne zascitne ograje h=1,2m

- izdelava tirne grede in tirov novih tirov 303 in 304
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2. faza gradnje: zgradi se preostali del prepusta pod novimi tiri 9 in 10 (5
mesecev)
Zelezniski promet poteka po novih tirih 303 in 304

- izdelava in zavarovanje dolvodne gradbene jame
- porusitev in odstranitev zgornjega dela AB za&cite tirne grede in

zascCitne ograje
- rusitev in odstranitev dela obstojeCega prepusta dolvodno

- sanacija tal s gramoznom blazinom

- izdelava AB Skatle 2. faze (do dilatacijske rege) — kampada 2
- odstranitev montazne zascitne ograje

- izdelava krila K1 in K2 (dolvodna krila)

- izdelava robnega venca z zasc€itno ograjo

3. faza gradnje: kon¢éno stanje (0,5 meseca)
- izdelava tirne grede in tirov novih tirov 8, 9, 10,

- izdelava kamnite obloge Troj3nice,

- zakljuéna in pospravljalna dela.

5 VOZNA MREZA

Kot predloga za izdelavo nacrta je sluZila sledeCa dokumentacija:
- Projektna naloga iz razpisne dokumentacije - del, ki se nanasa na vozno mrezo

- Projekt Rekonstrukcije ZelezniSke postaje Pragersko, Nacrt elektricnih instalacij in

elektri¢ne opreme, Nadrt elektriéne vozne mreze, IDP, SZ - Projektivno podjetje
Ljubljana d.d., Stevilka nacrta 50018/VO, Stevilka projekta 817,
Ljubljana, september 2011, dopolnitve 2012

- Gradbene predloge novega stanja tirnih naprav, peronov in ostale infrastrukture na
postaji Pragersko

- Obstojedi projekt elektricne vozne mreze na postaji Pragersko

- Projekt Nadgradnja ZelezniSkega odseka PoljCane — Pragersko, Odsek Slovenska
Bistrica — — Pragersko, Nacrt elektricnih inStalacij in elektricne opreme,
Elektricna vozna mreza, PID, SZ — Projektivno podjetje Ljubljana d.d.,
Stevilka projekta 825, Stevilka nacrta 8358, Ljubljana, junij 2015.

- Projekt Postavitev drogov voznega omrezja in postavitev PHO na progi Pragersko —
Hodos, Nacrt elektricnih inStalacij in elektri€ne opreme, Elektricna vozna
mreZa odseka proge Pragersko — Cirkovce Polje, PZI, SZ — Projektivno
podjetje Ljubljana d.d., stevilka nacrta 4/1.1, stevilka projekta 3637, Ljubljana,
avgust 2014.

Pri izdelavi projekta smo upostevali vse veljavne predpise, standarde in priporoc€ila za
projektiranje in gradnjo voznega omrezZja enosmerne napetosti 3kV in 25kV.
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Utemeljitev preseka voznega voda na glavnih prevoznih tirih postaj in odprte proge je bila
podana v IDP §t. 3518, junij 2005, ki ga je izdelalo SZ - Projektivho podjetje Ljubljana d.d. To
je bila osnova za nadaljnje projektiranje voznega omreZja na progi Pragersko-SredisCe-d.m.
in tudi v PGD vozlis€a Pragersko.

OBSTOJECE STANJE VOZNE MREZE

Vozni vodi na postaji Pragersko so v celoti polkompenzirani. Glavna prevozna tira v smeri
Zidani Most — Maribor sta elektrificirana z voznim vodom standardnega preseka 320 mm?
(nosilna vrv preseka 120 mm?, dva kontaktna vodnika preseka po 100 mm?). Vozni vodi vseh
ostalih elektrificiranih tirov so standardnega preseka 170 mm? (nosilna vrv preseka 70 mm?,
ena vozna Zica preseka 100 mm?). V obstoje¢em lo¢i§¢u na strani proti OrmoZzu je
predvidena navezava novega voznega voda tipskega preseka 440 mm? (dve nosilne vrv
preseka 120 mm?, vsaka nosi svoj kontaktni vodnik preseka 100 mm?) v sklopu elektrifikacije
proge Pragersko-Sredis¢e-d.m..

Na sosednjih odsekih dvotirne proge Zidani Most-Sentilj-d.m. so names&eni
polnokompenzirani vozni vodi preseka 320 mm?>.

Kot nosilne konstrukcije vozne mrezZe so na celotni postaji in na obeh sosednijih odsekih
dvotirne proge uporabljeni reSetkasti jekleni drogovi (drogovi tipa LS). Prav tako so povsod
uporabljeni za nosenje voznih vodov horizontalni nosilci voznega voda. 1zolacija je izvedena
s porcelanskimi izolatorji.

Vozni vodi postaje so napajani iz ENP Polj¢ane oziroma iz ENP Race preko voznih vodov
sosednjih odsekov odprte proge. Odsekovna stikala VO so daljinsko vodena, names¢ena v
Drogovi in ostale nosilne konstrukcije voznega voda ter vse ostale vec€je kovinske mase v
oddaljenosti 5 m ali manj od vertikalne projekcije najbliziega vodnika pod napetostjo
elektricne vileke so direktno povezani na tirnico povratnega voda z jekleno pocinkano vrvjo
preseka 70 mm?2. Drogovi vozne mreze so z enako vrvjo povezani tudi med seboj.

PREDELAVA VOZNEGA OMREZJA

Predelava vozne mreZe sledi gradbeni predelavi tirih naprav, ki predvideva popolnoma
novo postajo Pragersko, ki se v vseh smereh podaljSuje v sedanje odseke odprte proge.

Zahteve za obnovo voznega omrezZja na postaji Pragersko so okvirno podane v projektni
nalogi. Vozna mrezZa bo zgrajena za hitrosti do 160 km/h. Bolj podrobne zahteve smo dorekli
v razgovorih s predstavniki SZ. Dogovorjeno je bilo, da se glavni prevozni tiri postaje v vseh
smereh elektrificirajo z voznim vodom preseka 440 mm?, ostali tiri pa z voznim vodom
preseka 220 mm? (nosilna vrv preseka 120 mm?, en kontaktni vodnik preseka 100 mm?).
Vozni vodi glavnih prevoznih tirov in kretniskih zvez s temi tiri morajo biti polnokompenzirani.
Vozni vod nad glavnim kretniSkimi zvezami je isti kao na glavnem tiru, a vozni vod nad
ostalim kretniskim zvezami je 220 mm?2. Povratni vod se na novi postaji uredi v skladu s SIST
EN 50122-2.

Dogovorjene resitve smo dosledno upostevali. Glede na veliko Stevilo kretniskih zvez z
glavnimi prevoznimi tiri, se je izkazalo, da je najbolj gospodarno, da so vozni vodi vseh tirov
na postaji polnokompenzirani. Lo¢i€a voznih vodov glavnih prevoznih tirov postaje z voznimi
vodi vseh treh odsekov odprte proge smo locirali na ustreznih razdaljah glede na lokacije
prvih oziroma zadnjih kretniSkih zvez v posameznih smereh.

Obmocje obsega del na voznem omrezju je v premi:
1. 'V smeri proti Zidanemu Mostu se zacne pri stebrih §t. 153 in 154, na stacionazi v km

573+212, kjer se zakljuCuje obstojeCe neizolirano locisCe. Zaradi prestavitve Cvrste
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toCke na stebra st. 169 in 170 na stacionazi v km 573+637, so vsi stebri novi do
vklju€no tudi stebrov §t. 161 in 162 na stacionazi v km 573+407, novi so tudi elementi
voznega omrezja. ZaCetek postaje Pragersko je na stebrih &t. 1 in 2 na stacionazi v
km 573+901, to je zaCetek loCidCa.

2. 'V smeri proti Mariboru se za€ne pri stebrih §t. 11 in 12 na stacionazi v km 577+238,
kjer se zakljuCuje zatezanje Cvrste toCke. Vse do imenovanih stebrov so vsi elementi
voznega omrezja novi, vkljuéno s stebri. Cvrsta toéka se nahaja na stebrih &t. 9 in 10
na stacionazi v km 577+183. ZaCetek postaje Pragersko se nahaja pri stebrih §t. 137
in 8t. 138 na stacionazi v km 576+892, kar je tudi zaCetek loCid¢a.

3. V smeri proti Ormozu se zacne pri stebru §t. 6 na stacionazi v km 2+122. Do vklju¢no
stebra §t. 6 so vsi stebri in elementi voznega omrezja novi. To je hkrati tudi mesto
zatezanja &vrste tocke. Cvrsta tocka se nahaja na stebru §t. 5 na stacionazi v km
2+067. Zacetek postaje Pragersko je na stebru &t. 274 na stacionazi v km 1+772,
kar je tudi ¢vrsto zatezanje za loCisCe.

Obmocja obsega del so se morala premakniti na opisana mesta zaradi lociranja novih loc¢iS¢
zaCetkov postaje v odnosu na novo postavljene kretnice in uvozne signale.

Novo loCis€e v smeri proti Zidanemu Mostu se razteza od stebrov $t. 1 in §t. 2, na stacionaZi
v km 573+901, do stebrov §t. 7 in S$t. 8 na stacionazi v km 574+041. Stikalo st. 1 bo
montirano na stebru §t. 5, na stacionazi v km 573+991 za vzdolzno sekcioniranje levega tira.
Stikalo st. 2 bo montirano na stebru §t. 6, na stacionazi v km 573+991 za vzdolzno
sekcioniranje desnega tira.

LocisCe v smeri proti Mariboru bo montiran od stebrov &t. 131 in &t. 132, na stacionazi v km
576+752, do stebrov &t. 137 in $t. 138 na stacionazi v km 576+882. Stikalo &t. 3 se bo
nahajalo na stebru §t. 135, na stacionaZzi v km 576+842, za vzdolZzno sekcioniranje levega
tira. Stikalo §t. 4 bo nameS&eno na stebru st. 134, na stacionazi v km 576+802 za vzdolzno
sekcioniranje desnega tira.

Stikalo §t. 20 se montira na drog §t. 136 v km 576+842, za omogoc¢anje spajanja preko
stikala st. 22, na progo proti Ormozu.

LociS¢e na progi proti Ormozu se namesti tako, da je zaCetek na stebru §t. 268 v km 1+632,
do stebra st. 274 v km 1+772. Stikalo 5t. 6 omogoca vzdolzno sekcioniranje te proge na
stebru §t. 270 km 1+682, medtem ko stikalo §t. 22, na stebru &t. 272 v km 1+722, omogoca
povezavo preko stikala &t. 20 na vozno omrezje proge proti Mariboru.

V smeri Zidanega Mosta, od dvojice drogov vozne mreze §t. 161 in §t. 162 dalje, pa se v
celoti namestijo novi drogovi in nova oprema voznega omrezja. Novo zatezno polje voznih
vodov odprte proge se bo zaCenjalo na obstojecih zateznih drogovih $t. 153 in §t. 154 in se
bo koncalo v novem loCiSCu postaje Pragersko.

Gledano v smeri Maribora, novo locis€e voznih vodov v tej smeri je predvideno na lokaciji
med obstojecimi drogovi §t. 7 in 8 oziroma $t. 13 in §t. 14. Obstoje€e medzatezno polje
voznih vodov oprte proge se bo tako skraj$alo za skoraj 9 razpetin. Ustrezno bo potrebno
prestaviti ¢vrsto to¢ko obeh voznih vodov odprte proge Pragersko — Race.
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V smeri Maribor — Ormoz bo imel novi tirni lok obeh predvidenih tirov veliko vedji radij od
obstojeCega. Temu primerno se bo postaja moc¢no podaljSala tudi v smeri Ormoza. Lokacija
novega locis¢a voznih vodov v tej smeri je predvidena na obmoc¢ju pred Cvrsto tocko
voznega voda prvega zateznega polja odseka odprte proge Pragersko — Cirkovce polje,
zaradi Cesar se v prvem zateznem polju, odseka odprte proge Pragersko — Cirkovce polje,
prestavi Cvrsta toCka zateznega polja voznih vodov.

Iz povedanega sledi, da se med drogovi t. 159 in &t. 160 odseka oprte proge Slovenska
Bistrica — Pragersko in drogovi &t. 23 in §t. 24 odseka oprte proge Pragersko — Race,
demontira vsa obstojeCa oprema voznega omreZja. Prav tako se demontira vsa obstojeca
oprema voznega omreZja obstojeCe postaje Pragersko in oprema predvidena po projektu
elektrifikacije proge Pragersko-SrediS¢e-d.m. do droga $t. 13. Potrebno bo prestevil€iti vse
drogove odseka proge Pragersko — Cirkovce polje. Prav tako bo potrebno prestevil€iti
drogove voznega omrezja na odseku proge Pragersko — Race.

Pri predelavi oziroma izgradnji voznega omreZja v opisanem obsegu, smo predvideli
uporabo enakih nosilnih konstrukcij voznega voda, kot so obstojece (drogovi tipa LS) in
uporabo portalnih konstrukcij (tip A, AG, AR, A1, B, BG, B1, B1G, C, CG, CR, C1in C1G).
Za temeljenje novih drogov in portalov bodo predvideni armiranobetonski temelji po katalogu
temeljev (Katalog temeljev stebrov voznega omrezja, SZ-PP 2007), na katere se bodo
drogovi pritrjevali preko sidrnih vijakov zvezanih v armaturo temelja. Taka reSitev je nujna za
namestitev elektriCne izolacije med drogom in temeljem. Izolacija je potrebna da se prepredi
odtekanje povratnega toka elektricne vieke preko temeljev v okoliSko zemlji5¢e (blodedi
tokovi) oziroma, da se s postavitvijo novih drogov dodatno ne zmanjSuje upornost tirnic
povratnega voda proti zemlji.

Zatezni drogovi bodo razbremenjevani z izvedbo enojnih in dvojnih sider. Predvideni bodo
armiranobetonski temelji sider iz Ze omenjenega kataloga temeljev. Izolacija temelja od
droga se bo izvedla z namestitvijo izolacijskega elementa v palice sider.

Za vozno omreZje ZelezniSke postaje Pragersko so uporabljeni nasledniji tipi standardnih
reSetkastih drogov z vijacno pritrditvijo, podani v spodnji tabeli.

TIP DROGALS_P.,

Namen droga Vozni vod 220 mm? Vozni vod 440 mm?
Nosilni LS 10P,, LS 12P,,
Srednji v ¢vrsti tocki | LS 12Py, LS 12P,,
Zatezni v ¢vrsti tocki | LS 14P,, LS 14P,;
| roKtopni 2 2 LS 14P,, LS 14P,,

TIP DROGA LS_LA,, Z OBHODNIM VODOM
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Namen droga Vozni vod 220 mm? Vozni vod 440 mm?
Nosilni LS 12LA,, LS 14LA,,
Srednji v ¢vrsti tocki | LS 14LAp LS 14LA,;,
Zatezni v ¢vrsti tocki | LS 14LA\p LS 16LA,,
Preklopni z 2 LS 14LA,, LS 16LAp
konzolama
Zatezni z napravo
AZ in z 1 konzolo LS 14LAw LS 18LAw
Zatezni z napravo
AZ in z 2 konzolama | LS 20LAw LS 20LAv
Preklopni z 2 konz.
in zatezni drog O.V. LS 20LAw LS 20LAw
Nosilni drog za 2 tira | LS 20LAy, LS 20LA,

Tabela . Tipi reSetkastih drogov
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Za nosilne drogove voznega voda 440 mm? na postaiji, razen drogov v ¢vrstih tackah in
medzateznih poljih, se postavijo drogovi tipa LS12Pve. V €vrstih tockah se bodo postavili
drogovi tipa LS12Pvr kot vmesni drogovi ¢vrstih to¢k VV in drogovi tipa LS14Pypr kot zatezni
drogovi ¢vrstih to¢k VV. Zatezni in vmesni drogovi v medzateznih poljih VV 440 mm? bodo
tipa LS14Pye.

Za nosilne drogove voznega voda 220 mm? na postaiji, razen drogov v ¢vrstih tackah in
medzateznih poljih, se postavijo drogovi tipa LS10Pve. V €vrstih tockah se bodo postavili
drogovi tipa LS12Pvr kot vmesni drogovi ¢vrstih to¢k VV in drogovi tipa LS14Pypr kot zatezni
drogovi ¢vrstih to¢k VV. Zatezni in vmesni drogovi v medzateznih poljih VV 220 mm? bodo
tipa LS14Pyp.

Na mestih, kjer je predvidena namestitev obhodnega voda, se postavijo drogovi tipa
LS12LAvp, LS14LAve, LS16LAvVP, LS18LAVP in LS20LAVP.

Karakteristike voznega voda 440 mm? so naslednje:

- skupni presek voznega voda 440 mm?,

- sestava: dve nosilni vrvi preseka po 120 mm?, dva kontaktna vodnika preseka po 100 mm?
(vsaka nosilna vrv nosi svoj kontaktni vodnik),

- zatezanje: polnokompenzirano,

- zatezne napetosti: nosilna vrv 1125 daN,
kontaktni vodnik 1000 daN,

Karakteristike voznega voda 220 mm? so naslednje:

- skupni presek voznega voda 220 mm?,

- sestava: ena nosilna vrv preseka 120 mm?, kontaktni vodnik preseka 100 mm?,
- zatezanje: polnokompenzirano,

- zatezne napetosti: nosilna vrv 1125 daN,
kontaktni vodnik 1000 daN.

Z vrednostjo tlaka vetra 60 daN/m? so bili doloeni osnovni parametri voznih vodov. Pri dani
vrednosti tlaka vetra znasa maksimalna razpetina voznega voda preseka 440 mm?2 60 m.
Na celotni trasi je predvidena normalna viSina voznega voda 5,35 m nad GRT. Normalna
sistemska viSina voznega voda bo enaka, kot je na obstojecih elektrificiranih progah (1,40
m).

Uporabljeni bodo vodoravni nosilci voznega voda. Prosto gibanje konzol, ki bodo nosile
polnokompenzirane vozne vode, bo dosezeno z namestitvijo dveh konzol paralelno ena
poleg druge. Za vozne vode, ki obsegajo kompletno zatezno polje, bodo predvidene
ustrezne Cvrste toCke za polnokompenzirane vozne vode. Vozno omrezje bo omogocalo
prehod pantografa dimenzije 1450 mm i 1600 mm.
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Obesalke:

Za oba tipa VV smo predvideli enak razpored obe3alk, kot je uporabljen na obstojecih voznih
vodih (razdalja med sosednjimi obeSalkami istega kontaktnega vodnika oziroma sistema
nosilna vrv- kontaktni vodnik cca 8 m). Predvideli smo obeSalke iz bakrene vrvi preseka 16
mm?, fiksno pritriene na nosilno vrv in na kontaktni vodnik. Omogodcale bodo poves
kontaktnih vodnikov v sredini razpetine 1/1000 dolzine razpetine. Tako izvedene obeSalke
prevzamejo tudi funkcijo tokovnih vezi med kontaktnim vodnikom in nosilno vrvjo. Kljub temu
so predvidene tudi dodatne tokovne vezi izvedene s fino Zi¢nato vrvjo preseka 95 mm? v
vsaki tretji razpetini VV preseka 440 mm?.

Nosilci voznih vodov:

Za obesSanje voznega voda smo na celotni obravnavani trasi proge predvideli nosilce z
vodoravno konzolo, jekleno cevjo zunanjega premera 76 mm. Na konzolo bodo oprti nosilni
izolatorji za noSenje nosilnih vrvi voznih vodov in poligonacijski lakti z izolatorji in roCicami za
poligonacijo kontaktnih vodnikov voznih vodov. Debelina stene konzol je, pri vseh normalno
obremenjenih konzolah, 3,6 mm.

Izolacija voznega voda bo izvedena za napetostni nivo 25 kV.
Predvideni so tipski izolatorji za vozni vod nazivne napetosti 25 kV z naslednjimi osnovnimi
karakteristikami:

— Sestava: nosilno jedro iz steklenih vlaken, na konceh opremljeno s prikljuénimi nastavki
iz vroCe cinkanega jekla in prekrito z ohisjem iz silikonske gume,

— nazivna napetost 25 kV,

— nazivna vzdrzna udarna napetost atmosferskega vala 270 kV,

— nazivna vzdrzna izmeni¢na napetost industrijske frekvence (suho) 150 kV,

— nazivna vzdrzna izmeni¢na napetost industrijske frekvence (mokro) 125 kV,

— plazilna razdalja 915 mm,

— upogibni moment zloma 1,0 kNm,

— Stevilo reber 9.

Taki izolatorji so predvideni za noSenje in poligonacijo voznega voda. |zolatorji morajo biti

predvideni za zunanjo montazo v mo¢no onesnazenem okolju. Ustrezati morajo standardu

SIST EN 50151 in SIST EN 61109.

Horizontalna nosilna konzola nosilcev voznega voda bo preko poSevnega zatezacCa vpeta na

nosilno konstrukcijo. Zatezaci se bodo izdelali iz jeklenega okroglega profila debeline 16

mm. V zatezadih nosilcev voznega voda preseka 440 mm? se zatezni vijaki namestijo le pri

nosilcih, ki so paralelno vpeti na iste drogove.

Vsak nosilec bo nosil le po en vozni vod, kjer pa sta na isto nosilno konstrukcijo oprta dva

vozna voda je predvidena resitev z namestitvijo dveh nosilcev paralelno ali dveh nosilcev, ki

sta na drogu pritrjena eden nad drugim.

Predvideni so novi vozni vodi ustreznih presekov, avtomatske zatezne naprave bodo
vgrajene v nosilno vrv in v kontaktne vodnike vseh voznih vodov.

Stikalna shema nove postaje je razvidna iz prilozene risbe, iz katere je razvidna funkcija
posameznih stikal in potrebne locitve v voznih vodih. Pri njeni izdelavi smo sledili cilju po
ustrezni fleksibilnosti napajanja in ustreznem preseku vodnikov, ki iz desnega glavnega
prevoznega tira postaje v smeri Zidani Most — Maribor napajajo progo proti Ormozu. Z
vklopom ustreznih stikal po prilozeni shemi napajanja znasa presek teh vodnikov kar 880
mm?2.
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krmiljena, ostala postajna stikala pa bodo na ro¢ni pogon. Slepi oziroma odstavni tiri bodo
opremljeni z ro¢nimi stikali z ozemljilnim kontaktom.

Osnovne tehniéne karakteristike stikal VO

V nacrtu so predvidena stikala VO z elektromotornim pogonom s slede&imi parametri:
Odklopni lo€ilnik za zunanjo montaZo na drog voznega omreZja s pripadajo¢o konzolo za
namestitev na drog. Stikalo mora ustrezati standardom SIST EN 50123-1, SIST EN 50123-3
in SIST EN 50123-4.

Elektricne karakteristike:

* Nazivna napetost 3 kV, nazivni tok >=2000 A;

» Maksimalni 4 urni tok >=3.000A;

* Vzdrzni kratkosti¢ni tok 250 ms, 40 kA;

Mehanske karakteristike:

* Mehanska vzdrznost >= 10000 ciklov ON/OFF;

Druge zahteve:

» Opti¢na (vidna) signalizacija poloZaja stikala;

* Stikalo mora imeti moznost roéne manipulacije;

Elektromotorni pogon je predviden za zunanjo montazo na drog voznega omrezja s
pripadajoc¢o

konzolo za namestitev na drog. Konzola je odvisna od vrste droga na katero bo
elektromotorni

pogon pritrjen.

* Elektromotorni pogon v kovinskem ohi$ju ustrezne za$€ite IP 65 za zunanjo montazo na
drog voznega omrezZja s pripadajoCo opremo za namestitev na drog;

* Temperaturno obmocje delovanja od -30° C do +55 °C;

* Napajanje el. motornega pogona neposredno z napetostjo 230 V, 50 Hz, max. potrebna el.
moc

cca. 300W , kolektorski serijski motor;

* Locen tokokrog za vklop in lo&en tokokrog za izklop;

* VVgrajen grelec proti kondenzu, locen tokokrog od glavnega in krmilnega napajanja.

Zatezne naprave:

Naprave za avtomatsko zatezanje vodnikov voznega voda morajo zagotoviti v zatezanem
vodniku predpisano zatezno napetost, neodvisno od spreminjanja temperature okolja v
temperaturnem razponu od -20°C do +40 °C in dodatne nadtemperature zaradi segrevanja
vodnikov, obremenitev 12 kN po vodniku. Jekleni deli morajo biti vroe pocinkani, razen
vijakov, matic in stremen, ki morajo biti iz nerjave€ega jekla.

Kompenzacija voznih vodov bo izvedena s kompenzacijskimi zateznimi napravami, ki bodo
sestavljene iz sistema SkripCevja s prestavnim razmerjem 1:5 in pripadajocih utezi tako, da
bodo zagotavljale prej navedene zatezne napetosti v posameznih vodnikih voznih vodov.
Vsako polnokompenzirano zatezanje voznega voda preseka 440mm?bo imelo dve taki
napravi, posebej za nosilne vrvi in posebej za kontaktna vodnika. Napravi bosta na drogu
vpeti na isti visini, paralelno vsaka na svoji strani droga.

V primeru pomanjkanja prostora se lahko kompenzacija voznih vodov izvede z vzmetnimi
zateznimi kompenzacijskimi napravami, ki ne segajo v prosti profil ali na obmoc¢ju perona.
Vzmetne naprave morajo zagotavljati zahtevane zatezne napetosti v vodnikih voznega voda
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linearno v celotnem obmodcju spreminjanja dolZine vodnikov s temperaturo oz. v dolzini
najmanj 750 mm.

Izvedba povratnega voda in zaScite proti previsoki napetosti dotika in koraka:

Kot povratni vod elektri€ne vleke bodo sluZile tirnice, ki bodo sistema 60 E1. Za vodenje
povratnega toka elektri¢ne vleke so na voljo vse tirnice vseh postajnih tirov z novimi vezmi
(izolirana pocinkana vrv preseka 70 mm?).

Drogovi voznega omreZja in ostale kovinske mase ob progi bodo povezani med seboj v
enoten ozemljilni sistem, ki bo na tirnice povratnega voda povezan posredno preko posebnih
tiristorskih naprav. Posamezni drogovi bodo individualno ozemljeni. S tako osamitvijo tirnic
povratnega voda se bo ohranila njihova upornost proti okoliski zemlji, to pa bo prepredilo
odtekanje povratnega toka elektricne vleke v zemljo v obliki blodecih tokov.

Kovinske konstrukcije, ki so namesc&ene ob progi na razdalji 5 m ali manj od vertikalne
projekcije najblizjega vodnika pod napetostjo vleke, se bodo povezale direktno na najblizji
drog voznega omreZja z jekleno pocinkano izolirano vrvjo preseka 70 mm?2. Kratkosti¢na
zascitna vrv bo poloZena na tipskih enozlebih sponkah, kakrdne se uporabljajo tudi na
nosilnih izolatorjih. Te bodo names&c¢ene na vrhu drogov.

Tiristorske naprave +KS in +PV se bodo namestile na odprto progo Pragersko — Slovenska
Bistrica na drogove voznega omrezja §t. 175, 176. Na enotirni odprti progi Pragersko —
Cirkovci na drogu &t. 2. Tiristorske naprave na postaji Pragersko bodo namesS&ene na
drogove §t. 3, 4, 202, 272, 261, 135 in 136.

Zaradi zagotavljanja ustrezne napetosti dotika in koraka morajo biti vsi drogovi voznega
omrezZja ozemljeni.

Predvideno je, da se bodo ozemljitve drogov voznega omrezja na obravnavani postaji
izvedle z zabijanjem pali¢astih ozemljil premera 51 mm, minimalne debeline stene 4 mm in
dolzine 3 m, iz nerjave€ega jekla.

V predmetnem nacrtu je zajeta tako obnova sedanjega sistema povratnega voda in z njim
povezane za&cite pred previsoko napetostjo dotika in koraka, kot tudi poznejSi prehod na
nov sistem skupinskega odprtega ozemljevanja kovinskih mas v vplivnhem podro¢ju
elektricne vleke povratnega voda po SIST EN 50 122.

Ob opisani povezavi drogov voznega omrezja in ostalih kovinskih mas, v vzdolZzno lo¢ene
zasCitne odseke, je ozemljitvena upornost posameznega zas€itnega odseka sestavljena iz
paralelne vezave upornosti vseh ozemljitev drogov na posameznem za&¢itnem odseku.
Zaradi velikega Stevila paralelno vezanih ozemljil pricakujemo, da skupna ozemljitvena
upornost posameznega zaSc&itnega odseka ne bo presegla vrednosti 2 W. V nasprotnem
primeru bo potrebno izvesti dodatna ozemljila.

Predvidevamo, da se bodo dela na napravah voznega omrezja izvajala skladno z
napredovanjem gradbenih del glede na predvideno faznost gradnje. Veliko vecino del bo
mozno izvesti ob zapori tirov zaradi gradbenih del. Posebne krajSe zapore prometa, oziroma
podalj$anje zapor zaradi gradbenih del, bodo potrebne le ob names€anju voznih vodov nad
kretniSkimi zvezami. Trajanje teh zapor in njihovo dolzino bo podal izbrani izvajalec del glede
na svojo tehnologijo dela in v povezavi s tehnologijo izvajanja gradbenih del.

Za zagotovitev vzdolZne kontinuitete povratnega voda smo predvideli prevezave tirnic na

kretnicah z dvema bakrenima vrvema preseka 120 mm2 na stranskih tirih oziroma z Stirimi
bakrenimi vrvmi preseka 120 mm2 na glavnih prevoznih tirih. Vezi na kretnicah morajo biti
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elektriCno izolirane od tal. Z novimi vezmi (izolirana pocinkana vrv preseka 70 mm2) bo
potrebno izvesti medsebojno povezavo tirnic vseh elektrificiranih tirov na vsakih cca 150 m.

Kot prehod na izvedbo povratnega voda v skladu s standardom SIST EN 50-122-2, je
predvidena za povezavo med drogovi vozne mreze, namesto jeklene vrvi preseka 70 mm?,
aluminijska vrv preseka 150 mm?, ki ima vlogo kratkosti¢nega zas$¢itnega vodnika v novem
sistemu povratnega voda. 1z istega razloga je predvidena tudi izvedba samostojnih ozemljil
vseh drogov vozne mreze. Zaradi pricakovane relativnho ugodne specifi€éne upornosti zemlje
je predvideno, da se bodo ozemljitve drogov vozne mreze izvedle z zabijanjem pali¢astih
ozemljil premera 51/38,4 mm in dolzine 3 m.

LOKALNO IN DALJINSKO UPRAVLJANJE STIKAL

Stikala za sekcioniranje voznega omrezja na postaji Pragersko bodo nadzirana in
krmiljena lokalno na kraju samem v omarici motornega pogona, iz prometnega urada v
omarici krajevnega in daljinskega krmiljenja ter daljinsko iz centra daljinskega krmiljenja
(CDK). Za to je potrebno izgraditi sistem krajevnega in daljinskega krmiljenja. Nacelna
shema krajevnega in daljinskega krmiljenja stikal VO na postaji je podana na nacrtu §t. 1.
Oprema, ki je potrebna za krajevno in daljinsko krmiljenje stikal voznega omrezja na postaji,
je:

—  Elektromotorni pogon stikal.

— Lodilni releji komand in signalizacije.

—  Priklju€ne spojke dovodnih kablov in notranjega razvoda.

— Daljinska postaja s centralnim delom ter vhodno izhodnim podsistemom.

— Terminal za krmiljenje v obliki zaslona na dotik za izdajanje lokalnih komand in
prikaz stanja.

— Usmernik/polnilec AKU baterije 230 V AC / 24 VV DC s povezano baterijo 24 V DC
katere napetost napaja terminal za krmiljenje, daljinsko postajo, loCilne releje
lokalnih/daljinskih komand ter digitalne vhode daljinskih signalov stanja.

— Razvod napajanja 24 V DC.
— Razvod napajanja 230 V AC.

Primarno mesto krmiljenja stikal voznega omrezja na postajah je center daljinskega
krmiljenja (CDK) {j. stikala so krmiljena daljinsko. Dispecer ima na svojem delovhem mestu
ekranske prikaze stanja stikal VO, skupaj z ostalimi informacijami iz sistema napajanja
elektro vieke.

Krajevno se krmiljenje izvaja preko zaslona na dotik, terminala za krmiljenje. On
deluje na daljinsko postajo, preko katre se posredno aktivirajo izvrsni releji komand.
Namescen je na vratih omaric krajevnega in daljinskega krmiljenja, s komunikacijsko linijo
pa je povezan z daljinsko postajo znotraj omarice. V primeru prekinitve komandne napetosti
230 V; 50 Hz, se sprememba poloZaja stikala izvede ro¢no na samem pogonu s pomocjo
roCice.

V nadaljevanju je podan opis posameznih delov sistema krajevnega in daljinskega
krmiljenja.
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ELEKTROMOTORNI POGON STIKAL

Elektromotorni pogon (EMP) stikal mora biti name&c€en v aluminijastem litem ohisju.
Ohisje mora vsebovati vse kontrolne elemente, motorno zas€itno sklopko, kontaktorje
krmiljenja, kon&na stikala krmiljenja in signalizacije ter prikljuéne spojke. Dve uvodni mesti je
treba predvideti za uvod signalno krmilnih kablov. Na ohiSju se vgradita dve okni za
ventilacijo, zas€iteni z mrezico proti vstopu insektov. Na naértu &t. 4 je prikazana montaza
motornega pogona na steber voznega omrezja.

Pred elektricnim zagonom je potrebno mehansko uskladiti pozicije konénih
polozZajev za izklju€itev pogona s kon¢nima pozicijama povezanega aparata. Omogociti je
treba ro¢no krmiljenje s pogonom v primeru prekinitve napetosti 230V; 50Hz.

OPREMA NAPAJANJA 24V=
Napetost 24 V= sluzi za:

napajanje terminala za krmiljenje
napajanje daljinske postaje

napajanje krogov krajevnih in daljinskih ukazov krmiljenja od izhoda daljinske
postaje do locilnih relejev

Oprema napajanja 24 V= se sestoji iz usmernika/polnilca povezanega z AKU
baterijo, kot neprekinjeni izvor napajanja 24 V= zahtevane avtonomije. Usmernik/polnilec
baterij je namescen v skupni omarici krajevnega/daljinskega krmiljenja. lzdelan je v
tehnologiji visoko frekvenéne pretvorbe napetosti, kar zagotavlja stabilno izhodno napetost z
malo valovitostjo. Glede na to, da je polnilec v trajnem paralelnem delu z baterijo, sta
napetost polnjenja in napetost vzdrzevanja baterije postavljeni na isto vrednost (27,2 V).
AKU baterija je namesScena v skupni omarici krajevnega/daljinskega krmiljenja ter je
povezana z usmernikom/polnilcem baterij. Baterija je svin€ena, z elektrolitom v hermetiéno
zaprtem ohigju. Poseben AKU prostor ni potreben.

DALJINSKA POSTAJA IN TERMINAL ZA KRMILJENJE

Daljinska postaja je centralna naprava krajevnega in daljinskega krmiljenja. Ona po
eni strani zbira informacije o stanju stikal in o stanju okvar ter izdaja krmilne ukaze, po drugi
strani pa predaja informacije centru daljinskega krmiljenja in lokalnemu krmilnemu panelu ter
sprejema od njih krmilne ukaze. Sestoji se iz centralne enote in vhodno-izhodnega
podsistema. V centralni enoti je procesor, ki krmili pridobivanje podatkov, vri obdelavo
podatkov in krmili komunikacijo proti nadrejenim centrom. Vhodno-izhodni podsistem
vsebuje vhodne digitalne enote, vhodne analogne enote in izhodne digitalne enote na katere
prihajajo informacije iz postrojenja po zi¢nih poteh preko locilnih relejev.

Daljinska postaja je distribuiranega tipa t.j. vhodno izhodne enote niso v skupnem
ohi$ju s centralno enoto, ampak se lahko poljubno razporedijo po omarici, s ¢imer je
olajSano oZiCenje. One so medsebojno povezane s tracnimi kabli (procesno vodilo). Vhodno-
izhodni podsistem mora imeti kapaciteto za 40 izhodnih digitalnih kanalov (20 UK/ISK
komand) in 64 vhodnih digitalnih kanalov (20 UK/ISK signalov stikal in 24 alarmov). Terminal
za krmiljenje je panelni raCunalnik z vgrajenim programskim sistemom za krmiljenje in
vizualizacijo informacij iz daljinske postaje. Krmiljenje se vrsi z ekranskega prikaza na
katerem je prikazana shema sekcioniranja na postaji na kateri so posebno oznacena
krmiljena stikala. Z dotikom prikaza stikala se odpre okno za izbor krmiljenja. Razen
vizualizacije obstoji na terminalu lista alarmov, katere je poslala daljinska postaja in v kateri
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je vsebovan tudi ¢as nastanka. Komunikacija z daljinsko postajo je RS 485 po MODBUS
protokolu.

Napajanje daljinske postaje in terminala za krmiljenje je 24 VV=. Z napetostjo 24 V=
se napajajo tudi vhodno-izhodni krogi daljinske postaje.

KRAJEVNO KRMILJENJE STIKAL VO

Koncept, odnosno zaporedje mest krmiljenja stikal voznega omreZja na postaji, je:

Krmiljenje iz centra daljinskega krmiljenja s pomocjo daljinskega krmiljenja.

Krmiljenje iz postajnih prostorov (prometni urad) s pomocjo zaslona na dotik na
krmilnem panelu, a po nalogu dispecerja iz centra daljinskega krmiljenja (krmiljenje v
primeru motenj ali okvare na sistemu daljinskega krmiljenja). Isto€asno se bo lahko krmililo
samo eno stikalo.

Krmiljenje na samem motornem pogonu stikala ali s pritisnimi gumbi, Ce je prisotna
napetost 230V, ali z ro€nim pogonom z vrtenjem za to predvidene rocCice (krmiljenje v
primeru izpada daljinskega in krajevnega krmiljenja).

Krajevno krmiljenje s pomocjo terminala za krmiljenje v prometnem uradu ne
zahteva posebna tipkala za krajevno krmiljenje. Samo krmiljenje se vrsi z izborom aparata s
katerim se Zeli upravljati, in sicer z dotikom njegovega prikaza na zaslonu, ter aktiviranjem
polja komande za vkljuCitev ali izkljuCitev. Na zaslonu bodo prikazana stanja aparata, kakor
tudi informacije o stanju sistema (izpad avtomata, prisotnost napajanja, ...). Pristojnost
krmiljenja (daljinsko / lokalno / z aparata) se odreja s stikalom z zaklepanjem, katerega
stanje se prenasa v CDK. Krajevno krmiljenje je rezervno krmiljenje daljinskemu krmiljenju.
V slu€aju izpada krajevnega krmiljenja mora obstajati moZnost nujnega krmiljenja pri samih
stikalih.

NAPAJANJE MOTORNIH POGONOV STIKAL

Vrsta napetosti za napajanje motornih pogonov, s katero Zeleznidka postaja
razpolaga, je napetost 230V 50Hz iz elektri€nega distribucijskega omrezja. Ker so motorni
pogoni stikal na relativno velikih oddaljenostih od izvora napajanja, je optimalno napajanje
pogona z napetostjo 230V 50Hz iz zanesljivega razvoda napajanja na Zel. postaji (pod
zanesljivim razvodom napajanja se razume napajanje iz distribucijskega omrezja 230V 50Hz
in podprto z dizelskim agregatom lastne postajne porabe). Z ozirom na pogostost
manipulacij s stikali VO (zelo mala pogostost) napetost iz distribucijskega omreZja, podprta z
dizelskim agregatom lastne potrosnje, popolnoma zadovoljuje zahtevo po neprekinjenem
napajanju. Katere koli druge napetosti napajanja zahtevajo druga¢ne tehni¢ne resitve, kakor
tudi dodatne stroske zaradi drastiCnega povecanja preseka vodnika v kablih proti motornim
pogonom stikal, kakor tudi u€inkovitost zas€itnih ukrepov proti kratkemu stiku ter izvajanje
zasCite proti previsoki napetosti dotika. Zas&ita opreme krajevnega in daljinskega krmiljenja
mora biti izvedena v skladu s predpisi za odgovarjajo¢e zas¢itne naprave. Zascitni ukrepi za
previsoko napetost dotika vgrajene opreme morajo biti izvedeni z uporabo naprav
nadtokovne zas¢ite. Da se izognemo medsebojnemu vplivu napajanja iz distribucijskega
omrezja in delovanja toka povratnega voda, je treba, za napajanje opreme krajevnega in
daljinskega krmiljenja stikal, v napajalnem prostoru vgraditi loCilni transformator za ta
namen.
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Srednja potrosnja motornega pogona je 300 W. Za preracun napajalnih kablov proti
posameznim stikalom je upostevana rezerva moc¢i pogona 340 W in Se 60 W za napajanje
grelcev, kar skupaj znese 400 W. Ob dovoljenem padcu napetosti 10 % so dovoljene mejne
dolZine napajalnih kablov naslednje:

Kabel NYY-O 2x10 mm? mejna dolzina 1700 m
Kabel NYY-O 2x6 mm? mejna dolzina 1020 m
Kabel NYY-O 2x4 mm? mejna dolzina 680 m
Kabel NYY-O 2x2,5 mm? mejna dolzina 425 m

Izbor za&¢€itnih elementov napajalnih krogov (avtomatska varovalka 4 A, ,B*
karakteristika, zaCetek delovanja 3-5 In) je takSen, da zagotovo $¢iti kroge glede zaCetka
delovanja zascCite, kakor tudi glede tokovnih obremenitev kablov. Komandni in signalni krogi
proti stikalom so izvedeni s kabli preseka 2,5 mm? (baker), zas¢iteni pa so z avtomatsko
varovalko 2 A, ,Z" karakteristika, zaCetek delovanja 2-3 In. Izbor je takSen, da zagotovo &¢iti
kroge glede zaletka delovanja zaScite, kakor tudi glede tokovnih obremenitev kablov.

POLAGANJE KABLOV PROTI STIKALOM

Proti posameznim stikalom / skupinam stikal je treba poloziti napajalne in komandno
signalne kable. Kabli bodo polozeni v postajno kabelsko kanalizacijo skupaj z drugimi
nizkonapetostnimi kabli. Kable je treba polagati v enem kosu, kjerkoli je to mogoce. V
primeru podaljSevanja kabla, se le-to izvaja izklju¢no v kabelskem jasku. Za prehod kablov
pod progo je obvezno treba planirati izvedbo z vgradnjo kabelskih jaskov na obeh straneh in
medsebojno povezavo z zas&itnimi cevmi. Na mestih prehoda kablov iz kanalizacije proti
nogi stikala je kable treba zascititi. Na samem betonskem temelju portala in na jekleni
konstrukciji, a pred vhodom kabla v pogon ali razvodno omarico, je kable potrebno dodatno
zascititi. V primerih kjer se napajalni in signalni kabli uporabljajo za skupino stikal (2 ali 3
stikala v skupini), bodo pod stikali montirane razvodne omarice za potrebe razvoda.

DALJINSKO KRMILJENJE IN TELEKOMUNIKACIJE

Kakor je Ze bilo omenjeno, je primarno mesto krmiljenja stikal voznega omrezZja na
Zelezniskih postajah center daljinskega krmiljenja (CDK), t.j. s stikali se krmili daljinsko.
Dispecer ima na svojem delovnem mestu ekranske prikaze stanja z informacijami iz
postrojenja elektro vieke. Celo vozno omreZje je prikazano v obliki enopolnih shem z
dinami¢no obarvanimi vodi (glede na napetostno stanje). Dispecer vidi stanje aparatov v
posameznem postrojenju in jih lahko krmili. V SCADA sistemu centra daljinskega krmiljenja
je treba dodati prikaze stikal iz postaje Pragersko, razsiriti bazo podatkov in se
komunikacijsko povezati s sistemom MDU na postaji. Komunikacija med CDK in napravami
MDU na postajah se mora odvijati po IEC 60870-5-104 mreZznem protokolu. V ta namen je
treba zagotoviti mrezno povezanost opreme MDU na ZelezniSki postaji (daljinske postaje) z
opremo SCADA sistema v CDK.

FAZE GRADBENIH DEL VOZNEGA OMREZJA

Zaradi kompleksnosti obsega del pri rekonstrukciji vozlis¢a Pragersko se dela izvajajo po
fazah. Zaradi zahtev SZ, da se promet skozi postajo Pragersko v &asu gradbenih del kolikor
je mogoce malo moti, je potrebno izvesti izkljuCitve napetosti v voznem omrezju, kakor tudi
dodatna dela na voznem omreZju. Ta dela bodo za¢asnega karakterja, da bi na ta nacin bil
promet skozi postajo kar najmanj moten. Poleg teh obCasnih del, se vsi deli projektiranega
voznega omreZja, katerih montaza v nobenem primeru ne moti zelezniSkega prometa na
postaji Pragersko, izvajajo kontinuirano od samega zacCetka del — izdelava temeljev nosilnih
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konstrukcij, sider, postavljanje stebrov, postavljanje nosilcev portalov (izkoristi se vsaka
izklju€itev napetosti v voznem omrezju), postavljanje konzol, montaza stikal itd.
Naslednja dela zaCasnega karakterja so potrebna po fazah:

FAZA 0 — Zaradi gradnje podhoda in demontaze 1. in 2. perona, kakor tudi gradnje zascitne
jame za provizorije na 1. in 2. tiru in izgradnje ab zveze, bo prislo do izklju€itve
napetosti voznega omrezja 1. in 2. tira.

FAZA 1

a —Pristop k delom na demontazi tira 8t. 106 in 8t. 6 zahteva nekaj izkljuCitev napetosti,
ne samo na teh tirih, ampak tudi na povezovalnih tirih $t. 13 in §t. 14. Da bi na tirih st.
13 in &t. 14 zagotovili promet, je potrebno izvesti dodatna dela za zaCasno napajanje
voznega omrezja teh tirov, vse do predaje v obratovanje novih veznih tirov. Da bi se
tekom del zagotovil promet po tirih §t. 2 ter §t. 8 in §t. 9 v smeri Ormoza, je potrebno
izgraditi zaCasno vozno omrezZje od novega poloZaja kretnice §t. 20 do priklju¢ka na
tira §t. 8 in §t. 9.

b -Pri demontazi tirov §t. 103, &t. 203 in &t. 303, bodo zaradi blizine tira §t. 2, potrebne
krajSe izklju€itve voznega omrezja (VO) tega tira.

c -Pri delih odstranjevanja provizorija in usposobitvi tirov &t. 1 in &t. 2.

d -Brez napetostna stanja bodo v krajsih ¢asovnih periodah potrebna tekom del na

levem in desnem tiru iz smeri Zidanega Mosta, kakor tudi pri delih na tirih &t. 101 in
8t. 102. lzgradnja tirov &t. 3 in §t. 4 z zaCasnim voznim vodom za €as izgradnje
perona.

FAZA 2

alina2 — Delu voznega omreZja nad kretniSko zvezo (kretnici §t. 28 in §t. 29) je treba
odstraniti del voznega voda. Prav tako je treba na levem tiru lo€is¢e zaCasno
prestaviti za 4 razpone bliZje postaji Pragersko, da bi se na ta nacin lahko
gradbena dela na levem tiru nemoteno izvedla. Po dokon€anju del na levem
tiru, je treba poprej odstranjeni del voznega omrezja iz kretnidke zveze, ta del
voznega omreZja ponovno vzpostaviti, da bi se dela lahko nemoteno
nadaljevala.

b1 in b2 — V tocki 3 opisana dela, se morajo izvesti skoraj isto¢asno tudi na desnem
tiru, s tem, da se sedaj odstrani del voznega omrezja nad kretnisko zvezo
(kretnici 8t. 25 in §t. 27). Ostanek del je enak kot v tocki 3, razen da se
nana3ajo dela na desni tir.

clinc2 -lzgradnja novega voznega omreZja na tiru 5t. 303. Povezovanje VO novega
tira §t. 11 na tir §t. 402 na B strani in na C strani.

FAZA 3
a -Demontaza tira St. 106 in voznega voda nad njim ter izgradnja VO na novih tirih t.
303 in §t. 304, kakor tudi st. 3, &t. 4, &t. 6 in §t. 106.

b - Demontaza VO levega tira &t. 1, tirov &t. 5 in &t. 201 ter izgradnja novega tira skupaj
z VO.
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c -Demontaza VO in tira §t. 102 ter zaCasnega VO tirov §t. 8 in §t. 9, kakor tudi
preostalega dela tira &t. 303. Izgradnja VO za novo izgrajene povezave §t. 1, §t. 2, &t.
3,8t.4in &t. 5.
FAZA 4
a -Demontaza VO tirov &t. 1, §t. 2, §t. 201, st. 202 in §t. 5.
b -lzgradnja VO na novo izgrajenih tirih §t. 101, &t. 1, &t. 2, §t. 5, §t. 103, &t. 201 in &t.
302.
FAZA 5
a -Gradnja tirov &t. 1 in &t. 2.
b -Demontaza VO na demontirani tirni zvezi §t. 3 in §t. 4. Pri demontaZi zaCasnega

perona ob tiru &t. 4 so potrebne izklju€itve VO.

c -Demontaza obstojeCega VO na tirih §t. 8 in &t. 9 ter gradnja novega tira t. 8, skupaj
z VO.
d -lzgradnja novih tirov §t. 9 in &t. 10, skupaj z VO.

Izvajalcem del se nalaga obveznost, da naj bodo, zaradi ¢im bolj skladnega izvajanja del, v
stalni komunikacijski povezavi — tedenski sestanki vseh izvajalcev za dogovor in planiranje
del za naslednji teden - ter da se vsaka izklju€itev VO, v kolikor je to mozno, koristi za
izvajanje vec vrst predvidenih del. Na primer, za postavljanje nosilcev portalov je treba
izkoristiti Cas izkljuCitve za neko drugo vrsto del.

Prikazana faznost del zahteva dolo¢eno Stevilo kraj8ih in dalj8ih izkljucitev voznega omreZja
na postaji Pragersko. Vse izklju€itve se bodo izvajale kontrolirano, da bi na ta nacin prihajalo
do ¢im manj negativnih vplivov na odvijanje ZelezniSkega prometa skozi postajo in na postaji
Pragersko. Vsak del faznosti del se bo detajlno obdelal v izvedbenem projektu Voznega
omrezja postaje Pragersko.

6 SV NAPRAVE IN GRETJE KRETNIC

ZelezniSka postaja Pragersko je zavarovana z elektrorelejno, signalno varnostno napravo
sistema S| Te | 30 (Sp Dr L 30), kot ostale postaje na progi Zidani Most-Sentilj - d.m.
(drzavna meja).

Taksna signalno varnostno naprava se lahko tudi ohrani v delovanju, ker je relejna naprava
modularno sestavljena iz posameznih modulov. Zato lahko SVn enostavno prilagodimo
spremembam v posameznih gradbenih fazah, vendar je, zaradi poveanega obsega
varovanja, samo napravo SVn potrebno razsiriti.

Na progi st. 40 Pragersko—Ormoz —d.m. (drzavna meja) so vgrajene APB naprave, ki so
sestavni del postavljalnic na daljinsko vodenih postajah.

V smeri proti postaji Cirkovce Polje se bo upostevalo da v tej smeri deluje vmesnik med
pobstoje¢o ERSV napravo postaje Pragersko in ELSV napravo ( Siemes ).

Med postajama Slovenska Bistrica in Pragersko pa je ze vklju¢ena MOd s privolitvijo, ki
omogoca voznje po obeh tiri L30 in D30 v obeh smereh, zato poseg v ta del SV naprave ni
potreben.
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Proti sosedni postaji Race je po pravem levem tiru ugrajena MOd , ki pa se s tem projektom
dogradi za voZznjo po obeh tiri, kot je v smeri proti Slovenski Bistrici .

V tem &asu ves Zeleznidki promet na postaji vodi prometnik s pomocjo tirne slike na
postavljalni mizi, ki je name&¢ena v prometnem uradu. Postavljanje premikalnih in viakovnih
voznih poti na spremenjeni in dopolnjeni SV napravi, v konéni fazi, bo izvajano s pomocjo
elektronske postavljalne opreme in racunalnika s programi kot npr. TRIS.

V fazi izgradnje sistema se bo rabila obstoje€a postavljalna miza. Signalno varnostna
naprava-SVn se bo prilagajala posameznim fazama gradnje. Zato je stalna vsklajenost med
projektanti gradbeneg dela in projektanti dela na SVn nujna.

Relejna naprava je tudi tako prirejena za daljinsko vodenje in upravljanje iz centra vodenja.

V Casu izvajanja gradbenih del uporabimo obstojeco relejno signalno varnostno napravo. V
vsaki fazi in podfazi bomo varnostno napravo prilagodili poteku gradbenih del. Ker bo
delovanje postaje v ¢asu gradbenih del zmanjSano zaradi zaprtih ali izgrajenih tirov,
obstoje€a SV naprava bo po napajanju kot velikosti ustrezala vsem fazam vmesnega

zavarovanja.

V zadniji fazi je predvideno aktiviranje varnostne naprave.

SVn se bo lokalno radunalnisko krmili, tako da, v konéni fazi, ne bo ve¢ potrebna
postavljalna miza v postaiji.

Za kontrolo kretnic in tirov predvidena je uporaba Stevcev osi namesto izoliranih odsekov.

Postaja bo opremiljena z ustreznimi napravami ETCS-a, razreda 1.

Pri glavnih signalih predvidene so ustrezne avtostop naprave, oz. tirni magneti (balize)-
1000/2000Hz.

Vse kretnice na obravnavani postaji se opremijo z elektromotornimi (hidravliénimi) pogoni.
Zunanji elementi SVn (elementi signalizacije, napajanja in krmiljenja) se povezujejo s
signalnimi kabli, ki so polozeni v zemljo v posebej, za to pripravljene podzemne kanale,
oziroma v povrSinska korita, preko ustreznega Stevila kabelskih omaric.

V postaji Pragersko je za potrebe zavarovanja SVn predvideno polaganje novih kablov na
novi lokaciji.

Glavni pogoiji, ki so upostevani v Osnovah za projektiranje so, poleg pogojev iz razpisne
dokumentacije, so Se interni tehni¢ni pogoji za signalno varnostne naprave (SVn) Slovenskih
zeleznic, tehniéni pogoji za polaganje kablov (kabliranje), ter vecletne izku$nje vzdrzevalcev
signalno varnostnih naprav na vzdrzevanju in obnovi delovanja sistema.

Preizkusanje SV naprav in vklju€evanje naprav v obratovanje, izvaja se po predpisanih
merilnih listih za posamezne elemente (signali, kretnice, napajalni del) in samo napravo kot
funkcionalno celoto (vozne poti, signalni pojmi itd.). Merilni ( EML ) zakonski preiskusni list
in drugi preskusni listi so obvezni del merilne dokumentacije ob vkljucitvi vmesne faze v
prometno funkcijo. Rezultate meritev in preskusov preveri komisija ob tehniénem pregledu.

Obstoje€e zunanje naprave SVn se odstranijo in shranijo skladno s postopki upravljavca
infrastrukture, glede na sistem zasdite okolja ISO 140001.

104/321



W 219

Izvajalec JV: N droataive S

MR Qo e 0.9
Oznacevanje zavarovanja postaje
Obseg zavarovanja

Postaja je zavarovana z uvoznimi signali.
Uvozni signali:

- A1in A2 omogocata uvoz iz smeri (pravca) Slovenska Bistrica

- B1in B2 omogod&ata uvoz iz smeri Race (Maribor) in

- B3 omogoca uvoz iz smeri Kidri¢evo.

Na postaji se bodo vgradili naslednji izvozni signali: 11 s ponavljalnim signalom PP11, 21s
ponavljalnim signalom PP21, 31, 41, 52, 12 s ponavljalnim signalom PP12, 22 s
ponavljalnim signalom PP22, 62, 112, 113, 32, 42 s ponavljalnim signalom PP42 oziroma
kritni signali K32, K42, K12 s ponavljalnim signalom PPK12, K22 s ponavljalnim signalom
PPK22; K51 s ponavljalnim signalom PPK51, K11 s ponavljalnim signalom PPK11, K21 s
ponavljalnim signalom PPK21, K61 s ponavljalnim signalom PPK61, K31 s ponavljalnim
signalom PPKS31, K41s ponavljalnim signalom PPK41 in K81 s ponavljalnim signalom
PPK81.

Na postaji je predvidena zamenjava starih novim premikalnim signalov in po potrebi
dogradnja novih.

Na postaji so tiri in kretnice sistem UIC 60.

Upravljanje s kretnicami in raztirniki se bo izvajalo centralno iz obstojeCe postavljalne mize
oziroma iz raCunalniske naprave. Kretnice in raztirniki se opremijo z elektromotornimi
(hidravli€¢nimi) pogoni. Pri glavnih signalih je vgrajena baliza (tirni magnet), induktivna
autostop naprava 1000/2000 Hz . Pri vseh izvoznih, kritnih in uvoznih signalih je vgrajena
baliza (tirni magnet) 500 Hz.

V projektu je predvidena kontrola (nadzor) zasedb postajnih tirov in kretniskih odsekov
(podrogij) s stevci osi.

Bocna zasdita bo izvedena indikativno, s signalnim znakom "STOJ" na ustreznem izvoznem,
kritnim oziroma premikalnem signalu. Dejansko se bo¢na zascCita izvede ustreznim
polozajem kretnice, oziroma raztirnika.

Z opisanim nacinom zavarovanja se bo izvedlo ustrezno zavarovanje uvoznih, izvoznih in

prevoznih voznih piti na sprejemno odpremnem tiru.

Vozne poti

Vozne poti morajo biti tehni¢no zavarovane, kar pomeni, da so deli tirov po katerih in na
katere se opravlja voznja vlaka prosti, kretnice v pravilni legi, vzpostavljene bo¢ne in ¢elne
zaSCite, zasScita dohitevanja ter zavarovana prepeljevalna vozna pot.

Omogocena bo istoasna postavitev (postavljanje) voznih poti, ki se medsebojno ne krizajo,
dotikajo ali prekrivajo, razen na delih proge, kjer tvorijo prepeljevalno vozno pot .

Pri postavljenih prekrivajoCih prepeljevalnih poteh se razreSitev izvrsi le posamicno.
Postavljeno prepeljevalno pot ni dovoljeno uporabiti isto€asno za drugo vozno pot.
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Ukazi za postavitev vozne poti

Po ukazu za postavitev vozne poti in ob izpolnitvi vseh pogojev za izvrSitev ukaza, vozna se
pot najprej potrdi tako, da ni mozno izdati novega ukaza pred preklicem Ze izdanega ukaza.
Po izdanem ukazu in izpolnitvi vseh varnostnih pogojev se vozna pot blokira. Postavitev
naprave v osnovno stanje se izvede s posebnim ukazom.

Vozne poti se bodo postavljale in zavarovale v skladu z risbama &t. R4.1 do R4.21.
Zavarovanje vozne poti

Da bo vozna pot za voznjo vlaka tehni¢no zavarovana, morajo biti vsi tiri in vse kretnice v
vozni poti proste, kretnice postavljene v pravilen polozZaj ter vzpostavljena bo¢na in Celna
zasCita. Zagotovljena je tudi prostost lo€nice med tirom po katerem se bo opravljala voznja in
sosednimi tiri, vzpostavljena za&¢ita dohitevanja, dokonana morebitna premikalna voznja
ter omogoceno aktiviranje ustreznih signalnih znakov za dovoljeno voznjo na signalih v vozni
poti.

Kretnice v vozni poti morajo biti blokirane v polozaju za nameravano voznjo. Kretnice se
postavljajo in kontrolirajo s pomocjo kretniskih pogonov, samo blokiranje pa izvede osrednja
signalno varnostna naprava SiTel 30.

Previdna vozZnja

Signalni znak 9 ,Previdna voznja“ kazZejo vsi glavni signali. Signalni znak "Previdna voznja"
pomeni, da je vozZnja dovoljena preko kretniSkega obmocja s hitrostjo od najve¢ 20km/h,
potem pa tako, da se vlak lahko ustavi pred prihodnjim glavnim signalom. Ta signalni znak
se postavlja v slu€aju, ko iz tehni€nih ali prometnih razlogov ni mogoce postaviti vozno pot,
oziroma kadar mora vlak uvoziti, izvoziti ali prevoziti postajo s posebno previdnostjo. Za
postavljanje tega signalnega znaka je pogoj, da signal prikazuje signalni znak "Stoj" ter da
se ukaz registrira z zanesljivim zapisom ¢asa postavitve. Signalni znak 9 se izkljudi
avtomatsko po izteku 90 sekund.

Bocna zascita

Zavarovana vozna pot ima bo¢no zaS&cito, ki jo zagotavljajo kretnice, raztirniki in glavni ali
premikalni signali z vklju€eno rdeco lu¢jo. Glavni signali, ki dajejo bocno zas¢ito v vozni ali
prepeljevalni vozni poti, ne smejo imeti vklju€en signalni zank ,Previdna voznja“. Podrocje
bocne zascite (obmocje med prevozeno kretnico in elementom boc¢ne zasCite) mora biti
prosto.

Celna zaséita

Celna zaséita je zaséita vozne poti s prepeljevalno vozno potjo zaradi nezelenih gibanj
vozil v nasprotni smeri postavljene vozne poti.

Celno zasg&ito daje nasprotni glavni signal, ki je vgrajen za ciljnim signalom izven
prepeljevalne poti. Celno za$gito se daje tako, da se na tem signalu ne da postaviti signalni
znak dovoljene voznje, vkljuéno s signalnim znakom ,Previdna voznja“.

Glavni in premikalni signali, ki se nahajajo med startnim in ciljnim signalom vozne poti,
veljajo pa za nasprotno smer, se ne smatrajo za signale ¢elne za&c¢ite. Na njih se ne sme
dati postaviti signalni znak dovoljene voznje, vklju¢no s signalnim znakom ,Previdna voznja“.
Zascita dohitevanja

Za&c¢ita dohitevanja je zaScita sklepnega dela vlaka pred naslednjim zaporednim viakom.
Za&c¢ita dohitevanja se doseZe z avtomatsko postavitvijo signala v polozaj “Stoj” potem, ko je
vlak prevozil mimo signala. Uvozni signal preklopi na signalni znak “Stoj” 4 sekunde po
zasedbi uvoznega odseka, izvozni signal pa praviloma z zasedbo drugega odseka za
izvoznim signalom ali odseka, ki je oddaljen najmanj 50 m od signala prav tako s ¢asovno
zakasnitvijo 4 sekund.

Pogoji za&€ite dohitevanja pri postavljanju vozne poti za naslednji viak so:

- predhodni vlak mora sprostiti vse kontrolirane odseke med startnim in ciljnim signalom,

- ciljni signal mora preklopiti iz pojma dovoljene voZznje (vkljuéno signalni znak ,Previdna
voznja“) na pojem «STOJ».
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Po izpolnitvi zgornjih pogojev se lahko postavi vozna pot za naslednji zaporedni vlak.

Pri postavljanju vozne poti za zaporedni vlak se ne preverja, da je ciljni signal v poloZaju
«STOJ». Preverja se le, da je pri voznji predhodnega vlaka pravilno preklopil iz pojma
dovoljene voznje (vklju€no s signalnim znakom ,Previdna vozZnja“) na pojem « STOJ».
Prepeljevalne poti

Prepeljevalna pot je del proge za signalom, pri katerem mora viak najkasneje zaustaviti. Na
prepeljevalno pot isto€asno niso dovoljene druge voznje in ta del tira mora biti prost.
Zavarovanje prepeljevalne poti

Prepeljevalna pot je zavarovala kadar so vse kretnice in tiri v prepeljevalni poti nezasedeni.
Prepeljevalne poti ne smejo se sekati, dotikati ali prekrivati.

Signalizacija

Vsi signali v zavarovani vozni poti morajo imeti pravilno signalizacijo tako, da glavni signali
prikazujejo signalne znake neomejene ali omejene hitrosti. Ce signali ne morejo pokazati
privzeti signalni znak (npr. zaradi okvare signalne Zarnice), je glavni signal Se vedno v
normalnem poloZaju.

Izraz »predsignaliziranje« je povezan s stanjem naslednjega glavnega signala. V kolikor na
signalu ni mozno postaviti pojem predsignaliziranja zaradi npr. okvare signalnih Zarnic, tedaj
le-ta prikazuje samo pojem signaliziranja. Glavni signal ni mogoce postaviti v poloZaj
dovoljene voznje (razen signalni znak ,Previdna voznja“), Ce je naslednji glavni signal (cilj)
neosvetljen.

Ciljni signal ja lahko ali izvozni signal ali prostorni signal .

Prav tako obstaja aktivha kontrola pomozne rdece nitke rdece Iuéi glavnega signala, a po
nastopu okvare ene od niti rdee Zarnice glavnega signala in izklju€itve zvoCnega alarma, se
ta signal ne da postaviti v stanje dovoljene voznje (razen signalni znak ,Previdna voznja®“).
Signal je mogocCe postaviti na ,Stoj“ s pomoznim ukazom, ki se lahko izda vedno, za kar pa
se ne zahteva registracija in ¢asovni zapis.

Zavarovana vozna pot v tem primeru ostane Se vedno blokirana.

Razresitev zavarovane vozne poti

Redna razres$itev zavarovane vozne poti

RazreSitev zavarovane vozne poti opravi vlak s svojo voznjo. V postopku razreSitve morajo
biti vklju€eni najmanj trije odseki. Posamezni deli vozne poti (kretnica in odsek) se
razresujejo po sprostitvi odseka ob pogoju, da je naslednji odsek Ze zaseden. Da bi se
razreSila uvozna vozna pot, mora zadnja os vlaka vstopiti na postajni tir, pri izvoznih voznih
poteh pa se razresi, ko zadnja os vlaka zapusti uvozni odsek in zasede progovni odsek.
Pomozna razresSitev zavarovane vozne poti

Pomozna razre8itev zavarovane vozne poti je nevaren postopek, je pa potrebna in se mora
izvajati po predpisanem postopku z registracijo. Po izdani komandi signal takoj preklopi na
,Stoj*, kretnice v vozni poti pa ostanejo blokirane Se 90 sekund.

Postajna signalno varnostna naprava (SVn)

Postajna SVn SITel 30 (SpDrL 30) je elektrorelejna naprave za zavarovanje in vodenje
ZelezniSkega prometa. SVn se ohrani in dopolni po novi gradbeni situaciji. Po mestu
vgraditve posameznih sestavov se deli na notranje in zunanje elemente (naprave ).

Zunanji elementi postajne SVn

Zunanja oprema je del SVn, ki upravlja in nadzoruje zunanje elemente SVn za vzpostavljanje
tehni¢nih, funkcionalnih in varnostnih odvisnosti v okviru projektiranih voznih poti in to so:

— glavni signali (uvozni, izvozni in kritni) s ponavljalniki predsignaliziranja in predsignali,
— dopoilnilni signali,
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— premikalni signali,
— naprave za prestavljanje, kontrolo leg in pritrjevanje kretnic ter raztirnikov,
— naprave za to¢kovno kontrolo prostosti tirov in kretnic — Stevci osi ,
- obstojec sistem Induzi | 60. ( tirni magneti 500Hz, tirni magneti 1000Hz/2000Hz ).
—del ETCS in
— pripadajoci kabli in kabelska oprema.

Notranje postajne SVn so:

— del SVn, ki upravlja in nadzoruje zunanje sklope SVn za vzpostavljanje tehnicnih,
funkcionalnih in varnostnih odvisnosti v okviru projektiranih voznih poti ( kot npr. relejne
skupine z programskih litvicah, sledilni kabli ( spurr ),relejna stojala, razdelniki, postavljalna
miza in tako naprej ),

—del ETCS,

— naprave za prenos podatkov za SVn in

— napajalni del za osnovno, rezervno in pomozno oskrbovanje SVn z elektri€no energijo.

Zunanji elementi postajne SVn

Generalno : vsi zunanji elementi SVn morajo imeti dovoljenje , ali pa si mora izvajalec
pridobiti dovoljenje za vgradnjo v progo Slovenskih Zeleznic.

Signali

Postaja Pragersko je opremljena s svetlobnimi uvoznimi, izvoznimi, kritnimi,premikalnimi,
dopolnilnimi signali in ponavljalniki predsignaliziranja.

Uvozni signali stojijo na zavorni razdalji (1000m) pred izvozni signali. Tudi predsignali in
izvozni signali bodo stali na predpisani zavorni razdalji (ali 5% manj), razen zavorne razdalje
kritnih signalov : K51, K11, K 21, K61, K31, K41 in K81 . Na tistim kritnim signalov mora
biti ugrajen opozorilnik.

Pri postaviti svetlobnih signalov je upostevana zavorna pot vlakov in pravilna vidnost.

Prosti profil proge za vgradnjo signalov mora ustrezati »Pravilniku o zgornjem ustroju
Zelezniskih prog« (Ur. list RS §t. 92/2010).

Signali morajo biti locirani na ustreznih lokacijah. Pred posamezna uvozna signala in
predsignala signala mora biti izdelana povrsSina ( plato )za vzdrZevanje, minimalne Sirine 80
cm s ograjom. Prostor, kjer so locirani posamezni signali, mora biti gradbeno ustrezno
urejen.

Vsi glavni signali (uvozni, izvozni in Kkritni):

- morajo biti v celoti vro€e cinkani (steber signala, platforma z vsemi pritrdilnimi deli

- morajo imeti videz skladno z veljavnimi standardi Slovenskih Zeleznic ,

- imeti morajo osvetlitev z dajalniki svetlobe, to so signalne Zarnice z dvema nitkama.
Vsi svetlobni glavni signali morajo imeti 4 signalne svetilke z glavnim in pomoznim
tokokrogom za signalne znake (signalne Zarnice z dvema nitkama).

V slu€aju pregoretja glavne nitke (glavni tokokrog) rde€e Zarnice, se avtomatsko vkljuci
pomozna nitka in vkljuci se alarm, ki javlja okvaro Zarnice rdecCe IuCi. Poleg tega imajo glavni
signali tako imenovano hladno kontrolo delovanja pomozne niti rdeCe Zarnice. Prekinitev te
niti Zarnice se prav tako alarmira svetlobno in akusti¢no.

Uporablja se standardna signalna svetilka s paraboli¢no le¢o premera &136mm z dvonitno
Zarnico (12V, mo¢ 30W - tip Sig 1230).

Razprsilna stekla (G-desno in G-levo) za ZelezniSke signalne svetilke so standardizirana.
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Razprsilno steklo tipa G-levo, daje asimetri¢en svetlobni snop na kratko razdaljo pred
signalom.

Signali se napajajo indirektno.
Mehanske izvedbe signalnih svetilk morajo imeti stopnjo zascite IP 54.

Vidna razdalja kod glavnih signalov za najvecjo dovoljeno hitrost 160 km/h je 400m.

V prilogi tega tehniCnega opisa se nahajata tabela stojiS¢ vseh glavnih signalov.

Lokacije (polozaiji) vseh glavnih signalov so vidne na pregledni risbi projektiranih SVn (risba
8t. R.1. in in na situacijski risbi &t. R.6 1-5 ). Kon&na lokacija signalov bo dolo¢ena po
montaZzi kretnic in lo¢nic.

Uvozni signali

Uvozni signali: A1, A2, B1, B2 in B3 signalizirajo redno in omejeno hitrost in
predsignalizirajo nasledniji glavni signal.

Uvozni signali so dvopomenski. Stebri uvoznih signalov so oznaceni z belimi in rde€imi
pasovi.

Signalizirajo signalni znak ,Previdna voznja“ in imajo lahko dopolnilni signal - hitrostno
kazalo.

Na signalni ploS€i se nahajajo 4 signalne svetilke.

Pri dolo¢anju mesta vgradnje uvoznih signalov se je upoStevalo mesto vgrajenih izoliranih
preklopov elektri¢ne vleke, skladno z dokumentom «Nastavitev izoliranega prekopa v zvezi z
uvoznim signalom in na signalni znak «Premikalni mejnik«.

Uvozni signali so startni signali uvozne vozne poti.

Okoli vsih uvoznih signalov in predsignalov je nujna vgradba platoa in ograje.

Izvozni signali / kritni signali

lzvozni signali : 11, 21, 31, 41, 52, 12, 22, 62, 112, 113, 32, 42 in 82 in

kritni signali: K11, K12, K22, K32, K42, K51, K21, K61, K31, K41 in K81,

signalizirajo progovno hitrost na tiru v premo (v pravec) in omejeno hitrost za voznje v odklon
preko ene ali ve€ kretnic. So dvopomenski in predsignalizirajo signalne znake naslednjega
glavnega signala. Stebre se oznaci z belimi in rde€imi pasovi.

|zvozni/kritni signali so nameS&eni najmanj 1m od signalne oznake "meja odseka” in glede
na lokalne razmere izven prostega profila.

Signalne plos¢e vseh izvoznih/kritnih signalov imajo 4 signalne svetilke.

lzvozni signali so startni signali izvoznih voznih poti in ciljni signali uvoznih voznih poti.
Ponavljalnik predsignaliziranja

Izvozni signali 11, 21, 12, 22 in 42 , tudi in kritni signali : K12, K22, K51, K11, K21, K61,
K31, K41 in K81, (glej risbo R.1.), nimajo ustrezne vidne razdalje, zato imajo vgrajen
ponavljalnik predsignaliziranja na isti strani kot je signal.

Stebri ponavljalnika predsignaliziranja so pobarvani s prednje strani z belimi in &rnimi pasovi.
Pri ponavljalniku predsignaliziranja se za uporabo signalnih znakov koristijo iste mirne in
utripajoCe luci kot pri signalih katerih svetlobne znake ponovijo, poleg tega pa imajo dodatno
eno mle¢no belo mirno Iu€, ki ozna€uje ponavljalnik predsignaliziranja.

Predsignali

Predsignali : PA1, PA2, PB1, PB2 in PB3 predsignalizirajo signalne znake uvoznih signalov.
Vgrajeni so na zavorni razdalji ( 1000m ) pred uvoznim signalom.

Neposredno pred predsignalom se vgradi ,Predsignalni opozorilnik®.

Pred predsignalim so tudi ugrajeni naznanilniki .( glej dolo€il Signalnega pravilnika )
Predpisana vidna razdalja predsignalov je polovi¢na vidna razdalja od pripadajoCega
glavnega signala za najvecjo dovoljeno hitrostjo (160 km/h) - 200 m
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Premikalni signal
Na postaji je predvidena zamena starih novim premikalnim signalov in po potrebi dogradnja
novih
( glej risbo R1. In R6 -1-5.) za potrebe odvijanja premikalnih voznih pot.

Premikalne vozne poti so predvidene za vse tire in z vseh tirov.
Polozaj premikalnih signalov je prikazan na risbi Pregledna risba SVn: R.1, in na Situacijskih
risbah R.6 1-5

Rdece Zarnice na premikalnem signalu imajo dve kontrolirani nitki.

Premikalni signali vgrajujejo se na razdalji min. 1m pred mejo odseka oziroma 1m pred
izvoznimi ali kritnimi signali.

Dopolnilni signali - hitrostna kazala

Omejena hitrost v postaji preko ene ali ve€ kretnic v odklon zaradi tehni¢nega in
konstrukcijskega stanja kretnice je 65 km/h. Za posamezne vozZnje je mozna hitrost tudi do
80 km/h. To je razlog opremljanja nekaterih signalov s hitrostnim kazalom.
S hitrostnim kazalom se opremijo glavni uvozni signali: A1, A2, B1, B2 in B3 ter izvozni
signali: 21, 31, 41, 22, 62, 112, 32 in kritni signali : K32 in K61 ki prikazuje signalni znak 18
"Vozite z omejeno hitrostjo 80 ( »8«) km/h".
Pogoji za uklop so nasledniji :

- Blokiran je vozni pot s omejenom hitrosti 80km/h

- Glavni signal signalizira omejenu hitrost

Ce je doponilni signal neispraven , glavni signal in naprej signalizira prodpisani signalni znak.

Hitrostno kazalo se vgradi pod ali nad signalno plos¢o glavnega signala.

Detekcija in kontrola zasedenosti tira

Kontrola odsekov s Stevci osi (kolesni senzorji)

To so naprave, ki to¢kasto zaznavajo prisotnost koles tirnih vozil.

Stevci osi so varnostne naprave, ki $teje prevozede osi tirnih vozil na zagetku in koncu
odseka. lzraCunavajo razliko vstopajoc€ih in izstopajocih osi ter javljajo, ali se v podrocju
delovanja nahaja zZelezniSko vozilo ali najmanj ena os le-tega.

Senzorji osi so priklopljeni na racunalnisko enoto, ki kontrolira posamezne odseke, €e so
prosti. Izhodne enote racunalnika so povezane na relejne skupine.

Tehni¢ni pogoji za Stevec osi oziroma sistem ojp mora biti in je sestavni del dokumentacije
dovoljenja za vgradnjo.

Notranji del naprave sStevca osi

Notranji del naprave Stevca osi je izdelan modularno. Sestoji se iz procesorskega modula z
mikrokontrolerji in diagnosticmim delom z displejem prikaza Stevila prevozecih osi in drugimi
pomembnimi podatki, kot so na primer: smer vozZnje, napaka, motnja modulov. Nadalje so tu
ojacevalni moduli, relejni moduli, moduli za napajanje naprave z galvansko lo€itvijo,
filtriranjem in prenapetostno zascito.

Planirano je, da se za vsako Stevno mesto uporabi ena notranja naprava (en okuvir).

Notranji del naprave Stevca osi se vgradi v zgradbi za SVn in TK naprave in se povezuje z
zunanjim delom s kabli, kot je prikazano v prilozenih risbah.
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Zunaniji del naprave Stevca osi
Na meji prostornih odsekov, progovnega tira, kretniskih in postajnih tirov se vgradijo senzoriji
Stevca osi z oznako mesta vgradnje: meja tira in pripadajoCe kretnice, ime kretnice (glej
risbe R.1in R.6 1-5.).
Status Stevca osi
Sklopi Stevca osi morajo izpolnjevati vse tehni¢ne in varnostne pogoje kot ustrezni sklopi, ki
delujejo po nacelu tirnih tokokrogov.
Vsak sistem Stevca osi 0 odseku daje SVn tri informacije:
odsek prost
odsek zaseden
motnja v delovanju

Vgrajeni Stevci osi morajo biti interoperabilni in njihovo uporabo potrdijo Slovenske Zeleznice.
S Stevci osi se kontrolira prostost tirnih in kretniSkih odsekov.

Na meji odseka se vgradijo senzorji Stevca osi z oznako dveh sosednih odsekov

Senzorji Stevci osi v postajnem obmodju se vgradijo:

- 6 m od lo¢nice ,

- min. 1 m pred vrhom kretnice,

- 50 m za uvoznim signalom.

Sklopi Stevca osi morajo ustrezati naslednjim pogojem:

- odmik senzorja koles od tira (brez prekinitve kabla) mora povzrociti stanje zasedbe
odseka,

- delovati morajo varno in zanesljivo tudi pri najvisji in najnizji dovoljeni hitrosti tirnih
vozil,

- delovanje mora biti varno in neodvisno od sprememb napajalne napetosti,

- morajo izpolnjevati varnostne pogoje, kar pomeni, da pojav okvare na modulu Stevca
osi, prekinitev napajalne napetosti, prekinitev prenosne poti (kabel), postavi stanje Stevca osi
v stanje vecje varnosti (pogoj velja za obe stanji odseka — zasedeno in prosto),

- delovati morajo enako varno in zanesljivo brez obzira na vrsto in posebnosti koles
(premer kolesa, kovinsko kolo izdelano iz magnetno slabSe prevodnega materiala —
nepermeabilni materiali, stopnja izrabljenosti koles),

- zasCita od prodiranja vode in prahu: IP68 za senzor; IP65 za kontrolno elektroniko,

- varno delovanje zunanjega dela naprave v temperaturnem podro¢ju od -40°C do
+80°C,

- zanesljivo delovanje Stevca osi mora biti za hitrosti do 160 km/h, za minimalni premer
kolesa 300 mm in viSino venca kolesa po normi UIC 510-2,

- zunanji elementi morajo biti imuni na vpliv povratnega toka elektri¢ne vieke po normi
EN 50121-4:2008 in imeti za&¢ito proti atmosferskem praznjenju.

Sistem Stevca osi mora izpolnjevati pogoje:

- 8tevec osi mora javljati napako, ¢e ni pri€vrs€en na tir ali pri€vrstitev ni znotraj dovoljenih
odstopanj po pogojih proizvajalca,

- delovanje po dveh kabelskih Zilah z maksimalno dolZino kabla od zunanje do notranje
enote naprave

- zasCita od prodiranja vode in prahu: IP67 za senzor; IP65 za kontrolno elektroniko,
- varno delovanje zunanjega dela naprave v temperaturnem podro¢ju od -40°C do
+80°C,

- zaznavati mora smer gibanja koles po senzorju,

- Stevec osi mora reagirati na venec kolesa,

- omogocati mora isto€asno vitevanje in odStevanje gibajocih osi ,

- mora varno delovati pri hitrosti vozil od 0 km/h do 160 km/h,
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- vsak impulz pridtevanja mora se mora javljati kot stanje ,Zasedeno®

- stanje ,Zasedeno” se mora javljati dokler se ne izenadi Stevilo pristetih in odstetih osi
- katerakoli napaka se mora pokazati kot stanje ,zasedeno®,

- delovati mora varno pri vseh pogojih elektri¢ne vleke, pri delovanju tujih elektri¢nih in
magnetnih polj, pri magnetnih zavorah ali zavorah z vrtinénimi tokovi,

- ne sme priti do napake zaradi viseCih predmetov iz vlaka,

V procesu formiranja in razreSevanja vozne poti, SVn logi¢no preverja pravilno delovanje
odseka Stevca osi, v slu€aju nepravilnosti pa preide v stanje onemogocanja formiranja vozne
poti ali prekine razreSevanje varovalne poti za vlak.

Lazno zasedenost odseka Stevca osi na postaji je mogoce je preklicati z uporabo komande,
ki je predvidena za ta namen s predhodnim preverjanjem stanja odseka.

Uporaba te komande se mora obvezno registrirati. Sele po prevozu prvega vlaka ali
premikalnega sestava in pravilnega javljanja zasedenosti in sprostitve odseka, je mogoce
postaviti vozno ali premikalno pot preko tega odseka.

Kretnica

Kretnica je element poti voznje, ki omogoca prehod ZelezniSkega vozila na pridruzene tire.
Oznaka kretnice je prevzeta iz gradbenih podlog.

Vpostaji so ugrajene kretnice 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31 in 32. To su kretnice radijusa 300 ( tri kretnice ), 500 (
14 kretnica ) in radijusa 760 ( 13 kretnica ) .

Kretnica (raztirnik) je opremljena z elektrohidravli¢nim kretniSkim pogonom. Polozaj
kretniskih postavljalnih naprav se vidi na risbah R.6 1-5. situacijska risba in v tabeli TAB 7
Kretnice in rastirniki.

KretnisSki pogoni morajo ustrezati radiju kretnice. Pri kretnicah z radijem 500 m in 760m
morajo biti vgrajeni kontrolniki polozaja drugega zveznega droga ( jedan kontrolnik ).
KretniSka postavljalna naprava postavlja in nadzoruje kretnico. Z notranjo napravo je
povezana z zunanjim signalnim kablom poloZenim do kretniSkega kabelskega razdelilnika,
od razdelilnika do postavljalne naprave pa je uporabljen fleksibilen kabel tipa HO7 RN-F.
Za uporabo izbrane kretniSke postavljalne naprave (SPN) morajo dati soglasje Slovenske
zeleznice. Kretnica mora biti mehansko pripravljena za delovanje z elektricnim pogonom
skladno z »Navodilom za ugotavljanje sposobnosti kretnic za elektri¢no uvezavo« (URO &t.
10/2001, SOB ZG 6/87).

Naprava za kontrolo poloZaja drugega zveznega droga

Kontrolniki poloZaja morajo biti konstruirani in izdelani tako, da se lahko montirajo na levo ali
desno stran kretnice.

Raztirnik

Raztirnik je element boCne zascite vozne ali premikalne poti, ki se vgradi samo na
vzporedne tire in ki v zaprtem poloZaju iztirja ZelezniSko vozilo. V postaji so ugrajena tri
raztirnika ( R1, R2 in R3 ) glej tabelu 5.

Raztirnik se vgrajuje 10m od loCnice, oziroma 2m od senzorja Stevca osi . V tem primeru so
senzorji Stevca osi names¢eni 8m od locnice.

Postavljalna naprava za raztirnik postavlja in nadzoruje stanje raztirnika, nima pa kontrole
polozaja raztirnika s kontrolnimi drogovi kot je to pri postavljalni napravi za kretnico.
Autostop naprava

Kombinirana baliza (tirni magnet) 1000/2000Hz

Zaradi lazjega vzdrzevanja in medsebojne zamjenjivosti so v rabi tirni magneti 1000/2000 Hz
( glej tabele TAB 3, TAB 4 in TAB 8).
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Kombinirane balize 1000/2000 Hz se vgrajujejo pri vseh predsignalih ,uvoznih, izvoznih in
kritnih in signalih.

Tirni magnet 1000/2000Hz s rezonancno frekvenco 1000Hz se vgrajuje poleg predsignala
PA1, PA2, PB1, PB2 in PB3.

Tirni magnet 1000/2000Hz s rezonancno frekvenco 2000Hz se vgrajuje poleg:
- izvoznih signalih: 11,21,31,41,52,12, 22,62,112,113, 32, 42 in 82,
- uvoznih signali : A1, A2,B1,B2 inB3.

Tirni magnet 1000/2000Hz s rezonancéno frekvenco 1000Hz in 2000Hz se vgrajuje poleg:
- kritnih signalih: K32, K42,K12,K22,K51,K11,K21,K61,K31,K41in K81 in

Progovne balize 1000/2000 Hz se vgradi na univerzalni tipski nosileci, ki se lahko prilagodijo
tipu tirnicam UIC 60. Pri vseh signalih lezi tirni magnet 1000/2000 Hz neposredno ob signalu,
to je desno v smeri vozZnje.

Nacin vgradnje in povezovanje progovnih baliz 1000/2000 Hz z glavnimi signali in predsignali
mora biti v skladu s predpisi za vgradnjo, preizkuSanje in vzdrzevanje progovnih autostop
naprav (AS) na progah SZ.

Povezovanje kombiniranega progovnega magneta (balize) 1000/2000 Hz s signalnim
vstavkom se izdela s simetri¢nim fleksibilnim kablom posebne izvedbe (A-G/St/GF2x2x0,75
mm? ali A-2YTF2Y/L/2Y 1x4x0,75 mm?).

Tirni magnet (baliza) 500Hz

To je pomozni tirni magnet s rezonanéno tirno frekvenco 500 Hz.

Vgrajuje se 250m pred uvoznimi, izvoznimi in Kkritni signali ( desno v smeri voZnje ) oziroma
na sposno 450m pred nevarno tocko in sluzi za krajevno kontrolo hitrosti na prehodu preko
magnetov. Ta magnet sprozi AS napravo le v primeru ¢e kaZe uvozni, izvozni in kritni signal
znak »stoj«.

Nacin vgradnje in povezovanje progovne balize 500 Hz z glavnimi signali mora biti v skladu z
Navodilom za uporabo, vgradnjo, preizkuSanje in vzdrZzevanje progovne autostop naprave
(AS) na progah SZ.

Progovne balize 500 Hz se vgradijo na univerzalni tipski nosilec, ki se lahko prilagodijo
tirnicam UIC 60.

Povezovanje tirnega magneta (balize) za kontrolo hitrosti 500 Hz s kabelsko glavo na mestu
vgradnje balize se izdela s simetricnim fleksibilnim kablom posebne izvedbe
(AG/St/IGF2x2x0,75 mm? ali A-2YTF2Y/L/2Y 1x4x0,75 mm?), od kabelske glave do
signalnega vstavka pa s simetricnim kablom posebne izvedbe (A-02Y/St/YBY2x2x0,8 mm?).

Notranje SVn

Notranje postajne SVn so: relejne skupine, relejna stojala, razdelilniki, postavljalna miza in
napajalni del z opremo.

Relejne skupine in relejna stojala

Na risbah (R3. In R5.1 do R5.26) v prilogi so prikazana zasedena relejna stojala z relejnimi
skupinami in programskimi letvicami. Z razli¢nimi barvami so oznacene relejne skupine, Ki
odpadejo in katere se na novo vgradi. Vse je prikazano v Predracunu. Na relejnih stojalih so
vidne relejne skupine, ki se bodo koristile za 1. fazo rekonstrukcije postaje.

Rabijo se relejne skupine sistema SITel 30 (oziroma SpDrL30).
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Postavljalna miza
Danes ves Zeleznidki promet na postaji vodi prometnik s pomogjo tirne slike na postavljalni
mizi z mozaiki tirne slike proizvajalec »ISKRA ( SEL ), ki je nameS¢&ena v prometnem uradu.
Ohrani se obstoje€a postavljalna miza v mozaicni tehniki v vseh prehodnih fazah, dokler se
gradbeno ne dokonc€a vgradnja tirnih naprav in kretnic. Po tem se instalira sodobna
elektronska oblika postavljalne mize ,sistem kot npr.TRIS s celothom opremom ( ima od
Ministarstva za promet pridobljeno dovoljenje za vgradnjo, katero je bilo izdano leta 2009 ).

Za vsako posamezno fazo vklju€evanja v ZzeleznisSki promet se bo izdelala risba postavljalne
mize .

Postavljanje premikalnih in vlakovnih voznih poti na spremenjeni in dopolnjeni SVn bo s
pomocjo elektronske postavljalne opreme tipa kot npr.TRIS tako, da v konéni fazi
postavljalna miza ne bo ve€ potrebna.

Napajalni del

V prilogi je prikazan izraCun napajalnega dela SVn. Obstoje€a napajalna naprava se ohrani,

vendar se v izraCunu nekateri posamezni deli spremenijo. ObstojeCa za&¢ita pred elektri¢nim
udarom se ohrani bez spremembe. Posamezne spremembe oziroma na dolgo€asno delo so
prikazane v Predracunu in izracunu napajalnega dela (Tehni¢ni del: glej T.2. in T.3.).

Povezava zunanje in notranje SVn opreme — kabel in kabelski pribor

Povezivanje notranje in zunanje SVn opreme izvaja se na konénem kabelskom stojalu KKS.
(konénem kabelskom razdelilcu, ZKR razdelilniku).

Vzdolz glavne kabelske trase, kabli za povezovanje zunanje in notranje opreme za potrebe
SVn, polazu se v podzemno kabelsko kanalizacijo in povrSinska kabelska korita. V isti prekat
se ne smejo polagati kabli, ki so po namenu predvideni za razliCne vrste napajanja, oziroma
delovanja, kar pomeni, da se posebej polagajo kabli za telemomunikacije, kabli za SVn,
oziroma vsi napajalni kabli.

Na peronu kabli se polazu v podzemno kabelsko kanalizacijo.

Lokalne kable do zunanjih elementov SVn bomo polozili v kabelska korita, tip A ( enodelno
korito ),

tip B ( dvodelno korito ) in tip C ( trodelno korito ) vse po , Tehni¢ke specifikacije za betonska
kabelska korita na obmocju Slovenskih zeleznic in navodila za vgradnjo — 452 .

Tip korita je izbran glede na Stevilo in namen kablov.

Dimenzije rova za polaganje betonskih korit in navodila za vgradnjo se razlikuju glede na tip
korita — glej Tehnitke specifikacije - 452 .

V prvi prekat se smejo poloziti vsi napajalni kabli, v drugega telekomunikacijski in tretjega
kabli za SV napravo.

Za povezavo do zunanjih elementov bomo vgradili vecje Stevilo kabelskih omar . Kabelski
razplet za SV naprave na terenu zahteva postavitev ustreznega Stevila kabelskih omar.
Omare morajo biti ustreznih dimenzij, iz izolacijskega materiala in imeti mehansko zas¢ito
vsaj IP 54. Omare morajo biti skladne s SIST EN 61439. . Prikljuéne sponke v kabelskim
ormaricami in konénimi kabelskimi razdelilniki morajo biti vzmetne izvedbe ( kot npr. WAGO
sponke), za izpitno napetost minimalno 2,5 kV.

Omare morajo biti locirana na ustreznih lokacijah. Pred posamezno omaro mora biti
izdelana povrsina za vzdrzevanje, minimalne Sirine 80 cm. Okoli vseh omar na prostem
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predvideti ustrezne pralne plosce. Prostor, kjer so locirane posamezne omare, mora biti
gradbeno ustrezno urejen.

Na terenu bo treba oznaciti obstojeCe kabelske trase. Nekatere kable bomo prestavili (
prema fazama vgradbe ), saj bo obstoje€a varnostna naprava delovala prakti¢no do zadnje
faze, ko bomo vklopili novo SVn.
V specifikaciji novo vgrajenih kablov je potrebno upostevati 10 % rezervo z ozirom na dolzZino
kabla in predpisano 20% rezervo glede na Stevilo Zil.
Pri prehodih kablov pod tiri, kabli se bodo za&¢itili z vinidurit cevmi ®125 mm, ki se
obetonirajo minimalno 1,5 m globoko od GRT. Za prehode med traso v kabelskih koritih in
prekopi pod progo bo potrebna vgraditev kabelskih jaskov. Lokacije jaSkov so naslednje :
- Uvodni jasek : pri prehodu kabelske trase v stavbu,
- Prehodni jaSek : na stikah kabelskih korit in kabelske kanalizacije s PVC ( PEHD)
cevmi, na razcepih kabelske kanalizacije, pred preckanjem tirov,
- PomoznijaSek : na razcepih kabelske kanalizacije in stikah kabelskih korit s PCV (
PEHD) cevmi.

Za potrebe SVn predvidena je vgraditev betonskih kabelskih jaSkov pravokotne in okroglaste
izvedbe.
Dimenzije jaskov :

- prehodnijaSek — 1,2x1,2x1,5 (do 2)m ;

- pomozni jaSek ( tip D ) — betonska cev @80, viSine 1m ( 2m pri prekopih)

Na dno izkopane zemlje za jadek poloZimo 10 cm peska, granulacije najve¢ 7 mm, katerega
izravnamo in ustrezno nabijemo ter se tla jaSka zabetonirajo in naredi odvodni sifon«.

Z jaski se zagotavlja varna za$¢ita kabla, moznost prihodnjega podalj$evanja, kot tudi
enostavno in hitro priklju€itev na kabelsko mrezo.

Pri izbiri trase je upostevano, da se kabelska korita vgradijo na mestih, ki ne motijo gradbena
dela na tirih in kretnicah in, da je stik (kontakt) kabla od kabelskih omaric do zunanjih
elementov SVn ¢im krajsi.

Na novo polozenimi kabli in izdelanimi spojkami na Ze obstoje€imi kabli, ozirama na kablih,
kjer so se pojavile doloCene spremembe, morajo se opraviti kabelske meritve izolacijske
upornosti in omske upornosti zanke.

Kabli za povezovanje ZKR in zunanjih elemenatov SVn:

Od ZKR do zunanijih elemenatov se polagajo signalni kabli naslednjih osnovnih lastnosti in
izvedb):

Nesimetri€en signalni kabel za povezivanje zunanjih delov signalno-sigurnostne naprave, z
nasprotno smerjo navijanja (twisted) vsake plasti, glede na normo DLK.1.1013.107y . Kabel
je oznacen z oznako: A-2Y2YB2Y(H115/H145) ... ..... x1x0,9. Kabel se polaze za signale
(glavne, in premikalne), za kretnice in raztirnike.

Simetri¢en signalni kabel z lo€enimi Eetvorkami za povezivanje zunanijih delov SS naprave,
kjer je je simetrija nujno potrebna (Stevci osi odseka), glede na normo DLK.1.013.109y.
Kabel je oznaCen z oznako: A-2Y(L)2YB2Y(H45) ...x4x0,9 S.

Simetricen, gibljivi, fleksibilen prikljucni kabel glede na normo DIk. 1.013.202y; Omarica, AS

baliza 1000/2000 Hz in kabelski razdelilnik sa AS balizom 500Hz. Kabel je oznacen z
oznako: A-2YTF2Y(L)2Y 1x4x0,75 mm?2,

115/321



W 219

M St alile
Izvajalec JV: ) nizke gratnje 0.9

Simetri¢en spojni kabel glede na normo DIk.1.013.200y za povezovanje AS balize 500 Hz na
povezovalni poti od signalnega vstavka do kabelskog razdelilnika zraven balize. Kabel je
oznacen z oznako:A-02YSTF(L)2YB2Y 1x4x0,8.

Za povezavo med podzemnim, signalnim kablom in zunanjo napravo, Ki je vgrajena na tiru,
izloZena vibracijama in mehanskim udarcima, koristi se kabel s oznakom HO7 RN - F. To je
npr, povezava med kabelskim razdelilnikom in kretniS8ko napravo. Povezivanje Stevca osi do
prikljuéne kabelske glave, izvede se s kablom, ki ga dobavi proizvajalec.

Za povezavo relejnih skupin uporablja se posebni, tako imenovani sledilni ("spur") kabel
proizvajalca relejnih skupin, (za Sl Te | - 30 "Iskra" kabel 30-30, za povezavo MOd - SVn
postaja kabel 30-60, za povezavo relejnih skupin MOd kabel 60-60).

Premer kabelskih zil (prevodnikov)

Pri nesimetri¢nem signalnem kablu, uporabljajo se premeri kabelskih Zila 0,9. 0z. 1,4.mm,
pri simetricnem signalnem kablu je premer kabelskih zil 0,9.mm.

Oznacevanje kablov

Vsi kabli morajo biti neizbrisno oznaceni z ustrezno Stevilko, skladno nacrtu R8 in R9.1 do
R9.13.

v kabelskih rovih in na povrsinski kabelski kanalizaciji (kabelska korita) na vsakih 5 m,

na mestih vstopa kabla v cev, pri vseh uvodih kablov (v ZKR, v kabelske omare, kot konéni,
zapiralni elementi).

Posebni pogoji izvedbe (pri polaganju kablov)

1. Polaganje kablov treba opraviti pri zunanji temperaturi vi§ji od 5° C. Pri nizji
temperaturi kabelske kolute (bobne) s kablom, pred polaganjem, je treba ogreti na
temperaturo od 20° C min., tako, da se 24 ur hranijo v ogrevani prostoriji.

2. Elektricne vrednosti kabla treba izmeriti na kolutu (bobnu) pred polaganjem. Kabel, ki
ne zadovoljava zahtevane standarde ni dovoljeno polagati. Nakon polaganja kabla v rov, je
treba spet izmeriti elektri¢ne vrednosti kabla in ugotovljena Sibka mesta na kablu odstraniti
(sanirati) pred zasipanjem.

Po spajanju in obdelavi, potrebno je opraviti konéno meritev in izdelati izpitno dokumentacijo
za kabel. Izpitivanje kabla treba izvajati skupaj s kabelskim priborom (povezovalne reglete,
terminalni priklju€ci). Tudi je treba preveriti dielektri¢no (trdnost) Evrstino kabla s priborom, z
izpitno napetostjo 2,5 kV .

3. Prilikom polaganja kabel se ne sm se uvijati na polmer maniji od 20 D, gdje je D
zunaniji premer kabla. Najveéa dovoljena vle¢na sila prilikom polaganja kabla iznosi 5 D? ,
izrazenov N, D v mm.

4, Vsa dela na izkopu rova za kabel (kabelska kanalizacija), vrtanju proge in t.n. treba
izvoditi ob nadzoru in polni soglasnosti Slovenskih Zeleznic.

Prestavitev in zascita obstojecih kablov

Trase obstojecih progovnih in lokalnih kablov (kovinskih in optiénih) bodo ogrozene ob delih
na spodnjem ustroju proge ,zato jih treba prestaviti, oziroma za$&¢ititi. Trasa prestavitve
(prestavljanja proge) bo usklajena s traso novih lokalnih kablov ter kablov za SVn.

Progovni kabli so obdelani v nac¢tu telekomunikacij (knjiga 6.1.).

Medpostajna odvisnost ( MOd ) Pragersko - Race

116/321



W 219

M St alile
Izvajalec JV: ) nizke gratnje 0.9

Proti sosedni postaji Race je po pravem levem tiru ugrajena MOd , ki pa se s tem projektom
dogradi za voznjo po obeh tiri ( L30 in D30 ), kot je v smeri proti Slovenski Bistrici - glej risbe
u prilogi :

- . Vsa potrebna oprema za ugradbu MOd (medsebojne odvisnosti) nasteta je v Predracunu
za SVn.

V obeh postajah, Pragersko in Rage, potrebno je vgraditi:

Novo relejno stojalo ( 465-423-350 ),

Privolno relejno skupino ( 465-424-100 ),

Blokovno relejno skupino ( 465-424-000 ),

Relejno skupino medpostajne odvisnosti ( 465-423-720 ),

Vstavek KV APB ( 465-423-712),

Relejno skupino osnovne lege Stevca osi ( 465-423-200 ),

Kombinacijo kartic Stevca osi ( 58231-25470 ),

Spremembo dopolnila na komandni (postavljalni) mizi v obeh postajah,
Programske letvice, sledilne kable in tako naprej,

Nivojski prehod Leskovec v km 572+959

Obstojece

Nivojski prehod Leskovec v km 572+959 proge Zidani Most — Sentilj — d.m. med postajama
Slovenska Bistrica — Pragersko zavarovan je z automatskimi napravami sistema ISKRA
CPr-DK . Daljinska kontrola se prena3a na postajo Pragersko.

Cestni prehod je zavarovan z dvema cestnima svetlobno zvo€nima signaloma in
polzapornicama dolzine 4,5m.

VKklopni kontakti , ki jih sprozi prihajajoci vlak iz smeri Zidani Most so v km 571+659 ( na
pravem tiru K1a —-K11a, po nepravem tiru K2b-K12b ) .

Za voznje po pravem i nepravem tiru se aktivira proces zavarovanja cestnega prehoda v
postaji Pragersko z zasedbo izvozne izolirke ( 22 , 21 ) v km 574+850 in blokiranjem vozne
poti. Iskop se izvrSi avtomatsko . Isklopni kontakti so ob samem cestnom prehodu : na
levem tiru sta K3a in K13a, na desnem tiru pa K3b in K13b

Cestni prehod je zavarovan za hitrosti 120km/h.

Novo

Sprememba hitrosti med postajam Pragersko in Slovenska Bistrica na 160 km/h, moraju se
vklopni kontakti ki jih sprozi prihajajoCi vlak iz smeri Zidani Most preloziti v km 571+225 po
pravem in po nepravem tiru.

Za voznje po pravem in nepravem tiru se aktivira proces zavarovanja cestnega prehoda v
postaji Pragersko z zasedbo tira 1 ( km 575+228 ), ali tira 2 ( km 575+139 ), ali tira 3 ( km
575+218 ) ali tira 4 ( km 575+239 ) in blokiranja vozne poti. V toj nameni so ugrajene Se dve
relejne skupine odvisnosti ( 465-414-201 ).

Spremembe so prikazane na risbi &t. ,, Pregledni nacrt odseka proge za NPr Leskovec v km
573+959 od postaje Pragersko*

Isklopni kontakti ob samem cestnom prehodu : na levem tiru sta K3a in K13a, na desnem
tiru pa K3b in K13b so nespremeniti.

Nivojski prehod v km 578+604
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Za voznje po pravem in nepravem tiru se aktivira proces zavarovanja nivojskega prehoda v
km 578+604 vklopni kontakti , ki jih sprozi prihajajoéi vlak iz smeri postaje Pragersko so v
km 576+601 ( na pravem tiru K1a —K11a, po nepravem tiru K2b-K12b ) .

Zaradi izmene tirne slike postaje Pragersko vklopni kontakti ki jih sproZzi prihajajoci vliak iz
smeri postaje Pragersko so premaknuti zdaj v km 576+776.

VKklopni kontakti iz smeri postaje Race tudi in isklopni kontakti ob samem nivojskom prehodu
so nespremeniti.

7 CESTE

OSNOVE ZA PROJEKTIRANJE
Prometnotehni¢na razvrstitev cest
Razvrstitev glede na prometno funkcijo
Cesta (oznake cest so skladne z gradbeno situacijo):
A1 — Ptujska cesta skozi Pragersko je zbirna cesta (ZC)
A2 — dostopna cesta (DC)
A3 — dostopna cesta (DC): Od km deviacije 0,4+90,00 do km 1,0+03,5
(do konca) je deviacija namenjena izkljuéno

prometu za potrebe SZ.

A4 — dostopna cesta (DC): V fazi 1 je od km 0,4+0,00 do km 0,8+18,89
namenjena izklju€no prometu za potrebe
SZ, v fazi 2 pa je namenjena izkljuéno
prometu SZ v celotni dolZini.
A5 — dostopna cesta
A6 — dostopna cesta
A7 — dostopna cesta
A8 — dostopna cesta
A9 — dostopna cesta (DC) do objektov SVTK
A10 — dostopna cesta (DC)

do parkiris€a

Dostopni cesti B1 in B2 se gradita v 2. fazi.

C1 — dostopna cesta (DC) za nujna vzdrzevalna dela v trikotniku
C2 — dostopna cesta (DC)
C3 — dostopna cesta (DC)

Razvrstitev glede na prometno funkcijo
Vse obravnavane ceste so ceste so lokalne (LC) razen deviacije C1, ki je

namenjena SZ za vzdrzevalna dela v trikotniku.

Merodajna vozila

Cesta:

A1 — gasilsko vozilo z lestvijo
A2 — triosno tovorno vozilo
A3 — triosno tovorno vozilo
A4 — traktor s priklopnikom
A5 — traktor s priklopnikom
A6 — vozilo za odvoz smeti
A7 — vozilo za odvoz smeti
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A9 — vozilo za odvoz smeti
A10 — vozilo za odvoz smeti

C1 — manjSe kombinirano vozilo
C2 — triosno tovorno vozilo
C3 — triosno tovorno vozilo

Projektna hitrost

Cesta:

A1 —-40 km/h
A2 — 30 km/h
A3 — 30 km/h
A4 — 30 km/h
A5 — 30 km/h
A6 — 30 km/h
A7 — 30 km/h

A9 — prevoznost
A10 — prevoznost

C1 — prevoznost
C2 - 30 km/h
C3 -30 km/h

Horizontalni elementi osi
Cesta A1 - Lokalna cesta skozi Pragersko:
Horizontalni potek trase sledi osi obstojeCe ceste. Elementi zadostujejo
projektni hitrosti 40 km/h. Minimalni uporabljeni radij R=120 m. Minimalna
dolzina prehodnic znasa 35,56 m. Dolzina rekonstruirane ceste znasa 441 m.

Horizontalni elementi ostalih lokalnih cest zadostujejo projektni hitrosti 30
km/h, oziroma zadovoljujejo zahteve po prevoznosti.

Nivelete osi cest
Cesta A1 - Lokalna cesta skozi Pragersko:
Maksimalni uporabljeni vzdolzni sklon znasa 7,0 %. Na obmocju podvoza je
uporabljena vertikalna zaokrozitev Rkk=600 m , kar zadostuje projektni hitrosti
40 km/h.

Nivelete ostalih lokalnih cest sledijo obstojeCemu terenu in ustrezajo projektni
hitrosti 30 km/h oziroma zadovoljujejo zahteve po prevoznosti.

Karakteristi¢ni pre¢ni prerezi ceste
A1 - Ptujska cesta:
Na obmocju hodnika za peSce s kolesarsko stezo:

Vozni pasovi 2x3.00 = 6,00m
Hodnik za peSce s
kolesarsko stezo 2x2.85 = 5,60m
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Berma 2x0.50 = 1,00 m
Skupaj= 12,70m

A2:

Vozni pasovi 2x3.00 = 6,00m
Bankina 2x1.00 = 2,00m
Skupaj = 8,00m
A3:

Vozni pasovi 2x3.00 = 6,00m
Bankina 2x1.00 = 2,00m
Skupaj = 8,00m
A4 od km 0,0 do km 0,3+95:

Vozni pasovi 2x2.00 = 4,00m
Bankina 2x0.75 = 1,50m
Skupaj = 5,50m
A4 od km 0,3+95 do km 0,8+20:

Vozni pasovi 2x1,50 = 3,00m
Bankina 2x0.75 = 1,50m
Skupaj = 4,50m
A5:

Vozni pasovi 2x2.00 = 4,00m
Bankina 2x0.75 = 1,50m
Skupaj = 5,50m
A6:

Vozni pasovi 2x3.00 = 6,00m
Bankina 2x1.00 = 2,00m
Skupaj = 8,00m
A7:

Vozni pasovi 2x3.00 = 6,00m
Bankina 2x1.00 = 2,00m
Skupaj = 8,00m
A9:

Vozni pasovi 2x3.00 = 6,00m
Bankina 2x1.00 = 2,00m
Skupaj = 8,00m
A10:

Vozni pasovi 2x1.50 = 3,00m
Bankina 2x0.50 = 1,00m
Skupaj = 4,00m
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C1:

Vozni pasovi 1x2.50 = 2,50m
Bankina 2x0.50 = 1,00m
Skupaj = 3,50m
C2:

Vozni pasovi 2x2.00 = 4,00m
Bankina 2x0.75 = 1,50m
Skupaj = 5,50m
C3:

Vozni pasovi 2x2.00 = 4,00m
Bankina 2x0.75 = 1,50m
Skupaj = 5,50m

PROMETNI PODATKI
Povprec¢en dnevni promet (med delavniki) na obmoc€ju lokalne ceste, ki poteka na
obmocju Zelezni8ke postaje znasa pod 3.000 voz/dan. PriCakovan delez
komercialnega prometa (tovorni in avtobusni promet) je do 10%.

Dimenzioniranje voziS¢éne konstrukcije

Pri doloc€itvi merodajne prometne obremenitve za dimenzioniranje vozis&ne konstrukcije smo
upostevali podatke o Stetju prometa na Ptujski cesti (deviacija A1), ki je bilo izvedeno v letu
2011 med 5:00 in 23:00. Vozila so razdeljena na lahka (do 3,5 t) in teZka (nad 3,5 t):

— lahka vozila 2464,

— tezka vozila 121.

Za noCni promet smo upostevali 20% dnevnega prometa:

— lahka vozila 616,

— tezka vozila 30.

Za ostale deviacije je ocenjeno do 800 vozil / dan in 6 % tovornih vozil.

Preglednica :  Ocena dnevne prometne obremenitve, deviacija A1

Vrsta vozila Stevilo vozil | Faktor ekvivalentnosti St. prehodov NOO
vozil FE (8t. vozil x FE)
Vozilado 3,5t 3080 0,005 15,4
Vozilanad 3,5t 151 1,0 151,0
Skupaj (obe smeri) 166,4
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Preglednica : Ocena dnevne prometne obremenitve, ostale deviacije
Vrsta vozila Stevilo vozil | Faktor ekvivalentnosti St. prehodov NOO
vozil FE (8t. vozil x FE)
Vozilado 3,5t 752 0,005 3,76
Vozilanad 3,5t 48 1,0 48,0
Skupaj (obe smeri) 51,7

Podatki so privzeti za leto 2020 (predvidena izgradnja), ocenjena letna rast prometa pa je
1,5 %.

Letna prometna obremenitev je izraCunana po tehnicni regulativi TSC 06.511:2009 (DRSC):

T20 =365 - Td . fpp . fép . fnn . fdv : ftp

Preglednica : Izracun letne prometne obremenitve po 20-ih letih

Faktor dodatne dinami¢ne obremenitve Povpreéni pogoji voznje 1,08
fdv

Faktor razdelitev prometa f,, 2 vozna pasova 0,5
Faktor Sirine prometnih pasov fs, 2,76 — 3,25 1,4
Faktor nagiba nivelete fan do2 % 1,0
Faktor trajanja in povecanja prometa fi, 1,5 % rast, 20 let 24
Merodajna prometna obremenitev T (preh. NOO 100 kN), deviacija A1 1,1-10°
Merodajna prometna obremenitev T (preh. NOO 100 kN), ostale 3,4-10°
deviacije

Prometna obremenitev na deviaciji A1 (Ptujska cesta) spada v razred srednje prometne
obremenitve, na ostalih deviacijah pa v razred lahke prometne obremenitve.

Dimenzioniranje vozis¢ne konstrukcije smo izdelali po TSC 06.520:2009 Projektiranje novih
asfaltnih vozi§¢nih konstrukcij z upostevanjem naslednjih podatkov:

zmrzlinsko neodporne zemljine pod voziS¢no konstrukcijo,

neugodni hidrolo3ki pogaoji,
nosilnost temeljnih tal CBR = 2 % (E\2 < 10 MPa),

globina zmrzovanja 80 cm.

Zaradi nizke nosilnosti glinastih zemljin se pred izvedbo voziS¢ne konstrukcije temeljna tla
sanira z ustrezno debelino kamnitega materiala ali s kombinacijo armaturnega geosintetika
in kamnitega materiala. Za sanacijo tal se lahko uporabi prodno peS¢en material iz izkopov,
ki bo pridobljen iz obstojecih nasipov in spodnjega ustroja obstojeCe Zelezniske proge. V fazi
projektiranja smo predvideli debelino sanacije tal 40 cm, kar bo v vecini primerov
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zagotovljeno Ze zaradi viSine nasipa vsaj 1 m. Manj3a debelina zaradi specifi¢nih lastnosti
temeljnih tal ni priporo€ljiva. Nosilnost na planumu saniranih tal naj bo vsaj E\. = 25 MPa

(CBR = 6 %).

Minimalna debelina zmrzlinsko odpornih materialov, vgrajenih v vozis¢no konstrukcijo, je:

hmin = 0,8 - 80 cm = 64 cm.

Na sanirana temeljna tla se izvede kamnita posteljica debeline 30 cm, s ¢imer dosezemo
nosilnost na planumu kamnite posteljice CBR = 15 % in hkrati zagotovimo ustrezno debelino
voziscne konstrukcije glede zmrzlinske odpornosti.

Minimalne dimenzije vozi§¢ne konstrukcije, deviacija A1

. Debelina d; Faktor ekvivalentnosti Debelinski indeks
Material ,
(cm) materiala a Di=d.a
Asfaltna zmes 13,5 0,38 5,13
Nevezana zmes zrn drobljenca 22,0 0,14 3,08
Skupaj Dmin = 8,21

Minimalne dimenzije vozis¢ne konstrukcije, ostale deviacije

. Debelina d; Faktor ekvivalentnosti Debelinski indeks
Material .
(cm) materiala a Di=d. a
Asfaltna zmes 10,5 0,38 3,99
Nevezana zmes zrn drobljenca 20,0 0,14 2,80
Skupaj Dmin = 6,79

V spodnjih preglednicah je podana izbrana vozi§&na konstrukcija glede na razred prometne

obremenitve in zahtevan minimalni debelinski indeks.
Izbrana vozi§¢na konstrukcija, deviacija A1

Material di(cm) ai Di=d.a
;);rabno zaporna asfaltna plast: SMA 11 PmB 45/80-65 4 0,42 168
Nosilna asfaltna plast: AC 32 base B50/70, A3 10 0,35 3,50
Tamponski drobljenec: TD 0/32 mm 25 0,14 3,50
Kamnita posteljica: 0/63 mm 30

Skupaj 69 D = 8,68
Potrebne dimenzije 64 Dmin = 8,21

Izbrana vozi$¢na konstrukcija, ostale deviacije
Material | dem) | a | D=d.a |
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gfrabno zaporna asfaltna plast: AC 8 surf B70/100 3 0,42 126
Nosilna asfaltna plast: AC 22 base B70/100, 7 0,35 2,10
A4
Tamponski drobljenec: TD 0/22 mm 25 0,14 3,50
Kamnita posteljica: 0/63 mm 30
Skupaj 65 D =6,86
Potrebne dimenzije 64 Dmin = 6,79

Pred izvedbo voziS€ne konstrukcije se izvede sanacija tal z zamenjavo slabo nosilnih
glinastih zemljin s prodno pes¢enim materialom (lahko tudi delno zaglinjenim) v debelini vsaj
40 cm. Lahko se kombinira tudi vgradnja armaturnega geosintetika in kamnitega materiala.
Debelina zamenjave se prilagaja dejanskim razmeram na terenu, na planumu saniranih tal
pa naj se zagotovi nosilnost vsaj Ev2 = 25 MPa (CBR = 6 %).

V primeru, da Ze viSina nasipa zagotavlja debelino nasipnega materiala pod vozi§&no
konstrukcijo vsaj 40 cm, dodatna poglobitev in odstranitev glinastih zemljin predvidoma ne
bo potrebna.

Na planum glinastih temeljnih tal in na planum saniranih tal pod kamnito posteljico se po
potrebi vgradi lo€ilni geosintetik.

Med gradnjo je potrebno preverjati zahtevane nosilnosti na planumih posameznih plasti:

— planum saniranih temeljnih tal: Ev. > 25 MPa (CBR > 6 %),

— planum kamnite posteljice: Ev. > 80 MPa (CBR > 15 %); zgoSCenost > 95
%,

— planum nevezane nosilne plasti: Ev2 > 120 MPa; E\2 / Ev1 < 2,0; zgoS€enost > 98

%.
Material, vgrajen v kamnito gredo, mora biti v celi debelini zmrzlinsko dobro odporen z
delezem finih zrn (do 0,063 mm) manjSim od 5 % na deponiji in 8 % v vgrajenem stanju.

Izvajalec mora pri gradnji voziS¢ne konstrukcije in zagotavljanju kvalitete posameznih plasti
dosegati zahteve po veljavni tehni¢ni regulativi:

— Evropski standardi SIST EN 13108-1 do 8,

— Slovenski nacionalni dodatki SIST 1038-1 do 8,

— SIST EN 13043, 12591 in 14023,

— SIST 1035 in 1043,

— Splosni in posebni tehnini pogoiji,

— TSC 06.300/06.410 : 2009 Smernice in tehni¢ni pogoji za graditev asfaltnih plasti,

— TSC 06.200 : 2003 Nevezane nosilne in obrabne plasti.
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Med gradnjo je obvezno zagotoviti strokoven nadzor, meritve nosilnosti podlage in kontrolo
kvalitete vgrajenih materialov.

TEHNICNE RESITVE
Projektne reSitve so izdelane v skladu s projektno nalogo, dolo¢bami v DPN in
dogovori z investitorjem ter naroCnikom.

OPIS TEHNICNIH RESITEV CEST

A1 — Ptujska cesta

Cestne resSitve

Horizontalni potek ceste sledi obstojeCemu. Zaradi izvedbe podvoza se
zelezniSke proge se spusti do kote, ki omogoca izvedbo podvoza s svetlo
viSino 4,50 m.

Na vzhodni strani podvoza se niveleta dviguje in se vklopi v obstojeCe stanje
v profilu A1 - 20.

Sprememba nivelete zahteva ureditev dveh krizi§¢ in sicer enega zahodno in
enega vzhodno od ZelezniSke proge.

Predvidena je izvedba hodnikov za peSce s kolesarskimi stezami ter
oznacitev prehodov za peSce.

krak (cesta A2) je namenjen priklju¢evanju obstoje€ih in predvidenih
objektov ter gasilskega doma na Ptujsko cesto ter dostopu do ZelezniSke

lokaciji obstojeCega prikljucka h kulturnemu domu. Juzni prikljucni krak je
namenjen dostopu do kulturnega doma, stanovanjskih objektov ter do
parkiriS€a ZelezniSke postaje.

A2- cesta mimo gasilskega doma

Dostopna cesta poteka po trasi obstojeCe poti in se nadaljuje z nadvozom
preko Ptujske ceste v smeri ZelezniSkega postaje, kjer se vklopi v obstojeco
cesto (Kolodvorska ulica). Cesta je namenjena dostopu do objektov, katerim
je izvedba podvoza onemogocdila dostop iz Ptujske ceste ter dostopu do
parkiriS¢ ZelezniSke postaje. Nanjo se prikljuCuje traktorska cesta A5 Za
dostope do stanovanjskih objektov in gasilskega doma so je predvidena
izvedba hidnih prikljuCkov v potrebnih dolZinah.

A3- cesta mimo kulturnega doma

Cesta omogoCa dostop do kulturnega doma, stanovanjskih objektov in
objektov ZelezniSke postaje ter na novo predvidenega parkiriSs¢a. Prav tako
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kot cesta A2 preCka poglobljeno Ptujsko cesto z nadvozom. Nanjo se
prikljuCujejo servisna cesta A4 ter deviaciji A7 in A9.

A4- vzhodna servisna cesta
Cesta je namenjena dostopu do servisnega prehoda preko ZelezniSke proge
in dostopu do kmetijskih zeml;jiS¢.

A5- zahodna servisna cesta
Cesta je namenjena dostopu do obstojeCega servisnega prehoda preko
ZelezniSke proge (ki se po zgraditvi 1. faze ukine), dostopu do kmetijskih
zemlji8¢, navezavi na obstojeCo poljsko cesto ter kolesarski in pe$ povezavi
do naselja Stari Log. Namenjena je meSanemu prometu traktorjev, pescev in
kolesarjev.

A6- priklju¢ek do KD in stanovanjskih objektov

KD in stanovanjskih objektov.

AT7- dostop do parkiris¢a
Cesta je namenjena izkljuéno dostopu vozil do parkiriS¢a.

A8- Siritev obstojece ceste

A9- dostop do parkiris¢a
Cesta je namenjena izkljuéno dostopu vozil do objektov SVTK.

A10- dostop do parkiris¢a
Cesta je namenjena izkljuéno dostopu vozil do objektov Ob Zeleznici 2 in 4.

C1- Cesta v triangel
Cesta je namenjena izkljuéno dostopu vzdrzevalcev v obmodje trikotnika.

C2- Presernova ulica - jug
Zaradi Siritve ZelezniSke proge je predvidena delna prestavitev in ureditev
PreSernove ulice — jug in sicer od stanovanjskih objektov na zahodu do LC
165/010 Strazgonjca na vzhodu

C3- PreSernova ulica - sever
Ureditev poteka severno od ZelezniSke proge od LC 165/010 Strazgonjca na
vzhodu preko nadvoza poljske poti &ez obvoznico Pragersko na zahodu.
Nanjo se prikljuCuje cesta v triangel C1. Ob cesti se nahaja prestavljena
plinska postaja (MRP) do katere je predviden priklju¢ek.

PARKIRISCA

Predvidena je ureditev dveh parkiriS¢ in sicer v sklopu ZelezniSke postaje
Pragersko: manjSega (10 PM) zahodno in vecjega (144 PM) vzhodno od
ZelezniSke proge.
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8 ELEKTRICNE INSTALACIJE IN OPREMA:
OBJEKT CP
OBJEKT NADZORNISTVO SV
NADSTRESKI PERONOV

OBJEKT CP

Objekt CP — obstojece stanje

V stavbi CP se v pritli¢ju nahaja prometni urad, pisarna za vlakovodje, €¢ajna kuhinja in
garderoba v pritlicnem delu objekta ter prostor za diesel agregat in prostor za AKU baterije v
delu objekta z nadstropji. V I. nadstropju se nahaja TK prostor in v Il. nadstropju SV prostor.
Vsi prostori so napajani iz razdelilnika R v pritli¢ju objekta v hodniku poleg stopnis¢a. Poleg
stavbe CP je ta razdeliinik namenjen napajanju ostalih objektov ZelezniSke postaje, napaja
zunanjo razsvetljavo in gretje kretnic.

SV prostor in TK prostor sta napajana iz glavnega razdelilnika, v obeh prostorih se nahajata
razdelilnika. TK prostor je napajan preko svojega logilnega transformatorja, SV naprave pa
s0 napajane preko svojega loCilnega transformatorja.

Objekt CP — predvideno stanje

Splosni porabniki

Napajanje splosnih porabnikov v CP je predvideno iz novega, spremenjenega razdelilnika R-
G, ki je lociran na hodniku dela objekta z nadstropji.

Napajanje razdelilnika R-G je predvideno iz izvoda §t. 3 v TP1. Napajalni kabel bo potekal v
novo zgrajeni kabelski kanalizaciji.

Iz tega razdelilnika se bodo napajali porabniki:

-splosna razsvetljava hodnikov, stopnis€a, razsvetljava pred vhodi v objekt
-splosne vti¢nice hodnikov in stopnis€a

-Cajna kuhinja

-garderoba

-sanitarije

Predvidena je zamenjava instalacije, vticnic in svetilk.

Prometni urad —notranji, Prometni urad — zunaniji, Pisarna viakovodje

Pomembnejsi porabniki v prometnem uradu in prostoru vlakovodij bodo iz razdelilnika R-PU,
ki bo lociran v Prometnem uradu. Razdelilnik bo napajan iz SV razdelilnika, napajanje
podprto z dizel agregatom. Iz R-PU bodo napajane vticnice za racunalnike in del
razsvetljave. Dodatno bo imel R-PU vgrajen UPS za premostitev ¢asa med izpadom in
zagonom agregata.

Splosne vti¢nice, del razsvetljave in klime se bodo napajali iz R-G,
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V primeru izpada elektriCne energije bo tako zagotovljeno nemoteno napajanje preko UPS-a,
ki bo zagotovil napajanje v ¢asu do vklopa agregata.

Cas zagona agregata je ocenjen na dve minuti, UPS pa je dimenzioniran za pokrivanje
Casovne razlike 30 minut.

Mo¢& UPS zna$a 5,4 kVA, 3 kW, skupaj s prigrajeno dodatno baterijo zagotavlja avtonomijo
vec¢ kot 30 min.

V vseh treh prostorih se bodo zamenjale svetilke z novimi. Razpored svetilk bo ostal enak.
Zamenjale se bodo vti¢nice, vodniki se bodo zamenjali, izvedla se bo inStalacija za
prezracevanje in klime.

InStalacija bo podometna z vodniki tipa NYM ustreznega preseka. Vecéji del intalacije za
moc bo izvedena v parapetnih kanalih.

Ker se bodo doloCene vtiCnice napajanje preko R-PU z diesel agregatom in UPS-om, bodo
te vti€nice rdecCe barve in oznacene z napisom »UPS«.

SV prostori v pritli€ju

V pritli¢ju se bosta izpraznila prostora za diesel agregat in aku baterije. Ta dva prostora se
bosta napajala iz razdeliinika R-G. Iz tega razdeliinika se bo napajala vsa poraba teh
prostorov.

Kurilnica

V pritli¢ju je kurilnica z oljnim kotlom. Porabniki se bodo napajali iz R-G. 1z tega razdelilnika
se bo napajala vsa poraba teh prostorov. Uporabila se bo obstojea elektri¢na inStalacija in
avtomatika za regulacijo ogrevanja.

SV in TK prostori

Napajanje SV in TK prostora je predvideno s podporo novega diesel agregata, kompaktne
izvedbe, ki bo lociran poleg stavbe CP.

V pritli¢ju se bo izpraznil prostor DEA in AKU prostor, ki bo namenjen za potrebe SV naprav.
V tej fazi se oba prostora opremita s sploSnimi vti€nicami, sploSno razsvetljavo, oboje
napajano iz razdelilnika R-G.

InStalacije v ostalih prostorih se obravnavajo v naértih SV in TK naprav.
Napajanje SV naprav vkljuéno z diesel agregatom je obravnavano v nacrtu SV naprav.

Napajanje TK naprav je obravnavano v nacrtu TK naprav.

Razsvetljava

SploSna razsvetljava se projektira v prometnem uradu, pisarnah, garderobah in hodnikih ter
stopnis€u, Osvetljenost v prometnem uradu —notranji, prometnem uradu zunanji in pisarni
vlakovodij se bo lahko linearno spreminjala — zatemnjevala. Namizna razsvetljava in del
sploSne razsvetliave na delovnih mestih v vseh treh prostorih bo vezana na sistem
brezprekinitvenega napajanja.
Priziganje razsvetljave je predvideno lokalno, s stikali ob vhodu v posamezen prostor. Stikala
se namestijo na viSino 1,05 m.
V prostorih se predvidijo stropne svetilke svetilke z LED virom svetlobe.
Nivoji srednje osvetlijenost v posameznih prostorih naj znasajo:

-hodnik 100-150 lux

-pisarne 500 lux
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-tehnicni prostori 500 lux
-prometni urad 500 lux
-garderobe 200 lux

Instalacijo se izvede s kabli NYM-J ustreznega preseka.
Priziganje svetilk na hodnikih, stopniS€u in sanitarijah bo urejeno s senzorskimi stikali.

VARNOSTNA RAZSVETLJAVA

Varnostna razsvetljava mora biti izvedena s skladu s standardi: SIST EN 1838, SIST EN
50171 in SIST EN 60598-2-22.

Vrata, stopni$€a, evakuacijske poti in izhodi morajo biti oznaceni s standardnimi varnostnimi
oznakami, vidnimi podnevi in ponoéi (SIST 1013 — pozarna za$cita, varnostni znaki,
evakuacijska pot).

Avtomatski preklop na baterije v €asu, ki ne sme biti daljSi od 3 sekund. Varnostna
razsvetliava mora imeti zagotovljeno elektricno napajanje najmanj 1 uro. Osvetljenost
evakuacijskih poti mora biti minimalno 1lux, pri gasilnih aparatih, hidrantih in tipkalih ro¢nih
javljalnikov poZara pa minimalno 5 luxov, merjeno na nivoju tal.

Oznacevanje evakuacijskih poti in izhodov se predvidi z piktogrami. Oznacba evakuacijskih
poti (piktogram) mora biti ponoci ob izpadu 230V AC dobro vidna. Montazna viina
varnostnih znakov naj bo 2,0-2,5 metra od tal, oznaéba pa naj bo navpi¢na lahko je:

a) na svetilkah
b) pritrijena na zid

c) visi na stropu

Za objekt je bila izdelana Zasnova pozarne varnosti §t. 16 04 08, avgust 2016, ISP d.o.o0..

Energetski razvod

Predvidene so nadometne in podometne vtinice, 250V AC, 16A in fiksni priklopi naprav.
VtiCnice so na visSini 0,4m od tal ali montirane v parapetne kanale. lzdela se loCena
inStalacija za racunalnisko, TK opremo in brezprekinitveno napajanje.

Instalacijo izvedemo s kabli NYM-J z ustreznim presekom. Za energetske instalacije se
koristijo obstojeCe kabelske kinete, kabelski kanali in preboji. Prehode med pozarnimi
sektorji je potrebno tesniti s protipozarnimi zaporami z ustrezno pozarno odpornostjo.

Sistem javljanja poZara

Za zelezniSko postajo Pragersko je projektiran sistem javljanja pozara s petimi centralami. V
stavbi CP je predvidena glavna centrala s funkcijo povezovanja alarmov s Se Strih podcentral
v objektih SVTK — podcentrala C2, SVP — podcentrala C3, SVTK-EE — podcentrala C4 in v
postajnem poslopju — podcentrala C5.

Centrala in podcentrale so povezane z opti¢nimi kabli MM in komunikacijo 485 v zanko.
Glavna centrala zbira podatke, jih procesira in jih preko ETHERNET modula (IP + GPRS)
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posilja na dezurni center. Opti¢ni kabli MM so zaklju€eni v 19" omari v hodniku v pritli¢ju dela
objekta z nadstropji.

Glavna centrala v CP ima tudi funkcijo centrale pozarnega javljanja za stavbo CP.
V zanko javljanja pozara so vklju€eni tudi senzoriji javljanja pozara v TP1.

Projektiran je sistem za avtomatskega javljanja pozara (AJP). Sistem je projektiran v skladu
s smernico VdS 2095 in skupino standardov EN 54. To pomeni popolna zas€ita v vseh
prostorih (avtomatski javljalniki pozara predvideni povsod razen v mokrih prostorih).

Projektiran je pozarni sistem za odkrivanje in javljanje pozara v njegovi najzgodnejsi fazi, ko
je gaSenje Se relativno lahko, nevarnost za ¢loveSka Zivljenja majhna, nenazadnje je majhna
tudi materialna Skoda. Ta protipozarni sistem avtomatsko zaznava fenomene pozara in v
primeru slednjega se aktivirajo razliéni izhodi (npr. vklop siren ipd.. Pozarni sistem naj bo
adresibilen, kar omogoc&a dolocitev mikrolokacije pozara.

Za obdelavo podatkov protipoZarnega sistema je predvidena analogna adresibilna poZarna
centrala MORLEY tip ZX1Se ali podobna. Poimenovana je pozZarna centrala C1, ker je to
osnovna centrala v sistemu petih central v kompleksu ZELEZNISKE POSTAJE
PRAGERSKO. Centrala C1 je predvidena v predprostoru (poleg vhoda) in ima kapaciteto
ene adresibilne zanke (max 99 javljalnikov+ max 99 modulov na eno zanko).

Centrala bo omogocala prikljucitev adresibilnih javljalnikov in krmilno—izvrSilnih elementov, s
katerimi lahko krmilimo razli€¢ne naprave v objektu v primeru pozara im detekcije plina.

Napajanje pozZarne centrale je predvideno iz R-G elektro razdelilnika in sicer preko posebno
varovanega tokokroga 10A. Varovalka mora biti ustrezno oznacena z rdeo barvo in
napisom.

V primeru izpada zunanje omrezne napetosti je potrebno zagotoviti izvor rezervnega
napajanja (AKU baterije) ustrezne kapacitete, ki je del napajalnega sistema centrale.

Vsi elementi protipoZarnega javljalnega sistema bodo priklju¢eni v eno dvoZilno adresibilno
zanko, ki se za€ne in kon¢a v poZarni centrali.

Protipozarno varovanje prostorov je predvideno preteZzno s tockovnimi inteligentnimi
analognimi adresibilnimi javljalniki pozara.

Analogni adresibilni termodiferencialni javljalniki so predvideni v prostorih, kjer bi zaradi
dolo€enih vplivov (prah, prepih, dim pri kuhanju in varjenju ipd. ) opti¢ni javljalniki povzrocali
laZzne alarme.

Rocni javljalniki so pomemben element protipozarnega javljanja in evakuacije zaposlenih in
obiskovalcev. Pomembni so predvsem takrat, ko usluzbenec ali obiskovalec zazna in odkrije
zacCetni pozar Se pred avtomatskim toCkovnim javljalnikom. Zato bodo rocni javljalniki
namesc¢eni predvsem pri vhodih in izhodih, hodnikih in stopnid€ih. Montirani morajo biti na
viini cca. 1,50 m. V primeru sprozitve roCnega javljalnika (2. stopnja alarma) se bodo takoj
aktivirala vsa krmiljenja.

V primeru aktiviranja senzorja ali ro€nega javljalnika se sproZi sirena.

Za vodnike poZarnega javljanja naj se povsod uporabljajo (razen kjer je v projektu drugace
dolo¢eno) bakreni vodniki premera 0,8 mm ali ve¢, z ALU folijo in ozemljitvenim vodnikom
pod njo in vsaj 0,4 mm debelim izolacijskim plaS&¢em. Vodnike je potrebno polagati lo¢eno od
jakotoCnih instalacij. Za adresibilno zanko naj se uporabi poZarni kabel z oznako JY(St)Y
1x2x0,8 mm — rde¢.
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Za razvod 24Vdc (za tablo in plinski detektor) naj se uporabi napajalni kabel NYM-J 3x1,5
mm. Enak kabel bo uporabljen za napajanje centrale in dodatnega napajalnika v prizidku -
230Vac.

Sistem protivlomnega varovanja

Izvedeno bo protiviomno varovanje vseh kritiénih prostorov v objektu. Ko v varovanih
prostorih ne bo osebja, bo sistem pod alarmom (vklju€en). Vsako vstopanje v te prostore (ko
bo sistem vklju¢en) bo povzrocilo alarm, ki se bo prenesel tudi na 24-urno dezurno sluzbo.

Za obdelavo podatkov protiviomnega sistema je predvidena veésektorska alarmna centralo
SATEL tip INTEGRA 32 ali podobna z lastnim rezervnim napajanjem (vsaj 12 ur — GRADE
2) ter protisabotazno zas€ito. Na to centralo bodo preko razSiritvenih modulov priklju€eni
elementi protiviomne za$Cite. Preklop na rezervno napajanje bo ob izpadu omrezne
napetosti avtomatski, brez prekinitve in povratek na osnovno napajanje ravno tako. Nahajala
se bo v pritli€ju v predprostoru, neposredno pri vhodu. Centrala se bo napajala iz R-G omare
preko 10A varovalke (potrebno ustrezno oznacditi).

Na protiviomno centralo bodo vezani IR senzorji, ki reagirajo ob zaznavanju gibanja, ko je
protiviomni sistem vkljuéen. Senzorji bodo namesceni tako, da registrirajo vstop v prostore,
ki so zasc€iteni in bodo omogogali aktiviranje alarma. Senzorje se montira na steno na visini
cca. 2,3 m od tal.

Na protiviomno centralo je vezan tudi senzor v TP1.
Za alarmiranje se bo oglasil le piskac na tipkovnicah ob vsakem viomnem alarmu.

Vsi dogodki na protiviomni centrali se bodo prenas$ali preko vmesnika TAU (moznost IP in
GPRS prenosa). Dogodki bodo prihajali na 24-urni varnostni nadzorni dezurni center, ki ima
organizirano 24-urno dezurno sluzbo in ob sprozitvi alarma takoj obvesti mobilne
intervencijske ekipe, katere v najkrajSem moznem Casu intervenirajo. Prenosna pot bo stalno
kontrolirana in v primeru izpada te poti se tudi izvede intervencija.

Instalacija med protiviomnimi elementi in razsiritvenimi moduli se predvidi s kablom LICY
2x0,5+4x0,22 mm, prav tako se s tem kablom poveze tudi tipkovnice. Bus povezava do
razSiritvenega modula v prizidku pa se izvede s kablom IY(St)Y 5x2x0,8 mm.

Instalacije bodo izvedene deloma po Sibkotocnih kabelskih policah, deloma pa nadometno v
NIK instalacijskih kanalih ali PN plasti¢nih ceveh.

Zascita pred elektricnim udarom in pri njem

Zascito pred elektricnim udarom dosezemo z uporabo ustreznih ukrepov in to:

- z zaScCito pred neposrednim dotikom

- z za&cCito pred posrednim dotikom
Zascito pred neposrednim dotikom izvedemo z: zaS¢ito delov pod napetostjo z izolacijo (s
tem preprecimo vsak dotik z deli pod napetostjo), z zascitnimi pregradami ali okrovi, z
ovirami, ki preprecujejo nakljucni dostop do delov pred napetostjo in z zas€ito s postavitvijo
izven dosega rok.
Zascito pred posrednim dotikom izvedemo z avtomati¢nim odklopom napajanja, ki ima v
primeru okvare na instalaciji namen, da prepreCi nastanek napetosti dotika takSne vrednosti
in s takSnim trajanjem, ki bi mogel pomeniti nevarnost v smislu Skodljivega fizioloSkega
delovanja.
Splosni principi so:
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OZEMLJITEV

Zelezni$ka postaja Pragersko bo imela lokalno vzpostavljen sistem ozemljitve vseh objektov,
ki bo lo€en od ozemljitve distribucijskega omrezja.

Zaradi tega je potrebo pri izvajanju del v stavbi CP izvesti pregled obstojecih ozemljitev
objekta in preveriti, ali ni kje povezava z obstoje€im ozemljilnim sistemom elektro distribucije.
Stavba poste ostaja napajana iz elektro distribucije, nahaja se v neposredni blizini stavbe
CP.

Pri izvedbi je potrebno pregledati oba sistema ozemljitve, izvesti meritve in sondazne izkope,
z meritvami pa dokazati, da ozemljilna sistema stavbe poste in CP nista povezana, oziroma
odstraniti povezave, Ce obstajajo.

Preveriti je potrebno tudi priklope plina in vode in, e so izvedeni s kovinskimi cevmi, le te
galvansko lociti z ustreznimi izolacijskimi €leni. V kolikor bo obstojeci toplovodni sistem za
stavbo poste ostal, je potrebno z izolacijskimi €leni izvesti galvansko locitev.

Izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati z zaS&itnim vodnikom pod posebnimi pogoji za
vsako vrsto razdelilnega sistema. Hkrati izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati na isti
ozemljitveni sistem posamezno, v skupinah ali skupno. UpoSteva se zahteve za ozemljitev in
zascCitne vodnike po standardu SIST HD 60364-5-54.

Za zelezniSko postajo Pragersko je predvidena ozemljitev vseh objektov. Vsak objekt bo imel
svoj ozemljilni sistem, vsi objekti pa bodo povezani v celoto. Izjema sta SV in TK prostora v
CP. Oba bosta imela vsak svojo ozemljitev. Ozemljitev postajnega podrocja bo lo¢ena od
distribucije. Na podrocju postaje bo lokalni sistem ozemljevanja.

IZENACITEV POTENCIALOV

Na glavni vodnik za izenaCevanje potencialov morajo biti povezani
- glavni zascitni vodnik
- glavni zbiralni ozemljitveni vod
- kovinski deli vseh cevnih razvodov
- kovinski elementi objekta in ve€je opreme

V objektu je poleg razdeliine omare predvidena glavna omarica izenacevanja potencialov
GIP. V njej se zdruzijo ozemljitveni vodi iz posameznih doz izenacevanja potencialov (DIP)
oziroma kovinskih mas. Glavni ozemljitveni vodnik (HO5V-K 10mm2) poteka od GIP do
ozemljila objekta.

Predvidena je izvedba ozemljilnega obroc¢a v sklopu izvedbe nove strelovodne zas¢ite
stavbe.

Standard dolo¢a, da mora biti prerez vodnika za glavno izenadevanje potenciala:
- ne manj$i od polovice prereza najvecjega vodnika, vendar ne manj od 6 mm?
- njegov prerez omejen na najve¢ 25 mm? - za baker.

Dodatni vodniki za izenaCevanje potenciala pa ne smejo biti manjsi od prereza najmanjSega
zaSCitnega vodnika, vezanega na te prevodne dele.
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Strelovodna instalacija

Uvobp

Predmet obdelave je izvedba sistema strelovodne zaS¢ite LPS ZelezniSke postaje Pragersko
na nacin, ki ga opredeljujejo pravilniki in smernice s podrocja strelovodne in prenapetostne
zaScCite ter standardi SIST EN 62305-1 do 4.

ZP Pragersko je zelo pomemben objekt v Zelezniskem sistemu. Za take objekte je potrebna
visoka stopnja razpoloZljivosti oziroma mora biti Skodni riziko zaradi udara strele in
eventualne prenapetosti minimalen. Zato smo pri nac¢rtovanju strelovoda uporabili visoko
stopnjo strelovodne zascite LPL I|. Nas cilj je izvedba ucinkovitega strelovodnega in
prenapetostnega sistema zaSC€ite, ki bo poveCal zanesljivost in varnost obratovanja
inStalacije ter vseh elektricnih in elektronskih naprav.

Zunanja strelovodna za&€ita na objektu CP je stopnje zaSc&ite LPL | kar ustreza LPS I.
Lovilni sistem je projektiran po metodi zasCitnega kota in lovilne mreze. Strelovodni sistem
se sestoji iz lovilnega, odvodnega in ozemljilnega sistema. Za lovilni in odvodni sistem so
podatki naslednji:

CP-LPSI
Dolocitev lovilnega sistema: metoda zascitnega kota in mreze.
-za8&citni kot (gl. diagram)

- raster mreze 5m

Lovilni sistem sestavljajo:

- Zica Al8 ali Rf 8 polozen po strehi objekta (gl. situacijo)
Odvodni sistem sestavlja:

- odvodn vod (11x kos)

1ZVEDBA STRELOVODNEGA SISTEMA

Pri izvajanju strelovodnega sistema in naprav je dovoljeno uporabljati le material in opremo,
ki je izdelana v skladu s sodobnimi slovenskimi standardi. Ce teh standardov ni, se sme
uporabljati izdelke, ki odgovarjajo priznanim tujim standardom in priporo€ilom mednarodne
elektrotehniske komisije (IEC). Napeljave in naprave morajo biti izdelane oz. vgrajene tako,
da zaradi vlage, mehanskih, kemi¢nih, toplotnih ali elektricnih vplivov ne bo ogroZena
varnost ljudi, predmetov in obratovanja. Pri polaganju vodnikov je potrebno upostevati tudi
ostale komunalne naprave, obstojece in predvidene in njihovo faznost ter prioriteto izgradnje.
Vse obstojeCe in nove elektroenergetske naprave in druge naprave na obravnavanem in
sosednjih kompleksih je potrebno medsebojno uskladiti in prilagoditi zahtevam in razmeram
na terenu.
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OBJEKT NADZORNISTVA SV PRAGERSKO — REKONSTRUKCIJA, PRIZIDEK IN GARAZA

Objekt Nadzornistva SV — obstojece stanje

V stavbi Nadzornistva SV Pragersko se v pritli¢ju nahajajo delavnice in pisarniski prostori
nadzorniStva SV, sanitarije, ¢ajna kuhinja ter stanovanje, ki se bo v okviru adaptacije
spraznilo. V nadstropju objekta se nahajajo stanovanja.

Prostori nadzornistva se napajajo iz r razdelilnika v delavnici, prostori imajo svoje odjemno
mesto.

Objekt Nadzornistva SV - predvideno stanje

Objekt nadzorniStva se bo rekonstruiral, stanovanje v pritli€ju se bo izpraznilo, na severnem
delu objekta se bo izdelal prizidek. V izpraznjeni del obstojeCega objekta in v prizidani del
objekta se bo preselila Sluzba za gradbeno dejavnost.

Poleg pisarniSkih prostorov se bo v sklopu SGD preselila mizarska delavnica in kovacija,
namembnost prostorov NadzorniStva SV se ne bo spremenila.
Napajanje

Predvideno je napajanje vseh treh razdelilnikov iz izvoda &t. 4 v TP1 z ustreznim napajalnim
kablom. Napajanje splodnih porabnikov v stavbi se bo napajalo iz treh razdelilnikov,
obnovljenega obstojeCega razdelilnika za prostore NadzorniStva SV in iz novega razdelilnika
za prostore SGD.

Prostori Nadzornistva SV
Predvidena je zamenjava razdelilnika R-SVTK, zamenjava inStalacije, vti¢nic in svetilk.
Prostori SGD

Napajanje porabnikov je predvideno iz novega razdelilnika R-SGD1 v starem delu objekta in
razdelilnika R-SGD-2 v novem prizidku. V starem delu stavbe je predvidena mizarska
delavnica, sanitarije, ¢ajna kuhinja in shramba, v prizidku pa kovacija, shramba, shramba
plinskih jeklenk, prostor s cisterno za olje in shramba nevarnih odpadkov. Vzdolz celega
novega in starega objekta je predviden nadstre3ek.

Poleg splosnih vti¢nic so predvidene tudi trifazne industrijske vti¢nice za delovne stroje.
Instalacijo se izvede s kabli NYM-J ustreznega preseka.

Garaza

Napajanje porabnikov je predvideno iz novega razdeliinika R-GAR. Poleg objekta
NadzorniStva se bo postavila garaza. Konstrukcija garaze je sestavljena iz jeklenih nosilcev.

V objektu garaze se bodo izvedle inStalacije za razsvetljavo, mo¢ (enofazne in trifazne
vtiénice) in za inStalacija za elektri¢no odpiranje vrat. Instalacija bo nadometna v zasditnih
ceveh. Poleg splosnih vtiénic so predvidene tudi trifazne industrijske vtiénice za delovne
stroje.

Instalacijo se izvede s kabli NYM-J ustreznega preseka.
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Razsvetljava

SploSna razsvetljava se projektira v pisarnah, garderobah, sanitarijah, €ajnih kuhinjah,
delavnicah in hodnikih ter stopniS€u. PriZiganje razsvetljave je predvideno lokalno, s stikali
ob vhodu v posamezen prostor. Stikala se hamestijo na vidino 1,05 m.

V prostorih se predvidijo stropne svetilke z LED virom svetlobe.

Nivoji srednje osvetlijenost v posameznih prostorih naj znasajo:

-hodnik 100-150 lux
-pisarne 500 lux
-tehnicni prostori 500 lux
-prometni urad 500 lux
-garderobe 200 lux

Instalacijo se izvede s kabli NYM-J ustreznega preseka.

Priziganje svetilk na hodnikih in sanitarijah bo urejeno s senzorskimi stikali. Predvidi se
zunanja razsvetljava nadstreSka vzdolz stavbe in prehoda med obstoje€im objektom in
prizidkom, vklapljala se bo preko svetlobnega senzorja

VARNOSTNA RAZSVETLJAVA

Varnostna razsvetljava mora biti izvedena s skladu s standardi: SIST EN 1838, SIST EN
50171 in SIST EN 60598-2-22.

Vrata, stopni$€a, evakuacijske poti in izhodi morajo biti oznaceni s standardnimi varnostnimi
oznakami, vidnimi podnevi in ponoéi (SIST 1013 — pozarna za$cita, varnostni znaki,
evakuacijska pot).

Avtomatski preklop na baterije v €asu, ki ne sme biti dalj§i od 3 sekund. Varnostna
razsvetliava mora imeti zagotovljeno elektricno napajanje najmanj 1 uro. Osvetljenost
evakuacijskih poti mora biti minimalno 1lux, pri gasilnih aparatih, hidrantih in tipkalih ro¢nih
javljalnikov poZara pa minimalno 5 luxov, merjeno na nivoju tal.

Oznacevanje evakuacijskih poti in izhodov se predvidi z piktogrami. Oznacba evakuacijskih
poti (piktogram) mora biti ponoci ob izpadu 230V AC dobro vidna. Montazna viSina
varnostnih znakov naj bo 2,0-2,5 metra od tal, oznaéba pa naj bo navpi¢na lahko je:

d) na svetilkah
€) pritriena na zid

f) visi na stropu
Za objekt je Ze bila izdelana Zasnova poZarne varnosti §t. 16 04 04, avgust 2016, ISP d.o.o.
Energetski razvod

Predvidene so nadometne in podometne vti¢nice, 250V AC, 16A in fiksni priklopi naprav.
VtiCnice so na visSini 0,4m od tal ali montirane v parapetne kanale. lzdela se loCena
inStalacija za racunalnisko, TK opremo in brezprekinitveno napajanje.
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Instalacijo izvedemo s kabli NYM-J z ustreznim presekom. Za energetske instalacije se
koristijo obstojeCe kabelske kinete, kabelski kanali in preboji. Prehode med pozarnimi
sektorji je potrebno tesniti s protipozarnimi zaporami z ustrezno pozarno odpornostjo.

Sistem javljanja pozZara

Projektiran je sistem za avtomatskega javljanja pozara (AJP). Sistem je projektiran v skladu
s smernico VdS 2095 in skupino standardov EN 54. To pomeni popolna zas€ita v vseh
prostorih (avtomatski javljalniki pozara predvideni povsod razen v mokrih prostorih).

Projektiran je pozarni sistem za odkrivanje in javljanje pozara v njegovi najzgodnejsi fazi, ko
je gasenje Se relativno lahko, nevarnost za Cloveska Zivljenja majhna, nenazadnje je majhna
tudi materialna Skoda. Ta protipozarni sistem avtomatsko zaznava fenomene pozara in v
primeru slednjega se aktivirajo razli¢ni izhodi (npr. vklop siren ipd.. Pozarni sistem naj bo
adresibilen, kar omogoca dolo€itev mikrolokacije pozara.

Za obdelavo podatkov protipoZarnega sistema je predvidena analogna adresibilna pozarna
centrala MORLEY tip ZX1Se ali podobna. Poimenovana je pozarna centrala C2, ker je to
druga centrala v sistemu petih central v kompleksu ZELEZNISKE POSTAJE PRAGERSKO.
Centrala C2 je predvidena v predprostoru (poleg vhoda) in ima kapaciteto ene adresibilne
zanke (max 99 javljalnikov+ max 99 modulov na eno zanko).

Centrala bo omogocala prikljucitev adresibilnih javljalnikov in krmilno—izvrsilnih elementov, s
katerimi lahko krmilimo razlicne naprave v objektu v primeru pozara im detekcije plina.

Napajanje pozarne centrale je predvideno iz R-CP elektro razdelilnika in sicer preko
posebno varovanega tokokroga 10A. Varovalka mora biti ustrezno oznacena z rde€o barvo
in napisom.

V primeru izpada zunanje omrezne napetosti je potrebno zagotoviti izvor rezervnega
napajanja (AKU baterije) ustrezne kapacitete, ki je del napajalnega sistema centrale.

Vsi elementi protipoZzarnega javljalnega sistema bodo priklju¢eni v eno dvozilno adresibilno
zanko, ki se za¢ne in kon€a v pozarni centrali.

ProtipoZzarno varovanje prostorov je predvideno pretezno s tockovnimi inteligentnimi
analognimi adresibilnimi javljalniki pozZara.

Analogni adresibilni termodiferencialni javljalniki so predvideni v prostorih, kjer bi zaradi
doloc¢enih vplivov (prah, prepih, dim pri kuhanju in varjenju ipd. ) opti¢ni javljalniki povzrocali
laZzne alarme.

Rocni javljalniki so pomemben element protipoZzarnega javljanja in evakuacije zaposlenih in
obiskovalcev. Pomembni so predvsem takrat, ko usluzbenec ali obiskovalec zazna in odkrije
zaCetni pozar Se pred avtomatskim toCkovnim javljalnikom. Zato bodo rocni javijalniki
namesceni predvsem pri vhodih in izhodih, hodnikih in stopnis€ih. Montirani morajo biti na
viSini cca. 1,50 m. V primeru sprozitve ro¢nega javljalnika (2. stopnja alarma) se bodo takoj
aktivirala vsa krmiljenja.

V primeru aktiviranja senzorja ali ro€nega javljalnika se sproZi sirena.

Za vodnike pozarnega javljanja naj se povsod uporabljajo (razen kjer je v projektu drugace
dolo¢eno) bakreni vodniki premera 0,8 mm ali ve¢, z ALU folijo in ozemljitvenim vodnikom
pod njo in vsaj 0,4 mm debelim izolacijskim plas€em. Vodnike je potrebno polagati lo¢eno od
jakotoCnih instalacij. Za adresibilno zanko naj se uporabi pozarni kabel z oznako JY(St)Y
1x2x0,8 mm — rded.
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Za razvod 24Vdc (za tablo in plinski detektor) naj se uporabi napajalni kabel NYM-J 3x1,5
mm. Enak kabel bo uporabljen za napajanje centrale in dodatnega napajalnika v prizidku -
230Vac.

Sistem protivlomnega varovanja

Izvedeno bo protiviomno varovanje vseh kritiénih prostorov v objektu. Ko v varovanih
prostorih ne bo osebja, bo sistem pod alarmom (vklju€en). Vsako vstopanje v te prostore (ko
bo sistem vklju¢en) bo povzrocilo alarm, ki se bo prenesel tudi na 24-urno dezurno sluzbo.

Za obdelavo podatkov protiviomnega sistema je predvidena vecsektorska alarmna centrala
SATEL tip INTEGRA 32 ali podobna z lastnim rezervnim napajanjem (vsaj 12 ur — GRADE
2) ter protisabotazno zas€ito. Na to centralo bodo preko razSiritvenih modulov priklju€eni
elementi protiviomne za$Cite. Preklop na rezervno napajanje bo ob izpadu omrezne
napetosti avtomatski, brez prekinitve in povratek na osnovno napajanje ravno tako. Nahajala
se bo v pritli¢ju v predprostoru, neposredno pri vhodu. Centrala se bo napajala iz najblizje
elektrorazdelilne omare preko 10A varovalke (potrebno ustrezno oznaditi).

Na protiviomno centralo bodo vezani IR senzorji, ki reagirajo ob zaznavanju gibanja, ko je
protiviomni sistem vkljuéen. Senzorji bodo namesceni tako, da registrirajo vstop v prostore,
ki so zasc€iteni in bodo omogogali aktiviranje alarma. Senzorje se montira na steno na visini
cca. 2,3 m od tal.

Za alarmiranje se bo oglasil le piskac na tipkovnicah ob vsakem viomnem alarmu.

Vsi dogodki na protiviomni centrali se bodo prenasali preko vmesnika TAU (moznost IP in
GPRS prenosa). Dogodki bodo prihajali na 24-urni varnostni nadzorni dezurni center, ki ima
organizirano 24-urno dezurno sluzbo in ob sprozitvi alarma takoj obvesti mobilne
intervencijske ekipe, katere v najkrajSem moznem Casu intervenirajo. Prenosna pot bo stalno
kontrolirana in v primeru izpada te poti se tudi izvede intervencija.

Instalacija med protiviomnimi elementi in razsiritvenimi moduli se predvidi s kablom LICY
2x0,5+4x0,22 mm, prav tako se s tem kablom poveze tudi tipkovnice. Bus povezava do
razSiritvenega modula v prizidku pa se izvede s kablom IY(St)Y 5x2x0,8 mm. Za vso kablazo
in povezave glej blok shemo protiviomnega sistema.

Instalacije bodo izvedene deloma po Sibkotocnih kabelskih policah, deloma pa nadometno v
NIK instalacijskih kanalih ali PN plasti¢nih ceveh.

Zascita pred elektricnim udarom in pri njem

Zascito pred elektricnim udarom dosezemo z uporabo ustreznih ukrepov in to:

- z zaScCito pred neposrednim dotikom

- z za&cCito pred posrednim dotikom
Zascito pred neposrednim dotikom izvedemo z: zaS¢ito delov pod napetostjo z izolacijo (s
tem preprecimo vsak dotik z deli pod napetostjo), z zascitnimi pregradami ali okrovi, z
ovirami, ki preprecujejo nakljucni dostop do delov pred napetostjo in z zas€ito s postavitvijo
izven dosega rok.
Zascito pred posrednim dotikom izvedemo z avtomati¢nim odklopom napajanja, ki ima v
primeru okvare na instalaciji namen, da prepreCi nastanek napetosti dotika takSne vrednosti
in s takSnim trajanjem, ki bi mogel pomeniti nevarnost v smislu Skodljivega fizioloSkega
delovanja.
Splosni principi so:
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OZEMLJITEV

Zelezni$ka postaja Pragersko bo imela lokalno vzpostavljen sistem ozemljitve vseh objektov,
ki bo lo€en od ozemljitve distribucijskega omrezja.

Izjema je stavba SVTK. V zgornjem nadstropju so stanovanja, napajana iz distribucije.
Zaradi tega se bodo prostori v pritli¢ju in prizidek napajali iz transformatorske postaje TP1,
vendar preko loCilnega transformatorja vezave Dy. S tem se bo lahko tudi spodnje prostore
povezalo v enoten ozemljilni sistem stavbe in na distribucijsko ozemljitev.

Zaradi tega je potrebo pri izvajanju del v stavbi CP izvesti pregled obstojecih ozemljitev
objekta in preveriti, ali ni kje povezava z obstoje€im ozemljilnim sistemom elektro distribucije.
Pri izvedbi je potrebno pregledati sistem ozemljitve, izvesti meritve in sondazne izkope, z
meritvami pa dokazati, da ozemljilni sistem stavbe SVTK ni povezan na sistem ozemljitve
ZelezniSke postaje, oziroma odstraniti povezave, ¢e obstajajo.

Preveriti je potrebno tudi priklope plina in vode in, e so izvedeni s kovinskimi cevmi, le te
galvansko lociti z ustreznimi izolacijskimi €leni.

Izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati z zaS&itnim vodnikom pod posebnimi pogoji za
vsako vrsto razdelilnega sistema. Hkrati izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati na isti
ozemljitveni sistem posamezno, v skupinah ali skupno. Uposteva se zahteve za ozemljitev in
zascCitne vodnike po standardu SIST HD 60364-5-54.

Izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati z zaS&itnim vodnikom pod posebnimi pogoji za
vsako vrsto razdelilnega sistema. Hkrati izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati na isti

ozemljitveni sistem posamezno, v skupinah ali skupno. Uposteva se zahteve za ozemljitev in
zasCitne vodnike po standardu SIST HD 60364-5-54.

Za ZelezniSko postajo Pragersko je predvidena ozemljitev vseh objektov. Vsak objekt bo imel
svoj ozemljilni sistem, vsi objekti pa bodo povezani v celoto. Ozemljitev postajnega podrocja

bo lo¢ena od distribucije. Na podroéju postaje bo lokalni TN-C-S sistem ozemljevanja.

IZENACITEV POTENCIALOV

Na glavni vodnik za izenaCevanje potencialov morajo biti povezani
- glavni zascitni vodnik
- glavni zbiralni ozemljitveni vod
- kovinski deli vseh cevnih razvodov
- kovinski elementi objekta in vec€je opreme

V objektu je poleg razdeliine omare predvidena glavna omarica izenacevanja potencialov
GIP. V njej se zdruzijo ozemljitveni vodi iz posameznih doz izenacevanja potencialov (DIP)
oziroma kovinskih mas. Glavni ozemljitveni vodnik (HO5V-K 10mm2) poteka od GIP do
ozemljila objekta.

Predvidena je izvedba ozemljilnega obroc¢a v sklopu izvedbe nove strelovodne zas¢ite
stavbe.

Standard dolo¢a, da mora biti prerez vodnika za glavno izenadevanje potenciala:
- ne manj$i od polovice prereza najvecjega vodnika, vendar ne manj od 6 mm?
- njegov prerez omejen na najve¢ 25 mm? - za baker.

Dodatni vodniki za izenaCevanje potenciala pa ne smejo biti manjsi od prereza najmanjSega
zaSC€itnega vodnika, vezanega na te prevodne dele.
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Strelovodna instalacija

Uvobp

Predmet obdelave je izvedba sistema strelovodne zaS¢ite LPS ZelezniSke postaje Pragersko
na nacin, ki ga opredeljujejo pravilniki in smernice s podrocja strelovodne in prenapetostne
zaScCite ter standardi SIST EN 62305-1 do 4.

ZP Pragersko je zelo pomemben objekt v Zelezniskem sistemu. Za take objekte je potrebna
visoka stopnja razpoloZljivosti oziroma mora biti Skodni riziko zaradi udara strele in
eventualne prenapetosti minimalen. Zato smo pri nac¢rtovanju strelovoda uporabili visoko
stopnjo strelovodne zascite LPL Ill. Nas cilj je izvedba ucinkovitega strelovodnega in
prenapetostnega sistema zaSCite, ki bo poveCal zanesljivost in varnost obratovanja
inStalacije ter vseh elektricnih in elektronskih naprav.

SVTK -LPS il
Dolocitev lovilnega sistema: Metoda mreze (raster 15m)
Lovilni sistem sestavljajo:

- poc. trak 20x3 mm polozen po slemenu in strehi (uporabi se lahko
obstojeci pocinkan trak, e je ustrezen), gl. situacijo

Odvodni sistem sestavlja:

- odvodni vodi (6x kos)

1ZVEDBA STRELOVODNEGA SISTEMA

Pri izvajanju strelovodnega sistema in naprav je dovoljeno uporabljati le material in opremo,
ki je izdelana v skladu s sodobnimi slovenskimi standardi. Ce teh standardov ni, se sme
uporabljati izdelke, ki odgovarjajo priznanim tujim standardom in priporo€ilom mednarodne
elektrotehniske komisije (IEC). Napeljave in naprave morajo biti izdelane oz. vgrajene tako,
da zaradi vlage, mehanskih, kemicnih, toplotnih ali elektri€nih vplivov ne bo ogroZena
varnost ljudi, predmetov in obratovanja. Pri polaganju vodnikov je potrebno upoStevati tudi
ostale komunalne naprave, obstojece in predvidene in njihovo faznost ter prioriteto izgradnje.
Vse obstojeCe in nove elektroenergetske naprave in druge naprave na obravnavanem in
sosednjih kompleksih je potrebno medsebojno uskladiti in prilagoditi zahtevam in razmeram
na terenu.

NADSTRESKI PERONOV

Strelovodna instalacija

Zelezniska postaja Pragersko ima tri potniSke perone z nadstreski. Nadstreski so izdelani iz
jeklene konstrukcije, prekriti s streSno kritino iz umetne mase.

Zaradi zagotavljanja zasScite pred strelo se na strehi izvede strelovodna zascita z lovilno
mrezo. Lovilna mreza je nameS€ena na nosilcih, primernih za streSno kritino iz umetne
mase, kot npr. SON17A PE 8 mm - stresni nosilec za PVC kritine. Lovilna mreza je
povezana z odvodi do nosilne jeklene konstrukcije, ki je v tem prmeru uporabliena kot
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odvodni sistem. Nosilna jeklena konstrukcija je povezana na temeljno ozemljilo in na
ozemljilni valjanec, ki poteka pod tlakovanimi peroni. Ozemljilni valjanec je povezan na DVM.

Lovilna mreza je sestavljena iz Al vodnikov premera 8 mm.

8 ELEKTRICNE INSTALACIJE IN OPREMA:
ZUNANJA RAZSVETLJAVA TIRNEGA OBMOCJA, PERONOV IN PARKIRISCA

OBSTOJECE STANJE

Na obmogju ZP Pragersko je obstojeda zunanja razsvetljava (ZU). Razsvetljava je deloma
izvedena s svetilkami postavljenimi na drogove vozne mrezZe in deloma na kandelabre
namenjene razsvetljavi. ObstojeCe svetilke ZU se napajajo iz razdelilca postavljenega v
prometnem uradu. Krmiljenje je izvedeno s stikali na razdelilcu in preko senzorja svetlobe.

ObstojeCa ZR (oz. svetilke) ni ustrezna z vidika Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega
oneshazevanja okolja (uradni list RS 81/2007 z dne 7.9.2007).

PREDVIDENO STANJE

V nacrtu se predvidi nova zunanja razsvetljava. V nacrtu je zajeta zunanja razsvetljava, ki
zajema osvetlitev tirnega obmocdja in peronov (postavitev kandelabrov, svetilk), postavitev
prizigaliS¢, kabelske kanalizacije, kabelske povezave, osvetlitev in napajanje podhoda,
napajanje dvigal v podhodu in osvetljitev parkiriS&, ki so v lastnidtvu Slovenskih Zeleznic. V
nacrtu je predvidena razsvetljava obmodji, ki so predvidena v 1. fazi obdelave.

Osvetlitev tirega obmocja se je izvedla po conah (8 con), ki so doloCene s strani
uporabnikov tirov (na strani SZ).
Osnovni podatki

Predmet osvetlitve iz TP1: CONA 3 in parkiris¢e za potnike, pri stavbi SVTK
Izvor napajanja: predvideno priZigalis€e R-ZR-TP1, pozicionirano v TP1

Tip svetilke: tirno podrogje in parkirid¢e
-LED svetilka na kandelabru h=9,5m od tal (11m kandelaber s
klini namescen v temelj), NW svetloba, 18000Im, 136W, Siroka
optika, kot npr. LUMA1, BGP623 T25 1xLED-HB 4S/740
DW50, Philips

-LED svetilka na kandelabru h=9,5m od tal (11m kandelaber s
klini namescen v temelj), NW svetloba, 12000Im, 89W, Siroka
optika, kot npr. LUMA1, BGP623 T25 1xLED-HB 4S/740
DW50, Philips

cesta do parkiri§¢a

-1x LED svetilka na kandelabru h=5m od tal (kandelaber
name&c¢en na temelj), NW svetloba, 7000Im, 49W, Siroka
optika, kot npr. Mini LUMA, BGP621 T25 1x LED-HB 68/740
DW50, Philips
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Predmet osvetlitve iz TP2: CONA 4, CONA 5, CONA 6, CONAY in parkiris¢e zaposlenih pri
novi stavbi v trikotniku (predmet 2 faze obdelave)

Izvor napajanja: predvideno priZigalis¢e R-ZR-TP2, pozicionirano v TP2

Tip svetilke: tirno podrodje in parkiri¢e
-LED svetilka na kandelabru h=9,5m od tal (11m kandelaber s
klini namescen v temelj), NW svetloba, 18000Im, 136W, Siroka
optika, kot npr. LUMA1, BGP623 T25 1xLED-HB 4S/740
DW50, Philips

Predmet osvetlitve iz R-PODHQD: CONA 1, CONA 2, peroni 1, 2, tir ob 4 ob PHO, cesta
do ZP, nadstresnica peronov, podhod s stopnis¢em in
stopnis€e podvoza

Izvor napajanja: predvideno priZigalis¢e R-PODHOD, pozicionirano na peronu
Tip svetilke: tirno podrodje

-LED svetilka na kandelabru h=9,5m od tal (11m kandelaber s
klini namescen v temelj), NW svetloba, 18000Im, 136W, Siroka
optika, kot npr. LUMA1, BGP623 T25 1xLED-HB 4S/740
DW50, Philips

tir ob 4 ob PHO, cesta do ZP

-LED svetilka na kandelabru h=9,5m od tal (11m kandelaber s
klini namescen v temelj), NW svetloba, 7000Im, 49W, Siroka
optika, kot npr. Mini LUMA, BGP621 T25 1x LED-HB 68/740
DW50, Philips

Dberoni 1in 2
- 1x LED svetilka na kandelabru h=5m od tal (kandelaber

name&cen na temelj), NW svetloba, 7000Im, 49W, Siroka
optika, kot npr. Mini LUMA, BGP621 T25 1x LED-HB 68/740
DW50, Philips

nadstreSnica peronov

-31, 1x LED stopna vgradna svetilka, nameS&ena v strop, 1P65,
4000K, 1572Im, 25,3W, BEGA 55 928 K4

-S2, 1x LED stopna vgradna svetilka, nameS&ena v strop, 1P65,
4000K, 1158Im, 17,5W, kot npr..BEGA, 55 926 K4

podhod
- 83, LED linijska svetilka, 25W, 3780Im, 4000K, 1P66,

name&c¢ena nad spuséen strop (mrezo) v podhodu, kot npr. 961
LED 25w CLD CELL 16472000, Disano

stopnis€e v podhod

- S4, LED asimetri¢na vgradna svetilka, 8W, 463m, 4000K,
IP65, IKO7, names&ena v ramo stopnis€a podhoda, kot
npr.:.BEGA, 33 046 K4

141/321



W 219

M St alile
Izvajalec JV: ) nizke gratnje 0.9

-S5, 1x LED stopna vgradna svetilka, nameS&ena v strop, 1P65,
4000K, 1056Im, 12W, kot npr.:.BEGA, 55 924 K4

stopni§¢e v podvoz

- S84, LED asimetri¢na vgradna svetilka, 8W, 463m, 4000K,
IP65, IKO7, names&ena v ramo stopnis€a podhoda, kot
npr..BEGA, 33 046 K4

-S5, 1x LED stopna vgradna svetilka, nameS&ena v strop, 1P65,
4000K, 1056Im, 12W, kot npr.:.BEGA, 55 924 K4

Svetlobnotehnicni izra¢un

Pri izbiri razsvetljave moramo upostevati osnovne kriterije razsvetljave skladno s slovenskim
standardom SIST EN 12464-2, Svetloba in razsvetljava —Razsvetljava na delovhem mestu,
Pravilnik o opremljenosti zelezniSkih postaj in postajaliS¢ Ur.list RS, §t. 61/07 (velja za
perone), priporocila PRM 054 (16.2.2011) in sicer:

e vzdrzevana osvetljenost - LVZ (vrednost, pod katero povprecna osvetljenost ne sme
past)

o enakomernost osvetljenosti -UO (razmerje med najmanj$o in srednjo vrednostjo
osvetljenosti povrsine)

e mejna vrednost bleS¢anja -GRL

Tirna podrocja se osvetljuje skladno s to¢ko 5.12.4 Standarda SIST EN 12464-2 —Tovorna
proga, kratkotrajna dela kjer je predpisano Esr=10 Ix, razmerje med Emin in Esr pa je vsa;j
0,25 oziroma v razmerju najmanj 1:4.

Odkriti del peronov 1, 2 in 3 se osvetljuje skladno s to¢ko 5.12.8 Standarda SIST EN 12464-
2, ki govori o osvetlienosti odprtih peronih za primestni in regionalni promet vlakov. Srednja
osvetljenost mora biti ve€ja od 20 Ix in enakomernost vsaj 0,4.

Nivo osvetljenosti podhoda in pokritega dela perona je v mejah, ki jih dolo¢a SIST EN
12464-2 (to¢ka 5.12.16). Po tem pravilniku je zahtevan nivo osvetlitve podhoda in pokritega
dela perona Esr=50 Ix in enakomernost 0,4.

Za stopnisCe velja skladno z Pravilnikom o opremljenosti Zelezniskih postaj in postajalis¢
Urlist RS, &t. 61/07 (velja za perone) in priporocili PRM 054 (16.2.2011), da mora biti
Esr=100 Ix.

Za parkari$¢a velja po SIST EN 12464-2 preglednica 5.9: ParkiriS¢a. Velja, da je Esr=10 Lx
in Uo =0,25.

V prilogi so povzetki raCunalniSkega izraCuna razsvetljave v DIAlux-u za obravnavane
povrSine. Celoten izraun razsvetljave se nahaja v arhivu projektanta.

Iz izraCunov je razvidno, da tip in postavitev svetilk zadostita zahtevam izbranih
svetlobnotehnicnih razredov.
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Izbira kandelabrov, temeljev, svetilk, na¢in krmiljenja

KANDELABRI, TEMELJI

Za osvetlitev tirnega obmocja so predvideni pocinkani jekleni drogovi dolZzine 11m s
plezalnimi klini in varovalno vrvjo. Kandelabri se namestijo v temelj (1,5m). V prilogi je skica
predvidenega kandelabra dobavitelja Terralux. Kandelabri se izdelajo in dobavijo skladno z
narocilom. Pred narocilom izdelave se preverijo uvodne odprtine za kable, glede na pozicijo
jaska.

Na kandelaber se namesti ro€ica za namestitev ene oz. dveh svetilk (180 stopinj). RoCica se
namesti na vrh kandelabra (fi89mm) in omogoc¢a direkten horizontalen natik ene oz. dveh
svetilk (premer roCice fi6Omm).

Drogovi za namestitev svetilk na peronu so pocinkani jekleni drogovi svetle viSine 5,0 m
tipske izvedbe, pritrieni s sidrnimi vijaki na temelj. Vrh mora biti prilagojen za direktno
montazo posameznih svetilk (®60/76 mm).Opremljeni naj bodo z odprtino in pokrovom, v
kateri se nahaja podnoZje varovalke in sponke za priklju€itev kabla.

Kandelabri 11m se postavijo v temelj (1,5m) oz. v salonitno cev v temelju. Kandelaber se
obsuje z mivko in vrh zalije z betonom.

Temelji za kandelabre 5m so tipski (betonski blok). Betonira se jih na mestu samem z
betonom C 16/20. Kandelabri se postavijo na temeljne vijake. Temeljne vijake za kandelaber
se vbetonira s Sablono.

Kandelabri morajo biti vro€e cinkani, v skladu z SIST EN ISO 1461.
Na kandelabrih naj se cca 0,1m nad tlemi nahaja sponka za ozemljitev kandelabra (pritrditev

valjanca). Valjanec INOX trak dimenzij 30x3,5 mm vbetoniramo v temelj in z INOX vijakoma
pritrdimo na sponko.

Kandelabri morajo biti skladni z zahtevami standarda SIST EN 40 in morajo ustrezati A oz. I.
vetrovni coni (SIST EN 1991-1-4:2005/A101, karta za geografsko razdelitev Slovenije po
vetrovnih conah).

Potrebno dokumentacijo z atesti in izracuni dostavi izvajalec del oz. dobavitelj kandelabrov.

Pred kandelabri se predvidi kabelske jaske (zaradi lazjega uvlaenja kabla) dimenzij
0,6x0,6x1,0m, z enojnim LTZ pokrovom.

Razporeditev svetilk prikazujejo situacijske risbe. Kandelabri se postavijo izven normalnega
svetlega profila (min. 2,5m od sredine tira) oz se odmik prilagaja ostali infrastrukturi (vozna
mreza, PHO, ...)

Natancno lokacijo stojnih mest kandelabrov in jaskov je potrebno dolo€iti na mikrolokaciji
naprav na samem objektu.

SVETILKE

Za osvetljevanje tirnega obmocja, odprtih peronov in parkiriS€e se uporabijo LED svetilke,
montirana direktno na kandelaber, pod nagibnim kotom 0°. Zas&itna stopnja celotne svetilke
mora biti IP66. Zascita pred udarci naj bo IK08. Ohisje svetilke naj bo aluminijasto. Svetilke
morajo biti zastrte skladno z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja.

-tirno obmocdje
Uporabijo se svetilke: z LED tehnologijo in Siroko optiko (informativni prikaz).
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V izraCunu so uporabljene LED svetilke, s svetlobnim tokom svetilke 18000Im, NW svetloba,
136W, Siroka optika, kot npr. LUMA1, BGP623 T25 1xLED-HB 4S/740 DW50, Philips

V izraCunu so uporabljene LED svetilke, s svetlobnim tokom svetilke 12000im, NW svetloba,
89W, Siroka optika, kot npr. LUMA1, BGP623 T25 1xLED-HB 4S/740 DW50, Philips

-peroni
Uporabijo se svetilke: z LED tehnologijo in Siroko optiko (informativni prikaz).

V izraCunu so uporablijene LED, s svetlobnim tokom svetilke 7000lm, NW svetloba, 49W,
Siroka optika, kot npr. Mini LUMA, BGP621 T25 1x LED-HB 68/740 DW50, Philips

-parkiris¢a
Uporabijo se svetilke: z LED tehnologijo in usmerjeno in Siroko optiko (informativni prikaz).

V izraCunu so uporabljene LED svetilke na kandelabru h=9,5m od tal (11m kandelaber s Klini
namesc¢en v temelj), NW svetloba, 18000Im, 136W, Siroka optika, kot npr. LUMA1, BGP623
T25 1xLED 180-4S/740 DW50, Philips

in LED svetilke na kandelabru h=9,5m od tal (11m kandelaber s klini name&¢en v temel;j),
NW svetloba, 18000Im, 136W, usmerjena optika, kot npr. LUMA1, BGP623 T25 1xLED 180-
4S/740 DX10, Philips

SploSne zahteve za svetilke, ki osvetljujejo tirno obmocje:

Barva svetlobe: nevtralno bela; Zivljenjska doba svetlobnih izvorov LED: min. 60.000 ur
(metoda po kateri se dolo¢a Zivljenjska doba; L70B10)

Napajalni in opti¢ni del morata biti loena kar omogoc€a lo€eno menjavo napajalnika in
opti¢nega dela. Hlajenje svetilke mora biti izkljuéno pasivno, brez ventilatorjev. Omogoc¢eno
mora biti veCkratno odpiranje in zapiranje svetilke (servisiranje na terenu).

Svetilka mora omogocati funkcijo konstantnega svetlobnega toka skozi celotno Zzivljensko
dobo. V primeru, da je predviden padec svetlobnega toka v Zivljenjski dobi vecji od 10%
(skozi celotno zivljenjsko obdobje), mora visji tok kompenzirati izgubo svetlobnega toka.
Temperaturno podrocje delovanja -20 do +35 stopinj C.

Svetlobnotehniéni pokrov svetilke je lahko ravno varnostno kaljeno steklo ali UV odporna
plastika kot npr. ASA ali PMMA steklo z mehansko odpornostjo IK najmanj 08. Svetilke, ki
nimajo svetlobnotehnitnega pokrova, ker le€e predstavljajo tudi atmosfersko zascito
svetlecih diod, morajo uporabljati le€e iz UV odporne plastike. Okvir svetilke mora biti AL
litina in zascCiten z pred vplivi atmosfere. Zas¢itna stopnja celotne svetilke naj bo IP66.
Uporabljena tesnila morajo biti odporna na UV zarke in vplive agresivne atmosfere ter se pri
uporabi ne smejo trajno deformirati. Opti¢ni sistem mora zagotavljati omejitev bleS¢anja
razreda G3 do G6, odvisno od nastavitve skladno z zahtevami podanimi v SIST EN 13 201.
Delez svetlobnega toka nad vodoravnico (ULOR) uporabljenih svetilk, pri nagibu 0°, mora biti
enak 0%.

-pokriti peroni

Uporabijo se LED »downlight« svetilke, namescCene v sekundarni strop nadstreSka. Predvidi
se svetilke z LED diodami. Predvidi se dva tipa svetilk (enak model z razlicno moc¢jo) zaradi

razliénih viSin stropov nadstreSkov perona. Svetilka S1 ima prikljuéno mo¢ 25,3W in 1572Im,
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barva svetlobe 4000K. Svetilka S2 ima prikljuéno mo¢& 17,5W in 1216Im, barva svetlobe
4000K. Obe svetilki imata Sirok snop svetlobe. Svetilke in napajalnik morajo zagotavljati
stopnjo zascite IP65 in biti prilagojene za zunanjo montazo. Svetilke naj bodo protivandalsko
zaScCitene (IK08). Svetilke so iz aluminijastega ohiSja. V nacrtu in izracunu se je predvidelo
svetilke BEGA 55 928 K4 (25,3W) in 55 926 K4 (17,5W).

-podhod

Uporabijo se stropne linijske svetilke v LED izvedbi. Svetilke se namestijo nad mehansko
mrezno zas€ito. Svetilke naj imajo 3780Im, 25W in 4000K. Svetilka mora zagotavljati
stopnjo zascite IP65 in IK08. V nadrtu in izradunu se je predvidelo svetilke 961 Hydro LED,
Disano.

-stopnisca

Za osvetljevanje v stopniS¢ iz peronov v podhod in podvoz se uporabijo vgradne svetilke, ki
se namestijo v steno stopni$c€a, na visini tik pod ograjo (spodnji rob svetilke na cca 70cm od
gotovih stopnic), v pripravljene doze. Predvidi se asimetri¢ne svetilke v LED izvedbi, 5,9W,
463Im, 4000K. Zaradi zagotavljanja enakomernosti osvetljenosti se na stropu stopnis¢a
(betonska plosSc¢a perona) predvidi LED »downlight« svetilke. Svetilka S5 ima priklju¢no mo¢
15W in 1056Im, barva svetlobe 4000K.

Svetilke morajo zagotavljati stopnjo zaS¢ite IP65 in biti odporne proti udarcem (IK07).
Svetilke naj imajo aluminijasto ohiSje.V nacrtu in izracunu se je predvidelo asimetricne
svetilke, kot npr.:BEGA, 33 046 K4 in stropno vgradno svetilko, kot npr. BEGA, 55 924 K4.

KRMILJENJE

Priziganje zunanje razsvetljave na postaji in peronih bo izvedeno avtomatsko preko
svetlobnega senzorja. V ta namen so v razdelilnikih nameScCeni elementi omenjenega
krmiljenja, ki preko kontaktorjev prizigajo svetilke. Senzor jakosti naravne svetlobe mora biti
namesc¢en, tako, da ga ne bo mogel osvetliti umetni vir svetlobe. Vklop in izklop posameznih
con razsvetljave (predvidene cone so oznacCene v poglavju 4.4.4.1) se predvidi tudi preko
stikal names$cenih na tabloju v PU.

Prav tako je predvidena namestitev elementov ki omogocajo povezavo na Scado za
krmiljenje razsvetljave. Krmiljenje razsvetljave je predmet kasnejSe faze obdelave (nacrt
PZl).

VARNOSTNA RAZSVETLJAVA

Varnostna razsvetljava mora biti izvedena s skladu s standardi: SIST EN 1835, SIST EN
50171 in SIST EN 60598-2-22.

Stopnis¢a in izhodi iz podhoda morajo biti oznaCeni s standardnimi varnostnimi oznakami,
vidnimi podnevi in ponoci (SIST 1013 — pozarna za&¢€ita, varnostni znaki, evakuacijska pot).

Avtomatski preklop na baterije v €asu, ki ne sme biti dalj§i od 3 sekund. Varnostna
razsvetliava mora imeti zagotovljeno elektricno napajanje najmanj 1 ure. Osvetljenost
evakuacijskih poti mora biti minimalno 1lux, merjeno 0,85m od tal.

Svetilke se predvidi na evakuacijskih poteh, ki omogoc€ajo varen dostop do izhodov na

prosto, stopnis€ih, hodnikih in izhodih iz objekta. Predvidene so stropne svetilke ATLANTIC
LED R CG +1h, IP65, 2x HighPower LED 7W, 222Im, proizvajalca CEAG (Cooper) na
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nadstreSku nad stopnis€em in ATLANTIC LED O CG +1h, IP65, 2x HighPower LED 7W,
210Im, proizvajalca CEAG (Cooper) na stropu podhoda. Svetilke v podhodu se namestijo
pod kovinsko mrezo.

Oznacevanje evakuacijskih poti in izhodov je predvideno z piktogrami (oznacba bezeCega
Cloveka s smerjo evakuacije — ozna¢ba mora biti bele barve na zeleni podlagi). Oznacba
evakuacijskih poti (piktogram) mora biti ponoci ob izpadu 230V AC dobro vidna. Montazna
viSina varnostnih znakov naj bo 2,0-2,5 metra od tal, ozna¢ba pa naj bo navpiCna in
names€ena na zid ali strop. Predvidi se svetilke za stropno in stensko montazo STAR IP65
LED, avtonomija min 1h, IP65, 1x LED 2W, 155Im, proizvajalca Cooper, z ustreznim
piktogramom. Svetilke se namestijo na zidove podhoda.

Zaradi neprijetnosti, ki lahko nastanejo pri pregledu in funkcionalnem preizkusu varnostne
razsvetljave s strani pooblas€ene institucije se predhodno opravi meritve osvetljenosti
evakuacijskih poti in se po potrebi dodajo svetilke ali pa se obstojeCe svetilke zamenja z
moc¢nejSimi.

Evakuacijske poti za perone niso dolo¢ene (ni izdelana &tudija), zato so svetilke postavljene
samo v podhodu, pozicionirane glede na izku$nje.

NAPAJANJE, IZVEDBA

Na postaji Pragersko je predviden podhod, ki bo namenjen prehodu potnikov med
posameznimi peroni. Podhod bo dostopen s preCnimi stopnid€i in dvigali za osebe s
posebnimi potrebami. Predvidi se sploSna razsvetljava stopnis€a in podhoda. Na stopniscih
se predvidi stenska razsvetljava z v zid vgrajenim luémi. V podhodu je predvidena stropna
razsvetljava z linijskimi svetilkami, names¢enimi pod mehansko mrezno zascito. Za svetilke v
podhodu se predvidi 24urna razsvetljava (preklop razsvetljave je mozZen preko stikala).
Razsvetljava podhoda (splosna in zasilna) se napaja iz R-PODHOD.

V podhodu predvidena dvigala se napaja iz R-PODHOD (tehnologija dvigala in dvigalnega
jaska ni predmet tega nacrta).

Elektricne instalacije v podhodu in stopniS¢ih se izvedejo v ojacanih instalacijskih ceveh, ki
se jih zabetonira ob gradnji konstrukcije podhoda. Za razvod kablov v podhodu se predvidi
kabelske police nad mrezo spusCenega stropa. Prav tako se od omare R-PODHOD, v
konstrukciji podhoda, izvede povezava z ojaCanimi instalacijskimi cevmi do predvidenih
jaskov dvigala. V instalacijske cevi se uvleCe vodnike ustreznega preseka.

Razsvetljava pokritih peronov se izvede s vgradnimi svetilkami, ki se namestijo v sekundarni
strop nadstreSka. Svetilke se napajajo iz R-PODHOD. Omara R-PODHOD se predvidi, kot
prostostoje€a omara na peronu 1 (pozicija je predvidena pod streho perona, prikazana v
situacijski risbi).

Elektricne instalacije nadstreSka peronov se izvedejo tako, da se nad sekundarni strop
nadstreSka poloZi preforirane kabelske police. Pri izvedbi je potrebno sodelovanje izvajalcev
el. instalaciji in konstrukcijskih del, zaradi prehodov mimo konstrukcije, poziciji svetilk v
sekundarnem stropu in poteka kablov po/v nosilnih stebrih. Pri izvedbi konstrukcijskih del je
potrebna pazljivost, da bo omogoc€eno kasnejSa uvleka kablov in mozZzna zamenjava svetilk
0z napajalnikov. Na kabelske police se poloZijo napajalni kabli, ki se preko razvodnih doz
povezujejo na predvidene svetilke oz. njihove napajalnike.

146/321



W 29

M St alile
Izvajalec JV: ) nizke gratnje 0.9

Na peronu je predviden dostop (stopniS€e) na novo predviden podvoz Ptujske ceste pod tiri.
Na stopnisCih se predvidi stenska razsvetljava z v zid vgrajenim luémi. Razsvetljava stopnis¢
se napaja iz R-PODHOD.

Osvetlitev tirnega podroc¢ja in odprtih peronov je predvideno s svetilkami nameS&enimi na
kandelabre. Kandelabri se namestijo izven svetlega profila Zeleznidke proge. Napajanje
svetilk se izvede s Cu kabli ustreznega preseka skladno s shemami v prilogah. Predmet
nacrta je razsvetljava na obmogjih, ki se izvedejo v prvi fazi obdelave. Obmocja, ki so izvzeta
iz prve faze in so predmet druge:

-parkiriSsCe za zaposlene v predvidenem objektu SVTK v medtirju (trikotniku)

S svetilkami postavljenimi v 1.fazi se zagotovi zadostna osvetljenost za predviden tir med km
0+400,000 in km 1+370,000 (smer Strazgonca), ki je sicer predmet druge faze. S svetilkami
postavljenimi v 1.fazi se zagotovi zadostna osvetljenost za predviden tir.

Napajanje predvidene zunanje razsvetljave na ZP Pragersko se bo izvajalo iz predvidenih
prizigalisSc:
-RAZDELILNIK R-ZR-TP1

Namesc€en v predvideni TP1 iz kjer se tudi napaja, napaja razsvetljavo obmodja tirov na
obmoCju CONA 3 in parkiriSCa ob obnovljenem objektu SVTK. Iz R-ZR-TP1 se napaja
razdelilnik R-POHOD, R-CRPALKA in R-JASEK.

-RAZDELILNIK R-PODHOD

Namescen ob dvigalu na peronu 1, napaja se iz razdelilnika R-ZR-TP1. Napaja razsvetljavo
perona 1, 2 in vhoda 3 (pokritega dela in dela brez strehe), podhoda in stopniS¢ v podhod in
podvoz. Iz R-PODHOD se napaja tudi razsvetljava CONE 1 in CONE 2 ter tira 4 ob PHO in
ceste do obnovljene stavbe SVTK oz parkiris¢a. 1z R-PODHOD se izvaja tudi napajanje
predvidenih dvigal v podhodu in ogrevanje Zlebov nadstresnic.

-RAZDELILNIK R-CRPALKA

Se predvidoma namesti na obmocju, ki je namenjeno pretakanju goriva. Razdelilnik je
prostostojece izvedbe.

-RAZDELILNIK R-JASEK

Se predvidoma namesti na obmocju, ki je namenjeno pregledu viakov (pregledni jaSek).
Razdelilnik je prostostojece izvedbe.

-RAZDELILNIK R-ZR-TP2

Namescen v predvideni TP2 iz kjer se tudi napaja. Napaja razsvetljavo obmog¢ja tirov na
obmocju CONA 4, CONA 5, CONA 6, CONA 7 in razsvetljava parkiri8¢a ob novem objektu
SVTK, ki pa je predmet druge faze.

Omari RAZDELILNIK R-ZR-TP1 in RAZDELILNIK R-ZR-TP2 sta predvideni v prostorih TP1
in TP2 (ki sta v lasti SZ).

Predvidi se prostostoje€i omari, iz jeklene ploCevine dimenzij 1000x2000x400mm. Omari
imata dvokrilna vrata s klju€avnico, ki naj se zaklepajo na klju¢ EE sluzbe, ki upravija z
zunanjo razsvetljavo na postaji. Omarica naj ima IP54. Omarica se postavi na pripadajoCi
podstavek. Dno omare naj omogoca razvod kablov iz kabelske kinete oz. kabelskega jaska.
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Omara R-PODHOD se predvidi prostostojea omara iz ojatanega stisnjenega poliestra,
dimenzij 1250x1250x320mm. Omara naj ima dvokrilna vrata, s klju€avnico, ki naj se zaklepa
na klju¢ EE sluzbe. Omara naj ima min. IP54, visoko mehansko trdnost in naj bo UV
odporna.

Omara se namesti na obmocju postaje (peron 1), na betonski podstavek (kamor se
namestijo cevi, ki omaro povezejo s KK na postaji). Omara se postavi v blizini dvigala, ob
PHO, tako da ne ovira prehoda potnikov.

Pred previsoko napetostjo dotika mora biti omarica posameznega razdelilnika zavarovana z
enako zasc¢ito, kot je zascCiteno pripadajoCe nizkonapetostno omrezje, oziroma objekt Ki ji ta
omarica pripada. Omarica mora ustrezati SIST EN 62208:2004 Prazna ohisja za
nizkonapetostne stikalne in merilne naprave.

Za uvod kablov v omarico morajo biti speljane cevi ® 110 mm iz plasti€nega materiala
odgovarjajoCe trdnosti za dovod in odvod prikljuénih kablovodov. Vse odprtine okrog kablov
in neuporabljene cevi je potrebno zatesniti. S tem prepredimo vdor vlage in mréesa. Poleg
cevi, se v omarico spelje tudi INOX trak.

Zaradi moznosti pojava kondenza v razdelilni omari se vanjo vgradi grelec z regulacijskim
termostatom, uvode kablov v omaro je potrebno je ustrezno zatesniti, ter dno omare je
potrebno zasuti z granulatom za absorpcijo viage.

Omarica mora biti opremljena tudi z Zepom s pripadajoo dokumentacijo v plastificirani
zasCiti: vezalna shema, razporeditev opreme, eventualna druga dokumentacija. V omarici je
potrebno oznaditi tudi smer vrtilnega polja, ki mora biti desno.

Za napajanje svetilk zunanje razsvetljave, ki se namestijo na jeklene kandelabre, se predvidi
nove Cu zemeljske kable (NYY-J) razli¢nih presekov (glej shematsko risbo), ki se jih uvlece
v cevi predvidene KK. Razplet kablov med kandelabri je prikazan v shematskih risbah.

Trasa kabla za potrebe ZR

Za polaganje kabla, ki napaja svetilke zunanje razsvetljave, smo dolocili nove trase. Predvidi
se uvleka kabla v predvideno kabelsko kanalizacijo.

Kandelabri ZR so namesCeni izven svetlega profila ZelezniSke proge. Pred vaskim
kandelabrom predvidenem v nacrtu, se predvidi kabelski jaSek dimenzij 0,6x0,6x1,0m z LTZ
pokrovom, zaradi laZje manipulacije s kabli.

Ozemljitveni trak

Poleg cevi elektro kabelske kanalizacije je potrebno med zasipavanjem rova polagati
ozemljitveni trak — INOX trak dimenzij 30x3,5 mm in sicer v vertikalnem poloZzaju.

PolozZaj traku je odvisen od globine rova; trak se polaga nad cevi, ¢e je zagotovljena min.
globina do vrha rova 60cm.

V primeru manj3e globine, se trak polaga ob cevi ali pod cevi kabelske kanalizacije.

INOX trak se v jarku spoji z INOX kriznimi spojkami, ki se dodatno protikorozijsko zas¢itijo z
bitumenskim premazom.

PVC opozorilni trak

Pred zasutjem rova je potrebno nad cevi poloZiti PVC opozorilni trak, rde¢e barve, z napisom
"POZOR ELEKTRO KABEL" (1 trak nad cevi 1x3).
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V primeru Sirega jarka (> 70 cm) je potrebno polaganje dveh (2) trakov.

OZEMLJITVE

Izpostavljeni prevodni deli so povezani z zas€itnim vodnikom pod pogoiji, Ki jih zahteva vrsta
sistema ozemljitve. Hkrati dostopni izpostavljeni prevodni deli so povezani na isti ozemljitveni
sistem posamezno, v skupinah ali skupno.

Pravilno izvedena ozemljitev je eden izmed pogojev za brezhibno in varno delovanje
sistema. Zato je tej problematiki potrebno posvetit najve¢ pozornosti. Zelo pomembno je tudi
poudariti, da je potrebno vse ozemljitvene zbiralke povezati na skupno ozemljitev, prav tako
tudi vse kovinske dele (kandelabre, kovinske ograje, jekleni nosilci nadstreSka, obvestilne
table in podobno).

V primeru padca strganega vodnika vozne mreze na tirnico ali kovinski objekt, ki je nanjo
neposredno povezan (steber vozne mreZe, kovinska ograja, Fe kabelsko Kkorito), se
posledicno potencial tirnice / objekta dvigne proti zemlji, kar bi pomenilo nevarnost za
Cloveka v blizini.

Za zaScCito pred previsoko napetostjo dotika med odprtim sistemom ozemljevanja in
povratnim vodom (minus polom) voznega omrezja je predvidena uporaba naprave za
kratkostiCno sklepanje, ki se predvidoma namesti v postajnem poslopju. Naprava za
kratkosti¢no sklepanje ni predmet tega nacrta.

V primeru padca vodnika vozne mreze 3 kV (zaradi poSkodbe) na kovinski objekt (ZR,
ograja, ...), omejevalnik napetosti zaCne prevajati tok kratkega stika. na tirnico povratnega
voda (minus pol elektrovleke) in s tem zniZza napetost na kovinskem objektu na okoli 120 V
DC in povzroci delovanje kratkosti¢ne zas¢&ite v ENP.

Elektrine instalacije zunanje razsvetljave na obravnavani postaji je potrebno urediti tako kot
to dolo€a standard, za tirnice izolirane proti zemlji. To pomeni, da je potrebno povezati
kandelaber (oz ozemljitev kandelabrov) zunanje razsvetliave na najblizji drog voznega
omrezja.

Ozemljilo Rf 30x3,5mm se polaga ob trasi kabelske kanalizacije min 0,6 m pod koto terena.
Na ozemljilo se vezejo vsi kandelabri ZR. Ozemljilo se uvede tudi v jaSek, ki je predviden za
dvigalo v podhodu in v jaske kabelske kanalizacije. Izvede se tudi izenacitev potenciala vseh
prevodnih delov, ki normalno niso pod napetostjo, kot so jekleni nosilci nadstreSkov,
zascitne ograje, nosilci PHO ograj, ...

V podhodu se polozi temeljno ozemljilo (Rf 30x3,5mm). Temeljno ozemljilo in strelovodne
inStalacije posameznih objektov so obdelane v Nacrtih elektri¢nih instalaciji posameznih
objektov.

Pri postavitvi drogov na odprtem delu peronov je potrebno povezati z Rf trakom drog z
vzdolznim peronskim ozemljilom (nad KK in v kabelskih jaskih).

Z meritvami je obvezno preveriti obstojeCe povezave ozemljilnih vodnikov postajnega
poslopja in obstojeCe distribucijske mreze (ozemljilo strelovodne naprave in PEN vodnik
distribucije). To povezavo je potrebno obvezno odstraniti, ker bo v nasprotnem primeru ves
trud za lo¢evanje PEN vodnikov na obmocju postaje z distribucijskim PEN vodnikom zaman.
Prav tako je potrebno preveriti loCevanje na celothem tirnem obmocdju postaje, posebej pa v
blizini obstojecih objektov.

INOX trak bo sluzil kot zdruzeno ozemljilo in kot zasc&ita pred atmosferskimi razelektritvami.

Po izvedbi del mora izvajalec del izvesti meritve ponikalne upornosti ozemljila.
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9 ELEKTRICNE INSTALACIJE IN OPREMA:
SN KABLOVODI

IzvEDBA SN PRIKLJUCKA

Predvideno je polaganje SN kablov v zemljo in v zascitne cevi. V zaSc&itne cevi je predvideno
polaganje kablov pri preckanjih in pod povznimi povrSinami. Na ostali trasi se polagajo kabli
direktno v zemljo. Pred polaganjem kablov je potrebno poloziti zas€itne cevi pod asfaltom in
sicer od obstoje¢ga A-droga (OP 19 D-015) da nove TP1 Pragersko in nato pod asfaltom od
TP1 do roba asfalta, pri pre¢kanju vodotoka in pri pre€kanju tirov pri prehodu v tirni trikotnik
do TP2.

Pri obeh TP so predvideni tipski kabelski jaski dimenzij 1,5x1,5x1,8m z dvojnim LTZ
pokrovom nosilnosti 400 kN kot uvodni kabelski jaski ter zas¢itne cevi 2xd160mm, (ena cev
160 rezerva) na preckanjih, po celotni trasi pa se poleg kablov oz. cevi polaga PEHD
2x@350mm za TK povezave.

Kabelski jaski se opremijo z dvojnim litozeleznim pokrovom zaradi laZzje manipulacije s kabli.
Dvojni pokrov je opremljen z demontazno precko, ki sluzi za lazje uvle€enje kablov in za
sestop oz. dostop v notranjost kabelskega jaska.

Elektrokabelska kanalizacija v povozni povrsini se izdela tako da se cevi polaga v pusti beton
C16/20, debeline 10 cm ter nato rov zasuje z izkopanim ali z gramoznim materialom. Cevi se
polagajo na globino 80 cm.

Pri zasipanju kanalizacije se nad cevi poloZi opozorilni trak min. 30 cm nad cevmi kabelske
kanalizacije pred kon€anim zasipom. Plasti¢ni opozorilni trak naj bo rdeée barve =z
vtisnjenim opozorilom "POZOR VISOKONAPETOSTNI ENERGETSKI KABEL". Sirina
traku je 10 cm, kvaliteta traku pa mora biti taksna, da trak zdrzi Zivljenjsko dobo EKK.

SN PRIKLJUENI VOD

Za vkljuCitev transformatorskih postaj se uporabi SN elektroenergetski kabel tipa 3x
NA2XS(F)2Y 1x150RM/25mm? 12/20 kV, ki bo delno zasgiten z zasgitnimi cevmi, delno pa
direktno v zemljo. Kabel je izdelan kot vodoneprepustni energetski kabel z izolacijo iz
zamreZenega polietilena. Vodoneprepustni sloj je sestavljen iz polprevodne ledviéne
tracne vrvice, ki je helikoidalno ovita okoli zunanjega polprevodnega sloja kabelskega
tokovodnika. Ledvi€na tracna vrvica pod in nad za$Cithim ekranom iz Cu (bakrenih)
Zic sluzi za prepreCevanje vzdolznega prodiranja vode v kabel v primeru poSkodbe
na zunanjem plas€u (polietilen). Ledvi¢na vrvica zadrzi vodo v razdalji 20 do 30 cm od
mesta okvare.

10 ELEKTRICNE INSTALACIJE IN OPREMA:
TRANSFORMATORSKE POSTAJE
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Naziv transformatorske postaje

Vrsta transformatorske postaje

Stopnja mehanske zas¢ite
Nazivni razred oklopa

Tip transformatorske postaje

Maksimalna zadetna izmeniéna

kratkosticna mo¢ na dovodu TP

Nazivna napetost SN bloka

Nazivni tok SN bloka

Nazivni kratkotrajni zdrzni tok SN (1 s)
Nazivni temenski zdrZni tok SN

Tip SN bloka

Transformator 1 in 2

Za&cita transformatorja

Tip transformator 1 in 2

Nazivna napetost NN sestava

Nazivni tok NN sestava

Nazivni kratkotrajni zdrzni tok NN (1 s)
Nazivni temenski tok NN

Tip NN sestava

Meritve elektri¢ne energije
Tip merilne omarice

Tip Stevca

TP1 Pragersko

Zazankana na SN strani s kabelskimi dovodi in
odvodi. Montazna betonska transformatorska
postaja s kletnim prostorim in oljno jamo $xvxd
4140x3752x7030 mm od tega 920 mm viSine
vkopano pod zemljo

IP 23D
10
TSN TPR—-E2vp 10(20)/0,4 kV do 2x1000 kVA

500 MVA

24 kV
630 A
20 kKA
50 kA

TSN CN4K24 Vzk, CN4K24 S, CN4K24 M3,
CN4K24 T, CN4K24 Vz

Distribucijski oljni hermeticni, 400kVA, 21/0,42
kV, 50Hz, Dyn5

Integrirana varnostna naprava
SN stran TR: za&dita | >, | >>

NN stran TR: zas¢ita | >, | >>

Kolektor ETRA 7HTI 400-21

690 V
1600 A
50 kA

105 kKA

IMP NO10: NND/8 630, NNS/4 630, NNO/8 630,
NND/8 630

Obracunske meritve na SN strani
IMP MOG3

Landis+Gyr ZMD405CT44
komunikatorjem CU-P42

58/100V ]
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Naziv transformatorske postaje

Vrsta transformatorske postaje

Stopnja mehanske za&¢ite
Nazivni razred oklopa

Tip transformatorske postaje

Maksimalna zadetna izmeniéna

kratkosticna mo¢ na dovodu TP

Nazivna napetost SN bloka

Nazivni tok SN bloka

Nazivni kratkotrajni zdrzni tok SN (1 s)
Nazivni temenski zdrZni tok SN

Tip SN bloka

Transformator

Za&cita transformatorja

Tip transformatorja

Nazivna napetost NN sestava

Nazivni tok NN sestava

Nazivni kratkotrajni zdrzni tok NN (1 s)
Nazivni temenski tok NN

Tip NN sestava

OSNOVNI TEHNICNI POGOJI

TP2 Pragersko

Radialna na SN strani s kabelskimi dovodi in

odvodi.

Montazna betonska transformatorska

postaja s kletnim prostorim in oljno jamo S$xvxd
4140x3752x4940 mm od tega 920 mm viSine

vkopano pod zemljo
IP 23D
10

TSN TPR-D1vp 10(20)/0,4 kV do 1x1000 kVA

500 MVA

24 kV
250 A
20 kKA
50 kA
TSN CN4K24 Vz, CN4K24 T

Distribucijski oljni hermeticni, 250kVA, 21/0,42

kV, 50Hz, Dyn5

Integrirana varnostna naprava
SN stran TR: za&dita | >, | >>

NN stran TR: zas¢ita | >, | >>

Kolektor ETRA 7HTI 250-21

690 V

1600 A

50 kA

105 kKA

IMP NO10: NND/8 1250, NNO/8 1250
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|zvajalec elektro instalacij in ostalih del je dolZzan postaviti in prikljuCiti energetski objekt v
skladu z veljavnimo zakonodajo,tehniénimi predpisi, standardi in normativi.

Izvajalec mora pred zacetkom del preveriti stanje lokacije, predvsem gradbene jame
glede na zahtevano oziroma predvideno lego energetskega objekta, ki je pogojena z
upravno dokumentacijo (veljavno gradbeno dovoljenje...) in pa s tehni¢nimi zahtevami (SN in
NN kabelskimi dovodi/odvodi). O morebitnih odstopanijih je potrebno pisno obvestiti nadzorni
organ ter zahtevati o tem pisno soglasje.

Izvajalec je dolzan, da pred predajo objekta namenu izvede naslednja preverjanja in
meritve:

o za&Cite pred elektricnim udarom, vstevsi merjenje razmika pri zasciti z ovirami ali
okrovi, s pregradami ali s postavitvijo opreme zunaj dosega,

o ukrepov za za&€ito vodnikov pred razSirjanjem ognja in termi¢nimi vplivi glede na
trajno dovoljene vrednosti toka in dovoljeni padec napetosti,

e izbire in nastavitve zas¢itnih naprav in naprav za nadzor,

o brezhibnosti postavitve ustreznih stikalnih naprav glede lo€ilne razdalje,
e izbire opreme in za&¢itnih ukrepov glede na zunanje vplive,

e prepoznavanje nevtralnega in zascitnega vodnika,

e obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij,

e prepoznavanje tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme,

e povezave vodnikov,

o dostopnosti in razpoloZljivosti prostora za obratovanje in vzdrzevanje,

e neprekinjenosti in razpoloZljivosti prostora za obratovanje in vzdrZevanje,

e neprekinjenosti zascithega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za
izenaCenje potenciala,

e izolacijska upornost elektri¢ne instalacije,
e zaSCita z elektricno locitvijo tokokrogov,
e samodejni odklop napajanja,

e funkcionalnost.

Izvajalec je dolZzan pred pricetkom del in pred nabavo opreme na licu mesta preveriti
stanje energetskega objekta. V kolikor bi bile potrebne spremembe ali pa ugotovi, da se je
spremenila namembnost objekta mora o tem pismeno obvestiti projektanta in nadzorni organ
ter zahtevati pismeno soglasje o potrebni spremembi.

Na SN in NN aparatih in stikalis¢ih je potrebno opravijati periodicne preglede in
servisiranje v skladu z navodili proizvajalca posameznega aparata oziroma stikalis¢a. O
pregledih, meritvah, kontrolah in servisnih posegih se vodi pismena dokumentacija.

Vse meritve sme izvajati samo pooblasCena oseba.

153/321



W 219

M St alile
Izvajalec JV: ) nizke gratnje 0.9

VKLJUCITEV TP1 PRAGERSKO IN TP2 PRAGERSKO V SNO

VKklju€itev predvidenih transformatorskih postaj v obstojeCe srednjenapetostno
distribucijsko omreZje bo izvedena kabelsko in radialno. Predviden SN kablovod SN1 bo
izveden kot odcep iz bliznjega obstoje¢ega droga A drog OP 19 D-015 do predvidene TP1
Pragersko v vodno celico +J01. Preureditev droga in sama trasa kablovoda bo obdelana v
loenem projektu 161642-SN-1.

Srednjenapetostna zanka se nadaljuje iz TP1 Pragersko vodne celice +J07 v TP2
Pragersko vodno celico +J01. Sam kablovod je obdelan v loéenem projektu 161642-SN-1.

11 ELEKTRICNE INSTALACIJE IN OPREMA:
CESTNA RAZSVETLJAVA in CRPALISCA

Na obmodcju predvidene gradnje podvoza je trenutno nivojski ZeleznisSki prehod, preko
katerega poteka Ptujska cesta, ki je iz obeh strani osvetljena. Obstoje¢a cestna razsvetljava
se iz t.i.”ptujske strani” napaja iz KO-JR pri pekarni Hleb&ek, ki je oddaljena cca 1200m.
Obstojeca CR iz smeri “Slov. Bistrica” pa je napajana iz KO-JR pri TP Petrol.

Na Kolodvorski cesti je obstoje€a razsvetljava izvedena s svetilkami (bucke), ki ne ustrezajo
Uredbi o svetlobnem onesnazevanju neba. Svetilke so na 4m kandelabrih v zelenici ob
lokalni cesti. Razsvetljava je napajana iz prizigaliS¢a ob TP Pragersko vas.

Na cesti oz peSpoti Ob Zeleznici je obstojeCa razsvetljava izvedena s svetilkami , ki prav
tako ne ustrezajo Uredbi o svetlobnem onesnazZevanju okolja. Razsvetljava je napajana iz
smeri Gaja.

CR PREDVIDENO STANJE
Predmet nacrta je cestna razsvetljava (CR) cest na obmodju gradnje.

Na obmodcju predvidene gradnje podvoza je trenutno nivojski ZeleznisSki prehod, preko
katerega poteka Ptujska cesta, ki je iz obeh strani osvetljena. Obstoje¢a cestna razsvetljava
se iz t.i.”ptujske strani” napaja iz KO-JR pri pekarni Hleb&ek, ki je oddaljena cca 1200m.
Obstojeca CR iz smeri “Slov. Bistrica” pa je napajana iz KO-JR pri TP Petrol.

Zaradi oddaljenosti in obremenjenosti obstoje€ih odjemnih mest cestne razsvetljave
predvidevamo (skladno z IDP) izvedbo novega odjemnega mesta v neposredni blizini
predvidenega podvoza oz. obstojeCe TP Pragersko- Tehtnica.

ceste in ceste Ob Zeleznici.

Napajanje je predvideno iz novega odjemnega mesta za cestno razsvetljavo (KPMO —ni
predmet tega nacdrta, oz. RO-CR).

Pred izvedbo del je potrebno opraviti mikrolokacijo naprav na licu mesta.

Izbrani so tipski elementi cestne razsvetljave, kar omogo¢a ekonomicno in lazje vzdrZzevanje
naprav.

Osnovni podatki CR

Izvor napajanja: predvideno prizigaliSée RO-CR
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Predmet osvetlitve: kriziSce Ptujske ceste in Kolodvorske ceste, prikljucek

avaw

Tip svetilke: Ptujska cesta s krizisCi
-cestna LED svetilka, moc¢i 97W, 10782Im, z moznostjo
redukcije, kot npr. LSL 60, izdelovalca Grah Automotive d.o.o0.,
names&c¢ene na predvidene drogove h=10m nad tlemi

prikljuek Kolodvorska cesta, cesta Ob zeleznici

-cestna LED svetilka, moci 34W, 3947Im, z moznostjo
redukcije, kot npr. LSL 30, izdelovalca Grah Automotive d.o.0.,
name&c¢ene na predvidene drogove h=7m nad tlemi

Kolodvorska cesta

-cestna LED svetilka, mo¢i 26W, 2277Im, z moznostjo
redukcije, kot npr. LSL 15, izdelovalca Grah Automotive d.o.0.,
name3c¢ene na obstojeCe drogove h=4m nad tlemi

Izvor napajanja: predvidena razdelilna omara R-PODVOZ
Predmet osvetlitve: Podvoz na Ptujski cesti
Tip svetilke: podvoz Ptujska cesta

-stropna simetri¢na LED svetilka, moc¢i 39W, 5100Im, IP65,
protivandalska izvedba IK09, kot npr. BCS400 1xGRN49-
3S/7408S, izdelovalca Philips, names&ene na strop podvoza
(nad zid med vozis¢em in peSci)

Svetlobnotehnicni izra¢un

Svetlobnotehniéni pogoji so povzeti po idejnem projektu.
Ptujska cesta

razvrstitvi svetlobnotehni¢nih situacij smo v podro&ju skupine situacij B2 (meSani promet,
hitrost do 60 km/h).

V tabeli svetlobnotehni¢nih razredov M za skupino B2 odd¢itamo razred 4b.

V tabeli (8t. 6.4) “Zahteve za razrede M” pod vrstico M4b odC€itamo naslednje izhodiS¢ne
svetlobnotehni¢ne zahteve, ki jih je potrebno dosedi:

- srednja svetlost Lsr = 0,75 cd/m2

- sploSna enakomernost svetlosti Uo = 0,4

- vzdolzna enakomernost svetlosti Ul = 0,5

- relativni porast praga zaznavanja Tl = 15

- koli¢nik svetlosti okolice Ko = 0,5

Za podvoz, na Ptujski cesti se predvidi svetlobnotehni€nemu razredu M4b primerljiv razred
skupine C, kar pomeni razred C4. Zagotoviti je potrebno:

- Srednja horizontalna osvetljenost Esr = 10Ix

- Enakomernost osvetljenosti 40%
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- Srednja horizontalna osvetljenost Esr = 15Ix
- Enakomernost osvetljenosti 40%

Prikljuéne ceste na Ptujska cesta

Vse prikljuCne ceste imajo znacaj lokalnih cest, zato je razsvetljava predvidena kot CR
“orientacijskega znagaja” — CR naj dosega svetlobnotehniéni razred P4:

Esr=5Ix (P4)

Emin =1 Ix (P4)

Izbira drogov, temeljev, svetilk, nac¢in krmiljenja

DROGOVI, TEMELJI

Kandelabri so tipski, vis§ine h=7 in 10m od tal.

Kandelabri morajo biti vro€e cinkani, v skladu z SIST EN ISO 1461. Vrh mora biti prilagojen
za direktno montazo posameznih svetilk (®60/76 mm).

Na kolodvorski cesti se svetilke namesti na obstojeCe kandelabre.

Na vseh kandelabrih mora biti na viSini priblizno 0,6m nad tlemi manipulativha odprtina s
prikljuénimi sponkami za spajanje kablov in zas€itnega vodnika. Odprtina mora biti pokrita s
pokrovom in obrnjena na stran nasprotno voznji vozil. Velikost odprtine mora biti skladna s
standardom SIST EN 40. Kabelska povezava od prikljuéne plos¢e v kandelabru do svetilke
naj se izvede s kablom NYY-J 4x1,5 mm?, 1 kV.

Temelji za kandelabre 7 in 10m so tipski (betonski blok). Betonira se jih na mestu samem z
betonom C 16/20. Stebri se postavijo na temeljne vijake. Temeljne vijake za steber (v
nerjaveci izvedbi) se vbetonira s Sablono.

Ker bo podvoz pod ZeleznisSkimi tiri obbetoniran, se predvidi montazo jeklenih kandelabrov
na vijake, ki se jih zabetonira v zid podvoza po gradbenih nacrtih podvoza.

Na kandelabrih naj se cca 0,1m nad tlemi nahaja sponka za ozemljitev kandelabra (pritrditev
valjanca). Valjanec -INOX trak dimenzij 30x3,5 mm vbetoniramo v temelj in z INOX vijakoma
pritrdimo na sponko.

Kandelabri morajo biti skladni z zahtevami standarda SIST EN 40 in morajo ustrezati A oz. |.
vetrovni coni (SIST EN 1991-1-4:2005/A101, karta za geografsko razdelitev Slovenije po
vetrovnih conah).

Potrebno dokumentacijo z atesti kandelabrov, statiCnimi izraCuni kandelabrov in temeljev
dostavi izvajalec del oz. dobavitelj drogov.

Razporeditev svetilk prikazujejo situacijske risbe. Kandelabri morajo biti od roba vozis¢a
oddaljeni 0,5m oz. 1m od cela zasCitne ograje. Kandelabri se postavijo 0,2m od roba
plo¢nika.

Natanéno lokacijo stojnih mest kandelabrov in jadkov je potrebno doloditi na mikrolokaciji
naprav na samem objektu.

SVETILKE

Za osvetljevanje cestiS€a se uporabijo LED svetilke, montirana direktno na kandelaber, pod
nagibnim kotom 0°. Zas¢itna stopnja celotne svetilke mora biti IP66. Zas¢ita pred udarci naj
bo IK08. Ohi§je svetilke naj bo aluminijasto. Svetilke morajo biti zastrte skladno z Uredbo o
mejnih vrednostih svetlobnega onesnazZevanja okolja.
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Uporabijo se:
- LED svetilka, moc¢i 97W, s svetlobnim tokom 10782 Im z moznostjo redukcije, kot

npr. LSL 60, izdelovalca Grah Automotive d.0.0......................... 13 kos
- LED svetilka, moc¢i 34W, s svetlobnim tokom 3947 Im, kot npr. LSL 30, izdelovalca
Grah Automotive d.0.0.......cceviiiii e, 25 kos

- LED svetilka, moc¢i 26W, s svetlobnim tokom 2277 Im, kot npr. LSL 15, izdelovalca
Grah Automotive d.0.0.......coviiiiii 7 kos

Kabelska povezava od prikljuéne ploS&e v kandelabru do svetilke se izvede s kablom NYY-J
4x1,5 mm2, 1 kV.

Svetilke in njihova postavitev morajo ustrezati Uredbi o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja okolja (uradni list RS 81/2007 z dne 7.9.2007).

Za osvetljevanje v podvozu se uporabijo stropne simetri¢ne LED svetilke, moc¢i 39W,
5100Im, IP65, protivandalska izvedba IK09, kot npr. BCS400 1xGRN49-3S/740S,
izdelovalca Philips, namesCene na strop podvoza (nad zid med voziséem in peSci).

KRMILJENJE

Krmiljenje predvidene razsvetljave se izvaja v prizigalis¢u RO-CR (stikalni del).
Razsvetljava se krmili preko »fotoaktivhega elementa«, ki meri zunanjo osvetljenost in temu
ustrezno vklopi oz. izklopi razsvetljavo. Krmiljenje kontaktorjev bo s svetlobnim relejem:

- vklop pri 70-100Ix

- izklop pri 50Ix.

S programsko uro se razsvetljava preklopi na reducirano delovanje (obi¢ajno med 23. in 5.
uro), poloviéno zmanjSanje svetlobnega toka svetilk in priblizno 60% zmanj$anje porabe
energije. Poleg avtomatskega reZima obratovanja je predvideno Se ro¢no obratovanje preko
preklopnih stikal.

Svetilke, ki osvetljujejo prehode za peSce se ne prikljucijo na redukcijo svetlobnega toka.

Svetilke name&€ene na strop podvoza, se prav tako ne priklju€ijo na redukcijo. Svetilke se
vklapljajo skladno z ostalo cestno razsvetljavo.

Svetilke na Kolodvorski cesti se krmilijo iz obstojeCega prizigalis¢a (iz kjer se tudi napajajo)
ob TP Pragersko vas.

NAPAJANJE, IZVEDBA

Napajanje cestne razsvetljave se izvaja iz predvidenega razdelilca cestne razsvetljave
PrizigaliS¢e RO-CR. Omenjeni razdelilec se napaja iz predvidene PMO (ni predmet tega
nacrta) kjer se izvajajo meritve porabliene el. energije. Previdene so tarifne varovalke
3x160A. Povezava med PMO in Prizigalis¢e RO-CR se izvede s kablom NAYY-J
4x150+1,5mm2.

Predvidena omara razdeliica RO-CR je dimenzij 1000x1000x320mm, z dvokrilnimi vrati na
klju¢ upravljalca CR in CrpaliS¢ (ob€ina). Omara mora biti, na zahtevo obcine, iz INOXa.
Stopnja zascite pred udarom trdih teles in tekoCin mora biti min. IP 54. Pred previsoko
napetostjo dotika mora biti prikljuéno merilna omarica zavarovana z enako za&¢ito, kot je
zasciteno pripadajo€e nizkonapetostno omreZje, oziroma objekt ki ji ta omarica pripada.
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Za uvod kablov v omarico mora biti speljano min 6 cevi ® 110 mm iz plastiénega materiala
odgovarjajoCe trdnosti za dovod in odvod prikljuénih kablovodov. Vse odprtine okrog kablov
in neuporabljene cevi je potrebno zatesniti. S tem preprecimo vdor vlage in mréesa. Poleg
cevi, se v omarico spelje tudi pocinkan valjanec.

Omarica mora biti opremljena tudi z Zepom s pripadajoo dokumentacijo v plastificirani
zas(iti: vezalna shema, razporeditev opreme, eventualna druga dokumentacija. V omarici je
potrebno oznaditi tudi smer vrtilnega polja, ki mora biti desno.

Omara je lo€ena na dva dela.
V prvem, imenovanem RO se predvidi:

-dovod napajalnega kabla iz PMO in odvod kabla na dizel agregat (DEA) za potrebe Crpalis¢
(oboje NAYY-J 4x150+1,5mm2)

-varovan izvod v CR krmilni del omare (NYY-J 4x25mm2)
-prenapetostna zascita s predvarovalkami
V drugem delu omare se predvidi oprema prizigalis¢a CR.

Opremo stikalnega dela predstavljajo avtomatski odklopniki posameznih vej razsvetljave,
kontaktorji za vklop in izklop razsvetljave, stikala za ro¢ni vklop razsvetljve. Kable
posameznih vej prikljuéimo na vrstne sponke. Ker predvidimo svetilke z napravo za vklop
reducirane razsvetljave, predvidimo v prizigali§€u tudi krmiljenje za vklop in izklop reducirane
razsvetljave. Veje cestne razsvetljave se napajajo trofazno..

Lokacija prizigalis€a je prikazana na situacijskih risbah.

Za napajanje svetilk cestne razsvetljave se predvidi nove zemeljske kable NAYY-J
4x16+2,5mm?, ki se jih uvleCe v cevi predvidene KK. Kandelabre se poveZe med seboj, kot
je prikazano v shematski risbi. Svetilke se poveze s kablom po sistemu »Sivanja«.

Svetilke v podvozu, predvidene stropne izvedbe se napajajo iz predvidene razdeliine omare
R-PODVOZ. Omara se namesti podometno v zid podvoza. Napajanje omare se izvede po
veji V5, direktno iz predvidenega PriZigalis¢a RO-CR, s kablom NAYY-J 4x16+2,5mm2.
Svetilke v podvozu se vklapljajo skladno z ostalo predvideno cestno razsvetljavo.

Predvidena omara razdeliica R-PODVOZ je kovinska omarica, dimenzij 300x300x155mm, z
enokrilnimi vrati na klju¢ upravljalca CR. Omarica naj ima IP65 in protivandalsko zascito.
Omarica se namesti v zid podvoza.

Lokacije svetilk je razvidna iz naértov. Predvidene so na podlagi izraCuna in gradbenega
nacrta. Lokacije so prav tako usklajene z ostalimi infrastrukturnimi napravami. Pri zakoli¢bi
stojnih mest svetilk je potrebno upoStevati obstojeCe in predvidene komunalne in
infrastrukturne naprave, stvarno situacijo na terenu, ki se lahko razlikuje od izmer podanih v
situaciji.

Svetilke na Kolodvorski cesti, kjer niso predvidena gradbena dela, se napajajo po
obstojeCem kablu.

Trasa kabla za potrebe CR

Za polaganje kabla, ki napaja svetilke cestne razsvetljave, smo dolocili nove trase. Trase so
usklajene z ostalimi vodi. Kandelabri CR so predvidoma names$ceni ob hodniku za peSce.
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CRPALISCE PODVOZA A1 — PREDVIDENO STANJE

V podvozu A1 pod ZelezniSko progo je predvidena izgradnja &rpaliS¢a meteorne vode
kapacitete 900 m3/h. Predvidena je vgradnja Crpalke KRTK 300-400/406UG-S, kapacitete
900 m®h, dviZzne viSine 10,84 m. Crpalko poganja elektri¢ni potopni motor KSB MG s
podatki:

U,=400 V
Pn=40 kW
Sn= 58,9 kVA
=85 A

I/In = 4,1
cos fi,=0,77
n=89,1%

V Crpalis¢u sta vgrajena dva kompleta Crpalka — motor, s tem je zagotovljena 100%
redundanca. IstoCasno dela samo ena garnitura.

Za zagon in krmiljenje CrpaliS¢a je vgrajena avtomatika, ki zagotavlja mehki zagon, ustrezen
vklop in izklop &rpalke in varovanje motorja pred preobremenitvijo.

Motor je napajan preko kabla S1BN8-F 4G10 in krmiljen preko kabla S1BN8-F 12G1.5

Crpalidée ima vgrajeni dve nivojski stikali, eno za vklop in izklop é&rpalke, drugo za
signalizacijo kriti€nega nivoja vode.

Nivojsko stikalo 1

Nivo vode 1 — nivo za izklop Crpalke
Nivo vode 2 — nivo za vklop &rpalke
Nivojsko stikalo 2

Nivo vode 3 — alarm za visok nivo vode

Crpalki se izmenjujeta, v enem ciklu dela &rpalka 1, &rpalka 2 je v rezervi, v naslednjem ciklu
dela ¢rpalka 2, &rpalka 1 je v rezervi.

Mehki zagon &rpalke v Crpalis¢u A1

Zagon ¢rpalk je preko frekvenénika, vsaka Crpalka ima svoj frekvenénik.

Izbran je frekvenénik VLT AQUA DRIVE FC 202, 55 kW, krmilna napetost 24 V DC,
dimenzije 630x308x330(gl) mm, m=12 kg ali frekvencnik podobnih karakteristik.

Vsa energetska in krmilna oprema je name$&ena v napajalno omaro é&rpali$¢a RO-CRP-A1,
ki je locirana na nivoju Zelezniske proge. Povezava med RO-CRP in RO-CRP-A1 je
izvedena z ustreznimi kabli, ki so polozeni v kabelsko kanalizacijo.

Povezava med RO-CRP-A1 in elementi v &rpali$éu je izvedena z ustreznimi kabli, ki so
uvlecCeni v zasc¢itne cevi, prehod kablov v kabelski jasek je vodnonepropustno tesnjen.

Krmiljenje ¢rpalisc¢ in disel agregata

Za krmiljenje Crpalis¢a A1 ter disel agregata se predvidi krmilnik.
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V vsaki omari Crpali$€a in v razdelilni omari Crpalid€a se uporabijo krmilniki, ki omogocajo
navedeno funkcionalnost vsakega ¢rpaliS¢a.

V razdeliini omari RO-CRP. je names$éen tretji krmilnik (krmilnik CRP.), ki skrbi za
sinhronizacijo krmilnikov €rpaliS¢ A1 in B1 (v drugi fazi) ter naprave ATS pri disel agregatu.

Konfiguracija krmilnika

Krmilnik je sestavljen iz podnoZja v katerega se vstavi krmilno enoto in vhodno/izhodne
module.

Vhodno/izhodni moduli so povezani na mikrorele terminalske sponke z lastno varovalko v
vsakem kanalu. Ti mikroreleji vklapljajo/izklapljajo izvrSilne elemente, moc¢nostne
kontaktorje.

Dimenzije: Podnozje PAC RCK12 (SxVXG) —(320x120x100mm), napajlnik 230V AC/5V DC
5 (SxVXG)- (50X75X100mm).

Vsako podnoZje ima krmilno PAC R/EB1 enoto in do 12 I/0O modulov poljubne konfiguracije.

Predvidena sta dva 4 kanalna vhodna moduli 24V DC in dva 4 kanalna DC 24V izhodna
modula, ki krmilita mikroreleje - izhodne terminalske sponke z lastno varovalko po kanalu.
Mikrorele krmili vzbujalne tuljave kontaktorjev.

Napajalnik krmilnika se napaja iz 230V AC. V omarici je tudi napajalnik 230V AC/24V DC za
napajanje DC vhodnih signalov.

V primeru izgube napetosti je program hranjen v Flashu krmilnika oz baterijsko podprt z
interno baterijo v PLC-ju.

Med vsemi PLC enotami je zagotovljena Ethernet povezava (UTP CATS5 kabel).

Krmilnik v omari RO-CRP. je opremljen z moZnostjo GPRS povezave na nadzorni center za
upravljanje Crpali8¢. GPRS povezava se lahko nadomesti z ustrezno povezavo preko
kabelskega-opti€énega omrezja.

Na krmilnik v razdelilni omari ¢rpaliS€¢a se prikljuci tudi avtomatika nadzora nivoja vode v
podvozu. Hkrati z vklopom rdecih lu€i na semaforjih se poslje tudi alarm v nadzorni centre
delovanja Crpalis¢a.

12 ELEKTRICNE INSTALACIJE IN OPREMA:
PRESTAVITEV IN ZASCITA NN IN SN VODOV

Predvideno stanje

EE 1

Obstojeci napajalni kabel ¢rpalis€a podvoza Zeleznidke proge NAYY 4x70+2,5mm2 med
km13+60 do km1,5+20 poteka pod predvideno cesto C3. Predvidi se pazljiv izkop v dolzZini
172m in prestavitev obstojeCega kabla v novo traso izven cestis€a dolzine 160m.

Objekt PreSernova ulica 21 se rusi, zato se predvidi ukinitev (demontaza) obstojeCega
zemeljskega kabla NAYY-J 4x35+2,5mm2, ki napaja objekt.

Situacija EE 1 je prikazana na risbi S1.

EE2
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V km 1.3+60 predvidene ceste C3 je postavljena obstoje¢a omarica. Predvidi se prestavitev
omarice izven ceste. V omarici je nameScena prenapetostna zascita, ki se ustrezno ozemlji.
Med km1,3+60 in km1,3+25 predvidene ceste C3 poteka obstojeci kabel NAYY-J
4x35+2,5mm2 v dolzini 41m. Kabel se v km1,3+20 prereZe in s spojko spoji na predviden
kabel NAYY-J 4x35+2,5mm2 dolzine 50m, ki se zakljuCi v prestavljeni omarici. Kabel se pri
prehodu ceste in odvodnega kanala za$¢€iti z obbetonirano cevjo fi160mm v dolZini 10m.
Situacija EE 2 je prikazana na risbi S1.

EE3

V km 0,7+00 predvidene ceste C3 je postavljena obstoje¢a merilna omarica plinske postaje.
Omarica se s kablom NAYY-J 4x25+2,5mm2 napaja iz obstojeCega lesenega dvojnega
droga. Ker se plinska postaja prestavi, se prestavi tudi omarica, ob ograjo predvidene
plinske postaje. Obstojeci dvojni lesen drog se nahaja na predvideni trasi tirov, zato se
demontira. Zaradi prestavitve ZelezniSke proge se predvidi nova kabelska povezav
(nadomestni kabel) NAYY-J 4x70+2,5mm2 do obstojeCega droga, kjer je se izvede priklop
kabla (opis EE_6). Ob predvideni PMO se predvidi omara PS-RO, kjer se zakljuci nov
zemeljski kabel NAYY-J 4x70+2,5mm2 (se zaklju€i na mestu obstojeCega kabla, na drogu, ki
ga nadomesc&a). V predvideni PS-RO se predvidi priklop PMO plinske postaje in
deponiranega kabla NAYY-J 4x35+2,5mm2 (opis EE 5). Kabel se pri prehodu ceste in
Zeleznice za&Citi z obbetonirano cevjo fi160mm v dolZini 26m (rezerva Se fi160mm). Min.
globina temena cevi pod GRT ZelezniSke proge mora biti 1,5m.

Situacija EE 3 je prikazana na rishi S2.

EE4

Iz obstojeCega dvojnega lesenega droga v km 0,6+70 predvidene ceste C3 je z zraénim NN
kablom AlFe 4x35mm2 napajan objekt Predernova ulica 15. Objekt je predviden za rusitev. V
nadaljevanju (km 0,2+35 predvidene ceste C1) je na obstojeci zraéni NN vod prikljuéen Se
zemeljski kabel NAYY-J 4x35+2,5mm2, ki je napajal objekt PreSernova ulica 17a, trenutno
pa je deponiran oz. izklopljen (objekt se napaja z druge strani). Ker je zracni NN vod oz. NN
kablovod na ve¢ mestih prizadet s predvidenima cestama C1 in C3, ter predvidenimi tiri, se
predvidi pokablitev zraCnega NN voda ter prestavitev NN kablovoda (glej EE_5) tako, da se
izognemo preckanjem ceste in Zeleznice.

Predvidi se rusenje 7x lesenih drogov (nosilni in zatezni), demontaza 235 m AlFe 4x35mm2
golih vodnikov, 8m NFA2x 4x16mm2 SKS kabla in opustitev 103m trase zemeljskega kabla
(kabel se izkoplje in odpelje na deponijo).

Situacija EE 4 je prikazana na rishi S2.

EES

Nova trasa povezave zemeljskega kabla NAYY-J 4x35+2,5mm2, ki je napajal objekt
PreSernova ulica 17a, trenutno pa je deponiran oz. izklopljen, na EE omrezje je predvidena
ob trasi predvidene ceste C3 in C1. Obstojeéi kabel se v km 0,9+60 predvidene ceste C3
odkoplje, odreZe in spoji na predviden kabel istega tipa in preseka. Kabel se poloZi v zemljo
na predvideni trasi in se zakljuCi v predvideni razdelilni omari PS-RO, postavljeni ob ograji
plinske postaje. V izogib dvakratnemu prestavljanju kabla se Ze v prvi fazi prestavitev izvede
tako, da v drugi fazi obdelave z izgradnjo podvoza pod Zeleznico ni potrebna ponovna
prestavitev. Pri prehodu pod povoznimi povrS§inami in odvonim jarkom se kabel zaS¢iti s
cevjo fi160mm in obbetoniranjem v dolzini10m.

Situacija EE 5 je prikazana na risbi S2.

EE6

Med km0,6+35,68 (drog) obstoje¢im dvojnim drogom preko ZelezniSke proge poteka
obstojeCi kabel NAYY-J 4x70+2,5mm2 v dolzini 52m. Zaradi prestavitve obstojece ceste
(predvidena cesta C2) in prestavitve in Siritve ZelezniSke proge, se predvidi prestavitev kabla
0z. nov kabel v novi trasi. Obstojeci kabel na drogu v km0,6+35,68 se odklopi, preklopi se
nov kabel, istega tipa in preseka kot obstojeci. Kabel se poloZi v novi trasi do PS-RO (opis
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EE_3). Kabel se pri prehodu predvidene ceste in ZelezniSke proge zasciti z obbetonirano
cevjo fi160mm v dolzini 40m. Min. globina temena cevi pod GRT ZelezniSke proge mora biti
1,5m.

Situacija EE 6 je prikazana na risbhi S2.

EE7

Obstojeci kabel NAYY 4x35+2,5mm2 med km0,6+10 do km0,5+80 poteka pod predvideno
cesto C2. Predvidi se pazljiv izkop v dolZini 60m in prestavitev obstojecega kabla v novo
traso izven cestid€a dolzine 52m.

Situacija EE 7 je prikazana na rishi S2.

EES8

Obstojeci kabel NAYY 4x70+2,5mm2 napaja bazno postajo BP v medtirju. BP (lastnik
Mobitel). Predvidena je prestavitev BP (ni predmet tega nacrta). Zaradi prestavitve se
predvidi nova KK med obstoje€im in predvidenim kabelskim jaskom (nacrt prestavitve BP).
Predvidi se KK s 1xSF fi110mm. Kabel se v PSMO BP odklopi, izvle€e iz obstojeCe KK in
uvle€e v novo KK (v dolzZini cca 15m), ter zopet priklopi v obstojeci omari.

Situacija EE 8 je prikazana na risbi S3.

EE9

Obstojeda stavba ZP Kolodvorska ulica 8, ki se napaja iz TP Pragersko vas, po SKS NFA2X
3x35+70mm2, se bo predvidoma napajala iz TP1, ki bo v lasti SZ. Obstoje¢i SKS vod se
odklopi in demontira.

Situacija EE 9 je prikazana na risbhi S4.

EE 10

Objekt Ob Zeleznici 10, ki se napaja z SKS zracnim vodom NFA2X 3x35mm2, je predviden
za ruSenje. Zraéni vod se, v dolZini 95m demontira, prav tako 2x lesen drog.

Situacija EE 10 je prikazana na risbi S5.

EE 11

Na parceli 780/3 se nahaja obstoje¢ NN drog iz katerega se (poleg SKS kabla, ki napaja
objekt Ob Zeleznici 10) napajata objekt Ob Zeleznici 6 in omarica KKS. Obstojeci lesen drog
se nahaja na predvidenem parkiris€u, zato se postavi nadomesti betonski zatezni drog visine
9m s prenapetostno zasito, na robu parcele. 1z SKS kabla se izvede izvod z novim kablom
NAYY-J 4x70+2,5mm2 v objekt Ob Zeleznici 6 (se zakljudi v obstoje¢i PMO) in izvod s
kablom NAYY-J 4x35+2,5mm2 v prestavljeno omaro KKS (ni predmet tega nacrta). Kabel za
napajanje Ob Zeleznici 6 se pod povozno povrsino (cesto) uvlee v obbetonirano KK (cev
fi110mm) v dolzini cca 15m.

Situacija EE 11 je prikazana na risbi S5.

EE 12

Obstojeci lesen drog s SKS kablom NFA2X 4x16mm2 stoji na predvideni cesti A2 v
km0,3+20. Na SKS je povezan obstojeci zemeljski kabel NAYY-J 4x35+2,5mm2, ki pa ni v
funkciji. Obstojeci drog na predvideni cesti se demontira. Naslednji, prav tako lesen drog, na
Z strani ceste se zamenja za betonski zatezni drog viSine 9m, na katerem se zakljuci kabel
NFA2X 4x16mm2 in se namesti prenapetostno zasc&ito. Ker obstojeci kabel ni v funkciji, se
predvidi samo proste cevi 2x fi110mm, do predvidenega kabelskega jaska BC fi0,6m (LTZ
pokrov 125kN), preko cestis¢a.

Situacija EE 12 je prikazana na risbi S6.

EE 13

ObstojecCe preCkanje SKS kablov iz droga v km0.1+30 na cesti A1 ustreza, saj niveleta ceste
ostaja enaka 0z se poglablja. Pod predvidenim cestiS¢em se predvidi KK s cevmi 2xfi160mm
in uvodnima jaSkoma 1,2x1,2x1,2m, ki sluzi kot rezerva za kasnejSo pokablitev zraCnega NN
omrezja. Pri izvedbi del v blizini zragnih NN vodov je potrebna posebna pazljivost.

Situacija EE 13 je prikazana na risbi S6.

EE 14
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Iz TP Petrol poteka pod obstojeCim cesti§¢em kabel NAYY-J 4x150+2,5mm2, do PSRO pri
objektu Ulica Sagadinovih 4. Cesta A2 se Siri, vendar niveleta cesti€a ostaja ista. Kabel Ze
sedaj poteka pod cestiS€em, zato je Ze ustrezno zas¢iten.

Situacija EE 14 je prikazana na risbi S6.

EE 15

Predvidoma Sirjeno cesto A2, v km0,0+80 precka zra¢ni SKS vod NFA2X 4x16mm2.
Niveleta cesti§€a se ne spreminja zato viSina voda, ki Ze sedaj precka cestisce, ustreza.
Situacija EE 15 je prikazana na risbi S6.

EE 17

ObstojecCe preckanje SKS kablov v km0,3+30 na cesti A1 ustreza, saj se niveleta ceste
poglablja. Pri izvedbi del v bliZini zracnih NN vodov je potrebna posebna pazljivost.

Situacija EE 17 je prikazana na risbi S7.

EE 18

Obstojece preckanje DV d-87 (AlFe 35mm2) v km0,3+65 na cesti A1 ustreza, saj se niveleta
ceste poglablja. Pod predvidenim cestis¢em se predvidi KK s cevmi 3xfi160mm in uvodnima
jaskoma 1,2x1,2x1,2m, ki sluzi kot rezerva za kasnejSo pokablitev zratnega EE omrezja. Pri
izvedbi del v bliZzini zraénih SN vodov je potrebna posebna pazljivost.

Situacija EE 18 je prikazana na risbi S7.

EE 19

Predvideno cesto A3 v km 0,0+30 precka obstoje€i SN DV D-146 TP PRAGERSKO
TEHTNICA AlFe25mm2. Niveleta predvidene ceste je nizja kot obstojeCe lokalne ceste zato
viSina DV ustreza. Po isti trasi, kot SN DV, precka cesti§¢e tudi NN samonosni kabelski snop
NFA2X 4x70mm2. NN vod se na odseku od TP do zateznega lesenega droga OP5 pokabli.
Predvidi se zemeljski kabel NAYY-J 4x150+2,5mm2, ki se na pre¢kanjih ceste uvleCe v
obbetonirano KK. Kabel se na OP5 poveze na obstojeCi SKS vod. Na OP5 se predvidi
zatezno obesanje obst. SKS in prenapetostna zas¢€ita NN kabla. Pri izvedbi del v blizini
zracnih SN vodov je potrebna posebna pazljivost.

Situacija EE 19 je prikazana na risbi S7.

EE 20

V km 0,0+30 predvidene ceste A3 je obstoje¢ zemeljski NN kabel NAYY-J 4x95mm2, Ki
napaja objekt Trubarjeva ulica 8a. Kabel se pri pre¢kanju predvidene ceste izkoplje in za&¢iti
s cevjo SF fi110 (se prereze in objame kabel), ki se jo obbetonira v dolZini cca 10m.
Situacija EE 20 je prikazana na risbi S7.

EE 21

Predvidena cesta A3, preCka v km0,0+50 obstoje€i NN vod z golimi vodniki 4x35 AlFe, ki
napaja objekt Trubarjeva ulica 8a. Minimalna varnostna viina ni zagotovljena. Predvidi se
zamenjava obstojeCega lesenega odcepnega droga za lesen nosilni drog, vpet v drogovnik,
viS§ine 9m. Zaradi poviSanja se predvidi tudi podaljSnje NN vodnikov.

Situacija EE 21 je prikazana na risbi S7.

EE 22

Predvidena cesta A3, na ve€ mestih precka obstojeci NN vod z golimi vodniki 4x35 AlFe, ki
napaja objekt &rpalke SZ. Crpalka se rusi zato tudi NN povezava ni veé potrebna. Predvidi
se ruSenje 3x lesenega droga in NN voda.

Situacija EE 22 je prikazana na risbi S7.

EE 23

Predvideno pre¢kanje DV D-348 (I-5t.19 PRAGERSKO smer GAJ, AlFe 70mm2) v
kmO0,3+35 na cesti A4 ustreza. ViSina najnizjega vodnika je cca 13m nad terenom. Pri
izvedbi del v blizini zraénih SN vodov je potrebna posebna pazljivost. Izkopi se ne smejo
izvajati v blizini temelja palicnega droga OP10, zaradi statike temelja le tega. Prilagodi se
potek obstojeCega ozemljitvenega valjanca pali¢nega droga.

Situacija EE 23 je prikazana na risbi S8.
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EE 24
Obstojece preckanje DV D-348 (I-5t.19 PRAGERSKO smer GAJ, AlFe 70mm2) preko tirov
ustreza. Niveleta tirov se ne spreminja. Pri izvedbi del v bliZini zraénih SN vodov je potrebna
posebna pazljivost.
Situacija EE 24 je prikazana na risbi S8.
EE 25
Predvideno preckanje DV D-348 (I-5t.19 PRAGERSKO smer GAJ, AlIFe 70mm2) v km na
cesti A5 ustreza. Niveleta ceste se, glede na teren dvigne za manj kot 1m. ViSina najnizjega
vodnika je cca 13m nad terenom. Pri izvedbi del v bliZini zraénih SN vodov je potrebna
posebna pazljivost. 1zkopi se ne smejo izvajati v blizini temelja palichega droga OP9, zaradi
statike le tega.
Situacija EE 25 je prikazana na risbi S8.
EE 26
Predvideno preckanje DV D-348 (I-5t.19 PRAGERSKO smer GAJ, AlFe 70mm2) v km
0,4+44 na cesti A5 ustreza. Niveleta predvidene ceste se, izenaci z niveleto obstojeCe ceste.
ViSina najniZjega vodnika je cca 11m nad terenom. Pri izvedbi del v bliZini zra¢nih SN vodov
je potrebna posebna pazljivost. 1zkopi se ne smejo izvajati v blizini temelja pali€cnega droga
OP9, zaradi statike le tega.
Situacija EE 26 je prikazana na risbi S8.
EE 27
Predvideno preckanje DV D-349 (DV Stari Log 2, AlIFe 35mm2) odvodnega jarka ustreza.
Odvodni jarek se vkoplje v teren. Pri izvedbi del v bliZini zracnih SN vodov je potrebna
posebna pazljivost.
Situacija EE 27 je prikazana na risbi S8.

Napajanje Prizigali$éa CR in CRPALISC

Napajanje Prizigalis§éa RO-CR in Crpali§¢ (érpanje vode iz podvozov) se predvidi iz
transformatorske postaje T-145 TP PRAGERSKO TEHTNICA. Omrezje je dimenzionirano
tako, da ustreza sploSnim pogojem za dobavo in odjem elektri€ne energije.

Prizigalis¢a RO-CR in Crpalis&i se napajata iz predvidene prostostojeée PMO, kjer se
namestijo tarifne varovalke in Stevca porabljene elektricne energije. PMO se, s kablom
NAYY-J 4x150+2,5mm2, napaja direktno iz TP. Kabel se poloZi zemeljsko iz TP do
kabelskega jaska KJ (dimenziji 1,2x1,2x1,2m, v popisu CR) in se zaklju€i v predvideni PMO.
Izvajanje meritev porabljene elektricne energije v PMO

Predvidena je prostostoje¢a omarica PMO, kjer se izvajajo meritve porabljene elektriéne
nenergije za potrebe prizigalis¢a CR in napajanja Crpali¢ vode iz podvozov. Za omarico
PMO se predvidi omarica dimenzij 1000x1000x320mm (3xvxg), postavljena na pripadajoci
podstavek. Predvidi se omarica iz armiranega poliestra s steklenimi viakni z enokrilnimi vrati
na klju¢ elektro distribucije. Stopnja zas€ite pred udarom trdih teles in teko€in omarice naj bo
min. IP 54. Podstavek omarice naj bo iz istega materiala, kot omarica.

V omarico PMO bo premes¢&en polindirektni trifazni dvosmerni Stevec s 15-minutno
registracijo energije r.1 (IEC) ali B (MID) in jalove energije r.2, (3 x58/100V, ..3x230/400V,
5A) ter komunikacijskim vmesnikom.

Stevec se namesti na predvideno $tevéno plos&o. Poleg merilnika se namesti merilno
sponéno garnituro in instalacijski odklopnik C10A.

V spodniji del omarice se namesti tripolni horizontalni varoval€ni lo€ilnik velikosti 2 (400A) z
vstavljenimi tarifnimi varovalkami 3x160A. Napajalni kabel NAYY-J 4x150+1,5mm2 se
zakljuci direktno v varovaléni locilnik. Predvidijo se zbiral¢ni tokovniki, s prestavnim
razmerjem 200/5A in prenapetostna zasScita (razred 1, B2S(R) limp min12,5kA(10/350us) z
iskris¢em) s predvarovalkami 3x160A v tripolnem horizontalnem varovalénem locilniku
velikosti 00. Izvod do porabnika (predvidoma kabel NAYY-J 4x150+1,5mm2) se izvede na
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zbiralkah. Zbiralke (60mm sistem, 30x10mm) se zasciti, z lahkosnemljivo mehansko zascito,
pred neposrednim dotikom.
Omarica mora biti namesc¢ena tako, da je do nje mogo¢ dostop ob vsakem &asu, kar je zlasti
pomembno v primeru okvar. Vezalna shema omarice za TT sistem je predloZena v grafi¢nih
prilogah.
Pred previsoko napetostjo dotika mora biti priklju¢no merilna omarica zavarovana z enako
zasCito, kot je zasc&iteno pripadajoCe nizkonapetostno omreZje, oziroma objekt ki ji ta
omarica pripada. Omarica mora ustrezati SIST EN 62208:2004 Prazna ohisja za
nizkonapetostne stikalne in merilne naprave.
Za uvod kablov v omarico morajo biti speljane min 4 cevi fi110 mm iz plasticnega materiala
odgovarjajoCe trdnosti za dovod in odvod prikljuénih kablovodov. Vse odprtine okrog kablov
in neuporabljene cevi je potrebno zatesniti. S tem prepre€imo vdor vlage in mréesa.
Na koncu priklju¢nega kabla v omarici je potrebno namestiti ustrezno plos¢€ico s podatki o
kablu: tip kabla, presek kabla, dolZina kabla, vir napajanja.
Merilna omarica mora imeti na vratih oznako namembnosti omarice, navedbo napetosti, ime
izvajalca in leto izdelave.
Omarica mora biti opremljena tudi z Zepom s pripadajo¢o dokumentacijo v plastificirani
zasCiti: vezalna shema, razporeditev opreme, eventualna druga dokumentacija. V omarici je
potrebno oznaditi tudi smer vrtilnega polja, ki mora biti desno.
Razdelilna omara RO
Predvidena je prostostojea razdeliina omarica RO ob ograji plinske postaje, kjer se izvaja
razdelitev napajanja na posamezne porabnike 0z varovanje izvodov do posameznih
porabnikov el. energije. Omarica je prostostojece izvedbe, sledecih dimenzij:

- viSina 750 mm,

- §irina 500 mm,

- globina 320 mm,

- stopnja za&¢ite pred udarom trdih teles in tekocin min. IP 54.
Pred previsoko napetostjo dotika mora biti priklju¢no merilna omarica zavarovana z enako
zasCito, kot je zasc&iteno pripadajoCe nizkonapetostno omreZje, oziroma objekt ki ji ta
omarica pripada. Omarica mora ustrezati SIST EN 62208:2004 Prazna ohisja za
nizkonapetostne stikalne in merilne naprave.
Za uvod kablov v omarico morajo biti speljane min. 3 cevi ® 110 mm iz plasticnega materiala
odgovarjajoCe trdnosti za dovod in odvod prikljuénih kablovodov. Vse odprtine okrog kablov
in neuporabljene cevi je potrebno zatesniti. S tem prepre€imo vdor vlage in mréesa. Poleg
cevi, se v omarico spelje tudi INOX trak 25x4mm.
Prostostojeca RO ima enokrilna vrata, ki se morajo zaklepati na klju¢, ki je last
elektrodistribucije.
V omaro se namesti 3x tripolni horizontalni varoval¢ni lo€ilnik (za montazo na 60mm zbiral¢ni
sistem) s varovalkami 3x63A (za zaseden izvod), 60mm zbiralke z nosilci ter PEN zbiralka.
Omarica mora biti namesc¢ena tako, da je do nje mogo¢ dostop ob vsakem &asu, kar je zlasti
pomembno v primeru okvar.
Na koncu prikljuénega kabla v omarici je potrebno namestiti ustrezno plos¢&ico s podatki o
kablu: tip kabla, presek kabla, dolzina kabla, vir napajanja.
Omarica mora imeti na vratih oznako namembnosti omarice, navedbo napetosti, ime
izvajalca in leto izdelave.
Omarica mora biti opremljena tudi z Zepom s pripadajo¢o dokumentacijo v plastificirani
zasCiti: vezalna shema, razporeditev opreme, eventualna druga dokumentacija. V omarici je
potrebno oznaditi tudi smer vrtilnega polja, ki mora biti desno.

13 ELEKTRICNE INSTALACIJE IN OPREMA:
NN NAPAJANJE OBJEKTOV
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Porabniki na zelezniSki postaji Pragersko so napajani iz dveh transformatorskih postaj in
preko ve€ merilnih mest.

P
Ime Naslov k
SZ 7P Pragersko Kolodvorska ul.bs, 139
Pragersko uprava, Kolodvorska 8 | Kolodvorska ul.8 4
Kovacénica Pragersko Kolodvorska ul.bs, 16
ZP Pragersko, Solska soba Ob Zeleznici 10 6
Zel.p Pragersko (stopnisce
+Solska soba) Ob Zeleznici 10

Napajanje porabnikov iz TP1

TP1 bo napajala porabnike:

-gretje kretnic juznega dela postaje

-stavbo CP s prometnim uradom, SV prostorom in TK napravami

-stavbo SV nadzora z dodatnimi prostori za sluzbo za gradbeno dejavnost z mizarsko in
kovinsko delavnico

-razsvetljavo podhoda in tri dvigala

-zunanjo razsvetljavo juznega dela postaje, ki vkljuuje razsvetljavo pokrtitih peronov, odprtih
peronov in tirov

-postajno poslopje.

Napajanje porabnikov iz TP2

TP2 bo napajala porabnike v I. fazi:

-gretje kretnic severnega dela postaje
-zunanjo razsvetljavo severnega dela postaje, ki vklju€uje razsvetljavo tirov v I. fazi

Gretje kretnic
Gretje kretnic je obravnavano v nacrtu SV naprav
Crpali$ée meteorne vode

Predvideno je &rpaliS¢e meteorne vode podvoza C1 v Il. fazi.

Zunanja razsvetljava
Napajanje razsvetljave je obdelano v Naértu zunanje razsvetljave

Stavba SVP
V drugi fazi je predvidena izgradnja nove stavbe za vzdrzevalce SVP. Napajanje porabnikov
je obdelano v nacrtu 4.2 Splosne instalacije. Il. faze

Stavba EE in SVTK
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V drugi fazi je predvidena izgradnja nove stavbe za vzdrzevalce SVTK in EE naprav.
Napajanje porabnikov je obdelano v naértu 4.2 SploSne instalacije. II. faze

14 TK VODI

SPLOSNI POGOJI ZA NACRT TELEKOMUNIKACIJSKIH NAPRAV

Ob obnovi postaje se ne zamenja vseh telekomunikacijskih naprav na podro¢ju obdelave. Z
novimi komunikacijskimi stebricki se nadgradi operativni telefonski sistem. Lokacije
stebriCkov se predvidijo z ozirom na novo tirno situacijo in tehnologijo izvajanja prometa na
postaiji.

Nacrt mora prikazati povezavo med postajnim telekomunikacijskim sistemom in predvidenim
sistemom GSM-R.

Za obvedCanje potnikov se predvidi ustrezno ozvoCenje na peronih in javnih prostorih
postajnega poslopja. Z namenom obveS&anja potnikov o prihodih in odhodih vilakov, se
predvidi namestitev ustreznega Stevila zaslonov. Tako ozvoc€enje, kot zaslone je potrebno
krmiliti tudi daljinsko.

Celotno podrodje postaje se opremi z video nadzornim sistemom. Lokacije kamer se dolocijo
z ozirom na tehnologijo prometa. Slikovni signal se prenasa v prometni urad in tudi v
nadzorni center v Maribor.

Za belezenje sluzbenih pogovorov in shranjevanja podatkov s kamer, se predvidi tudi nova
registrirna naprava (registrofon).

Osnove za projektiranje so poleg pogojev iz razpisne dokumentacije Se tehniéni pogoji za
progovno kabliranje, interni tehnicni pogoji za progovne kable Slovenskih Zeleznic ter
izkuSnje vzdrzevalcev telekomunkacijskih kablov.

OBSEG DOKUMENTACIJE

V nacrtu telekomunikacijskih instalacij so obravnavane nove telekomunikacijske naprave in
prestavitev obstojecih kablov in naprav pri rekonstrukciji ZelezniSke postaje Pragersko, ob
upostevanju faznosti gradnje.

PRESTAVITEV IN ZASCITA OBSTOJECIH KABLOV

Trase obstojecih progovnih kablov (kovinskih in opti¢nih) bodo ogrozene po delih na

spodnjem ustroju, tako da jih je potrebno prestaviti oziroma zascititi. Trasa prestavitve bo
usklajena s kon¢no traso novih lokalnih kablov ter kablov za SV naprave.
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Obstojeci progovni kabli morajo biti neprekinjeno v obratovanju v ¢asu gradbenih del. Zato je
potrebno Ze v fazi 0 (pripravljalna dela) vse daljinske kable prestaviti, tako da dela v nobeni
fazi ne bi imela vpliva na delovanje TK sistemov sosednjih posta;j.

Zemeljska dela

Predvideno je v fazi 0 izkopati kabelske jarke za prestavitve kablov.

Za izkop jarka po trasi bodoCe povrsinske kanalizacije se uporablja reSitev gradbenega jarka
za polaganje betonskih kabelskih korit in PEHD cevi 2xd50 mm iz Tehnicnih specifikacij za

betonska kabelska korita na obmodju Slovenskih Zeleznic in navodila za vgradnjo.

Izmere jarka so odvisne od predvidenega tipa korita (mapa 6.2). Za manipulacijo s cevmi
predvidimo razmak med cevmi vsaj 4 cm.

GLOBINA JARKA ZA )
TIPKORITA | POLAGANJE PEHD CEVI | ©RINAJARKA
[cm]
[cm]
AT 26 30
A 32 35
5 32 55
c 32 75

Na dno jarka nasujemo 3-5 cm peska (ali enakovrednega, presejanega materiala)
granulacije 3-7 mm, katerega izravnamo in ustrezno nabijemo. Na nabito in znivelirano plast
peska polozimo cevi. Pred polaganjem v jarek je potrebno cevi pregledati, da niso
poSkodovane. Po polozitvi cevi le-te zasujemo z enakim peskom v viSini 9 cm. Povrsino
peska je potrebno ponovno izravnati tako da sluZi za posteljico Kkorita.

Prerez gradbenega jarka za polaganje betonskih kabelskih korit in PEHD cevi 2x @50 mm in
progovnega kabla je prikazan na risbi 12, list 1-2.

Progovni kabel (ob levi strani proge) se polozi pod PEHD cevi, na vecjo globino (60 cm), in
se na mestih spojk izdela proSiritev jarka. Med progovnim kablom in cevi je zemlja iz izkopa.

Ta reSitev se uporablja na:

§t. proge od km do km risba
30 ,
. , 573+993 574+600 12, list 2
ob levi strani
3.0 , 575+137 575+293 12, list 2
ob levi strani
30. . 574+537 575+137 12, list 1
ob desni strani
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4.0 , 0+520 1+095 12, list 1
ob levi strani
40 :
. , 1+423 1+781 12, list 1
ob levi strani
45 ‘
. . 0+000 0+329 12, list 1
ob desni strani

Na oddelkimi od jaska TK_KJ1 do km 574+537, od km 575+137 do 575+280 (TK_KJ8), in
od TK_KJ8 do vhodnega jadka za novo bazno postajo (BP_KJ), ob desni strani proge ni
predvidena povrsinska kabelska kanalizacija, in je v fazi 0 predvideno izkopati jarek za dve
PEHD cevi @50 mm na globini 60-80 cm (risba 12, list 3).

Na oddelku med jaskimi TK_KJ5 in TK_KJ6 so predvidene 4 PEHD cevi @110 mm na globini
100 cm z betonskom oblogom, zaradi bodoce ceste (risba 12, list 4).

Od km 573+808 do 573+940, od 574+600 do 575+136, in od 575+293 do 575+560, ob levi
strani proge ni predvidena povrSinska kabelska kanalizacija, in je v fazi 0 predvideno izkopati
jarek za dve PEHD cevi @50 mm in progovni kabel na globini 60-80 cm (risba 12, list 5).

Vrtanje pod tiri v km 575+560 se izvaja na globini 300 cm od GRT v profilu 4x PEHD
@110 mm (risba 12, list 6).

Zemeljska dela je potrebno izvesti skladno s sploSnimi zahtevami gradbenih norm ter
ostalimi veljavnimi zakonodajnimi predpisi, ki se nanasajo na tovrstna dela.

Izvajalec mora o delih pred pricetkom del obvestiti vse vzdrZzevalce komunalne infrastrukture,
ki imajo svoje podzemne naprave v obmocju kopanja trase oziroma rova za betonska
kabelska korita.
Zaradi poskodb in motenj je treba paziti na razmak med kabelsko kanalizacijo s plasti¢nimi
cevmi in drugimi podzemnimi instalacijami.
NajmanjSi Se dovoljen razmak med kabelsko kanalizacijo in obstoje€imi podzemnimi
elektri€nimi instalacijami je:

* 0,3 m brez izvedbe zasditnih ukrepov ter

* 0,1 m z izvedbo zascitnih ukrepov.

Ker bodo objekti na progi (prepusti, mostovi, podvozi), zgrajeni v poznejSih fazah, je treba v
tej fazi zgraditi zaCasno reSitev (provizorij) za zascito kabelskih tras preko vodotokov in
kanalov, ter podvozom in podhodom.

lzdelava provizorija vkljuCuje namestitev kabla v kovinski kabelski kanal s pokrovom na

ojatanem lesenem opazu, kot je razvidno na risbi 13. Po zaklju¢ku dela na prepustu, se
mora zacasha reSitev odstraniti, da se prosti profil vodotoka ponastauvi.
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Rezerva cev in kabli v provizoriju morajo biti taki, da se lahko cevi in kabli prestavijo iz
provizorija v kanal za SVTK na objektu, po zakljucku del.

Detajli kabelske kanalizacije bodo obravnani v PZI.

Faznost prestavitve TK kablov z ozirom na faznost gradnje podana je v spodnji tabeli:

DOLZINA

FAZA OBJEKT NA PROGI STRAN PROGE KM im]

Faza 0 (pripravjalna dela)

Cig&enje terena
Geodetska dela
Vrtanje pod tiri 575 + 560 30

Izkop jarka in gradnja kabelske
kanalizacije za prestavitev

ob DESNI strani 573 + 345 do 575+ 280 2.000
ob LEVI strani 573+ 808 do 575+ 560 1.800
ob LEVI strani 000 + 520 do 1+ 781 1.300
Izdelava provizorija za kable
PREPUST 1 ob DESNI strani 2x8
MOST POLSKAVA ob DESNI in LEVI strani 2x10
PREPUST 3 ob DESNI in LEVI strani 2x7
PREPUST 4 ob DESNI in LEVI strani 2x9
PREPUST 5 ob DESNI in LEVI strani 2x8
PREPUST 6 ob DESNI in LEVI strani 2x7
PODVOZ A1 ob DESNI in LEVI strani 2x25
PODHOD ob DESNI strani 25
PREPUST 9c ob LEVI strani 10

Prestavitev kablov in izdelava vsih spojk
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FAZA OBJEKT NA PROGI STRAN PROGE KM DO;_I:;NA
Faza 1c
Demontaza provizorija in montaza
TK instalacij v SVTK kineto
PODHOD ob DESNI strani

Faza 1d

Demontaza provizorija in montaza

TK inStalacij v SVTK kineto
PREPUST 3 ob LEVI strani
PREPUST 4 ob LEVI strani
PREPUST 5 ob LEVI strani
PREPUST 6 ob DESNI strani
PREPUST 9¢ ob LEVI strani

Faza 3a

Demontaza provizorija in montaza
TK instalacij v SVTK kineto

PODVOZ A1 ob DESNI strani

Faza 3c

Demontaza provizorija in montaza
TK inStalacij v SVTK kineto

MOST POLSKAVA ob DESNI in LEVI strani
PREPUST 3 ob DESNI strani

Faza 4b

Demontaza provizorija in montaza

TK instalacij v SVTK kineto
PODVOZ A1 ob LEVI strani
PREPUST 1 ob DESNI strani
PREPUST 4 ob DESNI strani
PREPUST 5 ob DESNI strani
PREPUST 6 ob LEVI strani

Demontaza kablov iz kinete,
namestitev v jarek ob prepustu

PREPUST 1 ob LEVI strani

Izvedba kabelskih jaskov
Lokacije TK kabelskih jaskov:

o TK KJ1 km 573+347 (proga st. 30)
e TK KJ2, TK KJ2a km 573+756 (proga st. 30)

o TK KJ3 km 575+007 (proga st. 30)
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o TK KJ4 km 575+138 (proga &t. 30)

e TK KJ5 TK KJ6  kmO0+179  (proga &t. 40)

o TK KJ7 km 575+272 (proga &t. 30)
o TK KJ8 km 0+240 (proga §t. 40)
e TK_KJ9, KJ10 km 575+561 (proga &t. 30)
o TK KJ11, KJ12 km 0+329 (proga st. 45)
o TK_KJ13 km 1+781 (proga st. 40)

Kabelski jaski tip B, notranjih izmer 1,2x1,5x1,9 (m), so opremljeni s Stirimi plastificiranimi
konzolami dolzine 400 mm in litozeleznim pokrovom tip ,Slovenske Zeleznice®, po viSini so
sestavljivi prefabricirani armirano-betonski tipski jaski.

Pokrov kabelskega jaska vgradimo v vogal jaSka. Pod njim v steno jaska vgradimo konzole
oziroma lestev za dostop. Stene jaSka imajo obdelano okno za uvod cevi oziroma kablov.
Spoj med cevmi in betonom mora biti vodonepropusten.

Po koncanih gradbenih delih je potrebno ZelezniSko progo in okolico urediti.
Opticni kabli

Obstojeci samonosilni kabel s 36 enorodovnimi opti¢nimi vlakni (OK-1) iz smeri Slov. Bistrice
poteka po desni strani proge na drogovih vozne mrezZe. Njega prestavimo na dolo¢eno
kabelsko traso ob desni strani proge, od novega kabelskega jaska TK _KJ1 v km 573+347
do do delilnika v TK prostoru. Novi opticni kabel z enakimi tehni¢nimi in mehani¢nimi
karakteristikami se vpiha v eno PEHD cev nove kabelske kanalizacije, nato se samonosilni
kabel od droga VM &t. 160 (km 573+347) do ADC delilnika odstrani ter se izdela nova spojka
na obstojeem kablu v novem jasku TK_KJ1. Novi kabel se spoji in zaklju¢i na ADC
delilniku.

V vsakem zaCetnem in konénem TK jasku na novi trasi se mora pustiti cca 15 m rezerve.
Ta kabel od CP proti Mariboru ni ogrozena, ter ostaja kot je.

Redundanéni opti¢ni kabel z 72 enorodovnimi opti¢nimi vlakni (OK-2) med Mariborom in
Slov. Bistrico je polozen po levi strani proge. Njega prestavimo na dolo¢eno kabelsko traso
ob levi strani proge, od novega kabelskega jaska TK _KJ2 v km 573+758 do delilnika v TK
prostoru. Novi opti¢ni kabel z enakimi prenosnimi in mehanskimi karakteristikami se vpiha v
eno PEHD cev nove kabelske kanalizacije, potem pa se obstoje€i kabel odspoji v spojki in
na FOKAB 72 delilniku v GSMR omari ter se odstrani iz cevi. Novi kabel se spoji in zakljuci
na FOKAB 72 delilniku.
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V vsakem zacetnem in konénem TK jadku na novi trasi se mora pustiti cca 15 m rezerve.

Po konc€anih delih na kabelski kanalizaciji perona 1 (mapa 6.2) je potrebno opti¢ni kabel
prestaviti na to kanalizacijo. Opti¢ni kabel odspojimo na delilniku, izvle€emo v jasku TK_KJ3
in ga prestavimo v eno cev peronske kabelske kanalizacije.

Ta kabel od CP proti Mariboru ni ogrozena, ter trasa ostaja kot je.

Obstojeci opticni kabel s 24 enorodovnimi opticnimi vlakni (OK-1) med Pragerskim in
Ormozem je upihnjen v PEHD cev @50 mm. Ta kabel od CP proti Ormozu ni ogroZena, ter
trasa ostaja kot je.

Redundanéni opti€ni kabl s 48 enorodovnimi opticnimi vlakni (OK-2) med Pragerskim in
Ormozem je upihnjen v PEHD cev @50 mm. Njega prestavimo na dolo€eno kabelsko traso,
od novega kabelskega jaska TK_KJ7 do TK_KJ13. Novi opti¢ni kabel z enakimi prenosnimi
in mehanskimi karakteristikami se vpiha v eno PEHD cev nove kabelske kanalizacije, potem
pa se izdela nova spojka na obstojeCem kablu v novem jasku TK_KJ13, ter se del od
delilnika do tega jaSka odstrani iz cevi. Novi kabel se spoji in zaklju€i na delilniku v GSM-R
omari. NajbliZja obstoje€a spojka je v km 3+110 (R=15 m).

V vsakem zaCetnem in konénem TK jadku na novi trasi se mora pustiti cca 15 m rezerve.

Za spajanje optiCnih kabelskih dolzin je potrebno uporabiti atestiran in standarden material
(po moznosti material, ki ga priporoc€i proizvajalec kabla).

Priprava opti¢nih kablov in obdelava vlaken pred spajanjem je dolo¢ena z Navodili v PTT
vestniku §t. 4/89. Kabelske spojke na opti¢nem kablu se izdelajo v vozilu, prikolici ali $otoru,
ki so v neposredni blizini mesta spojke. Najprej razstavimo spojko in pripravimo sestavne
dele spojke, nato pripravimo oba konca kabla, ki ju uvle€emo v vozilo. Na koncu oba
termoskrcljiva uvoda ogrevamo in ju s tem zatesnimo. Opti¢na vlakna spajamo z varjenjem.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti predvsem rezanju vlakna, pa tudi pripravi varjenja.

Spojena vlakna za&¢itimo Se z dodatno zascitno cevko z jeklenim elementom za mehansko
trdnost in vloZimo v Zleb na elementu spojke. Po razporeditvi spojev vlaken v elemente
spojko pokrijemo, zapremo in pritrdimo na steno kabelskega jaska.

Prespajanje vlaken je potrebno opraviti tako, da bo obratovanje opti¢nega kabla &im man;
moteno. Vsa dela bo potrebno opraviti v ¢asu najmanjSega telekomunikacijskega prometa,
ali nedelovanja SVTK v fazi O (pripravljalna dela).

Progovni kabli

Progovni kabel tipa STK2Y-J Slov. Bistrica - Maribor se prestavi na novo kabelsko traso ob
levi strani proge od spojke R 269 v km 573+758 do km 575+268 (uvod v objekt CP). Novi
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nadomestni kosi kabla z enakimi elektricnimi karakteristikami se poloZijo v novo kabelsko
kanalizacijo, nato se obstojeli kabel odspoji v spojki R 269 in na SKS v TK prostoru ter se
odstrani. Novi nadomestni kos se zaklju€i na SKS ter se izdelajo ustrezne nove spojke:

R 269 km 573+758
R 270 km 574+144
P 271 km 574+524
K272 km 574+900.

Po koncanih delih na kabelski kanalizaciji perona 1 (mapa 6.2) je potrebno progovni kabel
prestaviti na to kanalizacijo. Progovni kabel se odspoji na SKS in v spojki K 272 in se
prestavi novi kos skozi peronsko kanalizacijo.

Za spajanje kabelskih dolZin je potrebno uporabiti atestiran in standarden material (po
moznosti material, ki ga priporoCi proizvajalec kabla). Kabelske spojke morajo ustrezati
veljavnim tehni¢nim predpisom (Navodilo o izdelavi spojk kabelskih mrez - PTT Vestnik
st. 8/73).

Kabelska spojka na progovnem kablu mora biti izvedena tako, da zatesni tako notranji kot
zunaniji kabelski plas€. Za spajanje posameznih zil v kablu predvidimo lotanje. Za zascito
spoja uporabimo papirne cevke.

Za za&Cito parov progovnega kabla predvidimo vgradnjo prenapetostnih odvodnikov 230V
S5kA/5A, ki jih vgradimo na letvice.

Progovni kabel tipa TD16-PS 19x4x1,2 proti OrmoZu, energetski kabel PP41 4x4 mm? iz SV
prostora, in TK kabel 5x4x0,8, niso ogroZzena ob delih.

PROMETNI TELEKOMUNIKACIJSKI SISTEM

Skladno s Pravilnikom o pogojih za projektiranje, gradnjo in vzdrZevanje ZelezniSkega
telekomunikacijskega omrezja (Uradni list RS, §t. 30/2003), mora PTS zagotavljati
komunikacijsko podporo za potrebe delovnih mest, ki sodelujejo pri zagotavljanju in izvajanju
varnega in urejenega zelezniSkega prometa. Sistem PTS je sistem, ki je sestavljen iz
centralne naprave, pultov TK in vmesnikov.

Obstoje¢i prometni telekomunikacijski sistem (PTS) proizvajalca Neumann omogoca
prikljugitev vseh progovnih LB in CB narocnikov, sistema obveS$&anja, radijske zveze, TK

pult, analogne telefonske narocnike ter sistem klica v sili.

Vse nove naprave bodo priklju¢ene na nov komunikacijski sistem, ki ni predmet tega
projekta..

Digitalni komunikacijski pult
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V TK prostoru postaje Pragersko je vgrajen digitalni komunikacijski sistem proizvajalca
IskraTel, kateri bo preko STM-16 povezan na omrezZje Slovenskih Zeleznic in sistem GSM-R.
Sistem ni e v obratovanju. Kompaktni klicni streznik (cCS) v TK prostoru je lokalna toCka za
povezljivost narocniskih linij in razlicnih vrst signalizacije preko perifernih enot. Vgrajena
aplikacija omogoc&a upravljanje in nadgradnjo TK pultov.

Vgrajeni digitalni TK pult IskraTel je sestavljen iz robustnega LCD zaslona na dotik in
sluSalke z integriranim gumbom PTT. Digitalni TK pult omogoc€a osnovni Klic, prioritetni klic,
klic v sili, GSM-R klic in konferenéni klic.

Komunikacijska govorna mesta

ObstojecCe telefonske omarice z CB telefoni se odstranijo in shranijo skladno s postopki
upravljavca infrastrukture in v skladu s sistemom zas¢ite okolja ISO 140001. Stare TK omare
z LB telefoni se nadomestijo z novimi telefonskimi stebri€ki, z ozirom na novo tirno situacijo
in tehnologijo izvajanja prometa na postaji.

Za komunikacijska mesta pri uvoznih signalih (TO US) bodo uporabljeni komunikacijski
stebriCi tipa KOS-1 (stebri¢ z aku baterijo). Za komunikacijsko mesto pri postajnem poslopju
(TO Post) bo uporabljen komunikacijski stebri€ tipa KOM-1 (stebri€ z mreznim napajanjem).

Komunikacijska mesta na postaji bodo preko novega lokalnega kabliranja direktno povezana
na sistem PTS. Za povezavo bodo polozeni kabli TK 59 GM 5x4x0,8, ki se v omaricah
zaklju€ijo na letvicah tipa KRONE LSA 2/1 OVS.

V primeru izpada PTS je moZna komunikacija do sosednje postaje s pomoznim telefonom
(stenska deska).

Za postavitev stebricka uporabimo tipski temelj. Lokacije postavitve telekomunikacijskih
mest so razvidne iz situacijske risbe.

Komunikacijska mesta so postavljena tako, da je uporabnik obrnjen proti progi. Okoli
komunikacijskega mesta je izdelana ravna povrsina za dostop in stojiS¢e v velikosti 1,8x2 m.
Nivo stojiS¢a je poravnan z nivojem tal in tlakovan z betonskimi plos&ami.

SOS stebricek

Sistem za klic v sili (SOS stebriCek) se vgradi pravokotno na tire. StebriCek mora omogog€iti
tako neposredno govorno povezavo z operativhim Zeleznidkim osebjem (SOS), kot tudi s
postajno sluzbo za posredovanje splosnih informacij (INFO).

Ob izhodih iz podhoda vgradimo SOS stebri¢ke za neposredno govorno povezavo na sistem

klica v sili in posredovanje splosnih informacij. Ogrozeni bo s pritiskom na tipko na stebri¢ku
poklical prometnika, ki mu bo lahko pomagal ali mu bo posredoval zaproSene informacije.
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Tipke na stebriCku se morajo programirati tako da bo mozZno klicati v CVP Maribor in
prometnika na lokalni postaji.

StebriCki so zasnovani za prostostojeCo montazo, pritrijeni s pomoc¢jo vijakov na loeno
pritrdilno plos€o, ki je zasidrana v betonskem temelju in nato zacementirana.

Za priklop stebriCkov na digitalni komunikacijski pult bomo uporabili IP povezavo preko
opti€nega kabla in opti¢no/elektriCnih pretvornikov. Opti¢ni kabel za povezavo mora biti
odporen na vodo in glodavce ter za&€iten s cevjo na potencialno ogrozenih mestih.

Stebricke napajamo preko kablov NYY 3x1,5 mm? ki so povezani na UPS v TK omari.

Vsaki stebriCek je opremljen tudi z lo€eno tipko in lastnim mikrofonom za funkcionalno
ovirane osebe.

Upravljanje SOS stebri¢kov je predvideno iz CVP Maribor, omogoc¢eno tudi lokalno iz postaje
Pragersko, s TK pulta.

Kamer video nadzora moramo postaviti tako, da bodo SOS stebricki video nadzorovani.
Mesta postavitve stebrickov so razvidna iz situacijske risbe 6.

UPS SISTEM

Novi trifazni UPS sistem za TK naprave (UPS-TK) ima mo¢ 5 do 10 kVA, z baterijami
primernimi za tehni¢ne prostore. Namestimo ga poleg lo€ilnega trafa TR-L (risba 4). UPS
mora biti modularno sestavljen ter z moznostjo dodajanja novih modulov.

Za nadzor in zbiranje statusnih podatkov, mora novi UPS imeti Ethernet port, ki ga
povezemo na podatkovno stikalo, tako se novo vgrajeni napajalni sistem vkljuci v obstojecCi
sistem nadzora in upravljanja.

Trifazni UPS pretvornik za napajanje TK naprav priklopimo na delilniku RO-TK (varovalka
20 A za vsako fazo) s fleksibinim energetskim kablom kot FG70R 5x2,5 mm?. V razdelilcu
UPS priklopimo elektri¢no instalacijo za TKO in VO s kabli kot tip FG70R 3x2,5 mm?.

Za UPS napravo je izbran prostostojeCi trifazni on-line UPS z dvojno pretvorbo, moci vsaj
5 kVA z avtonomijo od vsaj 4 ure, kar je dovolj za vklop na agregatsko enoto. Obstaja tudi

moznost namestitve zunanjih baterij.

Skupna poraba prikljuéene opreme:

- mrezni preklopniki (TKO, VO) 100 VA

- matiéna ura 100 VA
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- vizualno obveS&anje 1.000 VA
- sistem ozvoCenja 500 VA

- server racunalniki (TKO, VO) 1.500 VA

- Cisco ASR routeri 300 VA
- video nadzor 800 VA
- SOS stebri¢ 100 VA
- ostale TK naprave 400 VA

SKUPNA OBREMENITEV 4.800 VA

Faktori: n=20,9 cosp = 0,9

Skupna obremenitev:

Pu = 4,80 kVA

Maksimalna obremenitev:

Prmax = Pur(n * cose ) = 3,89 kVA
OBVESCANJE POTNIKOV
Nova TK omara
Nova komunikacijska omara, tlorisnih dimenzija 80x80 cm, viSine 200 cm, sluzi za umestitev
opreme sistema obve$€anja potnikov (TKO). Omara ima sprednja steklena vrata s
klju€avnico, zadnja vrata, ventilatorsko enoto s termostatom, razsvetljavo, police za opremo,
vodila za kable, napajalno instalacijo 230 V in Suko vti¢nice. Dimenzije prostora za
namestitev opreme so 19 " Sirine in 42U v viSino.
Enako omaro uporabimo za opremo video sistema (VO).

V TK omaro vgradimo vgradimo elektri¢no instalacijo za povezavo na UPS-TK.

Za TK povezave na JZ| mreZo in daljinski nadzor do centra vodenja sta predvidena v TK
omari dva agregacijska usmerjevalnika, kot Cisco ASR 920.

Za vso lokalno opti¢no kabliranje je predviden en 48x opticni delilnik, iz katerega vodijo patch
kabli do ustrezne opreme.
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Govorno obvescanje

Za govorno obve$Canje potnikov je predvideno ustrezno ozvoCenje na peronih in javnih
prostorih postajnega poslopja.

Obstojeci zunanji zvocniki se odstranijo, kot in ojagevalnik in vmesnik za gong v TK prostoru.

Novi sistem ozvocenja se vgradi v novo telekomunikacijsko omaro in se z digitalno povezavo
preko podatkovnega omrezja vklju€i na PTS. Za potrebe ozvo€enja perona se na stebre
peronske razsvetljave in stebre nadstreSka montira zvocniSke trombe. Vse trombe bodo
usmerjene v liniji zaradi zmanj$anja mozne interference zvoka in lazjega razumevanja.

Za povezavo zvocéniskih tromb, bomo uporabili kabel tipa NYY 2x2,5 mm?. Kabel zaklju¢imo
na delilniku v novi TK omari.

Za potrebe ozvoCenja postajnega poslopja se na steni ¢akalnice, WC-ja in vhodne hale
montira notranje zvocniSke trombe (mo¢ 10 W).

V nacrtu je zagotovljena najmanjSa vrednost zvocnih informacij po indeksu STI-PA, ki iznaSa
0,45, v skladu s specifikacijo iz IEC 60268-16 Dodatek A.

Manipulacija s sistemom ozvoCenja bo avtomatska in roCna. Manipulacija mora biti
omogocena iz CVP Maribor. Sistem ozvolenja preko PTS vklju¢imo v sistem avtomatske
najave vlakov. S potniSkim razglasom se krmili s tipkami na dispeCerskem TK pultu. Razen
krmilienja s TK pulta v prometnom uradu, mora biti predvideno daljinsko krmiljenje
potniskega razglasa tudi iz CVP Maribor.

Zaradi tega se v omaro vgradi 19" raCunalnik s ustrezno programsko opremo (govorno
predstavitev informacij o prihodih in odhodih vlakov, prenos informacije o to¢nem Casu z
matiCne ure, podpora za deloza ve¢ uporabnikov, programiranje oja¢evalnika in individualnih
vhodal/izhoda, dodelitev zvo€niskih con, distribucija klicnih signalov).

Za izvedbo ozvoCenja se v novo omaro vgradi ojaCevalec s prenapetostno zasCito ter
preklopno enoto za avtomatsko regulacijo, ki bo v noénem &asu znizala nivo signala, zaradi
blizine naselja.

Napajanje sistema ozvoc€enja se izvede z izmeni¢no napetostjo 230 VAC.
Vizualno obveséanje
Z namenom obves€anja potnikov o prihodih in odhodih vlakov, se predvidi namestitev

ustreznega S&tevila zaslonov. Zasloni morajo biti funkcionalno namescCeni na peronih in v
javnih prostorih ZelezniSkega poslopja. Zaslone je potrebno krmiliti tudi daljinsko.
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Za vizualno obveS€anje potnikov na peronih vgradimo obojestranske tirne LED
prikazovalnike, ki morajo biti primereni za zunanjo montazo in zasciteni pred vandalizmi.
Informacijske panele montiramo pravokotno na tir na stebre nadstreSka s posebnim
nosilcem. Prikazovalnik naj bo dimenzij 1310x300 mm z moznostjo prikaza 2x20 karakterjev
v velikosti 100 mm. Prva vrsta oddaja €as prihoda/odhoda vlaka glede na vozni red,
kategorijo vlaka in ¢as zamude, druga vrsta oddaja odhodno postajo, oz. dohodno postajo.

Tirni LED prikazovalnik napajamo z 230 V izmeni¢ne napetosti. S podatkovnim omrezjem ga
poveZzemo preko opti€nega kabla in opti¢no/elektriCnih pretvornikov.

Opti¢ni kabel za povezavo mora biti odporen na vodo in glodavce ter zasciten s cevjo na
potencialno ogrozenih mestih. Za prehod kabla iz kabelskega jaska na drog uporabimo cev
@ 26 mm.

Tirni LED prikazovalnik poveZzemo preko podatkovnega omrezja z glavnim streZznikom za
avtomatsko najavo vlakov v centru vodenja prometa v Mariboru, na katerega je prikljuéeno
tudi zvoCno obvesCanje potnikov. TakSna vezava omogoCa podajanje sinhroniziranih
informacij preko zvo€nega in vizualnega obvesc€anja.

Minimalne zahteve na programsko opremo:

- predstavitev informacij o prihodih in odhodih vlakov

- poSiljanje informacij o prihodih in odhodih vlakov na razliéne tipe panelov

- prenos informacije o toénem ¢asu z mati¢ne ure

- podpora za delo z ve€ uporabnikov.
Glavni info prikazovalnik se montira na steno €akalnice in vhodne hale, in je sestavljen iz
dveh zaslonov, eden za odhode vlakov, in drugi za prihode. Med temi zasloni se montira
enostranska digitalna ura z analognim ¢asovnim prikazom, premera 300 mm.

Glavni info panel oddaja naslednje vhodne podatke:

- nacdrtovani ¢as odhoda, oziroma dohoda vlakov,

- kategorija vlaka (potniski, hitri,...)

- iz smeri - v smeri,

- §&t. perona in tira

- Cas zamude.
Pomembno je da se izpis na LED prikazovalnikih zacne najve¢ 20 minut pred prihodom
vlaka.

Velikost znakov na vseh prikazovalnikih bo ustrezala zahtevam to¢ke 5.3.1.1 (3) TSI PRM
(Uredba Komisije §t. 1300/2014 o tehnicnih specifikacijah za interoperabilnost v zvezi z
dostopnostjo ZeleznisSkega sistema Unije za invalide in funkcionalno ovirane osebe) in
izpolnjeni bodo tudi drugi pogoji te tocke. Namre¢, toc¢ka 5.3.1.1 (2) TSI PRM podrobno
dolo¢a, da €e se uporablja (vodoravno ali navpi¢no) drseci prikaz, mora biti vsaka cela
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beseda prikazana najmanj 2 sekundi, hitrost vodoravnega drsenja pa ne sme presegati 6 ¢rk
ali 8tevilk na sekundo.

Informacijske prikazovalnike z opti¢nim kablom poveZzemo na IP omrezZje preko vmesnika v
omari, in jih s kablom NYY 2x2,5 mm? poveZzemo na napajalni sistem (UPS).

Sistem obvesc¢anja o toénem casu

V prometni urad se vgradi nova nhamizna ura.

Na stebre nadstreSka poleg LED prikazovalnika z ustreznim nosilcem montiramo ali
integiramo dvostransko peronsko uro. Ura mora biti ustrezno za&¢itena, saj bo izpostavljena
dezju in vlagi. Delovanje ure preko opti€nega kabla vklopimo na mati¢no uro, ki jo vgradimo
v TK omaro. Obstoje€a mati¢na ura se odstrani.

Opticni kabel zaklju¢imo na vmesniku v TK omari. Napajanje ure zagotovimo iz TKO preko
UPS. Sinhronizacijo mati¢ne ure dosezemo s povezavo na &asovni streznik NTP preko
podatkovnega omrezZja. Napajanje mati¢ne ure se izvede z izmeni¢no napetostjo 230 V AC.

ToCen Cas je prikazan s pomocjo digitalnih ur z analognim ¢asovnim prikazom, premera
300 mm, in ki so integrirane v glavno informacijsko plos¢o, in montirane na stebre
nadstreska in stolp Zeleznidke postaje, ter na mizo v prometnom uradu. Ure so kontrolirane s
kristalom visoke natancnosti in imajo moznost radio korekcije.

VIDEO SISTEM

Na relaciji Pragersko - Hodo$ Ze obstajajo razli¢ni video sistemi. Zaradi poenotenja sistema
video nadzora na omenjeni progi, mora biti predvideni video nadzorni sistem kompatibilen z
obstojecim sistemom na relaciji Pragersko - OrmoZz. Celotno podrocje postaje se opremi z
video nadzornim sistemom. Lokacije kamer so dolo€ene z ozirom na tehnologijo prometa.

Koncept video nadzora bo temeljil na CCTV (televizija zaprtega kroga) in bo omogocal
spremljanje gibanja oseb podnevi in ponodi.

Za vizualno pokrivanje peronov in neposredne okolice ter javnih prostorov postajnega
poslopja je predvideno 12 fiksnih IP kamer, 10 zunanijih in 2 v postajnem poslopju. Zaradi
kvalitete slikovnih informacij bomo uporabili dnevno/no¢ne kamere. Uporabimo zunanje
staticne kamere, na katerih je nameS€en objektiv z ro€no nastavitvijo goriS¢ne razdalje, za
no¢no snemanje pa hamestimo pri vsaki kameri IR reflektor. Vse zunanje kamere morajo biti
zascCitene z vremensko odpornim ohiSjem z ventilatorjem in grelcem. Kamere montiramo na
drogove zunanje razsvetljave in stebre nadstreSka na vidini 3,5 metra. Za montazo
uporabimo objemko s katero pritrdimo nosilec za kamero na drog. Uvod kabla po drogu bo
potekal znotraj droga. Kabel je potrebno na izvodu zatesniti z uvodnico.
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Sistem omogoCa pregled tekoCega dogajanja in pregledovanje arhiva posnetkov.
Spremljanje se bo izvajalo z uporabniSkim vmesnikom preko LCD monitorja in kontrolne
enote. V skladu s Pravilnikom o ZeleznisSkem telekomunikacijskem omreZju (Uradni list RS,
§t. 59//2010), mora biti izveden sistem za shranjevanje in varovanje video posnetkov za
daljSe obdobje, ki ne sme biti krajSe od 48 ur. Shranjevanje slikovnih informacij izvedemo z
uporabo trdih diskov, ki morajo biti zadostne velikosti, da omogoc¢ajo zahtevano obdobje
arhiviranja video podatkov.

Digitalno snemalno napravo (DVR) namestimo v komunikacijsko omaro VO-1 v TK prostoru.
Predvidena je snemalna naprava s 16 vhodnimi priklju¢ki, mreznim izhodnim priklju¢kom za
oddaljen nadzor ter dovolj podatkovnega prostora za pet dnevno hrambo podatkov vseh
kamer. Snemalnik povezemo v mrezo preko IP povezave tako, da bo oddaljen nadzor
potekal iz centra vodenja prometa Maribor.

Kamere bodo na digitalno snemalno napravo prikljuéene preko lokalnega Ethernet kabliranja
iz mreznega preklopnika z vsaj 16 GbE/SFP vhoda.

Za vsako kamer potreben je opti¢ni kabel SM 2-vlakenski, ki mora biti odporen na vodo in
glodavce ter zasc&iten s cevjo za polaganje na mehansko ogroZenih mestih.

Ti opti¢ni kabli se uvedejo skozi preboj v plos¢i na prvo nadstropje CP-a in preko obstojecih
kabelskih lestev do opti¢nega delilnika v TK omari. DaljSe se opti¢ni patch kabli vodijo preko
obstojeCih kabelskih lestev do mreznega preklopnika z GbE/SFP vhodih. En UTP kabel se
poveze na agregacijski usmernik v TK omari, in ostali na snemalno napravo v video omari.

Naprave video sistema se bodo napajale z vira elektricne energije z izmeniéno napetostjo
230 V. Napajalni kabel 3x1,5 mm? za kamere poteka iz komunikacijske omare VO-1 v TK
prostoru. V omaro VO-1 vgradimo elektri¢no inStalacijo in poveZzemo na UPS-TK.

V blizini vsake kamere bo nameS&ena priklju¢na Skatla (za&€ita IP 65) z elektri¢no inStalacijo
(varovalke C 6), opti¢no/elektriCnim pretvornikom, opti€no ranzirno kaseto, in napajalnimi
enotami za pretvornik oziroma kamero. 1z Skatle v kamero potekajo kabli S/[FTP Cat.6 in
NYY 2x0,5 mm?.

Na obmodju izvajanja video nadzora je potrebno namestiti opozorilne nalepke da je podrocje
pod video nadzorom. Po doloCbah 74. Clena Zakona o varstvu osebnih podatkov mora
opozorilna nalepka vsebovati informacijo da se izvaja video nadzor, naziv osebe javnega
sektorja, ki ga izvaja in telefonsko Stevilko za pridobitev informacije, kje in koliko ¢asa se
shranjujejo posnetki. Dobavitelj opreme izdela Navodila za vzdrzevanje in obratovanje video
naprav.

REGISTROFON

Za belezenje sluzbenih pogovorov se predvidi nova registrirna naprava (registrofon).
Obstojeci registrofon tipa Atis Uher v omari 5 se odstrani.
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Namesto njega bo vgrajen nov 8-kanalni digitalni registrofon, z minimalnimi tehni¢nimi
karakteristikami:

- arhiva - mozZnost zas¢ite posnetkov v doloéenem obdobju z uporabo gesla
- frekvenéni razpon snemanja: 300 - 3400 Hz +3 dB

- moznosti snemanja: neprekinjeno ali pa VOX (Voice Operated eXchange)
- Cas shranjevanja registriranih pogovorov in sporocil ne sme biti krajSi od 48 ur
- moznost za konfiguriranje vsakega kanala posebej

- avtomatski zapis datuma in ¢asa

- kriteriji iskanja: datum/€as, ¢asovno obdobje, dolZina trajanja posnetka

- zvodni in vizualni alarm za napake

- sinhronizacija to¢nega ¢asa lastnim protokolom s pomoc¢jo GPS-a

- napajanje je 230 VAC, 47 - 63 Hz, z vklju¢eno UPS enoto (4 ur avtonomija)
- moznost storitve prek omrezja

- delovna temperatura: 0 - 50 °C, relativna vlaznost 10-80%.

Nova registrirna naprava mora imeti daljinsko signaliziranje stanja delovanja. Programska
oprema ki prikazuje stanje delovanja se mora povezati na SCADA sistem (obravnavan v
mapi 6.3).

UKV RADIO SISTEM

Obstojeci sistem stabilnih UKV naprav na steni pisarne operativnega pomocnika (1N-3) se
prestavi v novi TK prostor (premik 5 m).

Sistem sestavljajo 4 Motorola terminalne postaje:
F1- postavljalec
F2 — notraniji
F3 — popis

F4 — RDZ-c (komunikacija strojevodja-prometnik na postajnem obmocgju)

in Motorola snemalca (F5), ki sprejema govore RZD-c kanala in je preko vmesnika povezan
na registrofon. Vsaka UHF postaja je povezana na lastno zunanjo anteno.

Za prestavitev je potrebno izdelati podaljSke kablov RG213 / RG214 in napajalnih kablov ter
premestiti Motorola terminale na nove lokacije (risba 4). Antene ostajajo, vendar se poloze
novi kabli in kanalice.

InStalacije GSM-R sistema ostajajo kjer so, ker ne bodo ogrozene.

PRESTAVITEV IN ZASCITA OBSTOJECE INFRASTRUKTURE TELEKOMA SLOVENIJE

Trase obstojeCih zemeljskih kablov Telekoma Slovenije bodo ogroZzene ob delih na
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spodnjem ustroju, tako da jih je potrebno prestaviti oziroma zasdititi. Trasa prestavitve je
usklajena s kon&no traso novih telekomunikacijskih naprav.

Obstojeca elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura mora biti neprekinjeno v obratovanju v
Casu gradbenih del. Zato je potrebno kable prestaviti Ze v fazi O (pripravljalna dela), skupaj z
Zelezniskimi TK kablimi.

Prestavitev Novi kabel

Kabel Tip oq dg od jaska do jaska dolzina nov!h
spojke spojke (m) spojk

KKB001 TKOOV 150x4x0,6 S9 S10 KJ4 TK_KJ6 50 2

TKOOV 150x4x0,4 S27 S28 KJ7 TK_KJ3 200 2

TK59 150x4x0,6 GM S1A S6 KJ4 TK_KJ2 1500 3

KKB003 TK59 250x4x0,6 GM S1 S34 KJ1 TK_KJ6 50 2

TK59 25x4x0,6 GM S6 S7 TK_KJ2 TK_KJ2a 50 2

KMO590 TOSM 03 12x12 SMAN | FL (ODF) / / / /

Na risbi 14 so shematski prikazane obstoje€e in prestavlijene trase zemeljskih kablov
Telekoma Slovenije. Prerezi gradbenih jarkov za prestavitev so prikazani na risbah 12 in 13.

Ob poseganju v obstojeco infrastrukturo je potreben stalen nadzor Telekoma Slovenije d.d.

Obstojeci optic¢ni kabel KMO590 se odspoji na delilniku FL v Posti in se odstrani iz PEHD
cevi do jaska KJ6. Potem pa se ta kabel vpiha v eno PEHD cev nove kabelske kanalizacije
izpod proge, ter se kabel spoji in zakljuci na FL delilniku.

Prespajanje vlaken je potrebno opraviti tako, da bo obratovanje opti¢nega kabla &im man;
moteno. Vsa dela bo potrebno opraviti v asu najmanj$ega telekomunikacijskega prometa.

Obstojeci kovinski kabli se prestavijo na novo kabelsko traso kot na shemi na risbi 14. Novi
kosi kabla z enakimi elektricnimi karakteristikami se poloZijo v novo kabelsko kanalizacijo,
nato se obstojeci kabel odspoji ter se odstrani.

Kabelska spojka mora biti izvedena tako, da zatesni tako notranji kot zunaniji kabelski plasc.

BAZNA POSTAJA MOBILNEGA SISTEMA

Zaradi ureditve ZelezniSkega vozlis€a z ZelezniSko postajo Pragersko je potrebno prestaviti
postajo mobilne telefonije TELEKOMA SLOVENIJE d.d. s parc. §t. 1471/13, k.o. Spodnja
Polskava na parc. s§t. 669/15, k.o. Ga.

Gre za prestavitev 0z. novo postavitev jeklenega antenskega stolpa z ustrezno opremo
viSine 40 m, izvedenega kot jekleno prostorsko pali¢je. Ob stolpu bo postavljen tipski
zabojnik za tehnolosko opremo.

Prostor bazne postaje je ograjen z Zi€no ograjo zelene barve, dimenzije ograjenega prostora
6,00 x 11,50 m.
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Obravnavano zemljis€e, kjer bomo postavili objekt bazne postaje, lezi v severnem delu
vozlis€a Zeleznidkih prog, na obmodju, porad€enem s travo.

Objekt bo postavljen na zemljidki parceli §t. 669/15, k.o. Ga;.

V projektu obdelana novogradnja je sestavljena iz antenskega stolpa in zabojnika z opremo.
Stolp je namenjen namestitvi anten in linkov za potrebe operaterja.

Absolutna kota objekta je 251,00 m. n. m.

Namestitvi tehnoloSke opreme je namenjen zabojnik z opremo zunanjih tlorisnih dimenzij
3,50 m x 2,435 m, viSine do slemena 3,02 m.

Visina stolpa je 40 m. Od terena do sredine anten je 38,40 m, linkovske antene se nahajajo
na visini cca 40,50 m nad tlemi.

Na stolpu bo naslednja oprema:

-tip anten

(GSM/UMTS/LTE):

-smer postavitve:

-viSinski gabarit:

-tip anten

(GSM/UMTS/LTE):

-smer postavitve:

-viSinski gabarit:

-tip anten

(GSM/UMTS/LTE):

-smer postavitve:

-viSinski gabarit:

-tip anten (link):

-viSinski gabarit:

3 x GSM usmerjena X-pol antena 90° K 739 650
0°, 230°, 305°

antene so nameS&ene na antenskem stolpu, sredis¢e anten je 38,40
m od tal

2 x UMTS usmerjena X-pol antena 65° APX18206515-0T2
90°, 255°

anteni sta namesceni na antenskem stolpu, sredisée anten je 38,40
m od tal

UMTS usmerjena X-pol antena 33°
175°

antena je namesSCena na antenskem stolpu, srediS€e antene je
38,40 m od tal

2 x link, dimenzije fi300 mm

anteni sta namesc¢eni na antenskem stolpu 40,5 m od tal
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-tip anten (link): 1 x link, dimenzije fi600 mm
-viSinski gabarit: antena je name&Cena na antenskem stolpu 40,5 m od tal

Antenski stolp in vse jeklene konstrukcije so vroCe cinkani.

Tipski zabojnik je izveden kot sendvi€ konstrukcija z vmesnim toplotnoizolativhim slojem.
Tlak v zabojniku PUV. Stresni zakljucki in Zlebovi zabojnika so iz barvane ploCevine.

Ziéna ograja je zelene barve.

Nizkonapetostni kabel NAYY-J 4x70mm2 +2,5mm2 je polozen od TP do BP po kabelski
kanalizaciji po postaji Pragersko, katera je v upravljanju Slovenskih Zeleznic. Ta trasa bo
zaradi gradnje vozli5¢a ogrozena, zato je predvidena prestavitev v novo traso, katera je
obdelana v nacrtu 6/1 Nacrt telekomunikacijskih inStalacij objekta vozlis€a. |zgradnja nove
trase je predvidena v Fazi 1 izgradnje vozlis€a. Pred tem v t.i. fazi O je potrebno prestaviti BP
ter nato v novozgrajeno traso poloZiti NN vod.

Po celotni kabelski trasi predvidimo sopolaganje dodatnih cevi za potrebe Telekoma Slovenije
in sicer 1xstigmaflex @125 mm in PEHD cev 2x@50 mm (dvojcek) v dolzini cca. 680 m.

V kabelske jasku pri postaji (v blizini TP) predvidimo prespojitev obstoje¢ega kabla na novo
polozenega.

Pri BP predvidimo izgradnjo nove kabelske trase do BP v dolzini cca 100 m.
¢ PMO z vso opremo postavimo poleg nove BP.

¢ Merilno mesto (nova el. omara) vsebuje merilne naprave za merjenje elektricne energije,
omejevalec toka, prenapetostne odvodnike in opremo, Ki je opredeliena v Soglasju za
prikljucitev na distribucijsko omrezZje.

¢ Omara mora imeti zaS¢ito vsaj IP 44 in vgrajena okenca za odc¢itavanje Stevcev. Merilno
mesto (nova el. omara) vsebuje merilne naprave za merjenje elektricne energije, omejevalec
toka, prenapetostne odvodnike in opremo, ki je opredeljena v Soglasju za prikljuCitev. Sistem
napajanjaje TT.

Polaganje kabla po zelenicah in neutrjenih povrsinah poteka direktno v zemlji v globini 0,8 m.

Sirina izkopanega jarka je odvisna od $tevila paralelno poloZenih kablov z upo$tevanjem
predpisanih odmikov med kabli.

Polaganje kabla po cestah in urejenih povrsinah poteka v kabelski kanalizaciji v globini 0,8
m. Sirina izkopanega jarka je odvisna od Stevila paralelno polozenih PVC cevi.

Kabelska kanalizacija se izvede po naslednjih smernicah:
- izkop 0,9 m globokega jarka ustrezne Sirine, glede na Stevilo PVC cevi
- izdelava podloznega betona debeline 10 cm (MB 20)

- polozitev PVC cevi (distanéniki na razdalji 3 m)
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- obbetoniranje cevi z betonom (MB 20) po priloZeni risbi

- zasipanje jarka z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,6 m

- polozitev ozemljitvenega valjanca FeZn 25 x 4 mm

- zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,4 m

- polozitev opozorilnega traku z napisom "POZOR - ELEKTRICNI KABEL"

- zasutje z nabijanjem do vrha, utrejevanje, asfaltiranje.

Opti¢ni kabel TOSM 1x12 je polozen od FL Pragersko do BP po kabelski kanalizaciji po
postaji Pragersko, katera je v upravljanju Slovenskih Zeleznic. Ta trasa bo zaradi gradnje
vozlis€a ogrozena, zato je predvidena prestavitev v novo traso, katera je obdelana v nacrtu
6/1 Nacrt telekomunikacijskih instalacij objekta vozlis€a. Izgradnja nove trase je predvidena v
Fazi 1 izgradnje vozli5¢a. Pred tem v t.i. fazi 0 je potrebno prestaviti BP, ter nato v
novozgrajeno traso poloZiti nov OK.

Po celotni kabelski trasi predvidimo sopolaganje dodatnih cevi za potrebe Telekoma Slovenije
in sicer 1xstigmaflex @125 mm in PEHD cev 2x@50 mm (dvojcek) v dolzini cca 680 m.

Nov opticni kabel zaklju€imo na delilniku v centrali FL Pragersko (Telekom Slovenije). Pri BP
predvidimo izgradnjo nove kabelske trase do BP v dolZini cca 100 m, v katero uvle¢emo OK.

Opti¢ni kabel zaklju€imo v bazni postaji na opti¢nem delilniku ODS — stenske izvedbe.

Oznaka opti¢nih kablov:

A) Po mednarodnih standardih:
- zemeljski 12-vlakenski: TOSM 03d (1x12)xlIx111x0,36/0,25x3,5/18 SMAN

Posamezne oznake konstrukcije opticnega kabla po mednarodnih standardih pomenijo:
TO - telekomunikacijski opti¢ni kabel
SM - monomodna vlakna
03 - nearmirani kabel s PE plas¢em
6x12- Stevilo monomodnih opti¢nih viaken v kablu
Il -valovno obmogje (okno) 1300 nm
Il - valovno obmocje (okno) 1550 nm
0,36 - najvecje dopustno slabljenje opti¢nega vlakna v dB/km pri 1300 nm
0,25 - najvecje dopustno slabljenje opti¢nega vlakna v dB/km pri 1550 nm
3,5 - koeficient kromatske disperzije opticnega vlakna v ps/nm.km, pri 1300 nm
18 - koeficient kromatske disperzije opti€nega viakna v ps/nm.km, pri 1550 nm
S - optiéna vlakna v kompaktni cevki
M - polnjeni kabel
A - kabel z ojaevalnimi elementi - aramidna vlakna
N - kabel brez kovinskih elementov.
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Opti¢ni kabel se uvede v objekt iz uvodnega kabelskega jaska. Znotraj objekta mora biti
kabel zasCiten s samougasno cevjo ter oznacen s plastificirano napisno tablico, na kateri
mora biti znak za nevarnost laserskega sevanja, tip kabla, ter oznaka kabla glede relacije in
smeri. Enako mora biti kabel v samougasni cevi ozna€en tudi v TK omari in pred uvodom
kabla v opti¢ni delilnik. Pri polaganju opti¢nega kabla je treba paziti, da pri upogibanju kabla
ni prekoracen minimalni dovoljen radij krivljenja optiCnhega kabla, ki znasa 20xD (D je premer
kabla). V uvodnem jasku ali v TK prostoru na posebni mrezi pod stropom mora biti
namescena rezerva opticnega kabla, ki mora znaSati minimalno 15 m za vsako relacijo.

Opti¢ni kabli bodo uvedeni na lokaciji FL Pragersko in na lokaciji bazne postaje Pragersko
SZ in sicer:

e Na lokaciji FL Pragersko kabelski uvod v objekt Ze obstaja. Opticni kabel uvedemo
po isti poti, po kateri Ze potekajo obstojeCi kabli. Kabel se namesti v za&€itno cev, ki
se jo poloZi od uvodnega jaska v tleh ali po kabelskih koritih do komunikacijske
omare z opti¢nim delilnikom.

¢ Na lokaciji bazne postaje Pragersko uvedemo OK skozi obstoje¢o uvodnico.

Opti¢ni kabel zaklju€¢imo v bazni postaji na opticnem delilniku ODS — stenske izvedbe — 24-
portni.

Opti¢ni kabel v centrali FL Pragersko — v TK prostoru zaklju¢imo na obstojeCem optiChem
delilniku tipa FOTONA ODH24 — odklop starega OK in priklop novega OK.

Vlakna se na delilniku zakljucijo na konektorjih tipa LC skladno z vezalnim nacrtom
opti¢nega kabla.

Opti¢ni delilnik mora omogocati:

e uvod opticnega kabla v delilnik in njegovo pritrditev,

e spajanje in zakljuCevanje opti¢nih vlaken,

e enostavno zakljuCevanje cevk z vlakni na spojnih kasetah,

e shranjevanje rezervne dolzZine opti¢nih vlaken na spojnih kasetah,

¢ shranjevanje zvarov na spojnih kasetah,

e enostavno montazo konektorjev,

o dostopnost do obeh strani adapterjev brez demontaze opti¢nega delilnika,

o shranjevanje predolgih priklju¢nih in prevezovalnih kablov (pigtail, patchcord), pri
¢emer mora biti zagotovljeno ohranjanje minimalnih radijev krivljenja kablov ter

shranjevanje na nacin, ki onemogoc¢a nenamerno poskodovanje kablov pri odpiranju
in zapiranju omare.
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15 STROJNE INSTALACIJE IN STROJNA OPREMA:
PRESTAVITVE IN ZASCITE ZUNANJIH VODOVODOV

POTREBNI UKREPI NA OMREZJU

Predvidena je demontaza in obnova vseh primarnih PC (pocinkanih) in sekudarnih (PC)
cevovodov.

V nacrtu je obdelana tudi izvedba novih hidnih priklju¢kov, ki so priklju¢eni na dotrajano
vodovodno omrezje preko sekundarnih vod.

STROJNI DEL

Objekti morajo biti od glavnhega voda oddaljeni najmanj 3.00m, deponije z odpadnimi in
skodljivimi snovmi najman] 5.00m, ograje, drevesa 2.0m, oporni zidovi oziroma druge
arhitektonske ovire pa najmanj 1.00m

Zaradi urbanega okolja v vseh situacijah niso upostevani minimalni vertikalni in horizontalni
odmiki od ostalih komunalnih vodov. Na odmike je potrebno pred izvedbo pridobiti soglasje
lokalnega upravljalca vodovodnega omreZzja.

Na novo zgrajeno vodovodno omreZje bodo izvedeni obstojeci vodovodni priklju¢ki (NL, PE)
ter priklju€ki hidrantov.

Obdelana je izvedba sekundarnih vodovod do obstojeCih hiSnih prikljuCkov oz. prikljuckov
objektov do odcepov starih prikljuckov. Povezave do vodomernih jaskov od starih prikljuékov
naprej niso stvar menjave.

Priklju¢éni vodovodi PEd63 in PEd32 bodo izvedeni z univerzalnimi navrtnimi zasuni.

Posamezni menjani sekundarni vodi so zakljueni za zadnjim hidrantom oz. prikljuénim
vodovodm s slepo prirobnico.

Dotrajane vodovode iz PC cevi se ukini in demontira po prevezavi celotnega sistema na novi
vodovod.

Nove vodovode je potrebno opremiti s sektorskimi zasuni, zra¢niki, blatniki ter z nadtalnimi
hidranti, ¢e to ni mogoc&e pa s talnimi hidranti, ki naj bodo postavljeni v skladu s Pravilnikom
o tehni¢nih normativih za hidrantno omrezje za gasanje pozarov (Ur.l. SFRJ 30/91).

Zunaniji hidranti bodo namesceni glede na Pravilnik o zunanjem hidrantnem omrezju, ter v
obnovljeni v delu, v katerem se ga menja.

Vodovodna napeljava bo vodena po javnih povrSinah(plo¢nik, ceste, zelenici).
Globina vodovoda bo 1.30-1.50m.

Na posameznih vozliS¢ih bodo izvedeni jaski z vgrajenimi sekcijskimi ventili za zaporo
posameznih odsekov vodovodnega omrezja, kot je prikazano v situaciji in detajlih.

ELEMENTI VODOVODNE NAPELJAVE

Vodovodna napeljava po izdelana iz naslednjih elementov:

188/321



W 219

M St alile
Izvajalec JV: ) nizke gratnje 0.9

e Vodovodna cev iz nodularne litine NL DN80-200 (ISO 2531 oziroma DIN 28610 T1)

¢ Vodovodna cev iz polietilena PE100 d63-32 PN16 (MRS=10 MPa, 0s=8) za tlaCno stopnjo
do 16 bar v skladu z standardom SIST ISO 4427

¢ Nadzemni hidrant DN 100, DN80 (PN16-pmax=16 bar) izdelan iz nodularne litine NL400-15
GGG40 in inox materiala, prirobni¢ni prikljuéek po standardu DIN 28605, preizkus
hidrantov skladno s standardom DIN 3222 del 1-2.

Priklopi za posamezne odcepe za prikljuéek in nodularne litine so na primarni vodovod
izvedeni z T-kosom in zasunom in vgradno garnituro in cestno kapo, ter preko univerzalnega
navrtnega zasuna za sekundarne prikljuéne vodovode PEd63 in PEd32.

MONTAZA VODOVODA

Zunanji vodovod bo izveden iz cevi duktilnih cevi NL (ISO 2531 oziroma DIN 28610 T1), ter
PE100 PN16 in ustreznih fitingov.

Pred pricetkom gradnje je potrebno na mestih, kjer priCakujemo promet vozil, zavarovati
gradbiS€e z ustreznimi zasCitnimi ograjami in signalizacijo, kot je navedeno v predpisih o
varstvu pri gradbenem delu. Izkop in vsa ostala dela je potrebno izvajati v skladu s predpisi o
varstvu pri delu in drugimi tehni¢nimi predpisi veljavnimi za takSna gradbena dela. Nad
izvajanjem mora biti organiziran strokovni nadzor.

Situativni potek vodovoda je usklajen s poteki ostalih predvidenih komunalnimi vodi.
Povpreéna globina dna cevovodov je od 135 do 160 cm. Fekalni kanali bodo potekali ob
vodovodu ter pod vodovodom. Vsa krizanja kanalov in vodovoda bodo izvedena v zascitnih
ceveh in 100% vodotesni izvedbi.

Pri krizanjih vodovodne napeljave z ostalimi komunalnimi vodi je potrebno upoStevati
minimalne odmike, ter Pravilnik za projektiranje, tehni¢no izvedbo in uporabo javnega
vodovodnega sistema.

Pred polaganjem vodovoda je potrebno zadostiti zahtevam za primerno pripravljen teren v
izkopanem jarku. Po izdelani posteljici v izkopanem jarku se polozi vodovodne cevi iz
nodularne litine v posteljico.

Izkop in vsa ostala dela je potrebno izvajati v skladu s predpisi o varstvu pri delu in drugimi
tehni¢nimi predpisi veljavnimi za tak8na gradbena dela. Nad izvajanjem mora biti organiziran
strokovni nadzor.

Odzracevanje vodovodne napeljave bo mozno preko nadzemnih hidrantov (najvisja tocka
napeljave) na mestu priklopa .

Vodovodna napeljava mora biti zasCitena pri vsakem prehodu pod cestiS¢em.

Po zakljuéeni montazi cevovodov hladne vode je potrebno pred zasutjem cevovodov izvesti
tlacni preizkus vodovodnega omrezja. Tlacni preizkus mora biti izveden v skladu z dolodili
poglavja 10 standarda PSIST prEN 805.

TLACNI PREIZKUS

Tlaéni preizkus se sestoji iz dveh delov:
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- polnjenje cevovodov
- preizkus tesnosti

Cevovod najprej napolnimo tako, da priklju¢ni zaporni organ (zasun ali ventil) novega
vodovodnega omrezja le malo odpremo. Da bi preprecili morebitne vodne tlaéne sunke,
odpremo najvisje leZze€e in najbolj oddaljena iztoéna mesta in tako vodovodno omrezje
skrbno odzragimo. Ce to ni mozno, je potrebno prehodno predvideti posebna odzradevalna
mesta.

Pred preizkusom je potrebno podpreti vse krivine, odcepe in slepe prirobnice ter druge
kriticne toCke na cevovodu, ki bi kakorkoli ogrozile varnost izvajalca in poloZeni cevovod .

V Casu trajanja preizkusa ni dovoljeno zadrZevanje v blizini kritiCnih tock.
Tlacni preizkus se izvede na Se ne zazidani in ne izolirani vodovodni napeljavi.
Potek tlacnega preizkusa

Preizkusani cevovod DN100 se izpostavi sistemskemu preizkusnemu tlaku (STP), ki zna3a
14bar.

Do izvajanja predpreizkusa mora biti cevovod napolnjen z vodo in pod tlakom MDP=7 bar
neprekinjeno 24 ur.

Predpreizkus se izvaja tako, da se tlak dvigne na STP (14 bar) in se pri ceveh do DN400 v
30 minutnih razmakih merita padec tlaka in koli¢ina dodane vode za ponovno vzpostavitev
STP. Postopek se ponavlja, dokler zveznica med to¢kama v diagramu Q=f(p) ne seka
abcise v toCki STP.

Cas glavne preizku$anja za cevovode do DN200 je tri (3) ure. Preizkus je uspesen, e v tem
Casu tlak STP ne pade za vec kot 0,2 bar.

Sila, ki jo prevzame podpora na prostem koncu cevovoda NL DN100 na odseku
preizkusanja, znasa 1,52 kN (dimenzija betonskega bloka:0,83X0,03X0,9 m (V=0,23 m3)).

Morebitne netesnosti je potrebno odpraviti s pritezanjem fitingov ali ponovno montazo
netesnega dela ter ponoviti preizkus tesnosti.
Tlacni preizkus se opravlja za odseke cevovoda do 500 m. (po SIST EN 805 — poglavje 10).

O tlaénem preizkusu mora biti obvesc&en krajevni (mestni) vodovod. Preizkusu naj prisostvuje
pooblas€eni predstavnik mestnega (krajevnega) vodovoda in nadzorni organ. Preizkus
izvede izvajalec.

Po uspesdno izvedenem tlanem preizkusu je potrebno sestaviti zapisnik, ki naj bo izdelan na
obrazcu po standardu DIN 4279 - del 9, ki ga podpiSejo predstavniki izvajalca, predstavnik
krajevnega (mestnega) vodovoda in nadzorni organ. Ta zapisnik je potrebno predloZiti
komisiji za tehni¢ni pregled objekta.

DEZINFEKCIJA VODOVODNEGA OMREZJA
Po uspesno opravljenem tlanem preizkusu in po dokonéni montazi je potrebno vodovodno
instalacijo temeljito izprati in nato izvesti dezinfekcijo (razkuzitev) vodovodnega omrezja.

Dezinfekcija se mora izvajati po dolocilih poglavja 11 standarda PSIST prEN 805, navodili
DVGWW 291 in navodilih potrjenih od IVD.
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Dezinfekcijo vodovodnega omreZja izvede pooblas€eni strokovnjak, prisostvovati morata
predstavnik izvajalca inStalacij in nadzorni organ.

Dezinfekcija se opravlja z klorovimi preparati. Po preteCenem kontaktnem &asu 24 ur je
potrebno izvesti meritev koncentracije prostega preostalega klora. Koncentracija prostega
preostalega klora mora biti nad 0,5 mg/l, da je tako cevovod pripravljen za prenos
zdravstveno ustrezne pitne vode v skladu z dolo€ili Pravilnika o zdravstveni ustreznosti pitne
vode ( Uradni list RS, §t. 46/97, 52/97, 54/98 in 7/2000 ter 19/2004).

Po opravljeni dezinfekciji se izvede dvakratno vzorenje za mikrobiolodko in fizikalno-
kemigno analizo v primernem ¢asovnem presledku. O uspesno opravljeni definfekciji se izda
potrdilo, na podlagi katerega se sme vodovod vklju€iti v obratovanje.

Klorirano vodo od dezinfekcije se ne sme direktno spustiti na prosto, ampak jo je potrebno
ustrezno odvesti na drugo mesto ali nevtralizirati ter spustiti v najblizjo javno kanalizacijo.

PREIZKUS DELOVANJA HIDRANTOV

Hidrantno omreZje mora zadovoljiti zahtevam iz Pravilnika o tehni¢nih normativih za stabilne
naprave za gaSenje pozarov Ur. list SFRJ 30/91, ter Pravilniku o preizkuSanju hidrantnih
omrezij Ur. list RS 22/95.

Hidrantno omreZje z vsemi napravami se kontrolira najmanj enkrat na leto.

Pri kontroli se meri tlak vode v hidrantnem omreZju pri isto€asnem delovanju takSnega Stevila
zunanjih in notranjih hidrantov, ki dajejo potreben pretok vode za ga$enje poZara na
posameznem objektu.

OPOMBE:

- vsi cevovodi pitne vode morajo biti dezinficirani
- vse instalacije morajo biti izdelane po veljavnih montaznih predpisih

CRPANJE METEORNIH VOD PODVOZOV

V podvozu je projektirano CrpalisCe, doloCena na najvecjo dnevno kolicino odpadnih vod.
Crpalis¢a so gradbeno obdelana v gradbenem projektu, del obravnavanega projekta so
obdelava koncepta CrpaliS€ s prikazanimi senzorji in glavnimi razvodi.

C::rpaliéée bo imelo primarno in identicno sekundarno Crpalko za potrebe redundance.
Crpalis¢e bo imeli senzorje zaletka &rpanja, senzor ugadanja &rpalke in alarma. Crpalke

morata biti povezane na brezprekinitveno napajanje.

16 STROJNE INSTALACIJE IN STROJNA OPREMA:
PROMETNI URAD-PREUREDITEV

OGREVANJE
Splos$ne zahteve

Projekt centralnega ogrevanja je bil izdelan na osnovi arhitektonske podloge ter orientacije
objekta po situaciji.
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IzraCun toplotnih izgub je bil izdelan z internim programom za izracun toplotnih izgub
prostorov objekta, kateri upoSteva vse bistvene zahteve in je skladen z SIST EN 12831 ter
upostevanjem projektne zunanje temperature v skladu z lokacijsko informacijo.

V izraCunu toplotnih izgub so upostevane U-vrednosti predvidenih gradbenih elementov,
podanih od arhitekta. U-vrednosti so izbrane optimalno glede na zakonske predpise z
upostevanjem ekonomi¢nosti in prikazane v Elaboratu gradbene fizike. Po Pravilniku o
toplotni zasciti in u€inkoviti rabi energije.

Predvideno je ogrevanje in priprava tople sanitarne vode v obstojedi kotlovnici s pecjo na
olje. Sistem ogrevanja prostorov je nizkotemperaturni. Predvideno je ogrevanje s plos&atimi
radiatorji temperaturnega sistema 55/45°C

Priprava tople sanitarne vode je predvidena s hranilnikom tople sanitarne vode volumna 80
litrov, ki je predviden v prostoru kotlovnice.

Pec¢ na kurilno olje

V kurilnici se nahaja obstoje¢a pe€ na kurilno olje, na katero se bodo izvedli prikljucki nove
instalacije.

Predvidena sta dva ogrevalna kroga preko razdelilca, eden za radiatorsko ogrevanje in drugi
za ogrevanje hranilnika tople sanitarne vode.

Sistem ogrevanja je nizkotemperaturni. Predvideno je radiatorsko ogrevanje 55/45°C in
ogrevanje sanitarne tople vode temperaturnega sistema 55/45°C .

Radiatorsko ogrevanje
Za grelna telesa so predvideni ploS€ati jekleni radiatoriji.

Radiatorji so pritrjeni s tipskimi konzolami na steno. Radiatorji so prikljueni preko
radiatorskih ventilov na razvodno omrezZje dvocevnega sistema, ki poteka v tlaku etaze.
Radiatorji so locirani na razpoloZljivih mestih glede na opremo. Montazna viSina radiatorjev
je 15 cm od tal.

OdzracCevanje radiatorjev je predvideno na posameznih grelnih telesih in na najvis§jem mestu
razvodnih ogrevalnih cevi. Za pozicioniranje cevi in priklju¢nega ventila se uporabi montazna
Sablona, ki omogo€a montazo cevi in tlaCno preizkus cevnega sistema brez radiatorjev. Za
natanéno nastavljanje temperature posameznih prostorov je predvidena vgradnja
termostatskimi radiatorskih ventilov na vseh radiatorjih, z nastavitvijo pretokov tople
ogrevalne vode skozi radiator. Termostatske glave ne smejo biti zaloZzene ali prekrite z
zavesami. V primeru, da so preko glav zavese je potrebno vgraditi glave s kapilarami in le te
namestiti na steno izven zaves. Na radiatorjih so predvdeni radiatorski ventili s termostatsko
glavo odporni proti vandalizmu in zaS&iteno proti kraji.

V prostoru kotlovnice je predviden meSalni krog za radiatorsko ogrevanje, temperaturnega
sistema 55/45°C;

Cevni razvodi in izolacija
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Cevni razvodi ogrevalne vode v kotlovnici od kotla do hranilnika ogrevne vode in povezava
elementov za mesSalni krog so predvideni iz bakrenih cevi. Razvodi od meSalnega kroga do
grelnih elementov pa so predvidene Uponor Unipipe MLC cevi. Difizijsko tesna vecplastna
cev (sestavljena iz: PE-RT - vezni sloj - vzdolzno prekrivno varjen aluminij - vezni sloj - PE-
RT) primerna ogrevanje/hlajenje. Normalno vnetljivo, klasifikacija materiala B2 skladno s
standardom DIN 4102. Maksimalni obratovalni tlak: 6 barov pri trajni obratovalni temperaturi
60°C.

Cevni razvodi po objektu bodo napeljan podometno v toplotni izolaciji v tlaku. V kotlovnici so
razvodi vodeni vidno. Vsi cevovodi bodo toplotno izolirani s toplotno izolacijo. Cevni razvodi
morajo biti speljani z minimalnim padcem proti kotlarni, kjer se da celotni sistem sprazniti.

Sistem ogrevanja se bo v primeru pomanjkanja vode v dopolnjeval preko predvidene
polnilne pipe za polnjenje sistema v kotlovnici.

Ob toplem zagonu sistema je potrebno preveriti delovanje armatur, varnostnega ventila in
sistem odzraciti. Po kon&ani grobi montaZzi je potrebno izvesti hladni tlacni preizkus omreZzja
s hladnim vodnim tlakom 4 bare.

Po kon€ani montazi in ob zagonu je potrebno pretoke vode v radiatorje uregulirati za vsako
ogrevalno podroéje in vsak prostor posebej glede na v projektu dolo€eno ogrevalno
temperaturo.

Ob zagonu sistema je potrebno preveriti delovanje armatur, varnostnih ventilov in sistem
odzraditi.

VODOVODNA NAPELJAVA
Splos$ne zahteve

Nacrt obravnava razvod vodovodne instalacije ogrevnega sistema prek obstoje€e kotlovnice
ogrevanja z plos¢atimi jeklenimi radiatoriji ter pripravo in razvod sanitarne vode.

Vgradnja zalogovnika sanitarne vode je predvidena v pritli¢ju v kotlovnici (razvidno na risbi).
V zalogovnik se vgradi zajemna koS$ara s filtrom in protipovratni ventil.

Pri dimenzioniranju vodovodne in kanalizacijske napeljave so bile upoStevane zahteve
investitorja in podatki o potrebnih sanitarnih elementih v objektu. Materiali vodovodnih
instalacij, vkljuéno z razteznimi posodami za sanitarno vodo morajo biti skladni z Pravilnik o
pitni vodi -U.L. RS §t. 19/2004, 35/2004, Pravilnik o materialih in izdelkih namenjenih za stik
z zivili -U.L. RS §t. 36/2005.

Projektna dokumentacija upoSteva tudi »Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in
zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.list RS, 5t 89/99)«.

MEJA PROJEKTA:
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» Vodovod:
Predmet obdelave nacrta je notranja vodovodna napeljava pitne vode.
Notranja vodovodna napeljava sestavlja priklju€itev od zunanje stene objekta, do
servisnega prostora ter na ogrevalnik sanitarne vode in razvod v objektu.

» Vodovodni priklju¢ek

Vodovodni prikljuéek je obstoje€ in ni stvar tega projekta

» Fekalna kanalizacija:

Predmet obdelave nacrta je notranja fekalna kanalizacija, vertikalna in horizontalna
do spodnje etaze objekta, ter povezave v zbirni jasek fekalne kanalizacije.

» Meteorna kanalizacija:

Meteorna kanalizacija ni predmet tega nacrta in je obdelana v naértu arhitekture.

Priprava tople sanitarne vode je predvidena z hranilnikom tople sanitarne vode, ki je preko
cevnega registra povezan na razdelilec z virom ogrevanja — pecjo na olje. Hranilnik ima
predvideno odprtino za vgradnjo elektricnega grelnika, ki se lahko vgradi glede na potrebo
segrevanja vode v obdobju, ko ogrevani kotel ni v obratovanju. El. Grelnik v nacrtu ni
predviden je pa mozna vgradnja po potrebi.

Sanitarna oprema

V posameznih prostorih objekta so predvideni sanitarni predmeti srednjega cenovnega
razreda, Ki jih predvidi arhitekt. Pri izbiri opreme je potrebno upostevati vse predpise in
strokovna priporocila, ki veljajo za opremljanje tovrstnih objektov.

OdzraCevanje vodovodnih vertikal je predvideno preko vgrajenih vodovodnih armatur.

Vsi sanitarni predmeti so ustrezne kvalitete glede na nivo objekta, armature kromirane,
enorocne. Vgradni izplakovalni kotlicki WC-jev bodo opremljeni z loéeno varéevalno tipko.

V €ajni kuhinji se priklju¢ki hladne, tople vode in cirkulacije zakljucijo s kotnim ventilom.
Odtok se zaklju¢i s ¢epom, vsi priklopi odtokov za elemente v kuhinji se dobavijo v sklopu
notranje opreme oziroma tehnologije kuhinje.

V kotlovnici je predvidena izto¢na pipa za polnjenje sistema ogrevanja.

Odzracevalne cevi/odduhe kanalizacije so speljane na streho. Zas¢itna plo€evina in izvedba
ter tesnjenje streSne konstrukcije na prehodih odzracevalnih cevi ni stvar tega projekta.

Izvedba instalacij
Po vstopu cevnega razvoda hladne vode v objekt je nameS€ena notranja glavna zaporna
pipa za zaporo voda v objektu. Od tam naprej se voda vodi do ogrevalnika sanitarne vode za

pripravo tople vode in hladna voda do porabnikov v vseh etazah objekta (€ajne kuhinja,
pralnice, sanitarije in garderobe s tusi itd).
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Razvodi so vodeni v tlaku v toplotni izolaciji in predelnih zidovih med etaZzami do posameznih
porabnikov.

Predvideti je potrebno lo€eno samostojno zapiranje dovoda hladne in tople vode za
posamezne sanitarne sklope.

Razvod hladne in tople vode je predviden po DIN 1988-300.
Cevni razvodi, toplotna izolacija

Razvod vodovoda znotraj objekta je predviden iz predizoliranih vecplastnih plastiénih cevi iz
zamrezenega PE z difuzijsko zaporo.

Vse armature morajo biti izdelane po zahtevah DVGW in sicer Spranj in brez mrtvih kotov
na notranji strani armatur ter s tesnili, ki imajo ustrezen atest za predvideno namembnost
armature. Armature morajo biti odporne proti koroziji, elektrokoroziji, napetostni koroziji,
itd. Uporabljajo se lahko samo armature, ki imajo DVGW dovoljenje oziroma atest ter
KTW atest v slu€aju, da so v armaturah deli iz umetnih mas v stiku z medijem. Zahteva
se tudi atest za zaScito pred hrupom-Sumnostjo. Vse armature morajo imeti certifikat
DVGW.

Izolacija cevnih razvodov podometno in v tleh z gibljivo izolacijo v cevi. Cevni razvodi hladne
vode se izolirajo s paronepropustno izolacijo.

Za izvedbo kanalizacije so uporabljeni naslednji materiali:

— Kanalizacijske cevi iz PVC z obojkami in pripadajo¢imi tesnili, prav tako pa tudi za
odzraCevanje kanalizacije.

Za zbiranje kanalizacijskih — fekalnih voda je v pritli¢ju predviden zbirni jasek, ki bo povezan
izven objekta na omrezZje .

Predvidena je izolacija oddusnih cevi kanalizacije.
Dezinfekcija notranjega vodovodnega omrezja

Po uspesno opravljenem tlatnem preizkusu in po dokon¢ni montazi je potrebno vodovodno
instalacijo temeljito izprati in nato izvesti dezinfekcijo (razkuzitev) vodovodnega omrezja.

Po izvedenem klornem Soku, se mora vodovod ponovno izprati ter uregulirati armature na
potrebne izto¢ne tlake.

Dezinfekcijo vodovodnega omrezja izvede pooblas&eni strokovnjak, prisostvovati morata
predstavnik izvajalca instalacij in nadzorni organ.

Pred uporabo je potrebno izvesti analizo o sanitarni neoporecnosti pithe vode
Pred zacetkom del je potrebno s strani distributerja vode dobiti meritve izstopnega tlaka. Na

podlagi pridobljenih podatkov se preveri potreba po vgradniji naprave za poviSanje tlaka (tipu in
velikosti). Naprave za poviSanje tlaka ima izveden by-pass.
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V popisu so zajeti elementi za vgradnjo v objekt s pripadajogimi montaznimi elementi, kateri
se pritrdijo na suhomontazno steno, katera mora biti predhodno oja¢ana. Ojaclitve sten za
pritrjevanje sanitarnih elementov so zajete v posebnem projektu gradbenih del.

Antikorozijska zascita

Vse cevi, konzole, drzala in vso ostalo opremo, ki ni bila zas€itena Ze predhodno, je treba
zasCititi po predhodnem ¢&is€enju do kovinskega sijaja, nato pa 2 krat minizirati in prebarvati.
Mini in barva morata biti obstojna za temperature, ki so na povrsini zascitenih cevi in ostale
opreme.

Ostale podrobnosti so vidne iz nadaljevanja projekta in risb.

OPOMBE:
- vsi cevovodi pitne vode morajo biti dezinficirani
- vse instalacije morajo biti izdelane po veljavnih montaznih predpisih

PREZRACEVANJE
Splos$ne zahteve
V vseh prostorih, kjer se stalno zadrzujejo ljudje in so v njih instalirane naprave za prisilni

dovod ali odvod zraka, ne sme gibanje zraka preseCi sledeCe hitrost glede na notranjo
prostorsko temperaturo:

Lokalna temperatura zraka Nacrtovana hitrost zraka
;= 20°C v<0,18 m/s
¢ =22°C v<0,22 m/s
¢ =24°C v<0,26 m/s
@ =26°C v<0,30 m/s

Vse prezraevalne instalacije so projektirane tako, da pri delovanju v prostorih in okolici ne
povzroCajo Sumnosti, ki je vec€ja od dovoljene.

V objektu je predvideno prisilno prezraCevanje v vseh prostorih v katerih z naravnim
prezraCevanjem ne dosezemo potrebne izmenjave zraka.

Sanitarije in garderoba

V sanitarijah in garderobi je predvideno prisiino prezraevanje preko odvodnega
ventilatorja vezanega na ¢€asovno stikalo v elektro omari in na stikalo razsvetljave. Odvod
zraka je voden preko odvodnih okroglih kanalov skozi stene na prosto. Dovod zraka je
predviden preko resetk v vratih.

Zagotovljeno je odsesovanje iz prostorov preko odvodnih ventilatorjev, ki so opremljeni s
Casovnimi stikali. Poleg tega imajo vgrajeni sistemi predvidena stikala z nastavitvijo koli€ine
pretoka zraka.

V navedenih prostori bo stalni bilan¢ni podtlak, tako da ne bo mozno Sirjenje pokvarjenega
zraka po objektu.
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UPS prostor

V ups prostoru je predviden odvod odpadnega zraka preko odvodnega ventilatorja na
zunanjo stran objekta. Odvod je krmilien ¢asovno in preko merjenja kvalitete zraka. Tip
ventilatorja in natan¢no reguliranje sistema se bo dolo€ilo v PZI projektu, ko bo znano za
kaksne vrste baterijske opreme se bo predvidelo prezraCevanje. Izkaz prezra¢evanja se bo v
tej fazi dodelal.

Kanalski razvodi

Kanalski razvodi so izdelani iz prezraCevalnih kanalov okrogle in kvadratne oblike iz
pocinkane ploCevine in so ustrezne debeline.

HLAJENJE
Hlajenje

Predvidijo se notranje split enote z cevno povezavo za priklop notranje in zunanje klimatske
naprave z odtokom kondenzata.

Lokacije zunanjih enot v so usklajena z arhitektom. V projektni dokumentaciji so dolocene
lokacije vseh notranjih enot hlajenja. Predvidena je vgradnja dveh zunanjih enot in petih
notranjih enot.

Povezava med posameznim notranjimi in zunanjimi enotami je predvidena s predizoliranimi
vle€enimi brezSivnimi bakrenimi cevmi.

Celoten razvod mora biti ustrezno toplotno za&¢iten z parozaporno izolacijo. Pri izvedbi
prikljuckov in odcepov je potrebno paziti, da so izvedeni v ¢im daljSih lokih, tako da se
preprecujejo lomi zaradi raztezanja (dilatacije), ter da so padci tlaka v ceveh ¢im manjsi.

Kompletno instalacijo hladiinega medija je potrebno pred polnjenjem freona v sistem
ustrezno razmastiti. Za potrebe hlajenja je projektno obdelana instalacija za odvod kondenza
zunanijih in notranjih enot.

Odtok kondenza od zunanje enote je izveden v meteorno kanalizacijo.
Odtok kondenza od notranjih enot je izveden do umivalnikov, pred sifon.

V primeru delovanja hladilnih enot morajo biti okna zaprta. Predvidena so okna z ustrezno
zasteklitvijo in duSenjem hrupa.

Potrebna zvoé&na izolacija prostorov in oken se v skladu s Pravilnikom o zvo¢ni zasciti stavb,
doloc¢a po smernicah DIN 4109.

Po kon&ani montaZi se opravi tlacni in tesnostni preizkus cevovodov hlajenja na tlak 36
barov skladu z navodili proizvajalca hladilnih enot oz. z inertnim plinom duSikom. Po
uspeSnem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiSe nadzorni organ, na kar se cevi izolira
oziroma zasciti.

STABILNE GASILNE NAPRAVE
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SPLOSNO

Projekt zajema instalacijo in opremo za gaSenje pozara vn  PROMETNEM URADU
PRAGERSKO in sicer za tri pozarne sektorje, vsaki s svojo stabilno gasilno napravo;

- P-17 Rezervat
- 1N-4 TK prostor
- 2N-5 SV relejni del

Uporaii se sistem gasenja z NOVEC 1230:
- Kemicna tekoc¢ina 3M NOVEC 1230
NOVEC 1230 je v tekoCem stanju shranjen v jeklenkah pod tlakom 24.8bar — tekoca faza,

pri prostorski temperaturi (20°C), pri prozenju-plinska faza (11x tezji od zraka).

Jeklenka je montirana ob steno v posameznem prostoru, znotraj varovanega prostora z
montaznim okvirjem in opremljene s setom za elektri¢no aktiviranje, ki je sestavljen iz:

ro¢nega sprozilca za aktiviranje
- elektriéni sprozilec

NOVEC 1230 je:

CLEAN AGENT

- je brezbarven

- ne vsebuje brona in klora (ODP=0)

- varen za ljudi

- ni elektricno prevoden

- ne vpliva na ozon (ODP=0) in toplo gredo (GWP=1)

Deluje na principu odstranitve toplote iz ognja, pri ¢emer ne pride do zmanj$anja
koncentracije kisika. NOVEC 1230 razpade, ko preseze temperaturo 500°C.

Lokacija jeklenke je razvidna iz risb.

Razvod plina od jeklenke do razprsilne Sobe je izdelan iz pocinkanih navojnih cevi in fitingov
navojne izvedbe.

Za potrditev prozenja, izklop naprav in vzpostavitev elektricne povezave, je pri jeklenki
namesceno tlacno stikalo.

Prehod cevi skozi stene je izvedeno v zas€itnih ceveh — plinotesne izvedbe.

Nosilne podpore so pritrjene na strop, oziroma na stropne nosilce ali steno, za razdalje med
podporami so upostevani normativi proizvajalcaPred uporabo je potrebno na cevovodu (brez
vgrajene armature) izvesti tesnostni preizkus s tlakom 2bar v ¢asu 3h in izdati dokument o

opravljenem preizkusu.Pred instalacijo razprSiine Sobe mora biti cevovod ocis€en z
detergentom in izpihan z zrakom ali internim plinom.
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Instalacija in nosilne podpore so antikorozijsko zascitene.

Ostale zahteve za izvedbo instalacije so vezane na veljavne predpise in standarde za tovrstno
podrocje.

NAMEMBNOST IN DELOVANJE INSTALACIJE

Gasilni sistem NOVEC 1230 omogocCa efektivho protipoZzarno  zas€ito v prostorih
obravnavanega objekta.

NOVEC 1230 je shranjen v jeklenki locirani v nadstropju in s cevnim razvodom speljan do
razprsilne Sobe v sam prostor.

Jeklenka je opremljena s pripadajoCo krmilno in signalizacijsko opremo, varnostnimi in
merilnimi napravami.

Izbira Sobe, ter odprtina v Sobi, je doloena s hidravliénim izraunom s certificiranim
programom dobavitelja opreme in je odvisna od velikosti ogroZzenega prostora.

Aktiviranje naprave je ro¢no preko stikala za ro¢no aktiviranje elektromagnetnega ventila-EV,
ali avtomatsko preko javljalnikov pozara v dvoodvisnem nacinu.

V prvem trenutku se preko elektromagnetnega ventila aktivira jeklenka potrebna za gasenje
prostora, nakar spros$¢en plin v cevovodu preko razprsilne Sobe v prostoru omeji oziroma
zadusSi pozar.

Ob aktiviranju sistema se sprozi tudi alarm in ostale funkcije potrebne za efektivno gasenje —
ustavitev prezraCevanja.

V primeru ko popolnoma odpove delovanje pozZarne centrale (izpad omreZja in rezervnega
napajanja), je mozno mehansko prozenje sistema tako, da se izvle€e varovalko na jeklenki za
S¢iten prostor, ter pritisnem rocni prozilec na jeklenki v smeri aktiviraj (navzdol).

17 STROJNE INSTALACIJE IN STROJNA OPREMA:
OBJEKT SVTK-DOZIDAVA

OGREVANJE/HLAJENJE

V izraCunu toplotnih izgub so upostevane U-vrednosti predvidenih gradbenih elementov,
podanih od arhitekta. U-vrednosti so izbrane optimalno glede na zakonske predpise z
upostevanjem ekonomiénosti in prikazane v Elaboratu gradbene fizike. Po Pravilniku o
toplotni zasciti in u€inkoviti rabi energije.

UposStevana je bila minimalna projektna temperatura -13°C, prostori so ogrevani na
temperature, ki so oznacene v tlorisih in sicer:

Predvideno je ogrevanje v obstojeci kotlovnici z pecjo na olje. Sistem ogrevanja prostorov je

nizkotemperaturni. Predvideno je ogrevanje s plos€atimi radiatorji temperaturnega sistema
55/45°C
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Priprava tople sanitarne vode je predvidena s tlaénim ogrevalnikom. Za potrebe ¢€ajnih
kuhinj, WC-jev ter garderob bo nameScCe tlacni ogrevalnik sanitarne vode pod stropom
umivalnikov v garderobi, volumna 80L.

Pec¢ na olje

V kurilnici se nahaja obstoje€a pe€ na olje, prek katere se pripravlja vodo za ogrevanje
plos&atih radiatorjev. Prestavi se cisterna za olje, od katere se izvede nov cevovod za olje do
obstojece pedi.

Radiatorsko ogrevanje
Za grelna telesa so predvideni ploS¢ati jekleni radiatoriji.

Radiatorji so pritrjeni s tipskimi konzolami na steno. Radiatorji so prikljueni preko
radiatorskih ventilov na razvodno omreZje dvocevnega sistema, ki poteka vidno pod
stropom. Radiatorji so locirani na razpoloZljivih mestih glede na opremo. Montazna visina
radiatorjev je 15 cm od tal.

OdzracCevanje radiatorjev je predvideno na posameznih grelnih telesih in na najvi§jem mestu
razvodnih ogrevalnih cevi. Za pozicioniranje cevi in priklju¢nega ventila se uporabi montazna
Sablona, ki omogo¢a montazo cevi in tlaCno preizkus cevnega sistema brez radiatorjev. Za
natanéno nastavljanje temperature posameznih prostorov je predvidena vgradnja
termostatskimi radiatorskih ventilov na vseh radiatorjih, z nastavitvijo pretokov tople
ogrevalne vode skozi radiator. Termostatske glave ne smejo biti zaloZzene ali prekrite z
zavesami. V primeru, da so preko glav zavese je potrebno vgraditi glave s kapilarami in le te
namestiti na steno izven zaves. Na radiatorjih so predvdeni radiatorski ventili s termostatsko
glavo odporni proti vandalizmu in zaS&iteno proti kraji.

V prostoru kotlovnice je predviden meSalni krog za radiatorsko ogrevanje, temperaturnega
sistema 55/45°C;

Cevni razvodi in izolacija

Cevni razvodi ogrevalne vode v kotlovnici do elementov za mesSalni krog so predvideni iz
bakrenih cevi. Razvodi od meSalnega kroga do grelnih elementov pa so predvideni iz
ogljikovega jekla.

Cevni razvodi po objektu bodo napeljani v estrihu in prikljuCeni na radiatorje s tipskimi
konzolami. Vsi cevovodi bodo toplotno izolirani s toplotno izolacijo. Cevni razvodi morajo biti
speljani z minimalnim padcem proti kurilnici, kjer se da celotni sistem sprazniti.

Sistem ogrevanja se bo v primeru pomanjkanja vode v dopolnjeval preko predvidene
polnilne pipe za polnjenje sistema v kurilnici.

Ob toplem zagonu sistema je potrebno preveriti delovanje armatur, varnostnega ventila in

sistem odzraciti. Po kon&ani grobi montaZzi je potrebno izvesti hladni tlacni preizkus omreZzja
s hladnim vodnim tlakom 4 bare.
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Po kon¢ani montazi in ob zagonu je potrebno pretoke vode v radiatorje uregulirati za vsako
ogrevalno podroéje in vsak prostor posebej glede na v projektu dolo€eno ogrevalno
temperaturo.

Ob zagonu sistema je potrebno preveriti delovanje armatur, varnostnih ventilov in sistem
odzraditi.

Tlaéni preizkus ogrevalnih instalacij po DIN 18380
Za sistem z vija¢nimi in zatisnimi spoji.

InStalater mora preveriti vodotesnost sistema ogrevanja po izvrSeni vgradnji in pred
zapiranjem stenskih odprtin, stropnih in stenskih izrezov, kakor tudi pred izdelavo estriha oz.
drugega pokritja. Ogrevalni sistem mora biti popolnoma napolnjen z vodo (polnjenje mora
potekati pocasi) in odzraCen (paziti na zascito proti zmrzali!).

Postopek polnjenja se lahko enostavno in hitro opravi, s pomocjo tlaéne spojke za preizkus.

Ogrevalni sistemi napolnjeni z vodo, morajo biti preizkuSeni s preizkusnim tlakom, ki je 1,3
krat veéji od celotnega skupnega tlaka (staticni tlak), na katerikoli tocki inStalacije,
vsekakor pa z min. 1 bar nadtlaka.

Pri tem je potrebno uporabljati samo instrumente, ki omogocajo jasno odcitavanje
kakrdnekoli spremembe tlaka velikosti 0,1 bara.

Merilec tlaka mora biti priklju¢en, kjer je to mozno, na najnizji tocki instalacije.

Pozornost je potrebno posvetiti izravnavi temperature okolice in temperaturi napolnjene
vode. Zaradi tega je potrebno upostevati t.i. ¢akalno dobo po vzpostavitvi preizkusnega
tlaka. Preizkusni tlak se mora ponovno vzpostaviti na zahtevan nivo po zaklju¢ku ¢akalne
dobe.

Preizkus inStalacije poteka 2 uri.

Padec tlaka po opravljenem preizkusu ne sme znasati ve¢ kot 0,2 bara, prav tako se ne sme
pojaviti nikakrSno puS€anje na samih spojih (vizualna kontrola).

Po opravljenem tlatnem preizkusu s hladno vodo, je potrebno €imprej opraviti test sistema z
najvisjo projektirano temperaturo z namenom ugotoviti, ali sistem ostane vodotesen tudi pri

Po ohladitvi sistema je potrebno ponovno vizualno pregledati ogrevalne cevi in prikljucke, ¢e
so Se vedno tesni oz. da ne puscajo.

VODOVODNA NAPELJAVA
Splos$ne zahteve

Naért obravnava razvod vodovodne instalacije preko obstojeCega vodomernega jaska oz.
obstojeCega razvoda vodovoda po objektu, ki je bil namenjen obravnavani etazi.

Naloga projekta je obdelava pritlicnega dela objekta s pisarnami. V nadstropni del s
stanovanji projektno ne posegamo in ostane obstoje€ brez predvidenih sprememb.
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V objektu so predvideni tlaéni ogrevalniki sanitarne vode. Za vsak prostor je predvidena
samostojna enota, prek katere se pripravlja topla voda za porabnike. Tlaéni ogrevalniki so
predvideni v kopalnicah, WC-jih in ¢ajnih kuhinjah.

Pri dimenzioniranju vodovodne in kanalizacijske napeljave so bile upostevane zahteve
investitorja in podatki o potrebnih sanitarnih elementih v objektu. Materiali vodovodnih
instalacij, vklju€no z razteznimi posodami za sanitarno vodo morajo biti skladni z Pravilnik o

pitni vodi -U.L. RS §t. 19/2004, 35/2004, Pravilnik o materialih in izdelkih namenjenih za stik
z zivili -U.L. RS §t. 36/2005.

Projektna dokumentacija uposteva tudi »Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in
zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.list RS, §t 89/99)«.
MEJA PROJEKTA:
» Vodovod:
Predmet obdelave nacrta je notranja vodovodna napeljava pitne vode pritlicnega
dela objekta.
Notranja vodovodna napeljava sestavlja priklju€itev od zunanje stene objekta, do
porabnikov.

» Vodovodni priklju¢ek

Vodovod se priklju¢i na obstoje¢ vodomerni jasek in ni predmet tega nacrta.

» Fekalna kanalizacija:

Predmet obdelave nacrta je notranja fekalna kanalizacija v pritli¢ju ter razvod do
zbirnega jaska od koder se priklju¢i na obstoje¢e omrezje kanalizacije.

» Meteorna kanalizacija:

Meteorna kanalizacija ni predmet tega nacrta in je obdelana v naértu arhitekture.

Sanitarna oprema

V posameznih prostorih objekta so predvideni sanitarni predmeti srednjega cenovnega
razreda, Ki jih predvidi arhitekt. Pri izbiri opreme je potrebno upostevati vse predpise in
strokovna priporodila, ki veljajo za opremljanje tovrstnih objektov.

OdzraCevanje vodovodnih vertikal je predvideno preko vgrajenih vodovodnih armatur.
Vsi sanitarni predmeti so ustrezne kvalitete glede na nivo objekta, armature kromirane,

enorocne. Vgradni izplakovalni kotlicki WC-jev bodo opremljeni z lo¢eno varéevalno tipko. V
sanitarnih prostorih z garderobami je predviden talni preto¢ni sifon.
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V Cajni kuhinji se priklju¢ki hladne, tople vode in zaklju€ijo s kotnim ventilom. Odtok se
zakljuci s ¢epom, vsi priklopi odtokov za elemente v kuhinji se dobavijo v sklopu notranje
opreme oziroma tehnologije kuhinje.

V kotlovnici je predvidena izto¢na pipa za polnjenje sistema ogrevanja.

OdzraCevalne cevi/odduhe kanalizacije so speljane v obstoje¢e odduhe ki so ostale od
demontaze.

Izvedba instalacij

Po vstopu cevnega razvoda hladne vode v objekt se voda vodi do kurilnice, kjer je
names¢ena notranja glavna zaporna pipa za zaporo voda v objektu. Od tam naprej se voda
vodi do porabnikov v vseh etaZah objekta (Eajne kuhinja, wc, sanitarije in garderobe s tusi
itd).

Razvodi so vodeni v tlaku v toplotni izolaciji in predelnih zidovih med etaZzami do posameznih
porabnikov.

Razvod hladne in tople vode je predviden po DIN 1988-300.
Cevni razvodi, toplotna izolacija

Razvod vodovoda znotraj objekta je predviden iz predizoliranih vecplastnih plastiénih cevi iz
zamrezenega PE z difuzijsko zaporo.

Vse armature morajo biti izdelane po zahtevah DVGW in sicer Spranj in brez mrtvih kotov
na notranji strani armatur ter s tesnili, ki imajo ustrezen atest za predvideno namembnost
armature. Armature morajo biti odporne proti koroziji, elektrokoroziji, napetostni koroziji,
itd. Uporabljajo se lahko samo armature, ki imajo DVGW dovoljenje oziroma atest ter
KTW atest v slu€aju, da so v armaturah deli iz umetnih mas v stiku z medijem. Zahteva
se tudi atest za zaScito pred hrupom-Sumnostjo. Vse armature morajo imeti certifikat
DVGW.

Izolacija cevnih razvodov podometno in v tleh z gibljivo izolacijo v cevi. Cevni razvodi hladne
vode se izolirajo s paronepropustno izolacijo.

Za izvedbo kanalizacije so uporabljeni naslednji materiali:

— Kanalizacijske cevi iz PVC z obojkami in pripadajo¢imi tesnili, prav tako pa tudi za
odzraCevanje kanalizacije.

Za zbiranje kanalizacijskih — fekalnih voda je v pritli¢ju predviden zbirni jasek, ki bo povezan
izven objekta na omrezZje .

Predvidena je izolacija oddusnih cevi kanalizacije.

Tlaéni preizkus
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Po zaklju€eni montaZi cevovodov hladne in tople vode je potrebno pred montazo sanitarnih
armatur, izoliranjem, zazidavo in zasutjem cevovodov izvesti tlaéni preizkus notranjega
vodovodnega omrezja po DIN 1988-200).

Tlacni preizkus se sestoji iz dveh delov:
- polnjenje cevovodov
- preizkus tesnosti

Cevovod najprej napolnimo tako, da prikljuéni zaporni organ (zasun ali ventil) novega
notranjega vodovodnega omreZzja le malo odpremo. Da bi preprecili morebitne vodne tlacne
sunke, odpremo najviSje leze€e in najbolj oddaljena iztotha mesta in tako notranje
vodovodno omrezje skrbno odzragimo. Ce to ni mozno, je potrebno prehodno predvideti
posebna odzradevalna mesta.

Preizkus tesnosti e ne zazidane in ne izolirane vodovodne mreze izvedemo tako, da
izpostavimo notranje vodovodno omreZje vodnemu tlaku, ki znasa:

- 1,5 x najvi§ji mozni obratovalni tlak
- vendar mora zna$ati najmanj 1500kPA (priblizno 15 bar).

Preizkusni tlak mora biti merjen na najnizjem delu instalacije oziroma na razdeliinem
cevovodu. Preizkusni tlak mora ostati najmanj 10 minut nespremenjen. Med preizkusom
tesnosti se ne smejo pojaviti nikakrdna netesna mesta.

Morebitne netesnosti je potrebno odpraviti s pritezanjem fitingov ali ponovno montazo
netesnega dela ter ponoviti preizkus tesnosti.

Sistem vodovoda z vijacnimi ali zatisnimi spoji, mora biti preizkuSen na podlagi standarda
DIN 1988-200. Namen tlagnega preizkusa je prekontrolirati trdnost samega fitinga, kot tudi
mozna pus€anja. Pri tem je pomembna o€na kontrola vsakega spoja, ker nezatisnjeni ali
napacno zatisnjeni fitingi lahko tesnijo samo kratkotrajno.

Za pravilno opravljene preizkuse je potrebno uporabljati samo instrumente, ki omogocajo
jasno odcitavanje kakrsnekoli spremembe tlaka velikosti 0,1 bara.

Preizkusi kanalizacijske mreze

HiSno kanalizacijsko mrezo (strojni del) je potrebno preizkusiti po SIST EN1610 ali DIN 4033
na dva nacina in sicer:

- natesnost

- na pretok

Preizkus kanalizacijske mreZe na tesnost je mozno izvesti v celoti naenkrat ali po delih. Pri
preizkusih po delih se morajo posamezni deli preizkuSane kanalizacije prekrivati tako, da ne
ostane nepreizkusen noben del ali spoj hiSne kanalizacije.

Na tesnost preizkusimo vodoravno kanalizacijsko omreZje tako, da ga v celoti napolnimo z
vodo. Preizkusni tlak naj znaSa 50 kPa.

Merimo ga na najvi§jem delu vodoravne kanalizacije posamezne etaze.

Dvizne vode kanalizacije preizkusimo na tesnost tako, da jih napolnimo z vodo.
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V €asu preizkusa tesnosti kanalizacija ne sme na nobenem mestu niti puscati niti se solziti.
Izguba vode sme med preizkusom znasati le toliko, kolikor znada z atesti potrijena vrednost
upijanja vode v (keramitne) cevi in fazonske kose.

Preizkusu tesnosti sledi e preizkus kanalizacijske mreZe na pretok. Ta se izvede tako, da
se na skrajnih mestih kanalizacije vlije v odto¢no omreZje dolo¢ena koli¢ina vode. Odtekanje
vode kontroliramo pri revizijskih jaskih.

Preizkusom kanalizacijske mreze prisostvuje nadzorni organ. Preizkus izvede izvajalec.

Po uspesno izvedenih preizkusih kanalizacijske mreze je potrebno sestaviti skupen zapisnik,
ki ga podpiSejo pooblas€eni predstavnik mestne (krajevne) kanalizacije, nadzorni organ in
predstavniki izvajalca. Ta zapisnik je potrebno predloziti komisiji za tehniéni pregled objekta.

Dezinfekcija notranjega vodovodnega omrezja

Po uspedno opravljenem tlaénem preizkusu in po dokonéni montaZzi je potrebno vodovodno
instalacijo temeljito izprati in nato izvesti dezinfekcijo (razkuzitev) vodovodnega omrezja.

Po izvedenem klornem 3oku, se mora vodovod ponovno izprati ter uregulirati armature na
potrebne izto¢ne tlake.

Dezinfekcijo vodovodnega omrezja izvede pooblas€eni strokovnjak, prisostvovati morata
predstavnik izvajalca inStalacij in nadzorni organ.

Pred uporabo je potrebno izvesti analizo o sanitarni neoporecnosti pithe vode

Pred zaCetkom del je potrebno s strani distributerja vode dobiti meritve izstopnega tlaka. Na
podlagi pridobljenih podatkov se preveri potreba po vgradnji naprave za poviSanje tlaka (tipu in
velikosti). Naprave za poviSanje tlaka ima izveden by-pass.

V popisu so zajeti elementi za vgradnjo v objekt s pripadajo&imi montaznimi elementi, kateri
se pritrdijo na suhomontazno steno, katera mora biti predhodno ojacana. Ojacitve sten za
pritrjevanje sanitarnih elementov so zajete v posebnem projektu gradbenih del.

Antikorozijska zascita

Vse cevi, konzole, drzala in vso ostalo opremo, ki ni bila zas€itena Ze predhodno, je treba
zasCititi po predhodnem ¢&is€enju do kovinskega sijaja, nato pa 2 krat minizirati in prebarvati.
Mini in barva morata biti obstojna za temperature, ki so na povrsini zascitenih cevi in ostale
opreme.

Ostale podrobnosti so vidne iz nadaljevanja projekta in risb.
OPOMBE:

- vsi cevovodi pithe vode morajo biti dezinficirani

- vse instalacije morajo biti izdelane po veljavnih montaznih predpisi

PREZRACEVANJE

Sanitarije, garderobe, ¢ajna kuhinja, kopalnice in skladisce
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V sanitarijah, kopalnicah, garderobah, ¢ajni kuhinji in skladi$¢u je predvideno prisilno
prezraevanje preko odvodnega ventilatorja vezanega na ¢asovno stikalo v elektro omari in
na stikalo razsvetljave. Odvod zraka je voden preko odvodnih okroglih kanalov skozi
predvidene kanale na prosto. V garderobi (prostor P2) je odvod zraka predviden preko
odvodnih okroglih kanalov skozi steno na prosto, kjer se namesti zascitha reSetka pred
vremenskimi vplivi ter vdorom necisto€. Dovod zraka je predviden preko redetk v vratih.

Zagotovljeno je odsesavanje iz prostorov preko odvodnih ventilatorjev, ki so opremljeni s
Casovnimi stikali. Poleg tega imajo vgrajeni sistemi predvidena stikala z nastavitvijo koli€ine
pretoka zraka.

V navedenih prostori bo stalni bilan¢ni podtlak, tako da ne bo mozno Sirjenje pokvarjenega
zraka po objektu.

Predpriprava za nape

V obeh ¢ajnih kuhinjah se predvidi priklju¢ek za napo z odvodnim kanalom na prosto.
Kanalski razvodi

Kanalski razvodi so izdelani iz prezraCevalnih kanalov okrogle in kvadratne oblike iz
pocinkane ploCevine in so ustrezne debeline.

Preizkus kanalov

Na kanalih je treba opraviti naslednje preizkuse:
— preizkus na preprepustnost,

— meritev skupnega pretoka,
— meritev distribucije zraka preko sistema na posameznih reSetkah.

HLAJENJE
Hlajenje

Za delavnice in pisarno se predvidijo notranje split enote z cevno povezavo za priklop
notranje in zunanje klimatske naprave z odtokom kondenzata.

Lokacije zunanjih enot v so usklajena z arhitektom. V projektni dokumentaciji so dolo¢ene
lokacije vseh notranjih enot hlajenja. Predvidena je vgradnja dveh zunanjih enot in petih
notranjih enot.

Povezava med posameznim notranjimi in zunanjimi enotami je predvidena s predizoliranimi
vle€enimi brezSivnimi bakrenimi cevmi.

Celoten razvod mora biti ustrezno toplotno zasgiten z parozaporno izolacijo. Pri izvedbi

priklju¢kov in odcepov je potrebno paziti, da so izvedeni v ¢im daljSih lokih, tako da se
preprecujejo lomi zaradi raztezanja (dilatacije), ter da so padci tlaka v ceveh ¢im manjsi.
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Kompletno instalacijo hladiinega medija je potrebno pred polnjenjem freona v sistem
ustrezno razmastiti. Za potrebe hlajenja je projektno obdelana instalacija za odvod kondenza
zunanijih in notranjih enot.

Odtok kondenza od zunanje enote je izveden v meteorno kanalizacijo.
Odtok kondenza od notranjih enot v stanovanjih je izveden do umivalnikov, pred sifon. Enota
lociarna v kovaciji pa ima kondenz speljan v meteorno kanalizacijo.

V primeru delovanja hladilnih enot morajo biti okna zaprta. Predvidena so okna z ustrezno
zasteklitvijo in dusenjem hrupa.

Potrebna zvoé&na izolacija prostorov in oken se v skladu s Pravilnikom o zvo¢ni zasciti stavb,
doloc¢a po smernicah DIN 4109.

Po kon&ani montaZi se opravi tlacni in tesnostni preizkus cevovodov hlajenja na tlak 36
barov skladu z navodili proizvajalca hladilnih enot oz. z inertnim plinom duSikom. Po
uspeSnem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiSe nadzorni organ, na kar se cevi izolira
oziroma zasciti.

18 STROJNE INSTALACIJE IN STROJNA OPREMA:
PRESTAVITEV IN ZASCITA PLINOVODOV

SPLOSNI POGOJI

Za dela v varnostnem pasu plinovoda 2 x 5 m glede na os plinovoda mora sistemski
operater Plinovodi d.o.o. izdajati soglasja v skladu z obstojeco zakonodajo, pravilniki in
standardi. V varnostnem pasu plinovoda je treba predvideti posebne pogoje dela (zakoli¢ba
plinovoda, ro¢no izvajanje zemeljskih del, nadzor, ...).

PROJEKTNI POGOJI

Smernice Stevilka 16:
Nosilec: Geoplin plinovodi, d.o.o., Cesta Ljubljanske brigade 11, 1000 Ljubljana
Dokument: S10-106/R—GD/T11, 08.04.2010

Ugotavljamo, da preko predmetnega obmocja DPN potekata naslednja prenosna plinovoda:
- R14; od Ml v 381358 - MRP Impol; premer 100 mm; tlak 50bar,
—P141; MRP Pragersko - Opekarna; premer 100 mm; tlak 3bar.

Znotraj predmetnega DPN se nahaja tudi Merilno regulacijska postaja Pragersko (tlak 50
bar). Preko prenosnega plinovoda P141 potekajo predvideni. tiri (tir 26 v stacionazi 560 ni.
tin 25 v stacionazi 597 m, tir 15 v stacionazi 13 m in tir 16 v stacionazi 10 m) in povezovalna
cesta 2 (od stacionaze 693 m do 755 m). Preko prenosnega plinovoda R 14 potekajo
predvideni. Tiri (tir 15 v stacionazi 6151 m in tir 16 v stacionazi 6160 m ter stacionazi 6689
m), predvidena povezovalna cesta 1 (od stacionaze 7212 m do 7223 m) in predvidena
povezovalna cesta 4 (od stacionaze 5206 m do 5871 111, v stacionazi 6184 m, od
stacionaze 6677 m do stacionaze 6682 m). Predvidena tira 15 in 16 se priblizata ograji MRP
Pragersko na 4,5 m (tir 16) oz. 9 ni (tir 15). Omenjeno prenosno omrezje zemeljskega plina
je v upravljanju Geoplina plinovodi d.o.o., kot sistemskega operaterja prenosnega omrezja
zemeljskega plina.
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Glede na gornje ugotovitve in na podlagi 48. ¢lena Energetskega zakona (Uradni list RS, St,
27107 — uradno precCiSceno besedilo, 70/08 in 22/10) in Uredbe o nacinu izvajanja
gospodarske javne sluZzbe dejavnost sistemskega operaterja prenosnega omreZja
zemeljskega plina (Uradni list RS, &t. 97/2004) kot sistemski operater prenosnega omrezja
zemeljskega plina ter soglasodajalec po 50, ¢lenu v zvezi z 31. to€ko 1. odstavka 206. ¢lena
ZGO-1-UPB1 (Uradni list RS St. 102/2004) skladno s Pravilnikom o tehni¢nih pogojih za
graditev, obratovanje in vzdrZevanje plinovodov z najvecjim delovnim tlakom do vklju¢no 16
barov (Uradni list RS, §t. 26/2002 in 54/2002), pravilnikom o tehni¢nih pogojih za graditev,
obratovanje in vzdrzevanje plinovodov z delovnim tlakom nad 16 barov ter o pogojih za
posege v obmodjih njihovih varovalnih pasov (Uradni list RS, §t. 12/2010) in Sistemskimi
obratovalnimi navodili za prenos zemeljskega plina (Uradni list RS, §t. 89/2005) dajemo
naslednje projektne pogoje:

—pred projektiranjem se z lokatorjem preveri polozaj in globino plinovoda. Zakoli¢enje
plinovoda za potrebe projektiranja izvede pooblasceni predstavnik Geoplina plinovodi d.o.o.
(Sluzba gradnje);

— predvideni tiri morajo biti oddaljeni najmanj 30 m od ograje MRP Pragersko;

—pri vzporednem poteku mora biti Zelezniski tir oddaljen najmanj 10 m od plinovoda,
radunano od zunanje meje progovnega pasu. VznoZje nasipa (brezine) ZelezniSke proge
mora biti oddaljeno vsaj 2 m od plinovoda;

—izdelati je potrebno izvedbeni projekt preCkanj in prestavitev prenosnega omrezZja
zemeljskega plina, ki je del projektne dokumentacije, kjer morajo biti obdelane in z nami
usklajene vse projektne reSitve, ki se nanasajo na prenosno omreZje zemeljskega plina in
pripadajo€i varovalni pas, varnostni pas in obmocje varnostnega odmika okoli MRP.
Dokumentacija mora obravnavati fazo prenosnega omrezja zemeljskega plina lo¢eno od
faze gradnje ostalih objektov tako, da je mozZna pridobitev uporabnega dovoljenja same za
prestavljeni del prenosnega omrezja zemeljskega plina. Vloga za pridobitev uporabnega
dovoljenja za prestavljeni del prenosnega omreZja zemeljskega plina s potrebno
dokumentacijo mora biti predloZzena izdajatelju pred navezavo oz. njegovo vkljucitvijo v
prenosno omrezje zemeljskega plina;

—izvedbeni projekt prestavitve prenosnega omrezja zemeljskega plina mora med drugim
vsebovati situacijo z vrisanim prenosnim omrezjem zemeljskega plina, komunalno in cestno
infrastrukturo, objekti ter drugimi posegi. lzdela se podolzni profil ali prerez krizanja
plinovoda s kotiranimi medsebojnimi prostimi odmiki in tehni¢nim porocilom. Vse resitve
morajo biti obdelane ob upoStevanju veljavne zakonodaje in predpisov za plinovode.
Najmanjsi prosti odmik pri krizanju komunalnih vodov s plinovodom znasa 0.5 m. Pri
lociranju jaskov komunalne infrastrukture in pri pribliZzevanju oz. vzporednem poteku le-te
se po moznosti uposteva najmanj 5 m odmika od plinovoda. V sluaju poteka komunalnih
vodov pod plinovodom se obdela za&cita plinovoda (posedanje materiala, zascita izolacije
plinovoda pred poskodbo, opiranje sten izkopa). Pri preCkanju kanalizacije nad plinovodom
se med revizijskima jaSkoma predvidi plinotesna izvedba kanalizacije (npr. obbetonirane
plasticne cevi s tesnili) in perforirani pokrovi jadkov. Pri vzdrZzevanju kanalizacije se morajo
upostevati pozarno varnostni predpisi in ukrepi. Na krizanju katodno za&¢€itenega plinovoda
s kovinsko instalacijo je potrebno obdelati morebitne negativne vplive ter njihovo odpravo
(postavitev merilnega mesta za merjenje interference ter izvedbo meritev po kon&anih
delih,...). Morebitni ozemljitveni sistem mora biti oddaljen najmanj 3 m od plinovoda;

— pri projektiranju se je potrebno izogibati novim prometnim povrS§inam nad plinovodom in
Stevilo krizanj s plinovodom omejiti na minimum;

—projektna dokumentacija za izdajo soglasja mora vsebovati tudi varnostni nacért za
prestavitev prenosnega omrezja zemeljskega plina in geodetski nacért (koordinate,
katastrski nacrt, seznam lastnikov parcel, po katerih poteka prestavljeni del plinovoda s
sluznostnim pasom, ki znasa 5 m na vsako stran plinovoda);
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—pred izdajo soglasja k projektnim reSitvam investitor izro€i Plinovodi d.o.0. podpisano
pogodbo o ureditvi medsebojnih razmerij;

— investitor mora pridobiti in dostaviti Geoplinu plinovodi d.o.o. lo€eno gradbeno dovoljenje za
prestavitev plinovoda in obvestilo o pri¢etku del (izven kurilne sezone) s podatki: izvajalec
del, gradbeni nadzor, izdelovalec podzemnega katastra, podatki o super kontroli nad
varjenjem in AU;

—na celothem odseku prestavljenega prenosnega plinovoda se 40 cm nad temenom
plinovoda poloZi opozorilni trak za zemeljski plin;

— predvidijo se posebni pogoji dela v 2 x 5 m pasu plinovoda in znotraj varnostnega odmika
od MRP (zakolicba plinovoda ves ¢as izvajanja del, rocno izvajanje zemeljskih del, nadzor
Geoplina plinovodi d.o.o., statiéno utrjevanje zasipa). Obdela se za$cito plinovoda pod
povoznimi povrSinami glede na predvidene prometne obremenitve in obremenitve v fazi
izvedbe v sodelovanju z geoloskim strokovnjakom (izdelati statiCni izraCun obremenitev in
zasCite plinovoda), pri &emer morebitno nizanje terena nad plinovodom in s tem
zmanjSevanje globine vkopa plinovoda ni dovoljeno. Pri hortikulturni obdelavi se za
drevored ali drevju podobno zasaditev ter postavitev ograje in njenih stebrickov, jaskov,
drogov, logotipov, nadzemne prometne signalizacije in podobno uposteva najmanj 2.5 m
odmika od plinovoda;

— podatki o obstojecih plinovodih so dostopni pri pristojni ob&inski geodetski sluzbi skladno z
9. ¢lenom Pravilnika o vsebini in nacinu vodenja zbirke podatkov o dejanski rabi prostora
(Ur. list RS &t. 9-415/2004) oz. 26. clenom Zakona o geodetski dejavnosti (Ur. list RS &t. 8-
408/2000) ali na Geoplinu plinovodi d.o.o. (Sluzba gradnje in Razvojna sluzba - za
nacrtovane plinovode); poseganje v varovalni pas (2 x 100 in) plinovoda brez soglasja
Geoplina plinovodi d.o.0. ni dovoljeno. Zaradi zagotovitve varnosti ljudi in premozenja ter
nemotenega obratovanja energetske infrastrukture mora Geoplin plinovodi d.o.o0. pred
izdajo soglasja zaprositi skladno z »Uredbo o energetski infrastrukturi (Ur.l. RS §t. 62/2003
in 88/2003, clen 12 in 13) resorno ministrstvo za odobritev prestavitve predmetnega
odseka prenosnega omrezja zemeljskega plina, ki sestavlja infrastrukturo. Soglasje
Geoplina plinovodi d.o.o0. k prestavitvi prenosnega omreZia zemeljskega plina bo izdano
potem, ko oz. €e bo resorno ministrstvo odobrilo predlagano izvedbo prestavitve;

—najmanj 10 dni pred pricetkom del mora investitor Geoplinu plinovodi d.o.o. predloZiti pisno
prijavo, izvedbeni projekt, gradbeno dovoljenje, podpisano pogodbo o nacinu placila
stroSkov, narociti nadzor in zakoli¢bo ter sporociti podatke o izvajalcu in odgovornem vodji
del, Investitor oz. izvajalci morajo dostaviti Geoplinu plinovodi d.o.0. - Sluzba gradnje v
potrditev nacrt ureditve gradbiS¢a, iz katerega bodo razvidne tudi transportne poti ob in
preko plinovoda zaradi preprecitve poskodovanja plinovoda. Transport preko plinovoda
izven javnih poti se lahko vrSi le po predhodno zavarovanih prehodih v dogovoru s
pooblaséencem Geoplina plinovodi d.o.o.. Za&c€ita plinovoda se izvede skladno z zahtevami
poobladéenca Geoplina plinovodi d.o.0. in potrjenim nacrtom ureditve gradbidca. Za
gradbisce, kjer se izvajajo dela na plinovodu in v njegovem varnostnem pasu, se izdela
varnostni naért skladno s predpisi za varno delo, gradbis€e pa omeji z ustrezno stabilno
0grajo;

— pred pricetkom aktivnosti se z lokatorjem zakoli¢i poloZaj in globino plinovoda. Zakoli¢bo
plinovoda izvede pooblas€eni predstavnik Geoplina plinovodi d.o.o, zakoli¢ena trasa pa
mora ostati vidna v €asu trajanja del. Dela je treba najaviti Sluzbi gradnje najmanj 5 dni
pred pricetkom;

—morebitne tehni¢ne zaplete pri izvajanju del v varovalnem pasu prenosnega omrezZja
zemeljskega plina mora reSevati projektant in jih dostaviti Geoplinu plinovodi d.o.0. v
potrditev. Za posege, ki ne bodo obdelani v predloZzenem projektu, bo potrebno na osnovi
obdelanih resitev pridobiti novo soglasje;
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—v 2 x 5 m pasu plinovoda niso dovoljene deponije gradbenega ali drugega materiala niti
postavljanje za¢asnih gradbenih objektov. Pri izvajanju del v varnostnem pasu plinovoda se
morajo upostevati morebitne dodatne zahteve pooblaséenca Geoplina plinovodi d.o.0.;
investitor ali izvajalec organizira izvedbo tehniénega pregleda in pridobi uporabno
dovoljenje; najmanj 30 dni pred zaplinitvijo prenosnega omrezZja zemeljskega plina
investitor izro€i Geoplinu plinovodi d.o.o0. podpisano pogodbo o nacinu placila strosSkov;

— pred zaplinitvijo prestavljenega dela prenosnega omrezja zemeljskega plina mora investitor
pridobiti in dostaviti Geoplinu plinovodi d.o.0. vso potrebno dokumentacijo, na podlagi
katere bo omogofeno obratovanje plinovoda skladno s predpisi takoj po vkljuditvi
prestavljenega dela plinovoda v obstojeCe prenosno omrezZje zemeljskega plina, med
drugim tudi podpisane pogodbe o sluznosti plinovoda za parcele, po katerih poteka
sluznostni pas prestavljenega prenosnega omrezja zemeljskega plina, uporabno dovoljenje
ali dokazilo o uspeSno opravljenem tehniCnem pregledu novozgrajenega plinovoda brez
pogojev za izdajo uporabnega dovoljenja, Geodetski naért novega stanja, Dokazilo o
zanesljivosti objekta;

—investitor ali izvajalec predlozi Geoplinu plinovodi skladno s pogodbo o nacinu placila
stroSkov ustrezen finanéni instrument zavarovanja, potrdilo zavarovalnice o zavarovanju del
prestavitve prenosnega omrezZja zemeljskega plina in podpisane dogovore s tistimi
uporabniki prenosnega omrezja zemeljskega plina, ki jim bo motena dobava zemeljskega
plina:

—tehnoloski postopek priprave plinovoda za rezanje in termin prevezave izvede oz. doloCi
Geoplin plinovodi d.o.0. po predhodnem programu. Pri izvajanju vseh strojnih del in pri
zagonu novozgrajenega plinovoda je obvezna prisotnost pooblad¢enega predstavnika
Geoplina plinovodi d.o.o.. Spojitev in zagon novozgrajenega plinovoda se izvede na podlagi
urejene dokumentacije in po predhodnem dogovoru s strokovno sluzbo Geoplina plinovodi
d.o.o;

— prestavitev prenosnega omrezja zemeljskega plina je potrebno izvesti pred gradnjo
objektov, zaradi katerih se prenosno omrezje zemeljskega plina prestavlja;

—zasipanje odkopanega plinovoda se sme vrSiti potem, ko je s strani pooblas¢enega
predstavnika upravljavca plinovoda pisno potrjeno, da je izolacija nepoSkodovana, oz. da je
morebitna posSkodba sanirana, ¢e se z meritvijo ugotovi, da je bila pri delih poSkodovana.
Zasipni material ne sme vsebovati agresivnih sestavin;

—izvede se primopredaja in izdela projekt izvedenih del (PID) prestavitve plinovoda v 3
izvodih (strojni, gradbeni, elektro-katodni in geodetski del) v pisni in elektronski obliki, ki jih
investitor po konc€anih delih skupaj z ostalo upravno in tehni¢éno dokumentacijo dostavi
Geoplinu plinovodi d.o.o.. Opusc¢eni del plinovoda ne sme biti vir nevarnosti, zato mora biti
izoliran od delujoCega omreZja, razplinjen in po potrebi napolnjen z inertnim plinom ali
drugo primerno snovjo. (€e bo investitor opuSceni del plinovoda fizicno odstranil, mora o
tem obvestiti Geoplin plinovode d.0.0.;

—investitor mora pridobiti pisno izjavo oz. soglasje Geoplina plinovodi d.o.0. na izvedeno
stanje, ki potrjuje, da so bili med gradnjo izpolnjeni njegovi pogoji in zahteve njegovega
nadzora ter, da so bila dela izvedena v skladu z veljavnimi tehniCnimi pogoiji, predpisi in
standardi;

— v primeru neupostevanja zadevnih ukrepov, si pridrzujemo pravico, da ustavimo vsa dela v
varovalnem pasu prenosnega omrezja zemeljskega plina in na stroske investitorja
preverimo ustreznost izvedenih del.

Vsi stroski v zvezi s predmetno investicijo bremenijo investitorja. Investitorja bremenijo tudi
stroski, ki bi nastali Geoplinu plinovodi d.o.o. in uporabnikom zaradi gradnje, obratovanja ali
kasnejSega vzdrzevanja nacrtovanih posegov. Investitor si je dolZzan v skladu s 34, clenom
ZPNacrt (Ur. 1. RS, §t. 33107) pridobiti mnenje k predlogu DPN. Investitor si je dolzan v
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skladu z 50a. ¢lenom Zakona o graditvi objektov (Uradni list RS, §t. 102/2004, ZGO-1-
UP131 in 12612007. ZGO--1B) pridobiti soglasje k projektni dokumentaciji, v kateri morajo
biti upoStevani zgornji projektni pogoji.

Obveznosti investitorja se navedejo v uredbi o DPN.
Postopek priprave in sprejemanja DPN vodi MOP DP v skladu z veljavno zakonodajo.

POSEBNI POGOJI

—Na mestu gradbenih del na cesti v zas€itnem pasu plinovoda (2 x 5 m) je potrebno
upostevati posebne pogoje za utrjevanje terena. Pri gradbenih delih na cesti je potrebno
zagotoviti da se utrjevanje terena izvaja staticno (v nobenem primeru se ne sme izvajati
dinamicno).

— Preko plinovoda ni dovoljeno voziti s teZko gradbeno mehanizacijo, razen po predhodno
zavarovanih prehodih v dogovoru s pooblad¢enim predstavnikom upravljavca plinovoda. V
2 x 5 m pasu plinovoda niso dovoljene deponije gradbenega ali drugega materiala, niti
postavljanje zaCasnih gradbenih objektov.

—vsa dela v zascithem pasu plinovoda morajo biti pod strokovnim nadzorom Plinovodi d.o.o..
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OPIS POSEGA

Zaradi potrebne posodobitve postaje Pragersko, kakor tudi zaradi zagotavljanja ustreznega
prikljuevanja na nacértovano modernizirano ZelezniSko progo Pragersko—Ormoz—Hodo$
(dograditev drugega tira in elektrifikacija) je bil izdelan drzavni prostorski nacrt rekonstrukcije
in prestavitve ZelezniSke proge in izgradnje novih cestnih povezav.

Znotraj obmoc¢ja obdelave se nahaja obstoje€ prenosni plinovod in merilno razdelilna postaja
(MRP Pragersko), ki je v upravljanju podjetja Plinovodi d.o.o.

Obstojeci plinovodi v upravljanju Plinovodi d.o.o.:

- R14, od Ml v 381358 - MRP Impol, premer 100mm, tlak 50bar
—P141, MRP Pragersko-Opekarna, premer 100mm, tlak 3bar
— merilno razdelilna postaja Pragersko (MRP Pragersko)

Obstojec plinovod R14 poteka iz smeri KidriCevega proti Pragerskem severno od obstojecCe
ZelezniSke proge Pragersko - Ptuj. Za obstojeCo MRP Pragersko se trasa plinovoda R14
obrne proti Mariboru in po cca 500 m precka ZelezniSko progo, od koder poteka naprej proti
naselju Slovenska Bistrica.

Plinovod z oznako P141 se priCne pri obstoje¢i MRP Pragersko in pri naselju Gaj precka
Zeleznisko progo. Nato ob progi poteka do opekarne Pragersko.

Zaradi rekonstrukcije in prestavitve ZelezniSke proge in izgradnje novih cestnih povezav
znotraj obmocja obdelave predvideni objekti posegajo znotraj varovalnega pasu obstojecih
prenosnih plinovodov, ter na obstoje¢o merilno razdelilno postajo - MRP.

Predvidena je prestavitev obstojeCega plinovoda R14, ki je lociran severno od ZelezniSke
proge Pragersko - Ptuj, severno-zahodno izven obmocdja posega predvidene ZelezniSke
proge in servisne ceste. Predvidena je ureditev krizanja plinovoda R14 z ZelezniSko progo
Pragersko - Maribor na severnem delu obmocja obdelave. Ureditev krizanja je potrebna
zaradi rekonstrukcije proge na obmocju krizanja. Prestavitev obstojeCega voda oz. izgradnja
novega voda R14 zajema ukinitev in odstranitev obstojeCega plinovoda in vgradnja novega
dela plinovoda.

Zaradi nove trase ZelezniSke proge na obmocju razcepa in nove servisne ceste je
predvidena prestavitev obstojeCe merilno razdelilne postaje - MRP. Predvidena lokacija MRP
dolo¢ena tako, da je dostop z vozili enostaven, prav tako pa smo upostevali vse v smernicah
predpisane odmike.

Kot posledica rekonstrukcije ZelezniSkega razcepa in prestavitve obstoje¢e MRP se predvidi
tudi prestavitev obstoje¢ega plinovoda z oznako P141. Vod P141 se prestavi in se na novo
uredi krizanje z Zelezni8ko progo. Na juzni strani ZelezniSke proge Pragersko - Ptuj se
ponovno priklju€i na obstoje¢ plinovod.

Vsi predvideni posegi so razvidni iz situacije komunalnih napeljav - predvideno stanje, ki se

nahaja v grafiénih prilogah. Podatke o obstoje€em omreZju smo prejeli od upravljavca
sistema - Plinovodi d.o.o.

212/321



W 29

Izvajalec JV: N droataive S

MR Qo e 0.9
Pri izdelavi projekta je upoStevana slede¢a dokumentacija:

— Pravilnik o tehni¢nih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrZzevanje plinovodov z delovnim
tlakom nad 16 barov ter o pogojih za posege v obmogjih njihovih varovalnih pasov (Ur. list
RS st. 12/2010),

— Pravilnik o tehni¢nih pogojih za graditev, obratovanje in vzdrzevanje plinovodov z najvecjim
delovnim tlakom do vklju€no 16 barov (Uradni list RS, §t. 26/02, 54/02 in 17/14 - EZ-1),

—~DRZAVNI PROSTORSKI NACRT ZA PREUREDITEV ZELEZNISKE POSTAJE
PRAGERSKO, §t. 2010/DNP-007, februar 2014,

—Uredba o drzavnem prostorskem nacrtu za preureditev ZelezniSke postaje Pragersko (UL.,
RS &t. 12/2014),

— katastrski posnetki obstojecih komunalnih vodov,

— INTERNE TEHNICNE ZAHTEVE, Plinovodi d.o.0.

Terminsko bodo morala biti dela na plinovodih usklajena z dinamiko rekonstrukcije in
prestavitve ZelezniSke proge in izgradnje novih cestnih povezav. Vsa dela v obmodgju
varovalnega pasu prenosnega plinovoda morajo potekati ob stalnem nadzoru sistemskega
operaterja Plinovodi d.o.o.

Prestavitve plinovodov morajo biti izvedene pred zacetkom gradbenih del, kar
pomeni, da bodo morala biti v prvi fazi naértovana in izvedena krizanja plinovodov z
obstojec¢imi komunalnimi napeljavami, cestami in zelezniSkomi tiri. V drugi fazi, ko
bodo prestavljeni deli plinovoda vgrajeni, pa bo potrebno nacrtovati in izvesti dodatno
zascito plinovodov na mestih krizanj z novo - nac¢rtovano komunalno in prometno
infrastrukturo.

Lokalna prestavitev plinovoda je tehni¢no in organizacijsko zahtevno delo, saj bo potrebno
cev na tem delu izprazniti, inertizirati, prekiniti in na isto mesto uvariti vnaprej pripravljene
plinovodne cevi. V tem C€asu bodo motene dobave plina, zato bo strokovna sluzba
upravljavca plinovoda morala uskladiti termin teh del glede na zahtevo porabnika plina.

Izdelavo, predelave in vzdrzevalna dela na plinski napeljavi lahko razen dobavitelja plina
opravljajo tudi druga instalacijska podjetja v soglasju z dobaviteljem plina.

Plinska napeljava in njeni posamezni deli morajo biti takdni, da so varni pri pravilni uporabi.
Uporabljeni materiali morajo imeti ustrezne certifikate za uporabo zemeljskega plina.

OPIS POTEKA TRAS
1 - Prenosni plinovod R14, jeklo DN100, 50 bar, odsek T1 -T2

Med vozlis¢ema z oznako T1 in T2 bo obstojeci del prenosnega plinovoda R14, jeklo DN100,
50 bar v dolZini cca 1070 m prestavljen v severni smeri na oddaljenost min. 3.0 m od roba
naCrtovanega melioracijskega jarka, ki poteka na severni strani nove servisne ceste C3.
Potekal bo v zahodni smeri do nove lokacije regulatorske postaje MRP Pragersko-
Opekarna. Izveden bo odcep za novo povezavo na regulatorslo postajo v dolzZini cca 20 m.
Plinovod se bo nadaljeval v zahodni smeri do navezave na obstojeci del plinovoda R14, jeklo
DN100, 50 bar v vozlis€u z oznako T2 prav tako na oddaljenosti 3.0 m od roba
melioracijskega jarka na severni strani ceste C3. Na celotnem delu prestavljene trase je
minimalni odmik od lokalne ceste (cesta C3) veC kot 3.0 m, minimalni odmik od osi
zunanjega tira SZ pa ni manj$i od 10.0 m.
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Povsod, kjer plinovod poteka na severni strani melioracijskega jarka MJ-1, bo potrebno
obstojeCe drenazne cevi fi100 na mestu krizanj prerezati v dolzini Sirine izkopa, vgraditi
plinovod, zasuti do nivoja drenaznih cevi, prevezati drenazne cevi na obstojeCe odcepe in
zasuti do kon¢nega nivoja terena.

Vmesni del obstojeCega plinovoda se ukine - odstrani.

V skladu s projektnimi pogoji in navodili sistemskega operaterja Plinovodi d.o.o0. se uredi
katodna zascita novega odseka in postavitev oznaéb ter opozorilnih napisnih tabel.

Vsa dela v obmocju varovalnega pasu prenosnega plinovoda morajo potekati ob stalnem
nadzoru sistemskega operaterja Plinovodi d.o.o.

2 - Prenosni plinovod R14, jeklo DN100, 50 bar, odsek T3 - T4

Med vozlis¢ema z oznako T3 in T4 se bo obstojeli del prenosnega plinovoda R14, jeklo
DN100, 50 bar v dolZini cca 60 m prestavljen za 4.5 m juzneje. Nov odsek bo v zahodni
smeri najprej preckal najprej servisno cesto C3 in nato $e 3x tire SZ. Preckanje tirov se
izvede na globini min. 2.0 m od nivoja tirnic s postopkom vodenega vrtanja.

V obmodju vodenega vrtanja bo plinovod DN100 voden v za&citni cevi iz PE160 (DN150) z
distan¢niki. Obe cevi bosta nato vodeni skozi zunanjo zascitno cev iz jekla DN200. Jeklena
cev se uvleCe v izvrtino.

Vmesni del obstojeCega plinovoda se ukine - odstrani.

V skladu s projektnimi pogoji in navodili Plinovodi d.o.o. se uredi katodna zasc¢ita novega
odseka in postavitev oznacb ter opozorilnih napisnih tabel.

Vsa dela v obmocju varovalnega pasu prenosnega plinovoda morajo potekati ob stalnem
nadzoru sistemskega operaterja Plinovodi d.o.o.

3 - Distribucijski plinovod P141, jeklo DN100, 3 bar, odsek RP - PP2

Trasa obstojeCega odcepa distribucijskega plinovoda P141 iz obstoje€e regulatorske postaje
do vozlis€a z oznako PP2 se prestavi - prilagodi novi lokaciji regulatorske postaje. Nova
trasa bo v dolZini cca 120 m potekala od navezave na regulatorsko postajo v juzni smeri do
navezave na obstoje€i del distribucijskega plinovoda v vozlis¢u PP2. Nova trasa bo 7x
preckala tire SZ. Pre¢kanje tirov se izvede na globini min. 2.0 m od nivoja tirnic.

V obmocju vodenega vrtanja bo plinovod DN100 voden v za&citni cevi iz PE160 (DN150) z
distan¢niki. Obe cevi bosta nato vodeni skozi zunanjo zasc¢itno cev iz jekla DN200. Jeklena
cev se uvleCe v izvrtino.

V skladu s projektnimi pogoji in navodili Plinovodi d.o.o. se uredi katodna zasc¢ita novega
odseka in postavitev oznacb ter opozorilnih napisnih tabel.

Vsa dela v obmog&ju varovalnega pasu distribucijskega plinovoda morajo potekati ob stalnem
nadzoru sistemskega operaterja Plinovodi d.o.o.

4 - Krizanje D-1: krizanje distribucijskega plinovod P141, jeklo DN100, 3 bar in potoka
Troj$nica
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Na mestu krizanja z oznako D-1 pre€ka potok Trojdnica obstojeCo traso distribucijskega
plinovod P141, jeklo DN100, 3 bar. Dno potoka se poglablja za 0.36 m, kar pomeni, da bo
nova svetla razdalja med temenom cevi plinovoda in dnom potoka 1.461 m. Posebni za&¢€itni
ukrepi niso potrebni.

Vsa dela v obmocju distribucijskega pasu prenosnega plinovoda morajo potekati ob stalnem
nadzoru sistemskega operaterja Plinovodi d.o.o.

6 - Krizanje D-2: krizanje distribucijskega plinovod P141, jeklo DN100, 3 bar in jarka J-8

Na mestu kriZzanja z oznako D-2 pre¢ka nacrtovani jarek J-8 obstojeco traso distribucijskega
plinovod P141, jeklo DN100, 3 bar. Ker se obstojeci teren na mestu kriZzanja poglablja za cca
25 m, bo treba prilagoditi tudi viSinski potek trase distribucijskega plinovod P141.
Prilagoditev se izvede z vertikalno etazo s 4-imi koleni 45° na ustrezno svetlo razdaljo med
temenom plinovodne cevi in dnom jarka (cca. 1.5 m).

Jarek se terminsko izvede in uredi po izvedeni lokalni poglobitvi distribucijskega plinovoda na
mestu krizanja.

Vsa dela v obmog&ju varovalnega pasu distribucijskega plinovoda morajo potekati ob stalnem
nadzoru sistemskega operaterja Plinovodi d.o.o.

PRESTAVITEV MRP

— MRP se locira na oparceliranem zemljis¢u z dostopom preko javne poti

—projektna dokumentacija mora biti usklajena s pogodbo o priklju€itvi in tehni¢nimi
zahtevami za merilno regulacijske postaje druzbe Plinovodi d.o.0.;

—soglasje za prekinitev dobave zemeljsekga plina zaradi prestavitve MRP morajo dati
tangirani odjemalci. Po prestavitvi MRP se pogodba o prikljucitvi prilagodi novi MRP;

— potrebno je zagotoviti dostop tovornim vozilom do MRP. Dostop mora biti po predhodni
uskladitvi s sistemskim operaterjem usklajen s prometnimi predpisi;

— prestavliena MRP mora biti ustrezno povezana z obstoje€imi vstopnimi in izstopnimi
plinovodi in mora v celoti prevzeti viogo obstoje¢e MRP. V novi MRP mora biti vgrajena
nova oprema.

—meja lastnidtva (med sistemskim operaterjem in odjemalcem) na izstopnem plinovodu bo
1m izven ograje MRP. Obstoje¢o MRP in odvecCne dele prenosnega omreZja zemeljskega
plina ter ostalih komunalnih vodov se mora opustiti in odstraniti;

—izdelati je potrebno projektno dokumentacijo (projekt mora vsebovati strojni, gradbeni,
elektro-instrumentacijski, katodni in geodetski del, varnostni nacrt in Ex elaborat)
prestavitve obstojee MRP in navezovalnih plinovodov in ostalih komunalnih vodov, kjer
morajo biti obdelane in s Plinovodi d.o.o. usklajene vse projektne resitve, ki se nanasajo na
prenosno plinovodno omreZje in pripadajo€e varnostne pasove. Projekt mora vsebovati tudi
elaborat eksplozijske ogrozenosti in oceno tveganja, Studijo poZarne varnosti in varnostni
nacrt, iz projekta pa morajo biti razvidni ukrepi za izpolnjevanje zakonskih zahtev na
podrocju varstva okolja, varnosti in zdravja pri delu ter varstva pred poZarom. Projekt mora
biti izdelan z upostevanjem veljavnih tehni¢nih smernic sistemskega operaterja za MRP in
ostalih predpisov in zakonodaje;

—dokumentacija mora obravnavati fazo prestavitve plinovodnih postrojenj loCeno od faze
gradnje ostalih objektov, tako, da je mozno lo&eno pridobiti gradbeno in uporabno
dovoljenje za prestavljeno MRP in navezovalne plinovode. Pred navezavo novozgrajene
MRP in povezovalnih plinovodov mora investitor pridobiti in dostaviti Plinovodom d.0.0. vso
potrebno dokumentacijo, na podlagi katere bo omogo&eno obratzovanje skladno s predpisi,
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takoj po vklju€itvi v obstojeCe plinovodno omreZje (uporabno dovoljenje ali dokazilo o
uspeSno opravljenem tehni€nem pregledu novozgrajenega plinovoda brez pogojev za
izdajo uporabnega dovoljenja);

—druzba Plinovodi d.o.0. mora pred izdajo soglasja k prestavitvi plinovodnih postrojen;
zaprositi skladno z Uredbo o energetski infrastrukturi (Ur.l. RS §t. 62/2003 in 88/2003, ¢len
12 in 13) resorno ministrstvo za odobritev prestavitve delov prenosnega omrezja, ki
sestavlja infrastrukturo. Soglasje k prestavitvi plinovodnih postrojenj bo izdano potem, ko
bo investitor izro€il druzbi Plinovod d.o.0. podpisane pogodbe o sluznosti za parcele, na
katerih se bo nahajalo novo prenosno omrezje zemeljskega plina in njegov sluznostni pas
(2x5m), za zemljiS€e z MRP pa vknjizljivo lastninsko pravico za njeno trajno obratzovanje v
korist sistemskega operaterja ter podpisano pogodbo o ureditvi medsebojnih razmerij z
sruzbo Plinovodi d.o.o. in drugih aktivnosti (stroski priprave plinovodov, usklajevanja in
nadziranja del) povezanih s prestavitvijo in ko, oz. e bo resorno ministrstvo odobrilo
predlagano izvedbo prestavitve. Prestavitev prenosnega omrezZja zemeljskega plina je
potrebno izvesti pred gradnjo objektov, zaradi katerih se prenosno omreZje zemeljskega
plina prestavlja;

—izbor izvajalca prestavitve MRP mora potrditi druzba Plinovodi d.o.o.. Pripravo plinovodov
za prevezavo izvede oz. doloCi druzba Plinovodi po predhodnem programu. Pri izvajanju
vseh strojnin del in pri zagonu novozgrajenih postrojenj je obvezna prisotnost
pooblas&enega predstavnika druzbe Plinovodi d.o.o.. Spojitev in zagon novozgrajenega
prenosnega omrezja zemeljskega plina se izvede na podlagi urejene dokumentacije in po
predhodnem dogovoru s strokovno sluzbo druzbe Plinovodi d.o.0.;

—izvede se primopredaja in izdela projekt izvedenih del prestavitve predmetnega
prenosnega omrezja zemeljskega plina v 3 izvodih in v elektronski obliki, ki jih mora
investitor po konc¢anih delih skupaj z ostalo upravno in tehni¢no dokumentacijo dostaviti
druzbi Plinovodi d.o.o.;

—investitor mora pred izdajo uporabnega dovoljenja pridobiti pisno izjavo oz. soglasje druzbe
Plinovodi d.o.0. na izvedeno stanje, ki potrjuje, da so bili med gradnjo izpolnjeni njegovi
pogoji in zahteve njegovega nadzora in vsa dela izvedena v skladu z veljavnimi tehniénimi
pogoji, predpisi in standardi;

— po pridobitvi uporabnega dovoljenja investitor preda novo MRP sistemskemu operateriju,
sistemski operater pa preda obstoje€o MRP investitorju skladno s pogodbo o ureditvi
medsebojnih razmerij.

MRP PRAGERSKO

Regulacijski del MRP je namenjen za regulacijo tlaka in pretoka zemeljskega plina.
Sestavljen je iz varnostnega zapornega ventila, regulatorja s cevjo za umirjanje pretoka
zemeljskega plina z vsemi priklju€ki za impulzne vode, manometra, izpihovalnega nastavka,
proti-povratnega elementa, izstopne krogelne pipe in varnostnega izpustnega ventila z
zmogljivostjo pretoka najve¢ 2 % glede na maksimalni pretok regulatorja pri najvisjem
vstopnem tlaku zemeljskega plina.

Nacin varovanja in nastavitev varnostnih ventilov z izpuSnim sistemom mora biti v skladu s
veljavnimi predpisi (Pravilnik do 16 bar, Pravilnik nad 16 bar, SIST EN 12186: Sistemi
oskrbe s plinom — Plinske postaje za regulacijo tlaka za transport in distribucijo -
Funkcionalne zahteve).

Zaradi varnosti in zanesljivost obratovanja ter izvedbe vzdrZevalnih del med obratovanjem
MRP je potrebno zagotoviti 100% rezervo v regulacijskem delu MRP in zagotoviti samodejni
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preklop iz delovne na rezervno linijo v primeru motnje oz. okvare. V izjemnih primerih je
lahko ena sama regulacijska linija ali pa celo ve¢ regulacijskih linij, odvisno od zahtev
odjemalca. V primeru vecjega Stevila regulacijskih linij ni potrebna 100 % rezerva.

- Pri MRP na visokem tlaku (nad 25 bar) se regulacija izvede na¢eloma v dveh stopnjah.
- Regulacija tlaka je mozna tudi v eni stopnji, vendar vsak primer posebe;j
odobri druzba Plinovodi d.o.o.

Prva stopnja regulacije zniza tlak zemeljskega plina obi¢ajno na 10 bar, druga pa na izhodni
tlak zemeljskega plina iz MRP.

Dolzina cevi za umirjanje pretoka zemeljskega plina za regulatorjem oziroma drugo napravo,
ki vpliva na pretok zemeljskega plina naj bo enaka ali vecja od 5-kratnega premera cevi za
regulatorjem oziroma proti-povratnim elementom.

MRP PRAGERSKO bo izvedena v eni stopnji (tip 2) po dogovoru z druzbo Plinovodi d.o.o..
Odvzem zemeljskega plina za ogrevanje je pred meritvijo pretoka.

Na izstopu sta nameS&ena manometer in termometer.

Merilni del MRP je namenjen merjenju pretecene koli€ine zemeljskega plina in je sestavljen
iz vstopne krogelne pipe, umirjevalnega dela, plinomera, korektorja preteenega volumna,
nastavkov za tipala, manometra, termometra in izstopne krogelne pipe. Merilni del ima
obtocni vod, tako da je nemoten pretok zemeljskega plina tudi ob menjavi plinomera. Ta naj
bo vgrajen nad, pod ali vzporedno z merilno linijo. Visina merilnega dela nad tlemi MRP naj
bo takdna, da je mozno odcitavanje. ViSina naj bo tako izbrana, da je omogocena &im lazja
demontaza plinomera. Pri projektiranju je potrebno upostevati, da bo omogo¢ena menjava
plinomera v skladu z varnostnimi predpisi v odvisnosti od teZe plinomera. Ce je regulacija
dvostopenjska, potem je meritev nameS&ena za prvo stopnjo regulacije. V tem primeru je
meritev obiCajno pri tlaku plinomera 10 bar. V dolo€enih primerih je lahko meritev samo s
plinomerom.

Plinska instalacija za kotle: Regulacijska linija za kotle je priklju¢ena pred meritvijo pretoka
zemeljskega plina. Liniji sta dvojni, lo€eni z zapornimi pipami. Poraba zemeljskega plina za
ogrevanje se meri s ustreznim merilnikom.

Plinska instalacija za kotle mora biti v najveéji mozni meri varjena. Vsi vija¢ni spoji morajo biti

ustrezno tesnjeni. Opremljena mora biti tudi z manometri in termometri za kontrolo tlaka in

temperature zemeljskega plina v obeh stopnjah regulacije.

» Kotlovski regulacijski del MRP je priklju¢en pred merilnim delom MRP. Zaradi varnosti in
zanesljivosti obratovanja ter moznosti izvedbe vzdrzevalnih del med obratovanjem MRP
je potrebno zagotoviti 100% rezervo v kotlovskem regulacijskem delu MRP. Poraba
zemeljskega plina za ogrevanje mora biti merjena z ustreznim plinomerom. Tudi v
kotlovnici je zahtevana redundanca opreme;

Toplovodna instalacija MRP: Zemeljski plin se ogreva s pomocjo toplovodnih
izmenjevalcev, ki so names&eni za filtri. Ogrevni medij je meSanica voda glikol sistema 90/70
°C. Cevni sistem je zaprt z obto€nima &rpalkama (100 % rezerva).

Dopustna je tudi vgradnja kondenzacijskih kotlov sistem 80/60 °C z vgrajenimi Crpalkami.
Ena enota kotla s C&rpalko je rezerva. Za kondenzacijske kotle se uporablja regulacija
temperature zemeljskega plina po temperaturi rosiS¢a zunanjega zraka.
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Cevi: Uporabljene jeklene cevi morajo biti v sklad u z internim standardom ITS 04 01 IS 01.
Cevovode speliemo vzporedno z osmi koordinatnega sistema. Cevne elemente pravilno
centriramo tako,da pri spajanju ni potrebno prisilno centriranje spojev.

delovni tlak ter morajo biti izdelani v skladu z internim standardom ITS 04 01 IS 07.

Prirobnice morajo biti kovane z varilnim nastavkom, ustrezati morajo obratovalnim pogojem
in internim standardom ITS 04 01 IS 03. V isti MRP na enakem tlaku naj bodo prirobnice in
fitingi po enem standardu. Notranji premeri prirobnic morajo odgovarjati notranjemu premeru
cevi, na katere se prirobnice varijo. Vijaki, matice in podloZzke morajo biti skladni z internim
standardom ITS 04 01 IS 07.

Zaporna armatura: Zaporna armatura mora ustrezati zahtevam internega standarda ITS 04
01 1S 02.

Naceloma uporabljamo samo krogelne pipe. Iziemoma je dopustna uporaba zapornih loput
ustrezne velikosti za tlake do 16 bar (izvedba z navojem za samostojno pritrditev po
predhodni odobritvi druzbe Plinovodi d.0.0.). Ro¢na kolesa montiramo na horizontalni osi z
zapiranjem v smeri urnega kazalca.

Krogelne pipe morajo biti opremljene z omejevalnikom hoda za obe smeri. Odprt in zaprt
poloZaj mora biti jasno oznalen. Proizvajalec mora opremiti krogelne pipe z atesti in
detajlnimi risbami krogelne pipe z reduktorjem in navodili za vzdrZzevanje.

Filtri: Filtri so nameSCeni na vstopnem delu MRP pred regulacijskim in merilnim delom.
Ohisje filtra mora biti iz jekla, izdelano v skladu s tehni¢nimi predpisi za izdelavo tlacnih
posod in zahtevami internega standarda ITS 04 01 IS 05. Filtri morajo biti konstruirani tako,
da prepustijo pri Cistih filtrskih vioZzkih maksimalno koli¢ino zemeljskega plina pri minimalnem
vstopnem tlaku, pri ¢emer je padec tlaka zemeljskega plina lahko najve¢ 0,05 bar.
Konstrukcija filtra mora biti prirejena za hitro odpiranje. Filtrni vloZki morajo biti prirejeni za
hitro zamenjavo in neobcutljivi na ogljikovodike in vodo. Filtri morajo biti opremljeni s
prirobnicami. OhiSje filtra mora imeti na dnu drenazno odprtino z dvojnimi pipami. Oba filtra
na vstopnem delu MRP morata imeti povezani izpusni cevi in speljani na prosto. Filter mora
biti opremljen z prikljucki NPT 1/4" za diferencni manometer za merjenje diferencnega tlaka.

Uporabljajo se lahko filterski vioZki naslednjih dimenzij:

Dnotranji (mm) | Dzunanji (mm) | ViSina (mm)
60 122 200
90 152 400
120 182 600
170 232 400
220 282 500
270 332 600

Stopnja filtracije: 5 mikronov 99%, temperaturno obmogje: — 30°C do + 80°C, odpornost na
ogljikovodike, maksimalni diferen¢ni tlak 1,5 bar in deformacija filterskega vlozka pri dp = 3,5
bar.

Toplotni grelniki: Toplotni grelniki so namesc¢eni za filtri na vstopnem delu MRP pred
regulatorskim delom. OhiSje toplotnega grelnika in registra cevi mora biti iz jekla, izdelano v
skladu s tehni¢nimi predpisi za izdelavo tlaénih posod in zahtevami internega standarda.
Izvedba je vertikalna in raunana za gretje z vro¢o vodo 90/70° C (meSanica vode in glikola).
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Za kondenzacijske kotle se uposteva toplotni rezim 80/60° C. Temperatura grelnega medija
mora biti regulirana. Ohi§je toplotnega grelnika mora imeti na dnu drenazno odprtino, zaprto
s Cepom. Vstopna in izstopna plinska cev toplotnega grelnika naj bosta opremljeni s
priklju¢kom NPT 2. Proizvajalec toplotnega grelnika mora predloZiti detajlno dokumentacijo
z risbami in potrebnimi atesti ter termiénim izraCunom za projektirane pogoje.

Regulatorji: Regulatorji morajo biti izdelani v skladu s SIST EN 334 in zahtevami internega
standarda ITS 04 01 IS 04. V zaprtem poloZaju regulator ne sme prepusc€ati zemeljskega
plina. Glasnost regulatorja ne sme presegati 85 dB pri oddaljenosti 1 meter od regulatorja.
Obcutljivost regulatorja mora ustrezati ostalim varnostnim napravam vgrajenih v  MRP.
Regulator mora imeti ustrezen atest o opravljenih preizkusih na tlacno trdnost in tesnost.
Proizvajalec mora opremiti regulator s tablico s podatki o proizvajalcu,
maksimalnem tlaku, pretoku in tovarnidko Stevilko. Za regulatorjem mora biti v linijo
vgrajena ravna cev za umirjanje pretoka zemeljskega plina skladno z zahtevami
proizvajalca regulatorja. Umirjevalni del mora biti opremljen z izpuhom skladno z
internim standardom ITS 04 01 IS 07 speljanim na prosto. Dobaviteli mora =z
regulatorjem dobaviti vso tehnicno dokumentacijo s tehninimi navodili za
delovanje in vzdrZevanije in listo rezervnih delov.

Varnostni zaporni ventili: Varnostni zaporni ventili morajo biti v skladu z internim
standardom ITS 04 01 IS 04. Varnostni zaporni ventili (v nadaljevanju VZV) so
namesCeni pred regulatorjem, povezani zimpulznim vodom s cevjo za umirjanje
pretoka zemeljskega plina za regulatorjem. Varujejo naprave za regulatorjem pred
porastom tlaka zemeljskega plina preko dovoljene meje. Zagotoviti morajo varovanje tlaka v
skladu s SIST EN 12186 in izbranim regulatorjem tlaka. Priklju¢ki morajo biti skladni z
internim standardom ITS 04 01 IS 03. VZV so direktno delujo¢i z membrano in vzmetjo ali pa
so krmiljeni s pilotom. Zapiranje mora biti popolnoma tesno. Po aktiviranju lahko VZV
odpremo samo ro¢no. VZV mora biti opremljen z mehanskim kazalcem poloZaja zaporne
lopute in s stikalom za prenos signala v kolikor gre za MRP opremljeno s prenosom
podatkov. VZV mora biti opremljen z obto¢nim vodom z ventilom za izenaCevanje tlaka. VZV
mora imeti atest o opravijeni tlaéni preizkudnji na trdnost in tesnost. Proizvajalec mora
dobaviti VZV z detajlno dokumentacijo z vsemi podatki o materialu sestavnih delov z risbami
in navodili o vzdrzevanju.

Varnostni izpustni ventili: Varnostni izpustni ventili morajo biti skladni z zahtevami
internega standarda ITS 04 01 IS 04. Varnostni izpusni ventili (v nadaljevanju
VIV) so nameSCeni za regulatorjem tlaka na povezovalni cevi dveh linij.

VIV so dimenzionirani do najve¢ 2 % kapacitete regulatorja. VIV se
vgradi za  obema regulatorskima linijama na povezovalni cevi. VIV so lahko v izvedbi z
vzmetjo, direktno delujoCi z membrano, ali pa vodeni s pilotom, ki ima testni prikljucek.
Prikljuki VIV morajo biti skladni z internim standardom ITS 04 01 IS 03. Izpust iz VIV mora
biti ustrezno dimenzioniran in speljan na prosto in ne sme biti manjsi od DN 15. Konstrukcija
in nastavitveno obcutljivost VIV izberemo tako, da tlak zemeljskega plina za regulatorjem v
nobenem primeru ne preseze nazivnega tlaka zemeljskega plina za regulatorjem v skladu s
standardom SIST EN 12186. VIV mora imeti atest o trdnosti tlacni preizkusnji. Proizvajalec
mora dobaviti VIV z detajlno dokumentacijo z vsemi podatki o materialu sestavnih delov z
risbami in navodili za vzdrZzevanje.

Termometri: Termometri morajo biti skladni z zahtevami internega standarda ITS 04 01 IS
06.

Manometri: Manometri morajo biti skladni z zahtevami internega standarda ITS 04 01 IS 06.
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Razred to€nosti: 1,0.
Premer manometra: 160 mm
Obmo¢je mora biti ustrezno izbrano, t.j. maksimalni merjeni tlak naj bo
70% obmocja manometra.
Vsak manometer mora biti prikljuéen z manometrskim ventilom. Manometer
na vstopu inizstopu zemeljskega plina v MRP ali iz MRP mora imeti pred manometrskim
ventilom Se zaporno pipo. Manometrski ventil in zaporna pipa morata biti izbrana
za ustrezno tlaéno stopnjo, karmora biti potrieno s certifikatom, ki je priznan
v Sloveniji. Manometri na vstopu v MRP inizstopu iz MRP ter pri plinomeru morajo
biti pregledani in zigosani. Manometrski prikljuek s krogelno pipo in manometrsko
pipo mora biti skladen z zahtevami internega standarda ITS 04 01 IS 07.

Kotlovnica: Za ogrevanje sta predvidena dva kotla z atmosferskimi gorilniki. Zmogljivost
vsakega kotla je 100 % tako, da je drugi kotel 100 % rezerva. Ce kotlarno sestavlja vegje
Stevilo enot, potem je lahko rezerva ena enota. Lahko se uporabljajo kondenzacijski kotli s
¢rpalko. Prenosni medij je topla voda (voda + glikol) sistema 90/70 °C, pri kondenzacijskih
kotlih je temperaturni rezim 80/60 °C.

Temperaturo grelnega medija se regulira:

- z regulacijskim ventilom brez pomozne energije;

- z meSalnim ventilom s pogonom,;

- s temperaturno regulacijo kondenzacijskih kotlov (regulacija temperature zemeljskega plina
po temperaturi rosiS¢a zunanjega zraka).

Sistem je zaprt (zaprta ekspanzijska posoda) s prisilnim obtokom.

Kotlovnica mora biti opremlijena z ustrezno regulacijo temperature zemeljskega plina,
izvedena s pomocjo tripotnega regulacijskega ventila brez pomozne energije ali z regulacijo
kondenzacijskih kotlov. Za obtok skrbita dve &rpalki vgrajeni v dve liniji (100 % rezerva) ali
vgrajene Crpalke v kondenzacijskih kotlih. Odvzem zemeljskega plina za ogrevanje v MRP je
izvedeno pred plinomerom na merilnem delu in je merjeno z ustreznim plinomerom.
Reducirni liniji za kotlovnico sta dvojni (100 % rezerva). Regulacijsko obmocje mora ustrezati
zahtevam kotla. Razvod zemeljskega plina naj bo v najvecji mozni meri v varjeni izvedbi.
Kotli morajo biti opremljeni z ustreznimi varnostnimi ventili. Proizvajalec kotlov mora dostaviti
natan¢na navodila za upravljanje in vzdrzevanje kotlov ter potrebne ateste.

Protikorozijska zascita in oplesk instalacij: Protikorozijska zas¢ita cevovodov se lahko
izvede Sele po uspedno opravljenih preizkusih trdnosti in tesnosti cevi.

Protikorozijsko zascito je treba izvesti v skladu s Pravilnikom o tehni¢nih ukrepih in pogojih
za zaScito jeklenih konstrukcij pred korozijo (Ur.l. SFRJ, &t. 32/1970 in spremembe Ur. list
RS &t. 52/2000-ZGPro, 101/2005). Z vseh jeklenih povrdin je treba najprej odstraniti
nesnago, ostanke varjenja, rjo, okujino od valjanja in masCobe. OcCid¢ene povrsine je treba
pokriti z osnovnim premazom najkasneje v osmih urah po kon&ani pripravi povrsine. Za&¢itni
premazi se lahko nanasajo samo na popolnoma suho povrsino. Relativna vlaznost zraka pri
tem ne sme biti ve€ja od 80%, temperatura okolice mora ustrezati navodilom proizvajalca
zascCitnih premazov.

Ze pred montaZo je treba za$gititi vse podpore in nosilne konstrukcije. To velja tudi za cevi,
ki kasneje ne bodo ve¢ dosegljive zaradi opreme ali gradbenih del.

Dobro protikorozijsko zas¢ito lahko doseZzemo samo, ¢e bodo vse vmesne faze in postopki,

220/321



W 29

Izvajalec JV: N droataive S

T ZH oo 0.9
ki jih narekuje tehnologija protikorozijske za$€ite pravilno izvedeni.

Zascita z alkidnim sistemom

Protikorozijska zaScCita z alkidnim sistemom spada v grupo manj zahtevnih in obstojnih
zasCitnih sistemov. Dobra kvaliteta tega zas€itnega sistema je doseZena le, &e bodo
izvedene vmesne faze, ki nam jih narekuje tehnologija protikorozijske zascite z alkidnim
sistemom, za katerega je predpisan nasledniji postopek:

- bruSenje robov in €iS&enje ostankov varjenja;

- razmasCevanje povrsine cevi;

- CiSCenje s peskanjem do stopnje SA 2,5 (kovinski sijaj po SIS 055900-1967) ali
krtacenjem do sijaja;

- odpraSevanje;

- nanos temeljne barve, najvec 24 ur po peskanju (-AVTOL-(1 x 30 pm);

- suSenje;

- nanos predlaka, 2 x za prirobni¢ne spoje (-SYNTOL -(1 x 35 ym); RAL 1021 - rumen);

- suSenje;

- nanos pokrivnega premaza (-SYNTOL -(2 x 35 um ))

Uporabljajo se naslednji premazi, barvni odtenki in debeline

Primarna instalacija MRP:
temeljna barva AVTOL | RAL | 3009 | barva oksidno rde€a | nanos 1x30 pm
predlak SYNTOL | RAL barva nanos 1x35 ym
pokrivni premaz SYNTOL | RAL | 1021 barva rumena nanos 2x35 ym
Podstavek:
temeljna barva AVTOL | RAL | 3009 | barva oksidno rdeca | nanos 1x30 pm
6016
predlak SYNTOL | RAL barva nanos 1x35 ym
pokrivni premaz SYNTOL | RAL | 5017 barva modra nanos 2x35 ym

Skupna debelina premazov min.: 135 mikronov.

Vmesno kontrolo stopnje oprijemanja premazov se izvede z metodo z zarezovanjem
barvnega filma po SIST EN ISO 12944. Oprijemljivost mora biti v skladu z SIST EN ISO
12944 oziroma boljSa.

Cevovodi morajo biti ozna€eni z naslednjimi barvami (originalno finalno barvanih elementov

kot so regulatorji, krogelne pipe itd se ne barva, prav tako se ne barva instrumente kot so

manometri, termometri, termostati in korektorje):

- rumena (RAL 1021): plinski cevovodi, krogelne pipe, lopute, filtri, tlacni
regulatorji, varnostni zaporni ventili in druga vecja plinska oprema;

- rumena barva: oddusni vodi;

- Crna: ro¢na kolesa na zaporni armaturi, rocice;

- modra: podpore - sedla, obesala in nosilci;

- zelena (RAL3018): cevovodi ogrevanja

Vse vmesne faze pri izvajanju PKZ mora potrditi nadzorni organ.
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Proti korozijska zasc¢ita spojnega materiala in armatur

Vijaki, matice in podlozke znotraj MRP morajo biti galvansko pocinkani ali kadmirani do

debeline 18 pm, na prostem pa naj bodo vroCe pocinkani. Pred montaZo na objektih jih je
potrebno za&¢ititi z raznimi premazi, ki se dobro vezejo s pocinkano povrsino do debeline 50
pm. To so predvsem premazi na osnhovi vinilkloridov, akrilov in drugih kopolimerizatov. Pri
tem je potrebno dosledno upoStevati navodila proizvajalca katere premaze lahko
medsebojno prekrivamo, ne da bi pri tem poslab$ali lastnosti premazov. Po vgradnji se
zaScCita vijakov dokon€a z alkidnimi temeljnimi in pokrivnimi premazi tako, da je skupna
debelina antikorozijske za&¢ite min. 135 pm.

Armature morajo biti tovarniSko protikorozijsko zas¢itene po DIN 55928. Pred montazo je
treba konéno zascititi e med-prirobni€ne povrSine. Zunanje povrSine je treba po montazi
zasCititi Se z alkidnim temeljnim in pokrivnim premazom do skupne debeline 135 uym.

Zas¢ita z akrilnim in poliuretanskim premazom

Navedena zas$Cita se uporabi predvsem na zunanjih delih plinovoda (nadzemnih delih) ter
jeklenih podpornih. Podlaga mora biti Cista, razma3Cena. Korodirana podrodja je
potrebno  odistiti s peskanjem ali vodnim visokotlanim Eistilcem (min. 300 barv) po
normativu St2 ali Sa2. Na ociS¢eno podlago se nanese ustrezen pred-namaz -
primer, konéni premaz in za&Citni premaz. Za konCni premaz se uporabi eno-
komponenten, elastiCen, vodo-nepropusten, antikorozijski material na osnovi styren-
akrilnih copolimerov in cink fosfata. Minimalna debelina suhega filma mora zna$ati 350
mikronov. Za zascitni konéni premaz se uporabi eno-komponenten
material na osnovi akrilnih  in poliuretanskih disperzij.

Varjenje

Varjenje elementov v MRP mora biti korensko po TIG postopku. Pri elektriénem varjenju naj
bo uporabljen postopek oblonega varjenja s kovinsko elektrodo. Oblika zvara je €elni V
zvar. Priprava robov cevi in oblika zvara mora biti v skladu s SIST EN 29692. Kvaliteta zvara
je v skladu z SIST EN 729-1 do 4. Postopki varjenja cevi morajo biti izvedeni po SIST
standardih.

Pred varjenjem je treba robove posameznih cevi posneti tako, da bodo cevovodi spojeni z
“V” zvarom. Konci cevi morajo biti obruseni pod kotom 30° - 35°, pri tem pa mora ostati Se
1,5 mm vertikalnega roba na notraniji strani. Dopustno odstopanje kota roba je £ 5. Dopustno
odstopanje viSine vertikalnega roba je + 0,5 mm.

Ekscentricnost posameznih delov oboda cevi se meri na zunanji strani cevi in sme znasati,
odvisno od debeline stene cevi:

- debelina stene cevi od 4 do 6 mm, dopustna ekscentri¢nost max. 0,5 do 1 mm.

Razmak med dvema kosoma cevi mora biti:

- debelina stene cevi od 4 do 8 mm, dopustni razmak max. 2 mm z najvecjim odstopanjem
+

6,5 mm.

Kontrole in preizkusi merilno regulacijskih postaj

Predno gre posamezna MRP v obratovanje je potrebno izvesti naslednje kontrole:
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- kontrola varilskih del;
- kontrolo-presojo varne izvedbe konstrukcije;
- trdnosti tlaéni preizkus;
- preizkus tesnosti;
- kontrola izolacije in antikorozivne zascCite;
- kontrolo pravilnosti delovanja ter nastanitev regulacijskih in varnostnih elementov;
- zagon objekta - prevzemni pogoji.

19. HIDROLOSKO-HIDRAVLICNA ANALIZA

Elaborat »Hidrolosko-hidravlicna presoja s karto poplavne nevarnosti in vodnogospodarske
ureditve« obsega Stiri dele obdelav: Obseg predvidenih ureditev in opis obstojecih razmer,
HH presoja s poplavnimi kartami, Vodnogospodarske ureditve in Preureditev melioracij.

Obseg predvidenih ureditev in opis obstojec¢ih razmer
V okviru projekta PGD za ureditve vozlis€a z ureditvijo ZelezniSke postaje Pragersko so
predvidene ureditve:
- Na obmodju juzno od naselja Pragersko: Polskava vkljuéno z Jarki 1 do 6 in prepusti:
Pr1, Pr3,Pr4,Pr5, Pr6/1, Pr6/2in mostom preko Polskave Pr 2,
- Na obmodju naselja Pragerskega Jarek 7 in 8 vkljuéno s prepusti Pr 8/1 in 8/2
- Na severnem obrobju naselja Pragersko: TrojSnica vkljuéno z dvema premostitvama
Pr 9/1 in Pr 9/2 in melioracijski jarek MJ 1.
Pri ureditvah vodotokov in jarkov so glede na poseg na obstoje€o vodno infrastrukturo
predvidene ureditve strug po obstojecih trasah, CiS€enje obstojecih jarkov in prestavitve
posameznih jarkov, Ce je to pogojevano s spremembami tras Zeleznice ali posameznih
cestnih povezav.
DetajlnejSi opis obsega potrebnih ureditev po posameznih vodotokih in jarkin z opisom
obstojecih razmer bo v poglavju 2.
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Slika obravnavanega obmodja

Hidrolosko hidravlicna presoja s poplavnimi kartami

Za obravnavani obmodji Polskave in TrojSnice je potrebno izdelati poplavne karte obstojecih
razmer in predvidenega stanja upoStevaje predlagane ureditve vodotokov z novimi prepusti
oz. premostitvami. Podrobneje bodo opisani hidravlicni modeli z izraCuni ter prikazi poplavnih
razmer v poglavju 3 — HidroloSko hidravli¢na presoja.

Vodnogospodarske ureditve
Predvidene ureditve na posameznih vodotokih in jarkih z opisom situacij, vzdolznih in
pre¢nih prerezov s potrebnimi detajli je opisano v poglavju 4.

Preureditev melioracij

Posamezne spremembe tras Zeleznice in cest ter posledi¢no sprememba tras nekaterih
jarkov (ki so v bistvu tudi melioracijski odvodniki), posegajo na povrSine, ki so bile v
preteklosti meliorirane z drenaznimi sistemi in melioracijskimi jarki. Zato so potrebne
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preureditve na obmodju Polskave na Hidromelioracijskem sistemu (HMS) s§t. 50112
Polskava-Devina in HMS §t. 50082 Melioracije na obmocju Pragerskega.
Predvidene potrebne preureditve melioracij so opisane v poglavju 5.

PREDHODNA DOKUMENTACIJA
Pri izdelavi tega elaborata so bila upoStevana izhodi$€a iz predhodnega idejnega projekta
IDP:

»Rekonstrukcija ZelezniSke postaje Pragersko-hidrolodko hidravlicno porocilo in

vodnogospodarske ureditve«, st. 817, VGB Maribor, september 2011 in dopolnitev

junij 2013.

- Poleg tega so bila upoStevana Se izhodiS€a iz »HidroloSske Studije Polskave
(novelacija), §t. C-935, VGI Ljubljana, februar 2000.

- Pri izdelavi elaborata so upostevani pogoji iz Uredbe k DPN in zahteve iz Razpisne
dokumentacije st. 430-75/2014/3 z dne 1.12.2014 in projektne naloge.

- Vzporedno z izdelavo tega elaborata so bile reSitve VG ureditev usklajene z nacrti

Zelezniske, cestne in komunalne infrastrukture.

HIDROLOSKA IZHODISCA - PODLAGE

Merodaijni pretoki za Polskavo in TrojSnico so privzeti iz celovite naloge C - 935 »Hidroloska
Studija povodja Polskave (novelacija)«, Vodnogospodarski institut Ljubljana, februar 2000.
Studija obsega 30 strani besedil in 76 prilog.

Povodje Polskave se razteza predvsem po dolZini, saj meri dolina ca. 41 km, medtem ko
Sirina dosega do 9 km. Visoke vode, ki se zbirajo na razmeroma kratki poti 15 km — od
pohorskih slemen do ravnine — se sunkovito pojavljajo ob prehodu na ravnino nekje ob cesti
Celje — Maribor. Od tu dalje pa se razlivajo po obsezni ravnini, ki je preprezena s Stevilnimi
neizrazitimi jarki in odvodniki. NevzdrZzevanje odvodne mreZe povzroCa zastajanje Ze nekaj
vi§jih vod. Ob nastopu visokih vod pa prihaja do obseznih poplav, ki bi ob rednem
vzdrZzevanju osnovnih vodotokov in mreZe odvodnikov, bile manjSe in kratkotrajnejSe. Za
zadrzevanje dela visokih vod Polskave in Devine je predvidena izgradnja zadrZevalnika
Medvedce vzhodno od naselja Vrhloga.

Na obravnavano obmocje ureditve vozliS€a z ureditvijo zelezniSke postaje Pragersko priteka
Polskava

kot glavni vodotok tega obmod€ja, na severnem obrobju Pragerskega pa poteka potok
TrojSnica.

Hidrografske karakteristike povodja

Za obravnavano obmocje je merodajni hidroloski prerez Polskave do soto€ja s TrojSnico.
Prerez vodotoka F(km2) | OLS (%) |L (%)
(km)
Polskava do Devine 48,9 24,3 23,9 1,8
TrojSnica do Polskave 9.4 0,8 11,1 0,3

Hidrografske znacilnosti povodja
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Karakteristi¢ni pretoki visokih vod

TeoretiCne visoke vode so bile doloéene na osnovi urnih vrednosti padavin, povrsin
vodozbirnega obmodja, dolzin in padca vodotoka ter izbrane krivulje CN (curve number) v
kateri je upoStevana tudi karakteristika tal in pokrovnost. Z enotnim hidrogramom po metodi
SCS so bile izracunane vrednosti pretokov razli¢nih povratnih dob.

Prerez vodotoka F(km2) | Qso0 | Q100 Qso Q20 Q1o Qs
Polskava do Devine 48,9 154 110 91 70 55 41
TrojSnica do Polskave 9.4 8,4 6,0 5.1 4,0 3,3 2,6

Karakteristi¢ni pretoki visokih vodPolskave in Troj$nice

Pretok Qsoo je izracunan na osnovi enostavne formule iz Pravilnika (Ur. L. RS, t. 60/07), ki
velja za povodja manj$a od 100 km? Qseo = 1,4X Qioo.

Karakteristi¢ni pretoki za Jarke 2, 6 in 7 so prav tako privzeti iz predhodne dokumentacije
IDP &t. 817, VGB Maribor.

Prerez vodotoka F(km2) | Qso0 | Q100 Qo

Jarek 2 2,40 8,96 6,40 3,60
Jarek 6 0,38 2,10 1,50 0,84
Jarek 7-1 0,28 2,45 1,75 0,98
Jarek 7-2 0,20 1,75 1,25 0,70

Karakteristicni pretoki visokih vod jarkov

Visokovodni valovi

Za racun gladin poplavnih vod je bilo potrebno doloditi tudi oblike visokovodnih valov, ki
prikazujejo €asovno naradCanje in upadanje pretokov. V hidravliénih racunih so bili
uporabljeni visokovodni valovi Q10, Q100 in Q500 iz predhodne Studije §t. C-935, VGI
Ljubljana, februar 2000 in idejnega projekta &t. 817, VGB Maribor.

Visokovodni valovi Polskave do Devine za pretoke Q10, Q100in Q500
160.00

140.00
120.00

 100.00

m3/

80.00

Pretok {

60.00
40.00
20.00
0.00 ==
0:00:00 1:00:00 :00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 0:00:00
¢as (hh:mm:ss)

=10 Polskava Q100 Polskava Q500 Polskava

Slika vhodnih visokovodnih valov Polskave do Devine za pretoke Q10, Q100 in Q500
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Visokovodni valovi Trojinice za pretoke Q10, Q100 in Q500
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00

4.00

Pretok (m3/s)

3.00
2.00
1.00

0.00
0:00:00 2:00:00 4:00:00 6:00:00 8:00:00 10:00:00 12:00:00
&as (hh:mm:ss)

= (10 Trojénica ====(Q100Trojénica ===Q500 Trojinca

Slika vhodnih visokovodnih valov Troj$nice za pretoke Q10, Q100 in Q500

Visokovodni valoviJarka 2 za pretoke Q10, Q100 in Q500
16.00

14.00

12.00

o
8
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Pretok (m3/s)
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Slika vhodnih visokovodnih valov Jarkla 2 za pretoke Q10, Q100 in Q500
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Visokovodni valovi larka 7 za pretoke Q10, Q100 in Q500
5.00
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4.00
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3.00
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Cas (hh:mm:ss)
Q10 Jarek 7 Q100 Jarek 7 Q500 Jarek 7

Slika vhodnih visokovodnih valov Jarka 7 za pretoke Q10, Q100 in Q500

Polskava

Polskava je bila v preteklosti v sklopu obseznih hidromelioracijskih del regulirana po novi
trasi, ki je omogocala funkcionalno oblikovanje obdelovalnih povrSin. Zaradi ¢im krajSih
posegov v obstojeci vodni rezim je predvidena ureditev Polskave v sklopu »Ureditve vozlis€a
z ureditvijo zelezniSke postaje Pragersko« predvidena na dolzini ca. 298m. Gorvodni zadetek
je v podslapju obstojeCe stopnje v P42, dolvodni zaklju€ek pa v obstojeCem podslapju v P30
(ca. 65m dolvodno od nove premostitve).

Na obravnavanem odseku je Sirina dna obstojeega korita od 2,00 do 3,00m, globina struge
je v povprecju 2,0 do 2,8m, obstojeci padec dna gorvodno od premostitve je 0,2%, dolvodno
od mosta je drCa viSinske razlike ca. 0,90m na dolzini ca. 36m. Na obmocju dre je dno
razSirjeno in tlakovano s kamnom v betonu. Tlakovane so tudi brezine. Obstoje€a preto€na
odprtina prepusta je b/h=3,80m/3,20m. Dno je v glavhem pes&eno prodnato z lokalnimi
sipinami. Visje vode premesc€ajo peSceno-prodnate nanose, za katere pridobijo material iz
lokalnih usadnih in erodiranih brezin.

Jarek 1, Jarek 1.1

Jarek 1 poteka od izliva v Polskavo vzporedno z nasipom Zelezniske proge (ZP) in je izlivni
odsek melioracijskega jarka MJ 13. Korito je zaradCeno z zeli8¢no zarastjo, grmovjem in
zamuljeno. Jarek J1 odvaja drenazno in povrSinsko vodo z dela naselja Sp. Leskovec in s
kmetijskih povrsin med Polskavo in Sp. Leskovcem, ob poplavah Polskave pa zbira poplavno
vodo in jo usmerja skozi inundacijski Prepust Pr 1 na drugo stran ZP. Svetla odprtina
obstojeCega objekta je ca. 3,65mx2,00m in je v solidnem stanju.

Jarek 1.1 poteka od Jarka 1 skozi prepust Pr 1 na drugo stran ZP in naprej vzporedno do

izliva v Polskavo. Pred izlivom je c.p.fi 100. Korito je zamuljeno, zaras€eno z zeliS§¢no in
delno tudi grmovno zarastjo.
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Jarki 3, 4 in 5 se zaCenjajo z inundacijskimi prepusti Pr3, Pr4 in Pr5, nato pa zavijejo za ca.
90 stopinj v obstojedi jarek, ki poteka vzporedno z ZP proti izlivu v Polskavo. Korito je
zaraS8€eno z zelis¢no zarastjo in lokalnim grmovjem. Pretoéni prerez je zamuljen. Ob
poplavah Polskave se del visokih vod, ki dotekajo skozi inundacijske prepuste, steka v te
jarke in naprej v Polskavo, pri Se vecjih poplavah pa visoka voda preliva leve bregove jarkov
in enakomerno preliva kmetijske povrsine JV od ZP.

Jarek 2

Jarek 2 poteka od izliva v Polskavo vzporedno z nasipom Zelezniske proge (ZP) do Ceste
B1, ob kateri nato poteka kot melioracijski jarek MJ 18 (MJ Ib). Korito jarka je na odseku ob
Zeleznici intenzivno zaras&eno z zeli8¢no zarastjo in lokalnim grmovjem, ob Cesti B1 pa je
korito zatravljeno in delno zaras€eno z zeliS€no zarastjo PretoCni prerez je zamuljen. Jarek
J2 odvaja drenazno in povrSinsko vodo s kmetijskih povrdin med Polskavo in Cesto B1. Na
tem delu se stekata v Jarek 2 melioracijska jarka MJ A in MJ 14. Ob poplavah Polskave pa
zbira poplavno vodo in jo usmerja skozi inundacijske Prepuste Pr 3, P4 in Pr5 na drugo stran
ZP.

Jarek 6

Jarek 6 poteka ob Zeleznidki progi na SZ strani. Zaketek jarka je ca. 280m severno od
pre¢kanja s Cesto B1, kjer je iztok iz meteornega kanala fi 80, ki verjetno priteka iz
urbaniziranega obmocja Pragerskega. V jarek se stekajo tudi odpadne vode. Jarek J6
odvaja drenazno in povrSinsko vodo s kmetijskih povr§in med Cesto B1 in obrobnimi
povrSinami Pragerskega.

Korito jarka je na odseku ob Zeleznici intenzivno zarad&eno z zeli8¢no zarastjo in lokalnim
grmovjem. Pri sedanjem stanju poteka jarek skozi prepust pod Cesto B1 v Jarek 2. Pri
nadrtovani ureditvi pa bo Jarek 6 preusmerjen z novim $katlastim prepustom pod ZP na V
stran lokalne ceste. Vzporedno z voziSs€em bo potekala trasa na dolzini ca. 350m po
zaraSCenem terenu do mesta, kjer se bo z novim c.p. fi 140 priklju€il na obstojeCi
melioracijski jarek MJ 2. Vzdolz lokalne ceste poteka kanal PP DN 300, ki ima koto dna
243,81 na mestu preCkanja s c.p. fi 140. Jarek MJ 2 je zaradCen z zeliS¢no zarastjo in
zamuljen. Pred izlivom v Polskavo je c.p. fi 100 s pravokotnimi betonskimi krili. Objekt je v
solidnem stanju. Dno prepusta je na globini, ki bo omogoc¢ala €iS€enje jarka gorvodno.

Jarek 7

Jarek 7 poteka ob sedaniji zelezniSki progi Pragersko-Maribor. Jarek odvodnjava S obrobje
Pragerskega in povrSine proti TrojSnici. V jarek se steka nekaj manjSih sekundarnih
odvodnikov in meteornih kanalov. Struga jarka je moc¢no zaras€ena z zeliS¢no zarastjo in
lokalno tudi grmovno. Tako ni mozno ugotoviti vseh pritokov. Korito je tudi zamuljeno, zato
ne opravlja funkcijo odvodnje. V sedanjih razmerah poteka dno jarka delno proti prepustu Pr
7, delno pa proti TrojSnici. Tako odteka nekaj vode skozi prepust Pr 7 (0,80x0,70m) pod
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razcepom ZzelezniSkih prog na drugo stran proti TovarniSkemu ribniku, del visokih vod pa
proti Troj3nici, ker je prepust Pr 8 je zasut.

Jarek 8

Jarek 8 predstavija dolg prepust pod razcepom ZelezniSkih prog in izlivni odsek proti
TovarniSkemu ribniku. Vtok v prepust je zasut tako, da pri sedanjih razmerah Jarek 8 ne
sluzi svojemu namenu. Tudi iztok iz sedanjega prepusta je delno zasut. PretoCni prerezi
vzdolZz prepusta so razlicni, od 0,80x1,10m, fi 20, 2xfi20,do fi60 tako, da je prakti¢no
nemogoce dolociti pretocno sposobnost.

Tovarniki ribnik je povezan z spodnjim delom ribnika, ki se odvodnjava kot potok Kragonja s
cevnim prepustom fi 80 pod glavno cesto. Prepust je na vtoku in iztoku ve¢ kot za polovico
zaprt.

OBMOCJE TROJSNICE

Trojsnica priteka kot Mlinski potok iz ravninskega dela Spodnje Polskave. Nato poteka preko
kmetijskih povrsin, preCka novo obvoznico Pragerskega ter se usmeri proti razcepu
zelezniskih prog S od Pragerskega. Na tem obravnavanem obmocju se imenuje Troj$nica.
Najprej prec¢ka krak proti Mariboru skozi plod¢ati prepust Pr 9/2 b/h=4,25/1,5m, pod krakom
za Ptuj je ploScati prepust Pr 9/1 b/h=4,20/1,3m. Med obema prepustoma je Se ploScati
prepust za lokalno cesto.

V preteklosti je bila Trojdnica regulirana. Zaradi nevzdrZzevanja je na obravnavanem obmocju
korito zarasCeno z zelis¢no, grmovno in drevesno zarastjo. Dno je veCinoma sprano, brez
vidnih sipin odloZenega materiala.

MELIORACIJSKA OBMOCJA

Splosno

V okviru projekta PGD za ureditve vozlid¢a z ureditvijo ZelezniSke postaje Pragersko so
predvidene preureditve dveh melioracijskih polj:

- Hidromelioracijski sistem (HMS) &t. 50112 Polskava-Devina in

- Hidromelioracijski sistem (HMS) &t. 50082 Melioracije na obmod¢ju Pragerskega.

Hidromelioracijski sistem (HMS) st. 50112 Polskava-Devina

Podatke o drenazni mrezi smo povzeli iz stare projektne dokumentacije, pridobljene v Arhivu
RS. Na terenu ni bilo mogoce ugotoviti lokacij izlivk v jarke, ker so ti mo¢no zarasceni in
zamuljeni.

230/321



Izvajalec JV: l /4 _ _nizke grace 0.9

* Polje SZ od ZP med MJ 13 in Polskavo. Na odseku Jarka 1 (OJZ 1), kjer poteka
vzporedno z ZP ni izlivov drenaz. Drenaze se izlivajo v MJ 13, ki poteka po$evno (ca. 70°).
Prva izlivka je v krivini, kjer MJ 13 preide v Jarek 1 (OJZ ) in je izven obmogja &is&enja Jarka
1. Na tem delu se izlivajo tudi 4 drenaze neposredno v Polskavo.

* Polje SZ od ZP med Polskavo in MJ 18 (ki poteka ob lokalni cesti B1). Drenaze se
izlivajo v melioracijska jarka MJ A in MJ 14, ki sta pritoka Jarka 2. Prve izlivke drenaz so 35
do 40 m odmaknjene od obstojedega jarka OJZ 2 tako, da so izven obmogja prestavitve
Jarka 2. Spodnji del
tega polja med MJ 14 in MJ Ib (MJ 18) pa ima ca. tri drenaze, ki se izlivajo v Jarek 2 (0JZ
2). Na tem polju je razdalja med drenaZzami od 30 do 35m.

* Polie SZ od ZP med cesto B1 in melioracijskem jarku JZ od mesta Pragersko se
odvodnjava v Jarek 6. Za to obmocje nismo uspeli pridobiti podatkov o drenazni mrezi. Na
delu polja ob ZP se drenaze na razdaljah 30 do 35m verjetno izlivajo po$evno v Jarek 6.

* Polje JV od ZP med Polskavo in lokalno cesto. Del polja ob ZP ima drenaze z izlivi v
Jarke 3,4 in 5. V Jarek 6 med Polskavo in lokalno cesto na dolzini 580m se izlivajo drenaze z
obeh bregov na razdaljah po 15m.

Hidromelioracijski sistem (HMS) st. 50082 Melioracije na obmocju Pragerskega, Jarek
MJ 1

Podatke o drenazni mrezi na HMS §t. 50082 Melioracije na obmocju Pragerskega smo
povzeli iz stare projektne dokumentacije, pridobljene v Arhivu RS. Na terenu ni bilo mogoce
ugotoviti lokacij izlivk v jarke, ker so ti mo¢no zarad€eni in zamuljeni. |z dokumentacije je
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razvidno, da do prereza MJ-16 poteka odprti Jarek A, kjer poSevno priteka odprt Jarek B.
Gorvodno od MJ1-16 pa ob poljski Cesti C3 poteka Zbiralec »a« fi 13 0z. 16¢cm.

C

i NS T e\

Slika drenazne mreze ob Jarku MJ 1

Jarek MJ 1

Dejansko pa na terenu poteka na celotni dolzini ob poljski Cesti C3 odprti zemeljski jarek, v
katerega se gorvodno od pritoka Jarka B po3evno izlivajo drenaZe na razdaljah po 10m. Od
prereza MJ-12 do MJ-16 potekajo drenaze vzporedno s Cesto C3. Na tem spodnjem delu je
bila Ze izvedena sanacija melioracij v sklopu ureditev ZP Pragersko-Hodo$. Preko sedanjega
jarka MJ 1 je izvedenih ve¢ c.p. kot dostopi do obdelovalnih povrSin (4x), na obmocju
sedanje plinske postaje je jarek kanaliziran, na pre¢kanju dostopne ceste je c.p. fi 40, preko
Jarka B pred izlivom v MJ 1 pa je c.p. fi 60. Brezine in dno jarka so zarasS€ene z zeliS¢no
zarastjo in zamuljene tako, da na terenu ni vidnih izlivk drenaz.

HIDROLOSKO HIDRAVLICNA PRESOJA
Karte poplavne nevarnosti (KPN) in karte razredov poplavne
nevarnosti (KRPN) za obstojece in za projektirano stanje (OS oz. PS)

Pri izdelavi »HidroloSko-hidravlicne presoje (HHP) s kartami poplavne nevarnosti (KPN) in
kartami razredov poplavne nevarnosti (KRPN) za obstojeCe in projektirano stanje je
upostevana »Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na
obmodjih, ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Ur. I.
RS, §t. 89/08)«, ki poleg ostalega dolo€a pogoje za izvajanje gradenj v poplavnih obmogjih.
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S »Pravilnikom o metodologiji za doloCanje obmodij ogroZenih zaradi poplav in z njimi
povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu razvrséanja zemljiS¢ v razrede
ogrozenosti (Ur. I. RS, $t. 60/07«) pa je dolo¢ena metodologija izdelave HHP.

1. Osnova za izdelavo hidroloSko-hidraviicne presoje je bila potrebna predhodna
priprava:

- Geodetskih podlag obstoje€ega stanja, poglavje 1.4 (ki jih je priskrbel narocnik)

- Projektirano stanje urejenih strug in objektov, ki lahko vplivajo na razlivanje visokih

vod, poglavje 4

- Hidrolo8ka izhodi¢a, poglavje 1.3
Za izdelavo hidravli¢ne presoje je bilo potrebno za realno doloCitev gladin posameznih
vodotokov in globin vode na poplavnih povrSinah na levem in desnem bregu osnhovnih
vodotokov uporabiti programsko orodje MIKE FLOOD, ki omogoa dvo dimenzijsko
modeliranje vodnega toka. Ta program je sestavljen iz modulov MIKE 11 in MIKE 21. Z
MIKE 11 so bili izdelani eno dimenzijski (1D) hidravliéni modeli in ra¢uni vodnega toka vzdolz
korit osnovnih vodotokov in jarkov na osnovi izmerjenih pre¢nih prerezov vodotokov. Z
modulom MIKE 21 pa je bil na 3D modelu terena analiziran dvo dimenzijski (2D) povrSinski
tok poplavnih vod izven strug osnovnih vodotokov in jarkov. MIKE FLOOD z interakcijo med
1D in 2D modelom omogoca doloditev prelivanja visoke vode iz osnovnih strug (s pomocjo
modula MIKE 11) na poplavno obmocje (s pomoc¢jo modula MIKE 21) in obratno.

OBSTOJECE STANJE

Hidravliéno modeliranje

Za HHP sta bila pripravljena dva hidravlicha modela, za obmocje Polskave in za obmocje
mesta Pragersko s TrojSnico.

Obmocje Polskave

Za doloc€itev €im bolj realnih poplavnih razmer na obmocju »ureditve vozlis€a z ureditvijo
ZelezniSke postaje Pragersko«, je bil uporablien obseZen hidravlicni model obmodja vzdolz
Polskave od izpod naselja Sp. Polskava do predvidene akumulacije Medvedce, to je ca.
1.670m dolvodno od ZP. Na celotnem delu je bila modelirana struga Polskave na dolZini ca.
4.370m in glavni melioracijski-odvodni jarki: Jarek 1 (MJ13) dolzine ca. 1.450+150m,
razbremenilni kanal Polskava-Devina dolzine 800m, Jarek 2 (MJ 18) dolzine 1.700m,levi
pritok Jarka 2 dolzine 550m, Jarek 6 (MJ 12) dolzine 880+350m in Jarki 3,4,5 dolzine 460m.
Poleg strug so bili modelirani tudi vsi obstojeci prepusti na obravnavnih vodotokih in jarkih.
PriCakovane poplavne povrSine pa so bile modelirane na osnovi LIDAR posnetka. Za ta
obseZen hidravliéni model so bile uporabljene sorazmerno velike racunske celice 10x10m.
Obmogéje Pragersko s TrojSnico

Na tem obmocju so bili modelirani glavni odvodniki: TrojSnica na dolzini 2,38km, njen desni
pritok dolzine 300m, Jarek 7 450m in desni pritok 220m. Modelirani so bili tudi prepusti na
Troj$nici Pr 9/1 in 9/2 in prepust Pr 7 pod ZP. Velikost radunskih celic je 10mx10m. Prepust
Pr 8, ki je zasut, ni bil upostevan v hidravlicnem modelu.
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Hidravliéni racuni
Izbrani hidravlicni modeli segajo gorvodno in dolvodno sorazmerno dale¢ tako, da so
odto¢ne razmere na gor in dolvodni meji veljavnosti karte normalne. Vhodni hidrogram
pretokov visoke vode Polskave se zmanj8a za hidrogram pretokov visoke vode Jarka 2 s
tem, da se v hidravlicnem raCunu upoStevata oba vhodna hidrograma. Pri tem so
razporeditve poplavnih vod SZ od Pragerskega realnejSe.
Hidravli¢ni racuni so izvedeni za pretoke Q10, Q100 in Q500.
V hidravli¢nih racunih so izgube upostevane v Manningovem koeficientu hrapavosti (ng).
Na posameznih vodotokih so bili upostevani naslednji koeficienti ng : Polskava 0,055, Devina
0,055, razbremenilnik do Devine 0,055 in Jarki 1 do 5 ter MJ2 0,08.
Pri Troj3nici je upo&tevan ng 0,04, pri Jarkih 7, 7.1 in pritoku Troj$nice pa 0,06.
Odvodni jarki 1, 1.1, 3, 4 5 in 6 nimajo lastnih visokih vod, ki bi bile merodajne za
dimenzioniranje pretoCnih prerezov regulacij in inundacijskih prepustov. Zato so merodajne
visoke (poplavne) vode Polskave, ki pritekajo preko kmetijskih povrsin do ZelezniSke proge
(ZP). lzradunane gladine v trasah posameznih jarkov so privzete iz hidravliénih radunov
poplavnih gladin s pomocjo programa MIKE FLOOD in prikazane v vzdolznih prerezih
vodotokov (Q10 obs. Q10 proj. Q1000bs. Q100 proj.)

Opis poplavnih razmer

Obmogcje Polskave

Struga Polskave ne prevaja niti visoke vode Q10, ki se razliva preko bregov Ze nad glavno
cesto, ki jo v majhni meri preliva levo od mosta. Nato odteka v smeri Jarka 2 in Ze poplavno
ogroza JZ rob Pragerskega. V prerezu ZP se delno zajezuje in nato odteka skozi prepust
Polskave na koti 247,44 (spodnji rob ploS¢e prepusta je na koti 247,75) in skozi Stiri
inundacijske prepuste na dolvodno stran, kjer prav tako poplavlja ze kar obsezne kmetijske
povrdine. Lokalne ceste Stari Log-Pragersko ne preliva.

Visoka voda Q100 poplavlja 3e obseznejSe kmetijske povrSine levo in desno od struge
gorvodno od glavne ceste, ki jo tudi preliva levo in desno od mosta. Del poplavne vode
odteka tudi skozi prepust fi 140 pod glavno cesto pri Pragerskem gradu in odteka v smeri
Jarka 2 proti ZP. Poplavna voda se ob nasipu ZP zajezuje zaradi premajhnih preto¢nih
odprtin Polskave in $tirih inundacijskih prepustov. Zajezena voda se Siri proti JZ, kjer
poplavno ogroZa del naselja Sp. Leskovec. Razliva se tudi proti SV in poplavno ogroza JZ
obrobje Pragerskega, kjer je poplavna ogrozenost tudi z visoko vodo, Ki priteka v smeri
Jarka 2. Dolvodno od ZP visoke vode prav tako poplavljajo obsezne kmetijske povrsine in
SV obrobje Starega Loga. Lokalno cesto Stari Log-Pragersko preliva le na obmodju
premostitve Polskave. Globine ob tej cesti so do 0,60m. Globine zajezne poplavne vode nad
ZP pa do 1,60 (1,80)m.

Gladina Q100 na vtoku v prepust Polskave (spodniji rob plos¢e 247,60) je na koti 248,10, to
je 0,50m nad sp. robom ploSce prepusta.

Visoka voda Q500 bi poplavljala Se obseznejSa kmetijska obmocja in Se bolj ogrozala
naseljena obrobja Sp. Leskovca in Starega Loga ter mesta Pragersko. Lokalno cesto Stari
Log —Polskava bi prelivala Ze tudi ob industrijski coni. ZP na obmogju Polskave pa ne bi bila
poplavljena.
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Obmocje Pragerskega in TrojSnice

Gorvodni zacetek racCunov poplavnih razmer TrojSnice je v prerezu nove obvoznice
Pragersko na osnovni strugi in desnem pritoku (na vsakem kraku po 50% visoke vode).
Zacetek racunov poplavnih razmer pri Jarku 7 so na gorvodnem zacCetku desnega pritoka.
Detajlnejde razporeditve dotokov (po jarkih, kanalih) padavinskih vod z obmodja mesta
Pragersko zaradi zaras€enosti terena in Jarka 7 ni bilo mogoc€e ugotoviti.

Visoko vodo Q10 TrojSnica prevaja brez prelivanja bregov.

Zaledna voda Pragerskega, ki se zbira v Jarku 7, pa preliva zahodni breg zaradi zastajanja
vode v zaras€eni in zamuljeni strugi. Poleg tega je prepust Pr 8 zasut in ne omogoc¢a odtok
proti TovarniSkemu ribniku. Prepust Pr 7 pa prav tako ne prevaja te visoke vode.

Visoka voda Q100 TrojSnice bi poplavila povrSino med soto¢jem z desnim pritokom, manjSa
koligina vode pa bi prelila desni breg pred prepustom Sarhove ulice in levi breg dolvodno v
manjSem obsegu priobalnih povrsin. Prepust Pr 9/1 bi prevajal z zajezbo na vtoku, vendar do
prelivanja bregov gorvodno ne bi prislo. Prepust Pr 9/2 bi prevajal Q100 brez zajezbe.
Visoka voda Q100 , ki se zbira v Jarku 7, pa bi poplavljala e veclje povrdine kot Q10,
ogrozala pa bi tudi nekatere objekte na SV obrobju Pragerskega.

Visoka voda Q500 TrojSnice bi poplavila Se vecjo povrsino na sotocju z desnim pritokom, na
obmogju prepusta za Sarhovo ulico pa bi bilo ogrozenih nekaj objektov na levem bregu, del
poplavne vode pa bi prelival v ribnik Gaj.

Visoka voda Q500 , ki se zbira v Jarku 7, pa bi poplavljala Se vecje povrSine kot Q100,
ogrozala pa bi tudi del Pragerskega in v manjsi kolicini prelila ZelezniSko progo pri postaji.

PROJEKTIRANO STANJE

Hidravliéno modeliranje

Pri hidravlicCnem modeliranju projektiranega stanja so bili v modelu sedanjega stanja
upoStevani urejeni odseki vodotokov in jarkov z novimi preto¢nimi odprtinami.

Pri Polskavi je upostevan predviden urejen odsek dolzine 298m z novim mostom razpetine
10m in svetle visine 3,85m. Sirina dna urejene struge 2,50m in nagib brezin 1:1,5.

Pri TrojSnici je upoStevana ureditev struge dolvodno od mosta Pr 9/1 dolzine 126m, med
obema premostitvama na dolzini 148,37m in gorvodno od Pr 9/2 ureditev dolzine 172,80m.
Predvidena je Sirina dna 2,00m in nagib brezin 1:1,5. Upostevani so tudi novi premostitvi Pr
9/1 b/h/1=5,20/1,63/32,55m in Pr 9/2 b/h/1=5,20/2,00/23,31m.

Pri odvodnih jarkih so bile upostevane naslednje dolzine: Jarek 1-238m, Jarek 1.1-135m
(inundacijski prepust b/h=4,0/2,0m), Jarek 2-550m, Jarek 3-145m (inundacijski prepust
b/h=4,0/2,0m), Jarek 4-116,50m (inundacijski prepust b/h=4,0/2,0m), Jarek 5-94m
(inundacijski prepust b/h=4,0/2,0m), Jarek 6-1.263m (prepust Pr 6 b/h=2,0/2,0m, c.p.fi 140
in obstojeci na izlivu fi 100), Jarek 7 dolzine 473m in Jarek 8 dolzine 255m (prepust
b/h=2,0/2,02, c.p.fi 140cm). Predvidene Sirine dna jarkov so 0,80m, razen pri Jarku 7, ki ima
Sirino dna 1,0m. Nagibi brezin so 1:1,5.

V idejni dokumentaciji 3271/10 in v DPN je predvidena opustitev prepusta Pr 7, ker je
niveleta dna jarka v celoti usmerjena proti TrojSnici. Del visokih vod pa se razbremenjuje v
Jarek 8 s prepustom Pr 8/1, ki je bil v idejni dokumentaciji predviden kot cevni prepust fi
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140cm. Sedaj v PGD dokumentaciji pa je zaradi izredne dolzine predviden kot Skatlast
prepust 2,0/2,0m.

Hidravliéni racuni

Hidravli¢ni ra¢uni projektiranega stanja so izvedeni na enak nacin in obseg kot za sedanje
razmere s tem, da je upoStevan hidravlicni model projektiranega stanja. Pri raCunih toka
vzdolz strug, kjer so predvidene ureditve, so upostevani ugodnejsi koeficienti ne.

Na posameznih vodotokih so bili upostevani naslednji koeficienti ng :

Polskava 0,04 na odseku ureditve, na preostali dolzini 0,055, jarki na urejenih dolZinah 0,04,
na ostalih dolzinah 0,08.

Pri TrojSnici je upoStevan ng 0,04, pri jarkih na urejenih dolZzinah 0,04, na ostalih dolzinah
0,06 in na pritoku TrojSnice 0,06.

Opis poplavnih razmer

Obmocgje Polskave

Poplavne razmere za pretoke Q10, Q100 in Q500 so za sedanje in projektirano stanje
prikazane v prilogi 4 HH porocila.

Visoka voda Q10 pri projektiranem stanju poplavlja na zgornjem delu H. modela enako kot
pri sedanjih razmerah. ZmanjSanje obsega in globin je dolvodno od stopnje v P53 (ca. 540m
gorvodno od ZP) tako, da je gladina Q100 pred vtokom v most Pr 2 zniZana za 49cm z vi$ine
247,44 na 246,95. Na dolvodni strani mosta pa so se gladine zaradi pove¢anega odtoka
skozi nove preto¢ne odprtine zviSale za ca. 10cm z viSine 246,84 na 246,92. Razlika v
gladinah se izenaCi v P23 ca. 340m dolvodno. Rezultati hidravlicnega racuna kazejo
povec€anje poplavnih gladin v koridorju Polskave dolvodno od mosta do levega pritoka Jarka
6 in na povrsinah desnega brega tega odvodnika.

Naprej dolvodno so poplavne razmere podobne kot za sedanje stanje. Poplave med Jarkom
6 in lokalno cesto Stari Log-Pragersko so delno tudi izboljSane.

Visoka voda Q100 pri projektiranem stanju poplavlja na zgornjem delu H. modela enako kot
pri sedanjih razmerah. ZmanjSanje obsega in globin je dolvodno od stopnje v P53 (ca. 540m
gorvodno od ZP) tako, da je gladina Q100 pred vtokom v most Pr 2 zniZana za 88cm z visine
248,13 na 247,26. Na dolvodni strani mosta pa so se gladine zaradi pove¢anega odtoka
skozi nove pretoCne odprtine zviSale za ca. 5cm z viSine 247,18 na 247,22. Razlika v
gladinah se izenaCi v P23 ca. 340m dolvodno. Rezultati hidravlicnega racuna kazejo
povec€anje poplavnih gladin v koridorju Polskave dolvodno od mosta do levega pritoka Jarka
6 in na povrSinah desnega brega tega odvodnika kjer bi priSlo do najveCjega zviSanja
poplavne gladine z viSine 246,55 na 246,80 to je za 25cm (t&. 9 na prilogi 4) Se nekaj visja
razlika (do ca.35cm) je na manjsi povrsini juzno od t&. 9 na desnem bregu Jarka 6.

Razlike poplavnih globin in povrsin ter primerjava gladin Q100 sedanjega in projektiranega
stanja v razliénih todkah (9x) gor in dolvodno od ZP je prikazano v prilogi 4.

Naprej dolvodno so poplavne razmere podobne kot za sedanje stanje. Poplave med Jarkom
6 in lokalno cesto Stari Log-Pragersko so delno tudi izboljSane.

Visoka voda Q500 pri projektiranem stanju poplavlja na zgornjem delu H. modela enako kot
pri sedanjih razmerah. ZmanjSanje obsega in globin je dolvodno od stopnje v P53 (ca. 540m
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gorvodno od ZP). Na dolvodni strani mosta pa e gladine zaradi povedanega odtoka skozi
nove pretoCne odprtine zviSajo. Razlika v gladinah se izenaci v P23 ca. 340m dolvodno.
Rezultati hidravlicnega racuna kazZejo poveCanje poplavnih gladin v koridorju Polskave
dolvodno od mosta do levega pritoka Jarka 6 in na povrSinah desnega brega tega
odvodnika. Razlike poplavnih globin in povrSin ter primerjava gladin Q100 sedanjega in
projektiranega stanja je prikazano v prilogi 4.

Naprej dolvodno so poplavne razmere podobne kot za sedanje stanje.

Obmocgje Pragerskega in TrojSnice

Visoko vodo Q10 TrojSnica prevaja brez prelivanja bregov.

Zaledna voda Pragerskega, ki gravitira v Jarek 7, bi zaradi nevzdrZevanih dotoCnih jarkov in
kanalov 8e vedno prelivala obmoé&je ob zahodnem bregu zaradi zastajanja vode v teh
pritoénih jarkih, ki so zaras€eni in zamuljeni. Vec€ino visoke vode pa nato iz Jarka 7 odvaja
Jarek 8 s prepustom Pr 8 pod ZP v Tovarnigki ribnik.

Visoka voda Q100 TrojSnice bi poplavila povrsino med soto&jem z desnim pritokom, manj3a
koligina vode pa bi prelila desni breg pre prepustom Sarhove ulice in levi breg dolvodno v
manjSem obsegu priobalnih povrsin. Prepust Pr 9/1 (spodnji rob plos¢e 249,58) bi prevajal
Q100 (kota gladine na vtoku 249,50) brez varnostne visine. Zaradi nizkega poteka ZP in ze
predlagane najvecCje smiselne poglobitve dna TrojSnice, vecje varnostne visine ni mogoce
zagotavljati. Prepust Pr 9/2 (spodnji rob plos¢e 250,38) bi prevajal Q100 (kota gladine na
vtoku 249,66) z varnostno viSino 0,72m.

Visoka voda Q100 , ki se zbira v Jarku 7, pa bi poplavljala na obmoéju desnega pritoka
enako kot pri sedanjem stanju, izboljSa pa se ob J delu Jarka 7, kjer poplavna voda odteka v
Jarek 8 s prepustom Pr 8/1 pod ZP. Za $e ved&je izboldanje poplavnih razmer bi bilo potrebno
ocCistiti odvodne jarke in kanale, ki pritekajo z obmocja obrobja Pragerskega in jih tudi
vzdrzevati. Ustrezna prepustnost pod ZP bo z naértovanimi ureditvami in novimi prepusti
zagotovljena.

Pri visokih vodah Q500 TrojSnice bi bile poplavne razmere delno izboljSane glede na
sedanje stanje.

Visoka voda Q500 , ki gravitira v Jarek 7, bi poplavno ogrozZala bistveno manj$e povrsine kot
pri sedanjem stanju. Visoka voda Q500 tudi ne bi poplavila ZelezniSke proge.

Zaradi predvidene ureditve Jarkov 7 in 8 vkljuéno s prepustom Pr8 pod ZP bo dotok visokih
vod v Tovarniski ribnik povecan. Zaradi tega in postopnega zmanjSevanja povrsine ribnika,
je potrebno ocistiti prepust pod glavno cesto in s tem omogociti normalnejsi odtok iz ribnika v
potok Kragonja

KARTE POPLAVNE NEVARNOSTI — KPN

Obstojece stanje

Karta poplavne nevarnosti obstojeega stanja za obmocje Polskave in Pragerskega s
Trojnico je prikazana na prilogi H2. Na obmogju Polskave na gorvodni strani ZP je pri
pretoku Q100 v vedji meri prisotna srednja poplavna nevarnost z globinami od 0,5 do 1,5m,
delno pa le majhna poplavna nevarnost z globinami do 0,50m.
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Na dolvodni strani ZP pa je v glavnem prisotna le majhna poplavna nevarnost z globinami do
0,50m, razen na manjSi depresijski povrsini med Jarkom 6 in lokalno cesto, kjer je globina
vecja od 0,50m.

Na obmodju Pragerskega in TrojSnice pa je prisotna le majhna poplavna nevarnost z
globinami do 0,50m.

Hitrosti poplavnih vod pri pretoku Q100 so na obravnavanem obmodju zaradi majhnih
padcev terena in posledi¢no pocasnega toka poplavnih vod <1,0m/s. Tako hitrosti poplavnih
vod ne pogojujejo sprememb poplavne nevarnosti.

Projektirano stanje

Karta poplavne nevarnosti projektiranega stanja za obmocje Polskave in Pragerskega s
Trojénico je prikazana na prilogi H3. Na obmogju Polskave na gorvodni strani ZP je pri
pretoku Q100 bistveno zmanjSan obseg srednje poplavne nevarnosti. Na obrobju Sp.
Leskovca je tako prisotna le majhna poplavna nevarnost namesto srednje pri sedanjem
stanju.

Na dolvodni strani ZP bi pri$lo ob desnem bregu Polskave do manj$ega povedéanja obsega
majhne poplavne nevarnosti, na obrobju Starega Loga pa bi priSlo do manjSega znizanja
poplavne vode (t€.5-znizanje gladine za ca. 5cm).

Do delnega poveCanja obsega majhne in srednje poplavne nevarnosti bi priSlo levo od
Polskave med ZP in Jarkom 6 (MJ 2), kjer bi pri$lo do manjSega povecanja globin na
kmetijskih povrSinah, brez Skodljivih posledic za ¢loveka, okolje, gospodarske dejavnosti in
kulturno dediscino.

Na obmocju Pragerskega in TrojSnice pa bi bilo delno zmanjSanje majhne poplavne
nevarnosti z globinami <0,50m.

Hitrosti poplavnih vod pri pretoku Q100 so tudi za projektirano stanje na obravnavanem
obmocju zaradi majhnih padcev terena in posledicno polasnega toka poplavnih vod
<1,0m/s. Tako hitrosti poplavnih vod ne pogojujejo sprememb poplavne nevarnosti.
Primerjava poplavnih razmer med sedanjim in projektiranim stanjem je prikazano v 9-tih
tockah na prilogi 5.

KARTE RAZREDOV POPLAVNE NEVARNOSTI — KRPN

Obstojece stanje

Karta razredov poplavne nevarnosti obstojeCega stanja za obmoéje Polskave in
Pragerskega s TrojSnico je prikazana na prilogi H2. Na obmoc¢ju Polskave na gorvodni strani
ZP je pri pretoku Q100 v vegji meri prisoten razred srednje poplavne nevarnosti - Ps, delno
pa razred majhne poplavne nevarnosti - Pm.

Na dolvodni strani ZP je v glavnem prisoten razred srednje poplavne nevarnosti - Ps
(predvsem kot posledica poplavljanja pri Q10 in ne zaradi globin >0,50m).

Na obmocju Pragerskega in TrojSnice pa sta prisotha delno razred srednje poplavne
nevarnosti-Ps, delno pa razred majhne poplavne nevarnosti -Pm.

Projektirano stanje

Karta razredov poplavne nevarnosti projektiranega stanja za obmocje Polskave in
Pragerskega s TrojSnico je prikazana na prilogi H4.
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Na obmogju Polskave na gorvodni strani ZP bi bila razporeditev razredov majhne in srednje
nevarnosti pri pretoku Q100 nekoliko ugodnej$a kot pri sedanjem stanju. Razred srednje
nevarnosti bi bil Se vedno prisoten predvsem zaradi poplav pri Q10 in ne zaradi globin
>0,50m. Na obrobju Sp. Leskovca pa bi bil prisoten le razred majhne poplavne nevarnosti
namesto razreda srednje poplavne nevarnosti pri sedanjem stanju.

Na dolvodni strani ZP bi pri§lo ob desnem bregu Polskave do manjSega povecanja obsega
razreda srednje poplavne nevarnosti, na obrobju Starega Loga pa bi priSlo do zmanj$anje
obsega razreda srednje poplavne nevarnosti.

Pri projektiranem stanju bi prisSlo do delne spremembe razporeditve razredov majhne in
srednje poplavne nevarnosti med ZP in Jarkom 6 (MJ 2).

Zaradi nadrtovanega dodatnega prepusta za Jarek 6 pod ZP se poveéa obseg razreda
majhne in preostale nevarnosti ob lokalni cesti (delno kmetijske povrSine, delno zaraséene
gospodarsko neizkoris€ene povrsine). ZmanjSa pa se obseg preostale nevarnosti v naselju
Pragersko.

Na obmocju Pragerskega in TrojSnice pa bi bilo bistveno zmanjSanje obsega razredov
majhne in preostale poplavne nevarnosti na obmocju urbaniziranega Pragerskega.

ANALIZA POPLAVNIH RAZMER

Primerjava pretokov med obstojecim in projektiranim stanjem

Na osnovi hidravli€nih racunov za obstojeCe razmere in projektirano stanje so se dolodili
pretoki skozi obstojeCe in projektirane pretocne odprtine prepustov in mostov na obmodju
Polskave.

Prepust Pretok-obs | Pretok-proj
Pr1 16.87 9.55
Pr2-Polskava 36.96 55.93
Pr3 20.31 11.32
Pr4 13.25 8.77
Pr5 12.31 12.91
Pr6 / 7.40
Devina 1.50 /
Skupaj 101.19 105.88

Tabela 6: Primerjava pretokov skozi prepuste med sedanjim in projektiranim stanjem na
obmocdju Polskave
Iz primerjave je razvidna razporeditev pretokov po posameznih pretoénih odprtinah. Pri tem
se za projektirano stanje pretoki pri nekaterih odprtinah tudi zmanj$ajo glede na sedanje
stanje. Najvecje povecanje pretoka je skozi most Polskave, ki odvaja najvecji del poplavnih
vod.
|z primerjave vsote pretokov je razvidno, da se v prerezu ZP poveé&a pretok iz 101,08m3/s na
105,88m3/s, to je za 4,69m3/s (4,6% povecCanje). Glede na izboljSanje poplavnih razmer
gorvodno, je to sorazmerno majhno pove&anje pretokov skozi prerez ZP.
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Za pretoke obstojeCega in projektiranega stanja so prikazani tudi hidrogrami skupnega
pretoka skozi prepuste primerjalno z vhodnim hidrogramom.

|z primerjave je razvidno, da se vhodni hidrogram s Q100=110m3/s do prereza ZP pri
sedanjem stanju zmanjSa na 101,19m3/s, pri projektiranem stanju pa na 105,88m3/s.
Casovni zamik skupnega hidrograma obstojeéih preto&nih odprtin predstavlja &as, potreben
za nastanek zajezbe gorvodno, ki nato z nadpritiskom omogoca le nekaj manjSe pretoke
skozi obstojeCe objekte, kot predvideni novi prepusti in most Polskave.

Primerjava vhodnega hidrograma Q100 Polskave in jarka 2 z skupnim pretokom
éez prepuste Pr1, Pr2 (Polskava), Pr3, Pr4, Pr5 in Pr6 za OBS in PRQJ stanje

120.00
100.00
80.00

60.00

Pretok (m3/s)

40.00
20.00

0.00
0:00:00 2:00:00 4:00:00 6:00:00 8:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00 0:00:00
&as (hh:mm:ss)

e==yhodni hidrogram  e===SKUPAJ OBS e===SKUPA] PROJ

Primerjava vhodnega hidrograma Q100 Polskave in Jarka 2 s skupnim pretokom skozi
prepuste Pr1 do Pr6 za OBS in PROJ stanje

Primerjava hidrogramov obstojec¢ega in projektiranega stanja v P2

Za ugotavljanje odto¢nih sprememb dolvodno od obravnavanega obmocja preureditve
Zelezniskega vozli$&a, je izbran prerez P2 na Polskavi ca. 1450m dolvodno od ZP.
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Primerjava pretokov Q100 OBS in REG v P2 (Polskava)
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Primerjava hidrogramov pretokov Q100 za obstojeCe in projektirano stanje v prerezu P2

Prerez Pretok obst. | Pretok proj.
Pretok Polskave v prerezu 101.08m?3/s 102.49 m3/s
P2 1,45km dolvodno od ZP

V tem prerezu Polskave in preko poplavnega obmodja je bil izvrednoten hidrogram odtokov
obstojeCega stanja in projektiranega stanja, upostevaje nove pretoCne odprtine skozi nasip
ZP in vzporedne ureditve Polskave in jarkov.

Iz primerjave je razvidna minimalna razlika-minimalno povelanje 1,41m3/s od sedanjega
stanja do projektiranega stanja, kar pomeni, da predlagane ureditve v sklopu sanacije
ZelezniSkega vozlis€a Pragersko ne poslabsujejo bistveno odtoénih razmer dolvodno po
dolini Polskave.

|z primerjave pretokov v prerezu ZP in P2 je razvidno, da se skupni pretok skozi nove
odprtine 105,88m3/s do prereza P2 zaradi poplavljanja zmanj$a na 102,49m3/s.

Primerjava poplavnih razmer obstojecega in projektiranega stanja

Na osnovi izdelanih poplavnih kart obstoje€ega in projektiranega stanja, je mogoc€e primerjati
poplavne razmere pred in po izvedenih projektiranih ukrepih.

Obmocgcje Polskave

Razlike obsega in globin med sedanjim in projektiranim stanjem je prikazano na prilogi H4
»Prikaz rezultatov hidravli¢nih racunov«.
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V izbranih toCkah 1 do 4 na gorvodni strani in to¢kah 5 do 9 na dolvodni strani je prikazano
gibanje gladin pri sedanjem stanju primerjalno s projektiranim stanjem.

Na gorvodni strani ZP bo po izvedenih naé&rtovanih ureditvah evidentno izbolj$anje poplavnih
razmer. ZmanjSane bodo poplavne povrSine, bistveno bodo pa zniZzane poplavne globine na
povrdinah ob ZP. Zmanj$ana bo poplavna ogroZenost na obrobju Sp. Leskovca. V izbranih
tockah od 1 do 4 bodo poplavne gladine pri pretoku Q100 nizje za 0,22 (t€. 4) do 0,77m (tC.
2).

Na dolvodni strani ZP bo po izvedenih nadrtovanih ureditvah priglo do poslab$anja poplavnih
razmer na kmetijskih povrSinah desno od Jarka 6, na povrSinah levo od Jarka 6 do lokalne
ceste pa bi bile poplavne razmere delno izboljSane (poplavne gladine nizje do 0,10m). Delno
izbolSanje bi bilo tudi na obrobju Starega Loga. V izbranih toCkah $t.7 do §t.9 bi bilo
povecanije globin za 0,02m do 0,25m, v to¢kah 5 in 6 pa bi bilo izboljSanje za 5 do 8cm.
Obmocgje Pragerskega s TrojSnico

Na tem delu obravnavanega obmocja bodo poplavne razmere po izvedbi nacértovanih
ureditev izboljSane predvsem zaradi ureditve Jarka 7 in Jarka 8 z novim Skatlastim
prepustom 2,0/2,0m, ki odvaja velik del poplavne vode z obrobja Pragerskega v Tovarniki
ribnik. Tu se del dotekajoCih vod retendira, del pa odteka naprej skozi prepust pod glavno
cesto v potok Kragonja. V sklopu nadrtovanih vodnogospodarskih ureditev je potrebno
omenjeni prepust ocistiti.

Visoke vode TrojSnice odtekajo tudi pri sedanjih razmerah v strugi, brez prelivanja bregov.
Tudi po izvedbi ureditve korita bodo visoke vode TrojSnice, povecane z dotokom dela visokih
vod Jarka 7, odtekale po strugi, brez prelivanja bregov.

HitrejSe odtekanje visokih vod z obmocja Pragerskega pa posledicno ne bo poslabsalo
poplavnih razmer dolvodno od pre¢kanja z ZP, oz. se pretoki visokih vod dolvodno ne bodo
bistveno povecali poplavno ogroZzenost dolvodno.

Zakljucek analize poplavnih razmer

Nacértovane vodnogospodarske ureditve za potrebe ureditve ZelezniSkega vozlis€a
Pragersko skoraj v celoti izboljSujejo poplavne razmere obravnavanega obmocja, pri tem pa
ne povzroCajo bistvenega negativnega vpliva na odtoéne razmere dolvodno po dolini
Polskave.

Nacértovane vodnogospodarske ureditve so v bistvu ukrepi za zmanjSanje poplavne
nevarnosti, zato so umestitve teh ureditev na obrobja poplavnih povrsin oz. €iS€enje jarkov
preko poplavnih povrsin, dopustne.

Zaradi poveé&anih pretoénih odprtin v prerezu ZP so poplavne razmere na gorvodni strani
bistveno izboljSane. Na dolvodni strani pa bi priSlo ob visokih vodah na manjSih kmetijskih
povrSinah levo od Jarka 6 do povecanih globin poplavne vode.

V HH analizi so nacrtovane ureditve jasno in radunsko definirane. Na omenjeni lokaciji so pri
sedanjem stanju globine 60 do 90cm, pri projektiranem stanju pa bi se pojavile viSje gladine,
katerih doseg pa je le lokalen in omejen le na neposeljene povrsine brez negativhega vpliva
na poselijena obmocja. Zato je vpliv povec€anja globine nebistven.

Ker zaradi dviga gladin na Ze sedaj poplavljenih povrSinah (globina vode pri Q100 60 — 90
cm) niso povzrocene Skodljive posledice za Cloveka, okolje, gospodarske dejavnosti in
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kulturno dedisCino, se poplavna ogroZenost obravnavanega obmocja ne spremeni — ostaja
enaka ni¢ (na obmocju spremembe gladin ni elementov ogroZenosti). Glede na navedeno,
nacrtovane vodnogospodarske ureditve niso v neskladju z 2. odstavkom 11. ¢lena Uredbe
(upostevani pogoji priloge 1 in 2 Uredbe, obstojeCa stopnja poplavne ogrozenosti ni
povecana).

2. odstavek 11. ¢lena Uredbe jasno navaja:

Nacrtovanje novih prostorskih ureditev na obmodjih poplav in z njimi povezane erozije, kjer
Ze obstajajo elementi ogroZenosti, mora upoStevati pogoje in omejitve iz prilog 1 in 2 te
uredbe, pri tem pa zagotoviti tudi, da se z nacrtovanjem nove namenske rabe ne povecajo
obstojeCe stopnje ogroZenosti na obmocju in izven njega. V ta namen je treba skupaj z
nacrtovanjem gradnje novih objektov nacrtovati celovite ukrepe za zmanjSanje poplavne
ogroZenosti, njihovo izvedbo pa koncati pred zaCetkom gradnje novih objektov.

Iz primerjave hidrogramov pretokov visokih vod Q100 obstojeCega in bodofega stanja v
prerezu Polskave P2 je razvidno, da tudi glede odtokov visokih vod dolvodno po dolini
Polskave ne bo priSlo do bistveno hitrejSega potovanja visokovodnega vala dolvodno.

Po izgradnji zadrzevalnika Medvedce pa bodo poplavne in odtoéne razmere na
obravnavanem obmocju bistveno ugodnejSe, saj je predvideno razbremenjevanje visokih vod
Q100 gorvodno od ZP v viini ca. 40m3/s.

20 VODNOGOSPODARSKE UREDITVE

V sklopu rekonstrukcije ZelezniSkega vozliS¢a Pragersko, ki je predvideno po sedanijih
koridorjih, so potrebne vodnogospodarske ureditve posameznih odsekov vodotokov in
odvodnih jarkov.
Vecina ureditev strug je v zemeljski izvedbi z zatravitvijo brezin. Pri ureditvi Polskave in
TrojSnice je predvideno zavarovanije tudi s kamnom.
Pri vodnogospodarskih ureditvenih delih so predvidena predvsem naslednja dela:

- CiSCenje zelis¢ne, grmovne in ostale zarasti

- odstranjevanje zaplavljenega materiala-mulja in drugih plavin

- povecanje pretocnih prerezov obstojecih strug

- prestavitev posameznih jarkov

- vgradnja talnih pragov

- zavarovanje pretocnih prerezov s kamnom

- zatravitve brezin in poSkodovanih povrsin ob strugah
Ureditev strug v obmocjih objektov je upostevana v sklopu premostitev na dolZini objekta ter
po 5,0m na vto€ni in izto¢ni strani zaklju€eni s talnima pragovoma. Zavarovanje dna in brezin
v obmocdju objektov je predvideno z oblogo iz kamna deb. 20 do 25 v betonu C25/30 skupne
debeline 30cm. Izven objektov je zavarovanje dna in brezin do viSine 1,00m z oblogo iz
kamna deb. 20 do 30cm na betonu C25/30 deb.10 do 15cm in filtrni podlagi 20cm. Obloga je
na gor in dolvodni strani zakljuCena s talnima pragovoma (TP) iz ve€jih kamnov deb. 60cm
ali ve¢, povezanih od spodaj z betonom C25/30.

Vodotok / Dolzina Premostitev/ km Zeleznice | Oznaka | Opombe
jarek ureditve (m)' | prepust b/h/I (m) v
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POLSKAVA | 276,50 10,0/3,85/10,80 | 573+976,511 | Pr2 most pod ZP
TROJSNICA | 126,00 5,20/1,63/60,85 0+759,60 Pr 9c most pod ZP
293,00 5,20/2,00/23,31 575+792,76 | Pr9a most pod ZP
TROJSNICA
Jarek 1 238,00 / /
Jarek 1.1 135,00+11,0 | 4,0/2,0/10,55 573+842,633 | Pr1 inun.prepust
0 pod ZP
Jarek 2 557,00 / /
Jarek 3 145,00+2,70 | 4,0/2,0/23,84 574+114,670 | Pr3 inun.prepust
pod ZP
Jarek 4 116,50+2,00 | 4,0/2,0/28,55 574+218,515 | Pr4 inun.prepust
pod ZP
Jarek 5 94,00+1,50 4,0/2,0/28,56 574+308,390 | Pr5 inun.prepust
pod ZP
Jarek 6 239,17 2,0/2,0/ 42,52 574+575,77 Pr 6/1 prepust pod ZP
Jarek 6 974,00 b.c. fi 140 cm Pr 6/2 prepust pod I.c.
Jarek 7 452 97 / /
Jarek 8 104,61 b.c. fi 140 |/ Pr 8/2 prepust pod I.c.
cm/6,0
Jarek 8 30,69 2,0/2,0/100,25 575+539,25 | Pr 8/1 prepust pod ZP
(0+511,68)
MJ 1 1.234,90 b.c. fi 100cm/9,0 | / prepust pod C3
6X in dostopi do
njiv
Jarek B 16,00 b.c. fi60cm/9,0 |/ dostop do njiv

1

Pri plos&atih prepustihn-mostovih je dolzina ureditve brez dolZine ureditve v obmodju
objektov

(I+2x5,0m), pri ureditvah s c.p. dolZina ureditve vklju€uje tudi dolZine

prepustov
Potrebne ureditve vodotokov in jarkov s premostitvami in prepusti

Gladine visokih vod Polskave, TrojSnice, Jarka 7 in Jarka 8 so doloCene na osnovi
hidravliénih raéunov s pomocjo programa MIKE FLOOD in prikazane v vzdolznih prerezih
vodotokov (Q10 obs. Q10 proj. Q1000bs. Q100 proj.).

Odvodni jarki 1, 1.1, 3, 4 5 in 6 nimajo lastnih visokih vod, ki bi bile merodajne za
dimenzioniranje pretoCnih prerezov regulacij in inundacijskih prepustov. Zato so merodajne
visoke (poplavne) vode Polskave, ki pritekajo preko kmetijskih povrsin do zelezniSke proge
(ZP). Izradunane gladine v trasah posameznih jarkov so privzete iz hidravliénih ragunov
poplavnih gladin s pomo¢jo programa MIKE FLOOD in prikazane v vzdolznih prerezih
vodotokov (Q10 obs. Q10 proj. Q1000bs. Q100 proj.)
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Predvidena je izgradnja novega mosta Pr 2 na lokaciji pre¢kanja Polskave z ZP. Stari most
se odstrani.
Za povecanje pretoCne sposobnosti premostitve Pr 2 je potrebna ureditev struge na dolZini
298m. Povecanje preto¢nosti je predvidena s poveCanjem razpetine mosta s 3,80m na
10,00m in z delno poglobitvijo dna na obmoc¢ju premostitve za ca. 0,70m.
Zaradi poglobitve struge in posledi¢no oblikovanja novega pretoCnega prereza, je potrebno
na celotni dolZini ureditve gorvodno od mosta zavarovati noZice in spodnji del brezin do
viSine 0,80m. S tem se doseze vecja stabilnost sorazmerno visokih brezin. Na brezinah, v
preteklosti regulirane Polskave, so na posameznih odsekih (tudi na obravnavanem delu)
prisotni usadi, ki so posledica nestabilnih nezavarovanih brezin.
Trasa ureditve je enaka sedanjemu situacijskemu poteku struge. Lokacija premostitve za ZP
je v enaki stacionazi zeleznice kot obstojeCi prepust. VzdolZz struge pa je premostitev
pomaknjena dolvodno za ca. 2m. Dolvodni zaCetek ureditve je v zaklju¢ku podslapja sedanje
drée ca. 71m od iztoka iz premostitve, gorvodni zakljucek pa je v podslapju drée ca. 216m
gorvodno od vtoka v premostitve.
Vzdolzni prerez — z znizanjem dna na lokaciji premostitve za 0,70m se poveca padec dna
gorvodno z 0,17% na 0,5%. S poglobitvijo dna na obmocju premostitve je boljSa pretocnost
prereza, kar posledi€tno omogoca visjo varnostno visino med gladino Q100 in spodnjim
robom prekladne konstrukcije, katere pri sedanjem stanju ni zaradi zajezene vtoCne
odprtine.
Pretocni prerez
Gladina Q100 na vtoku v obstojeli prepust Polskave je zajezena (spodnji rob plos¢e 247,60)
in je na koti 248,10, to je 0,50m zajezbe nad sp. robom plod¢e prepusta. Pri projektiranem
stanju pa bo viSina gladine Q100 na vtoku 247,29, sp. rob konstrukcije 247,64 tako, da je
0,35m varnostne viSine.
Predvidene ureditve struge je trapezne oblike s Sirino dna 2,50m in nagibi brezin 1:1,5.
Premostitev ima svetlo razpetino 10,00m in svetlo vidino 3,85m. V obmoé&ju mosta je
oblikovan enak trapezni prerez do viSine 1,50m, Kjer sta predvideni obojestranski bermi
Sirine po 1,50m. Preko teh berm je mozno urediti prehodne rampe na obeh bregovih za
dostop iz dolvodnega obmogja na povrsine gorvodno od ZP. Kota dna na vtoku mosta je
243,79, na iztoku pa 243,74.
Zavarovanje prereza dolvodno od TP na prehodu na zavarovanje razSirjenega korita
obstojeCe drle se izvede po dnu in breZinah z oblogo iz kamna deb. 20 do 30cm na betonu
C25/30 deb.10 do 15cm in filtrni podlagi 20cm. V prerezu P30 se zavarovanje zaklju¢i s TP
po dnu in brezinah do viSine 2,00m iz vecjih kamnov deb. 60cm ali ve&, povezanih od spodaj
z betonom C25/30. Dolvodno od TP se na priklju¢ku na obstojeco strugo prerez zavaruje na
dolzini 5,0m po dnu in breZinah do viSine 1,5m s poravnanim kamnom deb 30 do 40cm s
tem, da so kamni v nozZici deb. 60cm ali ve€. Na enak nacin se zavaruje korito 5,0m
gorvodno od TP nad mostom. Preostala ureditev Polskave se zavaruje v nozici s kamni deb.
60cm, brezZine navzgor do viSine 1,0m pa s kamni deb. 40 do 30cm. Ureditev na priklju¢ku
gorvodno na podslapje obstojeCe drée se zavaruje na dolZini 5,0m po dnu in brezinah do
viSine 1,5m s poravnanim kamnom deb. 30 do 40cm s tem, da so kamni v nozici deb. 60cm
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ali ve€. Brezine nad zavarovanji in poSkodovane povrsine ob strugi je potrebno splanirati in
zatraviti. BreZine nad zavarovanjem s kamnom se humuzira v deb. 10cm.

ObstojeCo dréo se v dnu odstrani na dolzini ca. 30m, obstojeCo oblogo brezin v spodnjem
delu in zniZzano dno pa se dopolni z oblogo iz kamna deb 30 do 40cm na betonu 10 do 15¢cm
in filtrni podlagi 20cm.

TROJISNICA

Predvidena je izgradnja dveh novih mostov Pr 9/1 na lokaciji preCkanja TrojSnice s krakom
ZP proti Ptuju in Pr 9/2 na preékanju s krakom ZP proti Mariboru. Stara prepusta se
odstranita, kot tudi prepust za lokalno cesto ca. 35m gorvodno od Pr 9/1.

Za povecanje preto€ne sposobnosti premostitev Pr 9/1 in Pr 9/2 je potrebna ureditev struge
na dolzini 523m. Povecanje pretoCnosti je predvidena s poveCanjem razpetin prepusta Pr 9a
s 4,20m na 5,20m oz. Pr 9c s 4,25 na 5,20. S poglobitvijo dna od 0,45 do 0,55 je bilo mozno
povecati svetlo odprtino pri Pr 9¢c od 1,3 na 1,63 za 0,33m, pri Pr 9a pa od 1,50m na 2,00m
za 0,50m.

Trasa ureditve je enaka sedanjemu situacijskemu poteku struge. Lokacija premostitev za ZP
je v enakih stacionazah Zeleznice kot obstoje€a prepusta. Vzdolz struge pa je premostitev Pr
9a pomaknjena dolvodno za ca. 27m, premostitev Pr 9c pa je na enaki stacionazi struge kot
sedaniji prepust. Dolvodni zagetek ureditve je na vtoku v prepust za Sarhovo ulico, gorvodni
zaklju€ek pa je ca. 173m gorvodno od vtoka v premostitev Pr 9a.

Vzdolzni prerez — z znizanjem dna na lokacijah premostitev za 0,45m do 0,55m je padec
dna do prereza T59 0,24% na dolzini 416,27m. Gorvodno na dolzini 107m je prikljucek na
sedanjo strugo v prerezu T64 s padcem dna 0,77%. S poglobitvijo dna na obmodju
premostitve Pr 9c je boljSa preto¢nost prereza, kar posledicno omogoca pretok Q100 brez
zajezbe, vendar le z minimalno varnostno viSino, pri Pr 9a pa pretok Q100 z varnostno
viS§ino 0,50m.

Pretocni prerez

Gladina Q100 na vtoku v obstojeCi prepust Pr 9c (spodnji rob plod¢e 249,52) je na koti
249,77, to je 0,25m zajezbe nad sp. robom plosce prepusta.

Gladina Q100 na vtoku v obstojeéi prepust Pr 9a (spodnji rob plos€e 250,25) je na koti
250,03, to je 0,22m pod sp. robom plosc€e prepusta.

Pri projektiranem stanju pa bo viSina gladine Q100 na vtoku v premostitev 9¢ 249,51, sp.rob
konstrukcije 249,63 tako, da visoka voda Q100 odteka z varnostno viSino 12cm. Na iztoku
pa je gladina Q100 na koti 249,49, spodnji rob plodCe pa na viSini 249,51, kar je le 2cm
varnostne viSine. Zaradi nizkega poteka ZelezniSke proge visje preto€ne odprtine ni mogoce
zagotavljati. Tudi s poglobitvijo dna struge ne bi bile pretoCne razmere ugodnejSe, ker bi bile
zaradi zmanj$anja Ze tako majhnega padca, globine vedje.

Pri projektiranem stanju pa bo pri premostitvi 9a viSina gladine Q100 na vtoku 249,66, sp.rob
konstrukcije 250,38 tako, da je 72cm varnostne viSine. Na iztoku pa bo 68cm varnostne
viSine.

Predvidena ureditev struge je trapezne oblike s Sirino dna 2,00m in nagibi brezin 1:1,5.
Premostitvi imata svetlo razpetino 5,20m in svetlo vi§ino Pr 9¢ - 1,63m, Pr 9a pa 2,00m. V
obmocdju mostov je oblikovan enak trapezni prerez do podpornih sten.
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Zaradi poglobitve struge in posledi¢no oblikovanje novega pretoCnega prereza, je potrebno
na celotni dolZini ureditve zavarovati noZice in spodnji del brezin do viSine 0,80m.
Zavarovanje prereza dolvodno od TP mosta Pr 9¢, med obema mostovoma in gorvodno od
TP mosta Pr 9a se zavaruje v nozici s kamni deb. 60cm, breZine navzgor do viSine 0,80m pa
s kamni deb. 40 do 30cm. Preostali del brezin in poSkodovane povrsine ob strugi se splanira
in zatravi.

Za stabilizacijo dna in na priklju¢ku na obstojeCo strugo v prerezu T64, so predvideni TP po
dnu in breZi