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POROCILO

UvoD

V elaboratu so podane predhodne ugotovitve za pasekonapetostnega daljnovoda med
transformatorskima postajama Polje incVV tej fazi je elaborat izdelan v skladu s
5.¢lenomUredbe o pogojih in omejitvah za izvajanje deja¥nos posegov v prostor na
obmaijih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezanezge celinskih voda in morja
(ur.list RS 89,2008), ki opredeljuje stopnjo poplavn erozijske nevarnosti za posege na
podraija, ki so poplavno in erozijski manj pomembna. \ab@lratu smo upoStevali
razpolozljive podatke dosegu visokih vod Ljubljanina obmoju krizanja z VAC
(vzhodno avtocesto) in poplav na Barju ter terdnsigledov erozijskih razmer na prehodu
¢ez Golovec.

OPIS TRASE

Daljnovod poteka od RTP Polje do severnega p@abBolovca pri Dobrunjah vzporedno z
VAC kot vkopan. Sprva poteka po zahodni strani VARisek od Polja do Studencev,
oziroma zunanje jeZe je izven dosega poplavnih yodno od krizi& z Zalosko cesto pa
trasa prehaja na spodnjo aluvialno teraso Ljuldgrki je bila v preteklosti poplavna. Ob
jezi (prehod spodnje terase v zgornjo) so se \eRlesti pojavljali izviri, ki pa so zaradi
poglobitve Ljubljanice in izgradnje VAC v glavnemegahnili. Gladina savske podtalnice,
ki je v preteklosti izvirala na tej jezi, se je zala. Trasa prehaja na poplavno ravnico ob
Ljubljanici. Ljubljanico pre&i s podvrtavanjem pod &im dnom. Na juzni strani
Ljubljanice je nartovan prehod z zahodne strani VAC na vzhodno strato pa poteka po
nasuti terasi vzporedno z AC do Dobrunjske cestezno od krizanja z Dobrunjsko cesto
se odmakne od VAC in poteka po neizrazitem vrSatokm z Golovca mimo zaselka
stanovanjskih his in garaz Komunalnega podjetjadprepod vznozje Golovca, kjer je
predviden prehod iz vkopanega varavod.

Zratni vod se vzpne na greben Dobrunjskega hriba, @re@ vzhodno stran grebena in
poteka vzporedno s potjo Urh - Orle, ¢ka greben in se obrne proti JZ ter dka dolino
povirnega dela BizoviSkega potoka in preide na gme@olovca (Katrca), péka cesto
Rudnik - Orle in se spusti po gozdnem oldjuodo doline Malence (kjer ptka AC na
vzhodni strani razcepa in se proti zahodu obrnpatazju Hrastovca juzno od AC. Nato
trasa poteka vzporedno z AC (juZzna obvoznica) dtakja z Dolenjsko cesto in Zeleznico
po severnem vznozju polja Debeli hrib in zahodno od Dolenjske ceste preideBarje.
Na odseku trase preko Golovca daljnovod podpiratépih mest (stebrov), na odseku od
Malenc do Dolenjske ceste pa 6 stojnih mest (stgbro

Trasa po Barju poteka vzporedno z juzno obvoznatazkaini vod. Préka Lahov kanal in
ProSco (MalenSco) ter avtocestni priklgek Rudnik. Nato poteka kot zm@ vod do
krizanja odvodnika s Peruzzijeve in Mihovega Streddobmdaje llovice), tik pred
naseljem ob Izanski cesti je predviden prehod &maga v vkopani vod. Sprva zavije
proti jugu do lzice, nato pa se obrne proti Sevahozu in poteka vzporedno z Izico do
sotaja z Ljubljanico tik nad mostom juzne obvozniceedRanje Ljubljanice je predvideno
s podvrtavanjem tik nad mostom (juzno od mostu)toNaoteka do prikljaska Center
vzporedno z juzno obvoznico, kjer se odcepi krakiprartovani transformatorski postaji
ob Cesti na Mesarico. Celoten odsek trase prek¢ Bal Dolenjske ceste do prikika
Center je pod vplivom visokih vod Ljubljanice.
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Trasa proti RTP W& se zahodno od prikliilka Center odmakne od juzne obvoznice in
poteka med Cornovcem in juzno obvoznico, obide imskc servis Barje jug in zahodno
od servisa prika juzno obvoznico in se pri kriZzi§ Ceste dveh cesarjev in Ceste v Mestni
log prikljuci na obstojei zracni daljnovod proti RTP \& ob Koprsku lici. Juzno od AC je
ta krak pod vplivom visokih vod Ljubljanice in delnrMalega grabna (Gradase), v
primeru izgradnje ukrepov, ki so predvidenDWPN za zagotavljanje poplavne varnosti
Ljubljane pa bo zaradi ratovanega razbremenilnika visokih vod Malega grabna
prevliaduj@ vpliv le tega oziroma Grada&se.

Krak trase proti natovani RTP ob cesti na Mesarico poteka po vzhasthaini Barjanske

ceste do krizi&a s Cesto dveh cesarjev. Nato zavije proti vzhaolr@ista z Opekarsko

in poteka naprej vzporedno s Potjo . Tik pred Ljptoko zavije proti severu in se zakiju

na n&rtovani RTP. Daljnovod je na celotni trasi vkop@bmaije severno od Juzne
obvoznice je pod vplivom visokih vod Malega grabtrasa ob Ljubljanici (med Potjo in
RTP) pa pod medsebojnim vplivom visokih vod Malggabna in Ljubljanice.

OPIS STICNIH TO €K IN OCENA POPLAVNE IN EROZIJSKE NEVARNOSTI

Opise sttnih tock podajamo na podlagi razpolozljivih arhivskih ptaev in terenskih
ogledov. Ocene dosegov poplavnih vod za posamdamaca (Ljubljanica pod Mostami,
Barje in Mali graben) smo daldi na podlagi ze izdelanih hidra¢hih analiz. Ker je bilo
potrebno razpolozljive podatke upoStevati na odrekh mestih, smo ocenili stopnjo
natargnosti oziroma podali podatek v tolerancah. Po &detokorinih analiz bomo
podali enokne vrednosti. Ker v tej fazi ni izdelan prikaz viesk s Pravilnik o
metodologiji za doléanje obmgij, ogrozenih zaradi poplav .. ter o #iau razvrganja
zemlji¥’ v razrede ogrozenoftr.list RS 60/2007) (v nadaljevanRravilnik), se upoSteva
le kot dolaitev stopnje nevarnosti poctenu Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje
dejavnosti in posegov v prostor na olfifg ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane
erozije celinskih voda in morjaur.list RS 89,2008) (v nadaljevarjiredbg).

A. Odsek od RTP Polje do Stojnega mesta 1 (km 33548

Preckanje poplavne terase pri Studencih in Ljubljani¢é).

Juzno od krizanja z ZaloSko cesto trasa daljnoyweéae na nizko teraso ob Ljubljanici
(Studenci). Celotno obnd@ Studencev je v vplivnem obrja visokih vod Ljubljanice.
Na obmdju krizanja z AC je gladina Ljubljanice pri pretokdoo = 454 ni/s (VP Moste)
na koti 276,17 m n.m. Podatki so povzeti po lddbljanica od izliva do MostVGl, C-
613, avgust 1988, natoik OVS Ljubljanica — Sava. Pri tem je upoStevaagzba mostne
konstrukcije in zajezbe AC. Avtocestni mo&tz Ljubljanico je dimenzioniran po teh
izhodigih.

Trasa daljnovoda preide pod vpliv visokih vod Ljabice v pr. 14 (km 1+300). Pri pr.16
je globina visoke vode 1m, v pr. 20 (km 1+900)dred krizanjem z Ljubljanico pa 1,8 m.

Dno Ljubljanice je na koti ~ 271,50 m n.m. Prehoaod pLjubljanico je predviden s
podvrtavanjem.

A70-FR/09 Stran 2 od 12 dec. 2009



INZENIRING ZA VODE HidroloSko - hidraviéna ter erozijska
o doe analiza obmga vzdolZ nértovanega
Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana daljnOVOda 2X110 kV POlje _ \yl
—‘_____/—__\“-__

Po 5.¢lenu Uredbe je:

- odsek od km 1+300 do km 1+400 v razredu srednjéapoe nevarnosti (globina
poplavne vode pri Qo< 0,5 m).

- odsek od km 1+400 do km 2+000 v razredu velike o nevarnosti, vkljtno s
preckanjem Ljubljanice (globina poplavne vode pkpg® 0,5 m).

Juzno od Ljubljanice trasa prehaja na teraso naigi nad koto 279,0 m n.m. in nidve
pod vplivom visokih vod Ljubljanice in prav tako BézoviSkega potoka.

Vplivi na vodni rezim in pogoji varovanja
Ker je trasa vkopana, daljnovod ne bo imel negaganvpliva na vodni rezim. Hitrosti
poplavne vode na obrjpi Studencev so praktio O m/s, zato ni pfakovati erozije.

Podvrtavanje pod Ljubljanico naj se izvaja s termngsaj 1 m pod dnom Ljubljanice
(prodnato dno). Na tem odseku je potrebno daljnousttezno protierozijsko zé&ti
(cevitev).

Odsek od km 3+1 do km 3+548 (V2)

Na tem odseku juzno od Dobrunjske ceste poteka paseizrazitem vrSaju vzporedno s
traso vzhodne obvoznice (VAC). Na obino sicer t€ée manjSi potok. Trasa potoka je
speljana ob dovozni cesti, ki je nizja od vrSajar Kasa vkopanega daljnovoda poteka po
vrhu vrSaja, obmge ni v dosegu visokih vod potoka. Do Ljubljanicetgk ponika na
aluvialni ravnici Ljubljanskega polja.

Slika 1 Trasa od km 3+1 do km 54¢ (V2)

B. Potek trase preko Golovca — nadzemni vod

V km 3+548 trasa prehaja iz vkopanega dela (podzeod) na 1. stojno mesto. Mesto je
v blizini izvira manjSega potoka, vendar ni v nagasiem vplivnem obnigu povrsinskih
voda in posledino erozije. Za stojno mesto je potrebno preveetmehansko stabilnost
obmaja.
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552 plidcs 5 ~F =
Slika 2 Obmaje stojnega mesta 1 (na desnem robu slike)

Stojno mesto 2 se nahaja na severnem golBreznika, stojno mesto 3 pa na grebenu
Breznika (povezava med Dobrunjskim hribom in Urhom)

Med stojnim mestom 3 in 4 pflea traso manjSa suha grapa (E1) s komaj opaznim
erozijskim obmgjem na dnu. Sirina obni@ je 3 m, globina moZne erozije pa ne presega
20 cm. ViSinska razlika med daljnovodom in grap@Q@em.

Slika 3 Obmaje E1

Med stojnima mestom 4 in 5 se nahaja izvirni kratoga (E2). Na obnigu krizanja, ki se
nahaja 35 m pod daljnovodom, je opazna majhnajard@2bmdje je Siroko 10m, globina
erozije pa do 30 cm. Zatrep erozijske grape poddigozpotjo (150 m gorvodno od
krizanja) pa je nestabilen.
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Slika 4 Obmasje E2

Daljnovod med stojnima mestoma 5 in 64kaetri izvirne krake levega pritoka Rashika
(E3). Na vseh treh krakih so erozijski procesi zeerle na obmgu samega jarka. Pas
erozije je Sirok do 5 m, erozijska globina pa nespga 30 cm. ViSinska razlika med
daljnovodom in jarki je priblizno 25 m. Stojna mesb na stabilnih grebenih.

8/
Slika 5

#
T

bj E
Med stojnima mestoma 6 in 7 izvirata dva kraka ¢evpritoka Rasitnika (E4). Erozijska

pasova na obeh krakih sta nekoliko bolj izrazitangido 10 m in debeline do 0,5m.
Visinska razlika med daljnovodom in jarkoma je pio 30 m.
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Slika 8 Obmaie E4

Stojna mesta 7, 8 in 9 f@ieajo greben Dobrunjskega hriba. Trasa daljnovoéaaja v
dolino zgornjega toka BizoviSkega potoka.

Slika 7 Pojav moZne roije na gozdih pth
Povpré&na mozna debelina odplavljanja preperine redk@kgsega 20 cm.

Dolina ob Bizoviskem potoku (V3) je mwairnata, vendar globina vode na travnati ravnici

ne presega 10 cm. ViSinska razlika med daljnovododmom doline je 50 m. Erozijski
procesi niso opazni.
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Slika 8 Dolina ob BizoviSkem potoku

Stojno mesto 10 se nahaja na stabilnem grebenu,stogdm mestom 10 in 11 pa trasa
precka izrazito erozijsko grapo (E5). Erozijski passjeer ozek, vendar je globina erozije
med 50 in 150 cm (velika erozijska nevarnost). \&ndrozija ne vpliva na potek
daljnovoda. ViSinska razlika med daljnovodom inggrge 40 m.

Iia 9 Erozuskarapa .
Stojna mesta 11, 12 in 13 so na stabilnih tlehtriisi daljnovoda ni erozijskin mest.

Med stojnima mestoma 13 in 14 daljnovodgseeDolenjsko AC (vzhodno od razcepa
Malence in zavije proti zahodu.
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Na odseku med stojnimi mesti 15 in 16 dk&a traso daljnovoda dva izvirna kraka
Malengice (V4). Obmgije je sicer poplavno vendar poplavna voda ne peegéapine 20
cm (veliki padci). Erozijski procesi niso opazni.

Podobne razmere so na olifjoogrape med stojnima mestoma 17 in 18 (V5).

Vpliv na vodni rezim in pogoji urejanja

Na obmdjih erozijskih grap Daljnovod ne bo imel neposregmepliva. Ker bodo na trasi
daljnovoda odstranjena drevesa, je potrebno drevemmast nadomestiti z grmovno
zarastjo. Posadijo naj se vrste, ki prépiejo izpiranje preperelega sloja zemljine (gost
koreninski sistem) in ki so ztidne za obméje Golovca. Zarast naj b@éim bolj
heterogena. Posadijo naj se predvsem breZine skibzjarkov. Stojna mesta stebrov naj
bodo geomehansko stabilna, oziroma se predvidipegkza dodatno stabilizacijo.

C. Odsek po Barju od stojnega mesta 19 do stojnegsta 30 (V6)

Daljnovod poteka vzporedno z juzno obvoznico z damm priblizno 40 m. Celotno
obmaje je pod vplivom visokih vod Ljubljanice oziromalav na Barju, ki lahko trajajo
ve¢ dni. Na podlagi hidrawnih analiz Ljubljanice je ugotovljeno, da je makaima
gladina Ljubljanice na obndu sotaja z 1zico288,40m n.m. kar je tudi péakovana kota
poplave na juzni strani AC. Na najnizjicto se nahaja stojno mesto 30, ki je na Koti
286,70 m n.m. Obnige od stojnega mesta 28 (kota terena 287,06 m mm3tojnega
mesta 30 je v dosegu pogostih poplav (na primecana009, ko je bil pretok Ljubljanice
na VP Moste 280 1¥s). Stojna mesta od 21 do 27 so na ofjmoedkih poplav (kote
terena od 287,70 m n.m. do 288,22 m n.m.. Stojnstan20 je izven poplav, oziroma se
lahko poplave pojavijo le izjemoma (pojavi nad 1€iMo povratno dobo).

Slika 10 Odsek trase ob Juzni obvoznici (V6)

Vplivi na vodni rezim in varovalni ukrepi

Stojna mesta ne bodo imela nobenega vpliva na vedim. N&rtovana naj bodo tako, da
poplavna voda ne bo imela negativnega vpliva nmetmesto. Poplava lahko traja nekaj
dni. Drugi ukrepi niso potrebni.
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D. Vkopana trasa od Stojnega mesta 30 do razcepalbmaiju AC priklju ¢ka
Ljubljana Center.

Trasa vkopanega daljnovoda poteka od stojnega r@8sdprva proti jugu do I1Zice, nato pa
zavije ob IZici pod mostom na IZanski cesti do gatdZice in Ljubljanice. Na celotni trasi
poteka po poplavnem obwja Ljubljanice (V7)

Slika 11 Krizanje z Izansko cesto ob Izici (V7)

Preckanje Ljubljanice (V8)

Prehod pod Izico in Ljubljanico je predviden s pddvanjem. Gladine visoke vode na
obmaiju krizanja z Juzno obvoznico 88,30m .n.m. Dno Ljubljanice tik pod AC je
(P33) je na koti 278,40 m n.m., na ohfjmomostu AC pa na koti 281,60 m n.m., nad AC
na obmg@ju sotaja z 1zico pa na kot278,60 m n.m.. kar je najnizja t&ka dna na tem
obmaiju. Merjena (stalna zajezna gladina) pa na koti@®® n.m. Za izvedo podvrtavanja
sta predvidena dva jaSka (eden na desnem bregy tiriegi na levem bregu Ljubljanice).
Oba jaSka bostgloboka vet kot 10 m

Vplivi na vodni rezim in varovalni ukrepi
Trasa poteka po poplavnem obiuo Ker je daljnovod vkopan, nima negativenga valiv
na vodni rezim.

Pri operativni izvedbi bo kritho mesto prehod pod dnom Ljubljanice. Prehod pazhdn

naj bo za&iten (cevitev), teme konstrukcije pa naj bo vsaj pod dnom Ljubljanice (kota
277,60 mn.m.
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Slika 12 Sota@je IzZice in Ljubljanice (V8)

Trasa med Ljubljanico in razcepom pri AC prikljw Ljubljana Center (V9) poteka
vzporedno z AC. Odmik od vznozja nasipa j€jved 20m. Kote terena so od 288,20 m
n.m. do 288,60 m n.m. Obr#je je pod vplivom zelo redkih poplav, globina pojria vode
pa nikjer ne presega 0,1 m.

Slika 13 Odsek ob Juzni obvoznico med prikom Center in Ljubljanico (V9)

Vplivi na vodni rezim in varovalni ukrepi

Trasa je vkopana in ne bo imela negativhega vpt@avodni rezim. Pri r@@tovanju je
potrebno uposStevati dasno poplavnost meteornih vod. Prav tako je potredmraniti
sedanji odvodni sistem jarkov, oziroma ga nadomestinovim, ki mora zagotavljati
celovitost odvodnje. Odvodnja gravitira proti Cuvoa.
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E. Trasa od razcepa do RTP Trnovo (V10)
Trasa vkopanega daljnovoda poteka po vplivnem @pmuisokih vod Malega grabna
(poplave Malega grabna med strugo Malega grabdazno obvoznico).

Na spodnjem delu trase (km 0+1) so kote poplavree V88,60 m n.m., vendar Mali

graben preliva Barjansko cesto zaradi poplav naifsiPrelivajo¢a voda na Barjanski ima

koto 290,10 m n.m. (km 0+300). Obtje prelivanja Barjanke sega do km 0+600
daljnovoda.

Obmaije je poplavno varno do krizanja s Cesto dveh g@sgkm 0+850), nato pa zavije
proti vzhodu. Na obmigu krizanja z Opekarsko oz. Potjo na Rakovo jel8ogvno preide

v poplavno obmge (kota poplave pri Q100 ..290.10 m n.m., tere0.Q9). Trasa po
Marenttevi je v celoti na poplavnem obwja (gladina vode v km 1+000 ..289,70 m n.m.,
km 1+100..289,30 mn.m. km 1+300..289,10 m n.m., ksd00.. 289,10 in km
1+600..289,10 m n.m. Na celotnem oliijnodo km 1,5 je globina manjSa od 20 cm. Tudi
na obmaju same RTP Trnovo je globina v teh okuvirjih.

Vplivi na vodni rezim in varovalni ukrepi

Trasa je vkopana in ne bo imela negativhega vpiavavodni rezim. Ker obstaja moznost
prelivanja Barjanske ceste, naj bo na objmgrelivanja daljnovod z&gen z vsaj 0,4 m
debelo plastjo kamnitega materiala ali obbetonipustim betonom. Na ostalem obtno
dodatni varovalni ukrepi niso potrebni (majhna giabin majhna hitrost poplavne vode).

Predvidena je Siritev Barjanske ceste proti vzhioduo trasa daljnovoda v novem cestnem
telesu.

F. Trasa od razcepa daljnovoda i
Odcep proti daljnovodu, ki vodi proti RTP &/ipoteka od prikljagka Center naprej proti
zahodu do potoka Curnovec kot vkopani vod, nat@reae na zréni vod. Trasa poteka
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INZENIRING ZA VODE HidroloSko - hidraviéna ter erozijska
o doe analiza obmga vzdolZ nértovanega
Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana daljnovoda 2X110 kV POlje _ Yl’l
—‘_____/—__\“-__

vzporedno z juzno obvoznico, obide bencinski seBasje jug in préka AC in Cesto v
Mestni log ter se prikljéi na obstojée stojno mesto na obr#ja Vrtnarije.

Obmaje juzno ob AC ni pod vplivom visokih vod Malegaagna in poplav Ljubljanice.
To obmaje poplavijo le meteorne vode, ki odtekajo protir@wvcu. Odtok je zaradi
zaragenosti oviran. Globina poplaven vode ne presegami.0

Od stojnega mesta 34 do stojnega mesta 38 je daljnon&rtovan pot trasi
Razbremenilnika 6a, ki je tidovan v sklopu DPN zdagotavljanje poplavne varnosti JZ
dela Ljubljane Ker je koridor razbremenjevanja potrebno ohraniti, je potrebno ob
trasi uskladiti in ohraniti moznost razbremenjevanja visokih vod Malega grabna
(Grada&ice) do 40 ni/s. Po izvedbi ukrepov, ki so predvideni v DPN, bootomasje
postalo poplavno. Globina vode bo do 0,5m, hitrgsi do 1m/s (izven struge
razbremenilnika).

Med stojnim mestom 39 in Cesto v Mestni log potgaeek, ki razbremenjuje del
poplavnih vod Malega grabna. Traso jarka je potebiraniti in dopustitéiSéenje jarka .
Stojno mesto naj bo odmaknjeno vsaj 5 m od vrhaitegarka.

Obmatje Vrtnarije (zahodno od Ceste v Mestni log) je lagpo ob pogostih visokih
vodah Malega grabna (nag)Q

Vplivi na vodni rezim in varovalni ukrepi
Na vkopanem delu trase daljnovod ne bo imel vplivavvodni rezim. Potek trase naj
uposSteva pas priobalnega zentgiski je pri Curnovcu 5 m od vrha brezine.

Stojna mesta 34, 35, 36, 37 in 38 je potrebno dgkles traso n&tovanega
Razbremenilnika 6a. Po izgradnji Razbremenilnikaobonaije oltasno poplavno, vendar
globina poplavne vode ne bo presegala 0,5m, higpadbodo manjSe od 1 m/s.

Stojno mesto 39 je potrebno odmakniti od roba jdBkan od vrha brezine). Samo stojno
mesto ni na poplavnem obo.

Ljubljana, december 2009 Pripravil:

mag. Rok Fazarinc univ.dipl.inz.grad.
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