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POVZETEK

Porodilo vsebuje oceno vplivov elektromagnetnega sevanja in hrupa na okolje za poseg
izgradnje RTP 110/20 kV Vevce s priklju¢nim KBV 2x110 kV. Izdelano je na podlagi
pridobljenih podatkov od investitorja z upoStevanjem dolo€il Zakona o varstvu okolja,
Energetskega zakona in njunih podzakonskih aktov.

Kljuéne besede: PVO, elektromagnetna polja, hrup, gradbis¢e, RTP, kablovod,
izracuni, ocena pri¢akovanega obremenjevanja okolja.
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1 PODATKI O NOSILCU POSEGA IN PREDLOZENEM
POROCILU TER POVZETEK UREDBE O EMS IN HRUPU

1.1 Podatki o nazivu posega in njegovem namenu

Poseg obsega izgradnjo RTP 110/20 kV Vev¢e in prikljuénega kablovoda 2x110kV za
RTP 110/20 kV Vevée. RTP 110/20 kV Vevée se bo vkljuéil v 110 kV elektroenergetsko
omreZje s predvidenim prikljuénim kablovodom 2z vzankanjem v predvideni
DV 2 x 110 kV Polje-Vi¢. Predvideno mesto vkljucitve prikljuénega kablovoda v 110 kV
prenosno omrezje je na podzemnem segmentu trase DV 2 x 110 kV Polje-Vi¢ na odseku
med SM1 in RTP Polje. DolZina prikljuénega kablovoda znasa cca. 1.250 m. RTP 110/20 kV
Vevée s prikljuénim kablovodom 2x110kV je treba zgraditi zaradi nara$¢anja porabe
elektri¢ne energije in velike obremenjenosti transformatorskih postaj, ki napajajo obmodcje
v obstojecem stanju [1].

1.2 Podatki o nosilcu posega

Naro¢nik poroéila in nosilec obravnavnega posega je:

Naziv: ELEKTRO LJUBLJANA,
Podjetje za distribucijo elektri¢ne energije, d.d.
Naslov: Slovenska c. 58, 1000 Ljubljana

Predsednik uprave: mag. Andrej Ribié
Sifra dejavnosti: D35.130 - Distribucija elektri¢ne energije

Odgovorna oseba je ga. Darija RUS JAMNIK, dipl. inZ. el.

1.3 Podatki o osebah, ki so izdelale porocilo

Porocilo so izdelali: mag. Breda CESTNIK, univ. dipl. inZ. el., mag. Karol GRABNER, univ.
dipl. inZ. el., mag. Igor ROZMAN, univ. dipl. org. in Jaka NARDIN, dipl. inZ. el. iz
Elektroinstituta Milan Vidmar, Hajdrihova 2, Ljubljana.

14 Podatki o prostorskem aktu, ki je podlaga za umestitev posega v prostor

Podlaga za prostorsko umestitev v prostor RTP Vevde in prikljuénega kablovoda 2x110 kV
je urejena z Odlokom o obcinskem prostorskem nacrtu Mestne obcine Ljubljana - Izvedbeni
del (Uradhni list RS, §t. 78/10, 10/11 - DPN, 22/11 - popr., 43/11-ZKZ-C, 53/12 - obv. razl.,
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9/13, 23/13 - popr., 72/13 - DPN, 71/14 - popr., 92/14 - DPN, 17/15 - DPN, 50/15 - DPN,
88/15 - DPN, 95/15, 38/16 in 63/16); v nadaljnjem besedilu OPN MOL ID [2].

V nadaljevanju navajamo relevantne navedbe, ki se ti¢ejo izdelave tega poroéila.

54. ¢len (gradnja sistema elektricne energije) navaja v:

— drugi tocki, da je dopustna gradnja objektov sistema elektriéne energije nazivne
napetosti 110 kV in veé, na obmodjih in trasah, ki so doloCena na karti 4.5 »Sistem
elektricne energije« in, da so zaradi prostorskih in tehniénih zahtev dopustna manjsa
odstopanja na podlagi soglasja organa Mestne uprave MOL, pristojnega za urejanje
prostora.

— Cetrti tocki, da se novo omrezje sistema elektri¢ne energije nazivne napetosti 110 kV
znotraj avtocestnega obroca, kolikor je to mogode, gradi v podzemni izvedbi.

Karto 4.5 »Sistem elektri¢ne energije« smo prevzeli na interni strani Ministrstva za okolje
in prostor!, dne 21.11.2017 [2]. Obmodje RTP Vevée in trasa prikljuénega kablovoda
2x110 kV iz karte 4.5 »Sistem elektricne energije« iz OPN MOL na sliki 1.1 sta oznagena z
rumeno barvo. Projektno predvidena trasa in obmocje RTP sta oznaceni s ¢rno ¢rtkano &rto
[1, 2, 4].
47. clen (varovalni pasovi in koridorji okoljske, energetske in elektronske komunikacijske
gospodarske javne infrastrukture) navaja v:
— prvi tocki, da je varovalni pas elektriCne energije za podzemni kabelski sistem
nazivne napetosti 110 kV in 35 kV enak 3,00 m,
— drugi tocki, da je varovalni pas zemljiski pas na vsaki strani osi linijskega voda,
— tretji tocki, da je treba v varovalnih pasovih posameznih infrastrukturnih omreZij
upostevati predpise s podrocja graditve, obratovanja in vzdrzevanja infrastrukturnih
objektov ter predpise, ki dolo€ajo pogoje in omejitve gradenj, uporabe objektov ter
opravljanja dejavnosti v obmocjih varovalnih pasov. Posegi v varovalnih pasovih so
dopustni na podlagi soglasja pristojnega izvajalca gospodarske javne sluzbe
infrastrukturnega omrezja,
— Cetrti tocki, da v varovalnih pasovih sistema elektri¢ne energije ni dopustna gradnja:
o bolnisnic, zdravilis¢, okrevali$¢ in turistiCnih objektov, namenjenih bivanju in
rekreaciji, ter stanovanjskih objektov,

o objektov vzgojno-varstvenega in izobraZevalnega programa ter programa
osnovnega zdravstvenega varstva,

o objektov, kjer se opravljajo upravne, trgovske, storitvene ali gostinske
dejavnosti,

Vhttp://arhiv.mm.gov.si/mop/interno/obcinski_akti/veljavni_opn/ob_ljubljana/SD OPN2/
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o otroskih igri§€ in javnih parkov, javnih zelenih in rekreacijskih povr§in, ki so
namenjene za zadrzevanje vecjega Stevila ljudi,

o objektov, v katerih je vnetljiv material, na parkiri§¢ih pod daljnovodi pa je
prepovedano parkiranje vozil, ki prevazajo vnetljive, gorljive in eksplozivne
materiale,

peti toCki, da za vse vrste gradenj (novogradnje, nadzidave, dozidave) in za

spremembe namembnosti, ki posegajo v varovalne pasove obstojeCega sistema

elektrine energije in v varovalne koridorje obstojecih elektronskih komunikacijskih
oddajnih sistemov, je treba pridobiti dokazilo pooblaséene organizacije, da niso

prekoratene mejne vrednosti dopustnih vrednosti elektromagnetnega sevanja v

skladu s predpisi s podrocja elektromagnetnega sevanja v okolju.

V navezavi s 47. ¢lenom OPN MOL ID se upostevajo tudi zahteve Pravilnika o pogojih in

omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravijanja dejavnosti v obmocju varovalnega pasu
elektroenergetskih omreZzij (Uradni list RS, st. 101/10 in 17/14 — EZ-1), ki v:

3. clenu (vrste pogojev in omejitev) v 2. tocki navaja, da se pogoji in omejitve na
obmodjih, za katera je prostorski akt, namenjen gradnji elektroenergetskega omrezja,
Ze sprejet, dolo¢ajo s smernicami za nacrtovanje prostorskih ureditev in izdajo mnenj
k predlaganim prostorskim ureditvam (v nadaljnjem besedilu: smernice in mnenja)
inv

4. tocki 16. clena (uskladitev obstojecih objektov in dejavnosti), da se z dnem
uveljavitve tega pravilnika lahko v varovalnih pasovih elektroenergetskih vodov ter
RTP, RP in TP opravljajo dejavnosti, ki se uvrs¢ajo v dejavnosti I. obmocja varstva
pred elektromagnetnim sevanjem v skladu z Uredbo o elektromagnetnem sevanju v

.....

.....

pravilnika tudi izvaja.
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1.5 Povzetek doloéil Uredbe 0 EMS

Nadin obravnavanja naprav, ki pri svojem obratovanju povzrocajo elektromagnetno polje,
obravnava Uredba o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenjskem okolju (Ur. 1.
RS 70/1996) [10] (v nadaljevanju Uredba o EMS). Njena dolocila veljajo v naravnem in
zivljenjskem okolju, ki je neovirano dostopno ljudem. Obravnavana so vsa elektromagnetna
sevanja, ki so posledica delovanja virov sevanja.

Med nizkofrekvenéne vire sevanja se glede na doloéila 2. €lena Uredbe o EMS uvri¢ajo vsi
objekti ali naprave, ki delujejo pri nazivni napetosti visji od 1 kV, in sicer v frekvenénem
obmocju od 0 Hz do 10 kHz.

Doloéila Uredbe o EMS zagotavljajo varovanje naravnega in Zivljenjskega okolja pred vplivi
elektromagnetnega sevanja v dveh delih. Prvi del varovanja okolja se nanaSa na aktivnosti
pred gradnjo vira sevanja. Investitor mora v tej fazi, glede na dolocila 16. €lena Uredbe o
EMS, pridobiti oceno o vplivih elektromagnetnega sevanja na okolje, ki je podlaga za
pridobitev okoljevarstvenega soglasja.

Drugi del pa se nanasa na aktivnosti po izgradnji. Pred pridobitvijo uporabnega dovoljenja
mora investitor, glede na dolo¢ila 17. €lena Uredbe o EMS in Pravilnika o prvih meritvah in
obratovalnem monitoringu za vire elektromagnetnega sevanja ter o pogojih za njegovo
izvajanje [12] (v nadaljevanju: Pravilnik o EMS), zagotoviti prve meritve elektromagnetnega
sevanja.

Nacin dolo¢anja in vrednotenje obremenitve okolja z elektromagnetnim sevanjem, ki je
posledica delovanja vira sevanja, sta podrobneje doloc¢ena v IV. poglavju Uredbe o EMS.
Podlago vrednotenju obremenitve okolja z elektromagnetnim sevanjem predstavljajo mejne
vrednosti iz Uredbe o EMS. Te se izberejo glede na rabo prostora, v katerega je vir sevanja
umescen, in glede na frekvenco, s katero deluje. Pri obstojecih virih sevanja se kot posebnost
uposteva tudi datum pridobitve uporabnega dovoljenja.

Podatki o vrsti rabe prostora so potrebni za dolo€itev stopenj varstva pred elektromagnetnim
sevanjem. Glede na dolo¢ila 3. ¢lena Uredbe o EMS se obravnavno podrogje deli na:

—  obmocdje, ki je opredeljeno kot obmocje, na katerem velja I. oziroma povecana
stopnja varstva pred elektromagnetnim sevanjem. I. stopnja varstva pred
sevanjem velja za 1. obmo¢je, ki potrebuje povecano varstvo pred sevanjem. L.
obmocje je obmocje bolni$nic, zdravilis¢, okrevalis¢ ter turisti¢nih objektov,
namenjenih bivanju in rekreaciji, Cisto stanovanjsko obmoc&je, obmocje
objektov vzgojno-varstvenega in izobraZevalnega programa ter programa
osnovnega zdravstvenega varstva, obmocje igriS¢ ter javnih parkov, javnih
zelenih in rekreacijskih povrsin, trgovsko-poslovno-stanovanjsko obmocje, ki
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je hkrati namenjeno bivanju in obrtnim ter podobnim proizvodnim
dejavnostim, javno sredi$e, kjer se opravljajo upravne, trgovske, storitvene ali
gostinske dejavnosti, ter tisti predeli obmod&ja, namenjenega kmetijski
dejavnosti, ki so hkrati namenjeni bivanju (v nadaljnjem besedilu: I. obmogje),

—  obmodje, ki je opredeljeno kot obmocje, na katerem velja II. stopnja varstva
pred elektromagnetnim sevanjem. IL stopnja varstva pred elektromagnetnim
sevanjem velja za II. obmocje, kjer je dopusten poseg v okolje, ki je zaradi
sevanja bolj mote¢. II. obmocje je zlasti obmoéje brez stanovanj, namenjeno
industrijski ali obrtni ali drugi podobni proizvodni dejavnosti, transportni,
skladi3¢ni ali servisni dejavnosti ter vsa druga obmodja, ki niso v prejSnjem
odstavku dolocena kot I. obmoéje (v nadaljnjem besedilu: II. obmo¢je). II.
stopnja varstva pred elektromagnetnim sevanjem velja tudi na povrsinah, ki so
v I. obmo¢ju namenjene javnemu cestnemu ali Zelezniskemu prometu.

Upostevajo¢ glavne lastnosti elektroenergetskih naprav in dologila 2. ¢lena Uredbe o EMS,
se obravnava elektromagnetnega sevanja deli na:

— elektri¢no polje — ki se opise z elektri¢no poljsko jakostjo £ [V/m] in

—  magnetno polje — ki se opiSe z gostoto magnetnega pretoka B [T].
Mejne vrednosti elektriéne poljske jakosti E in gostote magnetnega pretoka B, ki jih naprave
lahko povzro¢ajo v okolju, so dologene v 4. Elenu Uredbe o EMS v tabeli 1 in tabeli 2, po

katerih za elektroenergetske naprave lahko povzamemo naslednje mejne efektivne vrednosti
E in B. Povzete mejne vrednosti so podane v tabeli 1.1.

Tabela 1.1: Mejne vrednosti, povzete po Uredbi o EMS (f= 50 Hz).

II. obmocje —

I. obmodje — novi in rekonstruirani vire sevanja
novi in rekonstruirani viri sevanja in L in IL. obmo¢je —
obstojeci viri sevanja

Za elektricno polje E 500 V/m 10.000 V/m

Za magnetno polje B 10 uT 100 uT

Na preseku obmocij pomembnosti obravnavanega vira sevanja in ostalih obstojeéih virov
sevanja je treba pozornost nameniti tudi analizi celotne obremenitve okolja z
elektromagnetnim sevanjem, zaradi obratovanja vseh virov sevanja. Na obmod&ju obstojecih
pomembnih virov sevanja veljajo za celotno emisijo enake mejne vrednosti kot za obstojede
vire sevanja. Obmocje pomembnosti vira sevanja je v 10.¢] Uredbe o EMS dolo&eno kot
obmocje, kjer je prispevek nizkofrekvenénega vira sevanja najmanj v enem frekvenénem
obmocdju vecja od 20 % vrednosti, ki je kot mejna vrednost za nove nizkofrekvenéne vire.
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V oceni vplivov elektromagnetnega polja, ki se ocenijo na podlagi raCunskega postopka
vrednotenja, se morajo, glede na dolo€ila 10. ¢lena Uredbe o EMS, upostevati tisti podatki o
normalnem obratovanju vira sevanja, ki imajo za posledico najbolj neugodno
obremenjevanje okolja z elektromagnetnim sevanjem.

1.6 Povzetek dolodil Uredbe 0 HR

Nacin obravnavanja naprav, ki pri svojem obratovanju povzrocajo hrup, obravnava Uredba
o mejnih vrednostih kazalnikov hrupa v okolju (Ur. 1. RS 105/2005, 34/2008, 109/2009,
62/2010) [10] (v nadaljevanju Uredba o HR). Njena dolo¢ila veljajo v naravnem in
zivljenjskem okolju, ki je neovirano dostopno ljudem.

Med vire hrupa se glede na dolo€ila 3. ¢lena (6 tocka) Uredbe o HR uvrsajo vse naprave,
katerih obratovanje zaradi izvajanja industrijske, obrtne, proizvodne, storitvene in podobnih
dejavnosti ali proizvodne dejavnosti v kmetijstvu ali gozdarstvu povzroca v okolju stalen ali
obc¢asen hrup.

Varovanje naravnega in Zivljenjskega okolja pred vplivi hrupa je z dolo€ili Uredbe o HR
zagotovljeno dvodelno. Prvi del varovanja okolja se nana$a na aktivnosti pred gradnjo vira
hrupa. Investitor mora v tej fazi, glede na dolocila 8. ¢lena Uredbe o HR, pridobiti oceno o
vplivih hrupa na okolje kot posledice emisije vseh virov hrupa.

Drugi del pa se nanasa na aktivnosti po izgradnji. Pred pridobitvijo uporabnega dovoljenja
mora investitor, glede na doloéila 7. ¢lena Pravilnika o prvem ocenjevanju in obratovalnem
monitoringu za vire hrupa ter o pogojih za njegovo izvajanje [18] (v nadaljevanju: Pravilnik
o HR), zagotoviti prve meritve hrupa.
Nadin dolo€anja in vrednotenje obremenitve okolja z hrupom, ki je posledica delovanja vira
hrupa, sta podrobneje dolo¢ena v III. poglavju Uredbe o HR. Podlago vrednotenju
obremenitve okolja z hrupom predstavljajo mejne vrednosti iz Uredbe o HR. Te se izberejo
glede na rabo prostora, v katerega je vir hrupa umescen. Pri obstojecih virih hrupa se kot
posebnost uposteva tudi datum pridobitve uporabnega dovoljenja.
Podatki o vrsti rabe prostora so potrebni za dolocitev stopenj varstva pred hrupom. Glede na
dolocila 4. ¢lena Uredbe o HR se obravnavno podrocje deli na naslednje stopnje varstva pred
hrupom:

— L stopnja varstva pred hrupom za vse povr§ine na mirnem obmod¢ju na

prostem, ki potrebujejo povecano varstvo pred hrupom, razen povrSin na
naslednjih obmoc¢jih:

e naobmocju prometne infrastrukture,
e naobmocju gozdov na povrsinah za izvajanje gozdarskih dejavnosti,
e naobmocju za potrebe obrambe in izvajanje nalog policije ter
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e naobmocju za potrebe varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami;

— IL. stopnja varstva pred hrupom za naslednje povrS§ine podrobnejse
namenske rabe prostora, na katerem ni dopusten noben poseg v okolje, ki je
mote¢ zaradi povzro¢anja hrupa:

e na obmocju stanovanj: stanovanjske povrSine, stanovanjske povrsine za
posebne namene in povrsine poditniskih his,
e na obmoc¢ju centralnih dejavnosti: povrSine za zdravstvo v neposredni
okolici bolnidnic, zdravilis¢ in okrevaliig,
e na posebnem obmocju: povrsine za turizem;
—  IIL. stopnja varstva pred hrupom za naslednje povrSine podrobnejse

namenske rabe prostora, na katerih je dopusten poseg v okolje, ki je manj moteé
zaradi povzrocanja hrupa:

e naobmodju stanovanj: povriine podeZelskega naselja,

e naobmocju centralnih dejavnosti: osrednja obmocja centralnih dejavnosti
in druga obmoc¢ja centralnih dejavnosti,

e naposebnem obmocju: Sportni centri,

e naobmocju zelenih povrsin: za vse povrSine,

e na povrSinah razprSene poselitve,

e na obmodju voda: vse povrsine, razen povrSin vodne infrastrukture in
povrs$in na mirnem obmodju na prostem;

—  IV. stopnja varstva pred hrupom na naslednjih povr§inah podrobnejse
namenske rabe prostora, na katerih ni stavb z varovanimi prostori in je dopusten
poseg v okolje, ki je lahko bolj mote¢ zaradi povzro¢anja hrupa:

e naobmocju proizvodnih dejavnosti: vse povrSine,

e naposebnem obmocju: povrsine drugih obmo¢ij,

¢ naobmocju prometne infrastrukture: vse povrSine,

e naobmodju komunikacijske infrastrukture: vse povrsine,

e naobmodju energetske infrastrukture: vse povrsine,

¢ naobmocju okoljske infrastrukture: vse povrSine,

e naobmodju za potrebe obrambe in izvajanja nalog policije v naseljih,

* naobmodju voda: povrSine vodne infrastrukture,

e naobmod¢ju mineralnih surovin: vse povrsine,

e na obmodju kmetijskih zemlji$¢: vse povrSine, razen na mirnem obmod&ju
na prostem,

e naobmodju gozdnih zemlji$¢: vse povrSine, razen na mirnem obmod&ju na
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prostem,

e na obmocju za potrebe obrambe: vse povrSine, ¢e hrup ne nastaja zaradi
izvajanja nalog pri obrambi drZave oziroma pri opravljanju nalog varstva
pred naravnimi in drugimi nesre¢ami,

e na obmocju za potrebe izvajanja nalog policije: vse povrSine, ¢e hrup ne
nastaja zaradi izvajanja nalog policije in drugih varnostnih nalog oziroma
pri zagotavljanju javnega reda in miru ter varnosti ob naravnih in drugih
nesrec¢ah, in

¢ na obmodju za potrebe varstva pred naravnimi in drugimi nesrecami: vse
povrsine, ¢e hrup ne nastaja zaradi izvajanja nalog pri obrambi drZave
oziroma pri opravljanju nalog varstva pred naravnimi in drugimi
nesrecami.«.

Mirno obmodje poselitve se lahko dolo¢i na katerem koli II. obmoc¢ju varstva pred hrupom
ali na njegovem delu.

Na meji med L. in IV. obmoc¢jem varstva pred hrupom ter na meji med II. in IV. obmo¢&jem
varstva pred hrupom mora biti obmoc¢je, ki obkroza IV. obmocje varstva pred hrupom v
§irini z vodoravno projekcijo 1000 m in na katerem veljajo pogoji varstva pred hrupom za
I1I. obmogje varstva pred hrupom. Sirina III. obmogja varstva pred hrupom, ki obkroza IV.
obmocje varstva pred hrupom, je lahko manjsa od 1000 m, ¢e zaradi naravnih ovir Sirjenja
hrupa ali ukrepov varstva pred hrupom ali zaradi drugih razlogov na I. oziroma na IL
obmocju varstva pred hrupom niso preseZzene mejne vrednosti kazalcev hrupa, doloCene za
to obmogje.

Meje III. In IV. obmod¢ja varstva pred hrupom na posameznem obmocju poselitve dolo¢i
obéina v prostorskem nacrtu, ki ureja rabo prostora tega obmocja poselitve, s tem da mora
pri uvrstitvi posameznega obmocja poselitve v obmocje varstva pred hrupom upoStevati
podrobnej$o namensko rabo prostora v skladu z merili za uvrstitev v obmo¢ja varstva pred
hrupom iz prvega odstavka tega ¢lena.

V skladu z zakonom, ki ureja varstvo okolja, razvrsti na posameznem obmocju poselitve
obmo¢ja varstva pred hrupom v II. obmodje varstva pred hrupom ali v mirno obmocje
poselitve minister, pristojen za okolje, na podlagi pobude obCine, ¢e iz dokumentacije,
priloZzene k pobudi, sledi, da so izpolnjene zahteve varstva pred hrupom, ki v skladu s to
uredbo veljajo za takSno obmocje varstva pred hrupom.

V oceni vplivov hrupa, ki se ocenijo na podlagi raCunskega postopka vrednotenja, se morajo,
glede na doloéila 6. ¢lena Uredbe o HR, upostevati tisti podatki o normalnem obratovanju
vira hrupa, ki imajo za posledico najneugodnej$e mozno obremenjevanje okolja z hrupom.
Mejne vrednosti ravni hrupa za posamezna obmoc¢ja, po katerih je potrebno obravnavati hrup
so dologene v petem Elenu Uredbe o HR in so prikazane v tabelah 1.2 do 1.4.
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8.

Tabela 1.2: Mejne vrednosti kazalnikov hrupa Lnot in Livn Za posamezna obmo¢ja
varstva pred hrupom

Obmo¢je varstva pred hrupom Luoz [dBA] Law [dBA]
IV. obmodje 65 75
I1I. obmogje 50 60
I1. obmocgje 45 55
L. obmogje 40 50

Tabela 1.3: Mejne vrednosti kazalnikov hrupa Ldan, Lveter, Lnot in Lavn, ki ga povzroca
naprava, obrat, letalisce, itd...

Obmo¢je varstva pred hrupom Laun [dBA] Lyecer [dBA] Luo:[dBA] Law [dBA]
IV. obmodje 73 68 63 73
I1I. obmodje 58 53 48 58
II. obmocje 52 47 42 52
1. obmogje 47 42 37 47

Tabela 1.4: Kriti¢ne vrednosti kazalnikov hrupa Lot in Lavn Za posamezna obmocja
varstva pred hrupom

Obmocje varstva pred hrupom Lno:[dBA] Luvn [dBA]
IV. obmocje 80 80
III. obmogje 59 69
I1. obmogje 53 63
I. obmodje 47 57
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2 PODATKI O VRSTI IN ZNACILNOSTIH POSEGA, KI JE
PREDMET PRESOJE VPLIVOV NA OKOLJE

2.1 Opis lokacije in obsega posega

Poseg obsega izgradnjo RTP 110/20 kV Vevée in prikljuénega KBV 2x110kV za
RTP 110/20 kV Vevce. Lokacija, predvidena za izgradnjo RTP 110/20 kV Vevde, se nahaja
v osrednjem delu IPC Vevée/Zadvor med kompleksom Papirnice Vevée in poslovnimi
objekti ob Litijski cesti. Zemljis¢a parc. §t.: 670/3, 661/2, 660/2, 659/2 in 647/2 k.o.
Dobrunje, ki so predvidena za gradnjo objekta RTP Vevce predstavljajo v naravi travnik ob
Papirniski poti, nasproti kompleksa Papirnice Vevce [1].

Ocenjena dolzina trase za 110 kV vkljucitev RTP 110/20 kV Vevce je cca 1.250 m. Trasa
KBV 2x110 kV za vkljuéitev v RTP 110/20 kV Vevce bo potekala od avtoceste Al po
Litijski cesti in Papirniski poti. Vkljucitev v podzemni del povezave 2x110 kV Polje — Vi¢
bo ob avtocesti Al izvoz Bizovik v jaskih KJ1 in KJ2 [1].

Zaradi znacilnosti obravnavanega posega, doloc¢il Uredbe o EMS, doloéil Uredbe o HR in
lastnosti virov nizkofrekvenénega sevanja in hrupa na obmoc¢ju obravnave, obsega opis
posega samo tiste podatke, ki so bistveni za vrednotenje obremenjevanja okolja z
nizkofrekvenénim elektromagnetnim poljem in hrupom.

2.2 Opis tehni¢nih podatkov posega

Za RTP 110/20 kV Vevée je predvidena GIS izvedba 110 kV stikali$¢a za dve kabelski, dve
transformatorski polji in eno zvezno polje, ter dva energetska transformatorja 110/20 kV
nazivne moc¢i 31,5 MVA [1]. Zvoéna mo¢ energetskih transformatorjev znasa 64,9 dBA.
RTP 110/20 kV Vevée in dvosistemski priklju¢ni kablovod KBV 2x110 kV bosta del
slovenskega 110 kV omreZja, katerega nazivna napetost znasa 110 kV in najvisja dopustna
vrednost napetosti 123 kV.

Za prikljuéni KBV 2x110 kV za RTP Vev¢e so predvideni enofazni 110 kV kabli z XLPE
izolacijo, z vodnikom iz bakra prereza 800 mm? (plad¢ 95 mm?) [1]. Kabli bodo poloZeni v
za§¢itnih PEHD ceveh zunanjega premera ®200 mm, cevi v trikotni formaciji, razdalja med
osema sistemov bo 70 cm [1]. Dokon¢ne potrebne dimenzije kabla bodo dolocene v
nadaljnjih fazah projektiranja po dejanskih meritvah razmer na trasi in po tehni¢nih podatkih
ponujenih kablov [1], zato v tem porocilu upostevamo taksne verjetne parametre kablovoda,
ki dajejo najbolj neugodne rezultate s staliS§¢a obremenjevanja okolja z elektromagnetnim
sevanjem.

V izradunih priklju¢nega KBV 2x110 kV za RTP Vevce je upostevan najvisji tok 645 A [1].
Poleg toka v kablovodu je klju¢en parameter, ki vpliva na velikost magnetnega polja, nadin
polaganja kablov (tudi razporeditev faz), zato na slikah od 2.1 do 2.8 povzemamo podatke o
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geometrijah polaganja prikljuénega KBV 2x110 kV za RTP Vevée ter geometriji polaganja
v posameznih jaskih na slikah 2.9 do 2.13 [1].

ASFALT FINL

ASFALT GROBI _KQTA_TERENA.
G, S

TAMPON POD CESTO

OPQZORILNI TRAK

AB ZASUTNE PLOSCE 100x40x8 cm

ZASUTO Z IZKOPANIM MATERIALOM (DROBMA ZEMLJA)

ZASIP_KABLA, TOPLOTNA UPCRNOST 08 Km/W

10 kY KABEL
PEHD CEV 9200 mm

GEOTEKSTIL 300 g/m, minimaino prekrivanja 40 cm

_PEHD CEV 2050 mm {optika)

Slika 2.1: KarakteristiCen prerez trase - tip »A«. Polaganje VN Kkabla v ceveh, sistem
v trikotni formaciji v za$€itnih PEHD ceveh ®200/10,7 tesno na razdalji 70 cm.
Globina vkopa je 1,6 m [1].
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Slika 2.2: Prerez trase »1 — 1«. Polaganje VN kabla v ceveh, sistem v trikotni
formaciji v zasS¢itnih PEHD ceveh ®200/10,7 tesno na razdalji 70 cm.
Globina vkopa je 1,9 m [1].
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Slika 2.3: Prerez trase »2 — 2«. Polaganje VN kabla v ceveh, sistem v trikotni
formaciji v zas¢itnih PEHD ceveh ®200/10,7 tesno na razdalji 70 cm.
Globina vkopa je 1,9 m [1].

ROB  METEORNA KANALIZACIJA 110 kY 10 k 08
KANALIZACKA . 1ZKOPA (PREDVICENA) B ¢ YR KABL 1ZKOPA

z
=
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Slika 2.4: Prerez trase »3 — 3«. Polaganje VN kabla v ceveh, sistem v trikotni
formaciji v za$¢itnih PEHD ceveh ®200/10,7 tesno na razdalji 70 cm.
Globina vkopa je 1,6 m [1].
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Slika 2.5: Prerez trase »4 — 4«. Polaganje VN kabla v ceveh, sistem v trikotni
formaciji v za$¢itnih PEHD ceveh ®200/10,7 tesno na razdalji 70 cm.
Globina vkopa je 1,6 m [1].
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Slika 2.6: Prerez trase »5 — 5«. Polaganje VN kabla v ceveh, sistem v trikotni
formaciji v zaS¢itnih PEHD ceveh ®200/10,7 tesno na razdalji 70 cm.
Globina vkopa je 1,6 m [1].
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Slika 2.7: Prerez trase »6 — 6«. Polaganje VN kabla v ceveh, sistem v trikotni
formaciji v zas¢itnih PEHD ceveh ®200/10,7 tesno na razdalji 70 cm.
Globina vkopa je 1,95 m [1].
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Slika 2.8: Prerez trase »8 — 8«. Polaganje VN kabla v ceveh, sistem v trikotni
formaciji v zas¢itnih PEHD ceveh ©200/10,7 tesno na razdalji 70 cm.
Globina vkopa je 1,9 m [1].
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Slika 2.9: Elektro oprema v jasku KJ1 [1].
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Slika 2.10: Elektro oprema v jasku KJ2 [1].
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Slika 2.11: Elektro oprema v jasku KJ3 [1].
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Slika 2.12: Elektro oprema v jaSku KJ4 [1].
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Slika 2.13: Elektro oprema v jasku KJ5 [1].

2.3 Opredelitve virov sevanja in stopenj varstva pred sevanjem po dolo¢ilih Uredbe
o EMS

Osnovni tehni¢ni podatki, ki so potrebni za opredelitev vira sevanja, so povzeti po projektni
dokumentaciji [1]. Na podlagi njenih navedb in dologil 2. to¢ke 2. ¢lena Uredbe o EMS RTP
110/20 kV Vevee in prikljuéni KBV 2x110 kV opredelimo kot vira sevanja, saj bosta
obratovala z nazivno napetostjo vi§jo od 1 kV.

Frekvenca elektromagnetnega sevanja, s katero bosta obravnavana vira elektromagnetnega
sevanja obremenjevala naravno in Zzivljenjsko okolje, znafa 50 Hz, zato sodita med
nizkofrekvencne vire sevanja.

RTP 110/20 kV Vev¢e in prikljuéni KBV 2x110 kV opredelimo skladno z dolo¢ili 2. ¢lena
Uredbe o EMS in navedbami projektne dokumentacije kot nova vira nizkofrekvencnega
sevanja v naravnem in Zivljenjskem okolju.

Obmocje znotraj ograje razdelilne transformatorske postaje glede na 7. tocko 2. clena
Uredbe o EMS opredelimo kot nadzorovano obmocje, zato doloébe Uredbe o EMS zanj ne
veljajo. Obmodje obravnave elektromagnetnega sevanja je torej obmod&je izven
nadzorovanega obmocja oziroma ograje razdelilne transformatorske postaje. Obmogje
obravnave elektromagnetnega sevanja (na sliki 2.14 ozna¢eno z modro odebeljeno &rto) smo
opredelili 15 m od ograje RTP in 11 m od osi obeh sistemov prikljuénega KBV 2x110 kV
(nasliki 2.14 oznadeno s ¢rno értkano odebeljeno &rto).
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Na obmocju obravnave smo dolocili stopnje varstva pred elektromagnetnim sevanjem na
podlagi podrobnejSe namenske rabe iz obcinskega prostorskega nacrta Mestne obéine
Ljubljana (OPN MOL) [3].

V obmocju obravnave elektromagnetnega sevanja predvidenega RTP 110/20 kV Vevce in
priklju¢nega KBV 2x110 kV se glede na namensko rabo iz OPN MOL (slike 2.14, 2.15, in
2.16) nahajajo obmocja, katerih vrsto namenske rabe opredelimo kot obmo¢je, na katerem
velja I stopnja varstva pred elektromagnetnim sevanjem (tabela 2.1).

Tabela 2.1: Seznam enot urejanja prostora v obmocju obravnave elektromagnetnega
sevanja predvidenega RTP 110/20 kV Vevée in prikljuénega KBV 2x110 kV
s L. stopnjo varstva pred EMS, glede na OPN.

Zg‘tl_" NazivEUP | PNRP_OZN Legenda St°;’r';j; e
1. SO-2183 SS Stanovanjske povrSine L
2. SO-1985 SS Stanovanjske povrsine L
3. SO-1671 SS Stanovanjske povrsine L
4. SO-1983 SS Stanovanjske povrSine 1
5. SO-2620 CU Osrednja obmocdja centralnih dejavnosti L

Na sliki 2.14 je s €rno Srafuro oznaceno ograjeno obmocje RTP Vevée, ki ni predmet
obravnave saj glede na dolo¢ila 1. ¢lena Uredbe o elektromagnetnem sevanju [1] sodi med
nadzorovana obmog¢ja.
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Podatke o stopnjah varstva pred EMS smo za stavbe definirali iz CC_SI identifikatorja [13].
Razvrstitev objektov na podlagi CC_SI identifikatorja je mozna le za dele stavb, zato smo v
prvem koraku privzeli najbolj neugoden, konzervativni scenarij, in sicer, ¢e se v objektu
nahaja vsaj en del stavbe, ki sodi v 1. stopnjo varstva pred EMS, dodelimo celotni stavbi /.
stopnjo varstva pred EMS (oznaceno z rdeco barvo na sliki 2.17, ter z rumeno, deli stavb v
obmocdju obravnave na sliki 2.18).

V obmoc¢ju obravnave elektromagnetnega sevanja predvidenega RTP 110/20 kV Vevce in
prikljuénega KBV 2x110 kV se nahaja 6 stavb, izmed katerih v 5. velja 1. stopnja varstva
pred elektromagnetnim sevanjem (sliki 2.17 in 2.18).
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2.4 Opredelitve virov hrupa in stopenj varstva pred hrupom po doloé¢ilih Uredbe o
HR

Osnovni tehni¢ni podatki, ki so potrebni za opredelitev vira hrupa, so povzeti po projektni
dokumentaciji [1]. Glavni viri hrupa na podro&ju posega v &asu izgradnje RTP 110/20 kV
Vev¢e s prikljuénim KBV 2x110 kV bodo: gradbis¢e za izgradnjo RTP 110/20 kV Vevée s
priklju€nim KBV 2x110 kV, po izgradnji RTP 110/20 kV Vevé&e pa bosta glavna vira hrupa
energetska transformatorja.

RTP 110/20 kV Vevce se opredeli skladno z dologili 3. ¢lena Uredbe o HR in navedbami
projektne dokumentacije kot nov vir hrupa v naravnem in Zivljenjskem okolju.

Obmocje znotraj ograje razdelilne transformatorske postaje opredelimo kot nadzorovano
obmodje, zato dolocbe Uredbe o HR zanj ne veljajo. Podrodje obravnave hrupa je torej
obmocje zunaj nadzorovanega obmodja oziroma ograje razdelilne transformatorske postaje.

Celotno obmocje, kjer bo izveden poseg, je glede na namensko in plansko rabo uvr§&eno v
II. oz. IV. obmodje varstva pred hrupom, na katerem velja III. oz. IV. stopnja varstva pred
hrupom.

Na obmocju obravnave smo dolo€ili stopnje varstva pred hrupom na podlagi podrobnejse
namenske rabe iz ob¢inskega prostorskega naérta Mestne ob&ine Ljubljana (OPN MOL) [3].
V obmodju obravnave hrupa predvidenega RTP 110/20 kV Vevée in prikljuénega KBV
2x110 kV se glede na namensko rabo iz OPN MOL (slike 2.19, 2.20 in 2.21) nahajajo
obmodja, katerih vrsto namenske rabe opredelimo kot obmogje, na katerem velja II1. stopnja
varstva pred hrupom (tabela 2.2).

Tabela 2.2: Seznam enot urejanja prostora v obmo¢ju obravnave hrupa predvidenega
RTP 110/20 kV Vevée in prikljuénega KBV 2x110 kV z III. stopnjo varstva
pred hrupom, glede na OPN.

th;.). NazivEUP | PNRP OZN Legenda S;"r‘;gjﬁrvu‘gstn‘l’a
1. SO-2183 SS Stanovanjske povr§ine 1L
2 SO-1985 SS Stanovanjske povrsine 11
3 SO-1671 SS Stanovanjske povr$ine I
4. SO-1983 SS Stanovanjske povr§ine 11
5 S0-2620 CuU Osrednja obmodja centralnih dejavnosti L
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Podatke o stopnjah varstva pred hrupom smo za stavbe definirali iz CC_SI identifikatorja
[13]. Razvrstitev objektov na podlagi CC_SI identifikatorja je moZna le za dele stavb, zato
smo v prvem koraku privzeli najbolj neugoden, konzervativni scenarij, in sicer, ée se v
objektu nahaja vsaj en del stavbe, ki sodi v /Il stopnjo varstva pred hrupom, dodelimo
celotni stavbi II1. stopnjo varstva pred hrupom (oznaéeno z rde€o barvo na sliki 2.22 in 2.23).

V obmoc¢ju obravnave hrupa predvidenega RTP 110/20 kV Vevée in prikljuénega KBV
2x110 kV so stavbe.
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3  PODATKI O GLAVNIH ALTERNATIVNIH RESITVAH, KI SO
BILE V ZVEZI S POSEGOM PROUCENE IN RAZLOGIH ZA
IZBOR PREDLOZENE RESITVE

Investitor mora pri nadrtovanju, gradnji ali rekonstrukciji vira sevanja in hrupa upostevati
tudi doloéila 19. ¢lena Uredbe o EMS in 10. ¢lena Uredbe o HR, ki zahteva izbiro taks$nih
tehniéno moznih reSitev, ki zagotavljajo, da mejne vrednosti niso presezne, in hkrati
omogocajo najnizjo tehni¢no dosegljivo obremenitev okolja zaradi sevanja in hrupa. Posegi
na elektroenergetskih objektih morajo izpolnjevati zahteve Energetskega zakona [19] in
podzakonskih aktov s tega podroc¢ja, s katerimi se zagotavlja zanesljivost in varnost
njihovega obratovanja. Izbrana tehni¢na resitev predstavlja s staliS¢a Energetskega zakona
[19] in podzakonskih aktov s tega podro¢ja temeljito preuceno varianto predvidenega
posega, v katero so vkljucene tudi sestavine okoljevarstvene zakonodaje.
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4 PODATKI O OBSTOJECEM STANJU OKOLJA, V KATEREGA
SE POSEG UMESCA, OZIROMA DELIH OKOLJA, NA KATERE
BI POSEG LAHKO POMEMBNO VPLIVAL

4.1 Opis sedanjega stanja

Na obmodju obravnave elektromagnetnega sevanja obravnavanega RTP Vevée s
prikljuénim KBV 2x110 kV se nahajajo obstojeci viri sevanja (slika 4.1 in na slikah 4.2 do
4.4 pribliZzan prikaz). Identifikacijo obstoje€ih virov v obmocju obravnave smo opravili na
podlagi javnih podatkov o gospodarski javni infrastrukturi [6]. Pri nadaljnjem pridobivanju
podatkov o obstojecih identificiranih virih, ki smo jih pridobili s strani naro¢nika Elektro
Ljubljana, smo ugotovili neskladnost podatkov o napetostnem nivoju virov sevanja med GJI
in dejanskim stanjem. V analizi smo upoStevali dejansko stanje, ki ga je naro¢nik preveril v
lastnem prostorskem informacijskem sistemu [6, 7].
Obstojedi viri sevanja v obmo¢ju obravnave EMS priklju¢nega kablovoda so SN nadzemni
vodi [6, 7]:

o DV 20 kV TP Dobrunje-Posta-Grosuplje — zgrajen leta 1960 (slika 4.2),

o DV 20 kV Grosuplje-RTP Polje — zgrajen ali rekonstruiran leta 2010 (slika 4.3),

o DV 35kV odcep Papirnica Vevée — zgrajen leta 1957 (slika 4.4),
Na podlagi 2. tocke 2. clena Uredbe o EMS obstojee SN nadzemne vode za prenos
elektri¢ne energije opredelimo kot vire sevanja, saj obratujejo z nazivno napetostjo vigjo od
1 kV. Osnovna frekvenca elektromagnetnega sevanja, s katero obstoje¢i nadzemni vodi
obremenjujejo naravno in Zivljenjsko okolje, znaSa 50 Hz, s fimer se uvri¢ajo med
nizkofrekven¢ne vire EMS. Na podlagi 3. tocke 2. ¢lena Uredbe o EMS dva obstoje€a SN
nadzemna voda (DV 20 kV TP Dobrunje-Posta-Grosuplje in DV 35 kV odcep Papirnica
Vevce) klasificiramo kot obstojeca vira sevanja, enega (DV 20 kV Grosuplje-RTP Polje) pa
na podlagi 4. tocke 2. clena Uredbe o EMS Klasificiramo kot rekonstruirani vir sevanja.
Na obmocju obravnave obstojeCega elektromagnetnega sevanja se glede na podrobnej$o
namensko rabo nahajajo povrSine cest, najboljSa kmetijska zemljiS€a, stanovanjske povrsine,
gospodarske cone in povrSine za industrijo. Obstoje¢i viri hrupa na tem podro¢ju so
predvsem: cestni promet ter hrup iz poslovnih objektov. Na podlagi 7. tocke 3. ¢lena Uredbe
o HR se opisani viri hrupa opredelijo kot obstoje¢i viri hrupa.
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42  Obstojece obremenitve okolja z EMS

Ocene obstojece obremenitve elektromagnetnega sevanja na okolje, ki so posledica
delovanja obstojecih elektroenergetskih objektov na obmo¢ju obravnave elektromagnetnega
sevanja predvidenega RTP Vevée s prikljuénim KBV 2x110 kV, opravimo na podlagi
ugotovitev raziskovalnih §tudij ter izraGunov, podanih v tem poglavju.

Na podlagi raziskovalne $tudije Elektromagnetna sevanja elektricénih naprav in postrojev v
naravno in Zivljenjsko okolje, EIMV ref. 1349 [21] za obstojece 20 kV DV povzamemo
pavsalni oceni maksimalnih vrednosti elektri¢ne poljske jakosti E in gostote magnetnega
pretoka B na referen¢ni visini 1 m nad tlemi; 0,43 kV/m in 6,4 pT.

Za obstojeci 35 kV DV smo od naro¢nika pridobili podatke o geometriji nadzemnega voda
[7, 8, 9]. Nato smo postavili model in izracunali najveéjo vrednost elektriéne poljske jakosti
E in gostote magnetnega pretoka B (sliki 4.5 in 4.6 ter graf 4.1).

Z-Position [m] EkV/m] | ] | | ma=|
RMS

16.0 000 010 020 040 050 1.0 15 4.0 6.0 8.0 10.0
i

-15 X-Position [m] Y[m]=0.000 f[Hz =50 15

Slika 4.5: Elektri¢na poljska jakost E [kKV/m] v pravokotni prerezni ravnini
obstojecega DV 35 kV odcep Papirnica Vevée [7, 8, 9].
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Z-Position [m}] B [uT] 1 -_
16.0 RMS 000 10 20 4.0 5.0 100 150 400 600 800 100
0.0 n

-15 X-Position [m] Y[m=0000 flHg =50 15

Slika 4.6: Gostota magnetnega pretoka B [uT] obstojecega v pravokotni prerezni

—B [uT] ¢ MaxB ——E [kV/m} ¢ MaxE
5,0 0,50
1
45 4,20 0,42 | 0,45
II: L p—
= 4,0 040 E
S ‘ 2
§ 3,5 0,35 3
v 3
5 3,0 030 2
U 25 | 025 ¥
et 1 =
L | o
S 2,0 | 020 2
® e
E 15 015 ©
© 2’ , —-
5 B
s 1,0 l 0,10 W
() |
0,5 0,05
0,0 — — S AR o L i L A BRARA SRLS RS RS R A A 0,00

ravnini DV 35 kV odcep Papirnica Vevce[7, 8, 9].

-t°0 9 8 7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odmik od osi DV [m]

Graf 4.1: Elektri¢na poljska jakost E [kV/m] in gostota magnetnega pretoka B [uT]

1 m nad tlemi obstojecega DV 35 kV odcep Papirnica Vevée[7, 8, 9].
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Navedeni obstoje€i nadzemni vodi v obmod&ju obravnave potekajo na I obmodju in II
obmocju varstva pred EMS. Na podlagi ocen maksimalnih vrednosti sledi, da obstojece
obremenjevanje okolja ni Cezmerno.

4.3 Opis sedanjega stanja s stali§¢a hrupa

Na obmoc¢ju obravnave hrupa predvidenega RTP Vevée s prikljuénim KBV 2x110 kV se na
podrocju poteka trase nahajajo obstoje¢i viri hrupa. Ti viri hrupa so:

— ceste v upravijanju MOL,

—  ceste v upravljanju DARS,

- ceste v upravljanju DRSC,

—  IPPC naprave.
Za naStete vire hrupa so bile izdelane karte hrupa, ki so objavljene na spletni strani
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja AXL@Arso.
Na podlagi 7. to¢ke 3. ¢lena Uredbe o HR naitete vire hrupa v prej$njem poglaviju,
opredelimo kot obstojede vire hrupa.
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4.4 Obstojece obremenitve okolja s hrupom

Ocene obstojece obremenitve hrupa na okolje, ki so posledica delovanja obstojecih virov
hrupa na obmoc¢ju obravnave hrupa predvidenega RTP Vev¢e s prikljuénim KBV 2x110 kV,
opravimo na podlagi izdelane strateske karte hrupa objavljene na spletni strani
(http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja AXL@Ars0).

Na podlagi izrac¢unanih ravni hrupa prikazanih na slikah od 4.7 do 4.14, so ocenjene ravni
hrupa zaradi cestnega prometa (dokaj visoke vrednosti na lokaciji predvidenega RTP Vevce
s prikljué¢nim KBV 2x110 kV) med 55 dBA in 65 dBA v dnevnem ¢asu ter v no€nem ¢asu
med 50 dBA in 60 dBA.

Na podlagi navedenega ocenjujemo, da je okolje na posameznih lokacijah zaradi hrupa
cestnega prometa cezmerno obremenjeno.
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5 PODATKI O MOZNIH VPLIVIH POSEGA NA OKOLJE
OZIROMA NJEGOVE DELE IN ZDRAVJE LJUDI TER
MOZNIH UCINKIH TEH VPLIVOV GLEDE OBREMENITVE
OKOLJA

5.1 Elektromagnetno sevanje

5.1.1 Postopek ugotavljanja pri¢akovanih vplivov EMS na okolje

Pri¢akovane vplive elektromagnetnega polja na okolje za obravnavan RTP 110/20 kV Vevée
s prikljuénim KBV 2x110 kV je mogoce ugotavljati z ratunskim postopkom vrednotenja
elektromagnetnih polj glede na predpisane mejne vrednosti, ki ga lo¢imo na radunski
postopek vrednotenja:

- elektri¢ne poljske jakosti E in

—  gostote magnetnega pretoka B.
Analizo elektromagnetnega polja RTP 110/20 kV Vevée s prikljuénim KBV 2x110 kV smo
razdelili na dva segmenta, za katera smo naredili 3D elektromagnetne modele in izratune
elektromagnetnega polja:

o RTP 110/20 kV Vevée in,
o prikljuéni KBV 2x110 kV.

Racunski postopek vrednotenja elektromagnetnih polj prikljuénega KBV 2x110 kV smo
omejili na ocenjevanje magnetnega polja, saj je elektri¢no polje pri kablovodu ucinkovito
zaslonjeno. Postopek vrednotenja elektromagnetnega polja prikljuénega KBV 2x110 kV
za&nemo s splognimi izraduni, ki temeljijo na poenostavljenem modelu kablovoda. Ce na
podlagi splo$nih izra¢unov ni mogoc¢e dokazati, da na posameznih obmocjih mejne vrednosti
niso presezene, na teh obmo¢jih opravimo podrobnejse izraune (mikrolokacijsko analizo).
Za RTP 110/20 kV Vevée smo izdelali podrobni 3D elektromagnetni model, s katerim smo
izracunali elektri¢no in magnetno polje.
V vseh izraCunih elektriénega in magnetnega polja, ki izhajajo iz elektromagnetnih modelov,

ayee

5.1.2  Splo3ni izracuni lastne emisije priklju¢nega kablovoda

Splosni izraCuni elektromagnetnega sevanja so opravljeni s pomocjo elektromagnetnih
modelov, ki vsebujejo tehni¢ne podatke za razli¢ne predvidene variante polaganja kablov na
obravnavani trasi.
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Racunski postopek za splo$ne izraGune temelji na elektromagnetnem modelu znagilnih delov
elektroenergetskih vodov z metodo linijskih segmentov vodnikov, vsi fazni vodniki so
predstavljeni s premimi vodniki konéne dolZine, za katere je treba poznati:

— polozaj posameznega vodnika,

— globine vodnikov,
Upostevani so nacini polaganja kablov vzdolZ trase kot je prikazano na slikah od 2.1 do 2.8
in na¢ini polaganja v jaskih kot je prikazano na slikah 2.9 do 2.13. Za splo3ni izra¢un so
upoStevane najnizje globine vzdolz celotne trase za vsako vrsto polaganja, ter tista fazna
razporeditev, ki daje najbolj neugodno obremenitev s stali§¢a emisije magnetnega polja.
Magnetno polje v okolici jaskov KJ1, KJ3 in KJ5 zaradi kompleksnej$e geometrije polaganja
ne bomo ocenili s splo§nim linijskim modelom, temveé s podrobnej§im modelom v poglavju
5.1.3.
V elektromagnetnem smislu se nekatere vrste polaganja med seboj ne razlikujejo. Vrste
polaganj »A«, »3 — 3«, »4 — 4« in »5 — 5«, prikazane na slikah 2.1 in od 2.4 do 2.6, so v
elektromagnetnem smislu enake. Geometrijske razporeditve kablov so enake - 2 sistema VN
kabla v ceveh, sistem v trikotni formaciji v za3¢itnih PEHD ceveh ®200/10,7 tesno na
razdalji 70 cm, na globini 160 cm. To pomeni, da je magnetno polje v njihovi okolici med
vsemi temi variantami enako. V elektromagnetnem modelu in analizi te vrste polaganja
imenujemo »PA345«.
Vrste polaganj »1 — 1«, »2 — 2« in »8 — 8« prikazane na slikah 2.2, 2.3 in 2.8 so v
elektromagnetnem smislu enake. Geometrijske razporeditve kablov so enake - 2 sistema VN
kabla v ceveh, sistem v trikotni formaciji v za$¢itnih PEHD ceveh ®200/10,7 tesno na
razdalji 70 cm, na globini 190 cm. To pomeni, da je magnetno polje v njihovi okolici pri
vseh variantah enako. V elektromagnetnem modelu in analizi te vrste polaganja imenujemo
»P128«.
IzraCunane vrednosti magnetnega polja za vse naline polaganja kablov vzdolZ trase ter v
jaskih KJ2 in KJ4 so predstavljene na slikah 5.1 in 5.5. IzraGunane karakteristi¢ne vrednosti
magnetnega polja, ki so vi§je od mejne vrednosti za nove vire sevanja na I obmodjih, so
omejene s krivuljami modre barve, medtem ko so mejne vrednosti za nove vire sevanja na
II. obmocjih omejene s krivuljami rdee barve. Na grafu 5.1 so prikazani izraduni
magnetnega polja na viSini 1 m nad tlemi za vse nadine polaganja kablov vzdolZ trase
pravokotno na os podzemnega voda, na grafu 5.2 pa na enak naéin za jaska KJ2 in KJ4.
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Z-Position [m] BT [ = [—= B

20 000 1.0 20 40 5.0 100 200 400 600 800 100

7.0 X-Position [m] Y(m)=0000 f{Hz =50 7.0

Slika 5.1: Gostota magnetnega pretoka B [uT] — »PA345«.
2-Position [m] BT [ ' ] | EEEE|

20 000 10 20 4.0 5.0 100 200 400 600 800 100

-5.0
-7.0 X-Position [m] Y(m]=0.000 f{Hz =50 7.0

Slika 5.2: Gostota magnetnega pretoka B [uT] — »P128«.
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Z-Position [m] g&g‘] I - _

20 000 1.0 20 4.0 5.0 10.0 200 400 600 800 100

-5.0

-1.0 X-Position [m] Y[m]=0000 f{Hz]=50 7.0
Slika 5.3: Gostota magnetnega pretoka B [nT] — »6 — 6«.
Z-Position [m] B[uT] [ | | i |
20 RMS 000 10 20 40 50 100 200 400 600 800 100
5.0 "
-7.0 X-Position [m] Y([m=0000 f[Hz =50 7.0

Slika 5.4: Gostota magnetnega pretoka B [uT] — »KJ2«.



ey
A\ Stran 57 od 98

ELEKTROINSTITUT MILAN VIDMAR

B. Cestnik, K. Grabner, J. Nardin, I. Rozman: Analiza obremenjevanja okolja z elektromagnetnim sevanjem
in hrupom za RTP 110/20 kV Vevée s prikljuénim 2x110 kV kablovodom. Strokovno porogilo. VENO 3810.
Elektroinstitut Milan Vidmar. Ljubljana. 2018.

Z-Position [m] B [uT] |

40 RMS 000 1.0 2.0 4.0 50 100 200 400 600 800 100
-7.0 -

-10 X-Position [m] Y [m]=0.000 f[HZ] =50 10

Slika 5.5: Gostota magnetnega pretoka B [uT] — »KJ4«.

Gostota magnetnega pretoka B [uT]

10 -9 8 7 6 -5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|
i Odmik od osi DV [m] |

Graf 5.1: Gostota magnetnega pretoka B [uT] 1 m nad tlemi za vse vrste polaganja
vzdolzZ trase priklju¢nega KBV 2x110 kV za RTP Vevce.
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Jasek KJ2

JasekKl4 0 =ee=- MV_IO

28

Gostota magnetnega pretoka B [uT]

-0 9 -8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 B 5 6 7 8 9 10
Odmik od osi DV [m]

Graf 5.2: Gostota magnetnega pretoka B [nT] 1 m nad tlemi priklju¢nega KBV
2x110 kV za RTP Vevcée za jaska KJ2 in KJ4.

5.1.3  Podrobni izradun lastne gostote magnetnega pretoka v okolici jaSkov KJ3 in KJ4

Magnetno polje v oklici jaskov KJ1, KJ3 in KJ5 zaradi kompleksnej$e geometrije polaganja
izratunamo s podrobnej$imi 3D modeli. Pri krivini KBV pri¢akujemo povedanje gostote
magnetnega pretoka v primerjavi z linijskim modelom kablovoda.

Za vrste polaganje priklju¢nega KBV 2x110 kV za RTP Vevce v jaskih KJ1, KJ3 in KJ5
smo izdelali podrobne 3D elektromagnetne modele, s katerimi smo izraGunali magnetno
polje. V modelih smo upostevali projektno predvidene geometrije vodniskih povezav v
jaskih KJ1, KJ3 in KJS. Pri izraGunu smo upostevali najvisjo pri¢akovano vrednost toka. Na
podlagi podrobnih 3D modelov smo izraunali gostoto magnetnega pretoka na vidini 1 m
nad tlemi. IzraGuni magnetnega polja v tlorisnem pogledu 1 m nad tlemi so predstavljeni na
slikah 5.6, 5.7 in 5.8. IzraCunane karakteristi¢ne vrednosti magnetnega polja, ki so visje od
mejne vrednosti za nove vire sevanja na I. obmodjih, so omejene s krivuljami modre barve,

medtem ko so mejne vrednosti za nove vire sevanja na II. obmodjih omejene s krivuljami
rdece barve.
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Y-Position [m] B [uT] [ | =] =3
70 RMS 0.00 1.0 20 4.0 5.0 10.0 200 40.0 60.0 80.0 100

-7.0
-8 X-Position [m] Z[m =1.000 f[H] =50 20

Slika 5.6: Gostota magnetnega pretoka B [uT] 1 m nad tlemi v oklici jaSka KJ1 na
trasi priklju¢nega KBV 2x110 kV za RTP Vev¢e.
Y-Position [m] B[uT] I ] | ST —

6.0 RMS 000 10 20 4.0 5.0 100 200 400 600 800 100

4.0 -
-10 X-Position [m] Z[m}=1000 f[Hz =50 10

Slika 5.7: Gostota magnetnega pretoka B [uT] 1 m nad tlemi v oklici jaska KJ3 na
trasi priklju¢nega KBV 2x110 kV za RTP Vevce.
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Y-Position [m] B [uT] L T
6.0 RMS 0.00 400 600 800 100
i |
4.0
-10 X-Position [m] Z[m=1000 f(Hz =50 10

Slika 5.8: Gostota magnetnega pretoka B [uT] 1 m nad tlemi v oklici jaSka KJ5 na
trasi prikljuc¢nega KBV 2x110 kV za RTP Vevde.

5.1.4 Podrobni izradun lastne emisije RTP

Za RTP 110/20 kV Vevce smo izdelali podrobni 3D elektromagnetni model (slika 5.9), s
katerim smo izradunali elektri¢no in magnetno polje. V modelu smo upostevali projektno
predvideno geometrijo vodniskih povezav in EE elementov [1, 10]. Elektromagnetni model
RTP 110/20 kV Vev¢e sestavlja 1719 vodnikov konéne dolZine in 137 prevodnih struktur.
terena, konstruirana iz LIDAR-ja [20]. Na podlagi podrobnega 3D modela RTP 110/20 kV
Vevce smo izraCunali gostoto magnetnega pretoka in elektriéno poljsko jakost na vigini 1 m
nad tlemi.
IzraCuni elektri¢nega in magnetnega polja 1 m nad tlemi v tlorisnem pogledu so predstavljeni
na slikah od 5.10 do 5.13. Izradunane karakteristi¢ne vrednosti elektri¢nega in magnetnega
polja, ki so vi§je od mejne vrednosti, ki veljajo na:
o) 1. obmocjih varstva pred elektromagnetnim sevanjem za nove vire sevanja, so na
teh slikah omejene s krivuljami modre barve,
o II. obmodjih varstva pred elektromagnetnim sevanjem za nove vire sevanja, so
na teh slikah omejene s krivuljami rdece barve.
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S krivuljami zelene barve so na teh slikah omejene meje pomembnosti RTP Vevée kot vira
sevanja (20 % mejne vrednosti, ki velja na I obmocjih varstva pred elektromagnetnim
sevanjem za nove vire sevanja, to je 0,1 kV/m in 2 pT).
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5.1.5 Analiza lastne emisije

5.1.5.1 Prikljucni KBV 2x110 kV

IzraCunane vrednosti magnetnega polja prikljucénega 2x110 kV kablovoda za RTP Vev¢e, ki
so podane v poglavjih 5.1.2 in 5.1.3, izhajajo iz elektromagnetnih modelov predvidene
kabelske povezave. V njih so bile upoStevane projektno predvidene vrste polaganja kablov
ter ocenjene najvisje vrednosti toka, ki imajo za posledico najneugodnejSe obremenjevanje
okolja z elektromagnetnim sevanjem. Analizo opravimo lo¢eno za obmo¢ja varstva pred
elektromagnetnim sevanjem in stavbe.

Obmocja, kjer je magnetno polje 1 m nad tlemi lahko vi§je od 10 uT, dolo¢a potencialno
vplivno obmoc¢je (aproksimativni koridor) v katerem ne sme biti 1. obmocij varstva pred
sevanjem.

Izmed analiziranih vrst polaganja kablovoda vzdolZz trase, nobena ne dologa potrebne
najmanjs$e oddaljenosti I obmocij od osi podzemnega voda, saj je maksimalna vrednost
gostote magnetnega pretoka 1 m nad tlemi, niZja od 10 pT. Analizirani vrsti polaganja vzdolz
trase ne definirata aproksimativnega koridorja.

Izmed petih analiziranih primerov polaganja kablovoda v jaskih je v treh jaskih gostota
magnetnega pretoka lahko vi§ja od 10 pT, zato v teh obmo¢jih ne sme biti . 0bmodij varstva
pred EMS. V nadaljnjih korakih analize smo preverili, e se v navedenih obmod¢jih, kjer je
magnetno polje 1 m nad tlemi visje od 10 pT, nahajajo 1. obmocdja, na katerih velja I. stopnja
varstva pred EMS. IzraCuni gostote magnetnega pretoka v okolici jaskov KJ1, KJ4 in KJ5
in obmocja, kjer so vrednosti polja na visini 1 m visje od 10 pT so predstavljeni grafi¢no na
slikah 5.14 do 5.16. Na podlagi opisane graficne analize ugotavljamo, da na trasi
prikljucnega 2x110 kV kablovoda za RTP Vevce ni I obmocij varstva pred EMS v
obmocdjih, kjer je magnetno polje lahko visje od 10 pT.
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Pri stavbah minimalno potrebno oddaljenost ne dolo¢imo na viini 1 m nad tlemi, marve¢ na
tistih globinah, kjer segata konturi magnetnega polja 10 uT in 100 pT najdlje od osi
kablovoda. V tabeli 5.1 so podane te oddaljenosti za vse vrste polaganja.

Tabela 5.1: Razdalje?, na katerih gostota magnetnega pretoka na globini vodnikov
doseZe mejno vrednost 10 uT in 100 pT ter maksimalne vrednosti 1 m nad tlemi.

Zap. §t. Vrsta polaganja Odld; E?lfu[);t]do Otli:l):l)l_f'xll‘o[it]]do Bumaxim [uT]
1. »PA345« 2,6 1,0 9,680
2. »P128« 2,6 1,0 7,797
3. 26 — 6« 2,6 1,0 7,536
4, »KJ1« 4,6 2,0 28,295
5. »KJ2« 2,6 1,0 9,680
6. »KJ3« 3,5 1,1 8,104
7. »KJH« 5,0 2,1 26,214
8. »KJ5« 3,7 1,1 10,658

Najvecje oddaljenosti konture 10 pT od osi KBV iz tabele 5.1 prevedemo v obmogje v
katerem ne sme biti stavb s 1. stopnjo varstva pred EMS. Z grafiéno analizo smo ugotovili,
da v navedenem obmoc¢ju ni stavb [13]. Stavbe s I stopnjo varstva pred EMS v obmodju
obravnave, ki so najblizje temu obmocju so prikazane na slikah od 5.17 do 5.20, podatki so
v tabeli 5.2.

Glede na rezultate izratunov in razdalje podane v tabeli 5.1 in 5.2 tako ugotavljamo, da je
prikljuéni KBV 2x110 kV za RTP Vevce dovolj oddaljen od stavb s 1. stopnjo kot stavb z
1I. stopnjo varstva pred EMS.

2 Os vseh sistemov, tako kot je upostevano tudi v modelih in izradunih v poglavju 5.1.2.
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Tabela 5.2: Oddaljenosti stavb s 1 stopnjo varstva pred EMS od osi priklju¢nega KBV
2x110 kV za RTP Vevde in potrebne oddaljenosti, glede na vrsto polaganja KBV.

Odial e i Potrebna oddaljenost
Zap. §t. Naslov stavbe oé osi [m] glede na vrsto Vrsta polaganja
polaganja [m]
1. Litijska cesta 188 9,1 2,6 »P128«
2. e 6,6 2,6 wPA345«
odredov 1
3. Litijska cesta 202 10,2 3,5 »KJ3«
4, Papirniska pot 2 5,2 2,6 »PA345«
5. Papirniska pot 5 5,1 2,6 »PA345«
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5.1.5.2 RTP 110/20 kV Vevce
Izracunane vrednosti elektri¢nega in magnetnega polja RTP 110/20 kV Vevce, ki so podane
v poglavju 5.1.4, izhajajo iz podrobnega 3D elektromagnetnega modela. V njem so bili
upostevani projektno predvideni parametri in ocenjene najvisje vrednosti napetosti in toka
virov sevanja, ki imajo za posledico najvecje obremenjevanje okolja z elektromagnetnim
sevanjem.
Vrednosti elektriénega in magnetnega polja RTP Vevée 110/20 kV lahko vrednotimo
grafi€no iz slik 5.10 in 5.13, podanih v poglavju 5.1.4.
Ograjeno obmoc¢je RTP Vevée 110/20 kV meji na II. obmodcje varstva pred sevanjem. 1.
obmocja varstva pred sevanjem na slikah 5.10 in 5.13 so obarvana rumeno. Najblizje .
obmocje varstva pred EMS je oddaljeno cca. 144 m od ograje RTP Vevce (severozahodno
od RTP), zato se ga vidi le na oddaljenem pogledu na slikah 5.11 in 5.13. Najblizja stavba s
L. stopnjo varstva pred EMS je oddaljeno cca. 50 m od ograje RTP Vev¢e (juzno od RTP).
Obmodje presezenih mejnih vrednosti RTP Vevée 110/20 kV (izven ograjenega obmodja)
na:

o I obmodjih, so obmocja, kjer nad rumeno obarvano obmocje sega krivulja modre

barve (£ > 0,5 kV/min B> 10 uT) in
o II obmocjih, so obmoc¢ja, kjer nad belo obarvano obmogje sega krivulja rdece barve
(E>10kV/m in B> 100 uT).

Najvisji izracunani efektivni vrednosti elektricne poljske jakosti £ in gostote magnetnega
pretoka B 1 m nad tlemi 1 m stran od zunanje strani ograje RTP 110/20 kV Vevdée sta manj
kot 20 V/m in manj kot 0,6 uT.
Ugotavljamo, da so vrednosti elektrine poljske jakosti in gostote magnetnega pretoka
RTP 110/20 kV Vevce na:

o I obmodjih, nizje od mejnih vrednosti £ < 0,5 kV/m in B <10 pT,

o II obmodjih, nizje od mejnih vrednosti £ < 10kV/m in B <100 uT.

5.1.6 Ocena celotne obremenitve

Uredba o EMS v IV. poglavju definira dolo¢anje in vrednotenje obremenitve s sevanjem,
kot lastno obremenitev zaradi obratovanja posameznega vira sevanja in kot celotno
obremenitev obmocja s sevanjem zaradi obratovanja vseh virov sevanja. Celotno
obremenitev zaradi obratovanja vseh virov sevanja je treba oceniti na preseku obmocij
pomembnosti obravnavanega vira sevanja in ostalih obstoje¢ih virov sevanja. Na obmo¢ju
obstojecih pomembnih virov sevanja veljajo za celotno emisijo enake mejne vrednosti kot
za obstojeCe vire sevanja. Obmocje pomembnosti vira sevanja je v 10.¢] Uredbe o EMS
doloceno kot obmocje, kjer je prispevek nizkofrekvenénega vira sevanja najmanj v enem
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frekvenénem obmocju vecja od 20 % vrednosti, ki je kot mejna vrednost za nove
nizkofrekvencne vire.
Zopet smo analizo razdelili na dva segmenta:

o RTP 110/20 kV Vevée in

o priklju¢ni 2x110 KBV za RTP Vev¢e.
Z izraunom lastne emisije RTP 110/20 kV Vevée smo doloéili obmogje, na katerem je le-
ta pomemben vir sevanja (sliki 5.10 in 5.12, zelena kontura). Razvidno je, da je
RTP 110/20 kV Vevée pomemben vir elektriéne poljske jakosti E in gostote magnetnega
pretoka B le znotraj ograjenega obmocja RTP Vevcée, kjer ni drugih pomembnih obstojeéih
virov elektri¢ne poljske jakosti, zato celotne obremenitve okolja z elektri¢no poljsko jakostjo
ni treba dolo€iti.
Obmocje pomembnosti priklju¢nega KBV 2x110 kV za RTP Vevée smo dologili na podlagi
izraCunov prikazanih na grafih 5.1 in 5.2. Najveéje obmoc¢je pomembnosti vzdolz trase
prikljuénega KBV 2x110 kV za RTP Vev¢e je vselej v obmo&ju obravnave, ki je 11 m od
osi obeh sistemov prikljué¢nega KBV 2x110 kV in je bilo dolo¢eno v poglavju 2.3. Celotno
emisijo tako lahko pavsalno ocenimo s seStevanjem prispevka teoreti¢no mozne maksimalne
vrednosti lastne emisije prikljuénega KBV 2x110 kV za RTP Vevée in vrednosti lastne
emisije pomembnih obstoje¢ih virov sevanja. Sestevek maksimalnih vrednosti je ocena, ki
ni realna — niti v prostorskem niti v elektriénem smislu, in jo uporabimo le kot konservativen
dokaz za nepreseganje mejnih vrednosti.
Na trasi priklju¢nega KBV 2x110 kV so tri lokacije (poglavje 4.1 in 4.2), kjer je treba oceniti
celotno obremenitev EMS zaradi obratovanja prikljuénega KBV 2x110 kV za RTP Vevée
in obstoje¢ih SN nadzemnih vodov:

1. DV 20 kV TP Dobrunje-Posta-Grosuplje (krizanje s priklju¢nim KBV),

2. DV 20 kV Grosuplje-RTP Polje (krizanje s prikljuénim KBV) in

3. DV 35 kV odcep Papirnica Vevée (vzporedni potek s priklju¢nim KBV).
V obmoc¢ju za doloCitev celotne obremenitve zaradi obratovanja prikljuénega
KBV 2x110 kV za RTP Vevée in DV 20 kV TP Dobrunje-Posta-Grosuplje se nahaja nad
KBV II. obmocje in na 9,2 m od osi KBV I. obmodje varstva pred EMS. Vrsta polaganja
kablovoda na tem mestu je »3-3«, zato je tu na II obmocju najvedja pri¢akovana lastna
gostota magnetnega pretoka enaka 9,7 uT, na I obmocju pa najvedja pri¢akovana lastna
gostota magnetnega pretoka enaka 0,7 pT. Najvedja lastna emisija obstojedega 20 kV
nadzemnega voda je enaka 6,4 uT. Ocenjena najvecja celotna obremenitev okolja z gostoto
magnetnega pretoka je na II. obmocju enaka 16,1 pT, na I. obmodju pa 7,1 uT. Na podlagi
3. tocke 2. ¢lena Uredbe o EMS je DV 20 kV TP Dobrunje-Posta-Grosuplje klasificiran kot
obstojec vir sevanja, kar pomeni, da celotna obremenitev zaradi obratovanja priklju¢nega
KBV 2x110 kV za RTP Vevée in DV 20 kV TP Dobrunje-Posta-Grosuplje ni ¢ezmerna.
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V obmodju za dolocitev celotne obremenitve zaradi obratovanja prikljuénega
KBV 2x110kV za RTP Vevée in DV 20 kV Grosuplje-RTP Polje se nahaja II. obmodje
varstva pred EMS. Vrsta polaganja kablovoda na tem mestu je »8-8«, zato je tu najvedja
pricakovana lastna gostota magnetnega pretoka enaka 7,8 pT. Najvecja lastna emisije
obstojecega 20 kV nadzemnega voda je enaka 6,4 pT. Ocenjena najvecja celotna
obremenitev okolja z gostoto magnetnega pretoka je enaka 14,2 uT. Celotna obremenitev
zaradi obratovanja prikljuénega KBV 2x110 kV za RTP Vev¢ce in DV 20 kV Grosuplje-RTP
Polje ni ¢ezmerna.

V obmodju za doloditev celotne obremenitve zaradi obratovanja prikljuénega
KBV 2x110 kV za RTP Vevée in DV 35 kV odcep Papirnica Vev¢e se nahaja II. obmocje
varstva pred EMS. Vrsta polaganja kablovoda na tem mestu je »8-8« «, zato je tu najvecja
pricakovana lastna gostota magnetnega pretoka enaka 7,8 pT. Najvecja lastna emisije
obstojecega 35 kV nadzemnega voda je enaka 4,2 pT. Ocenjena najveja celotna
obremenitev okolja z gostoto magnetnega pretoka je enaka 12,0 uT. Celotna obremenitev
zaradi obratovanja prikljuénega KBV 2x110kV za RTP Vevée in DV 35 kV odcep
Papirnica Vevce ni ¢ezmerna.

Celotno obremenitev je treba oceniti tudi na mestu vzankanja priklju¢nega KBV 2x110 kV
za RTP Vevde, ki je predvideno na podzemnem segmentu bododée povezave DV 2 x 110 kV
Polje-Vi¢. Z vzankanjem v podzemni del predvidene povezave DV 2 x 110 kV Polje-Vi¢,
se en sistem te povezave prekine in uvede v nov jaSek KJ1 prikljuénega KBV 2x110 kV za
RTP Vevce, zato je ta del obravnavan Ze v okviru analize elektromagnetnega polja v okolici
jaSka KJ1 v poglavju 5.1.3. Model jaska KJ1 vsebuje tudi neprekinjeni sistem podzemnega
dela povezave DV 2 x 110 kV Polje-Vi¢. Izracun gostote magnetnega pretoka v okolici
jaSka KJ1 je prikazan na sliki 5.6, vrednotenje pa je opravljeno in prikazano na sliki 5.14.
Tako tudi celotna emisija na mestu vzankanja prikljuénega KBV 2x110 kV za RTP Vevce
v DV 2x110 kV Polje-Vi¢ ni vi§ja od dopustnih mejnih vrednosti 10 pT na I obmodju in od
100 pT na II. obmocju varstva pred EMS.

5.2 Hrup

5.2.1 Postopek ugotavljanja priGakovanih vplivov hrupa na okolje

Pri¢akovane vplive hrupa na okolje za obravnavan poseg je mogoce ugotavljati z raunskim
postopkom vrednotenja hrupa glede na predpisane mejne vrednosti.

IzraCuni hrupa se opravljajo za ¢as gradnje in ¢as po posegu.

V projektni dokumentaciji ni razvidno kak$na gradbena mehanizacija bo uporabljena za
gradnjo, kot tudi ne ¢asovni okvir gradnje na posameznem delu gradbidéa. Cas gradnje in
Stevilo gradbenih strojev na gradbi$¢u, smo tako dolo¢ili na podlagi izku$enj na predhodnih
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projektih. V izraCunih hrupa za €as gradnje, so upo$tevani vsi gradbeni stroji, ki bodo
uporabljeni pri sami gradnji.
V izraCunih hrupa za &as po posegu, sta upoStevana energetska transformatorja, ki
predstavljata edini vir hrupa.

5.2.2 Izraduni hrupa med gradnjo

Poseg izgradnje RTP 110/20 kV Vevée s prikljuénim KBV 2x110 kV smo ocenili z
racunskim postopkom na podlagi izdelanega modela hrupa. Iz projektne dokumentacije ni
razvidno kaksne vrste gradbena mehanizacija bo na gradbi$¢u uporabljena.

Zato smo upoStevali gradbene stroje in njihove efektivne ¢ase obratovanja na podlagi nase
ocene glede na vrsto del, ki se bo na gradbis¢u opravljala. Gradbi$¢e bo obratovalo le v
dnevnem ¢asu med 7:00 in 18:00 uro.

Izraunov hrupa transportnih poti v ¢asu gradnje nismo posebej racunali, ker je intenziteta
prevozov izredno majhna (do 5 prevozov/dan).

Podatke o emisiji hrupa strojev smo pridobili iz Pravilnika o emisiji hrupa strojev, ki se
uporabljajo na prostem [23].
Gradnja trase kablovoda je sestavljena iz gradnje jaskov in same kabelske trase. Ocenjeno

je, da se v enem dnevu poloZi 24 m kablovoda. Celotno traso 110 kV kablovoda lahko
razdelimo na naslednje odseke:

Odsek 1: med jaSkoma KJ1 —KJ2 (dolZina 420 m, ocenjen ¢as gradnje 18 dni)
jasek KJ1 dimenzije 9,9x4,4x2,5 m (ocenjen ¢as gradnje 6 dni)
Odsek 2: med jaSkoma KJ2 — KJ3 (dolZina 360 m, ocenjen ¢as gradnje 15 dni),

jasek KJ2 dimenzije 2,4x2,4x2,6 m (ocenjen ¢as gradnje 2 dni)
Odsek 3: med jaskoma KJ3 — KJ4 (dolzina 180 m, ocenjen ¢as gradnje 8 dni)
jaSek KJ3 dimenzije 4,4x2,4x2,4 m (ocenjen ¢as gradnje 4 dni)
Odsek 4: med jaskoma KJ4 —KJ5 (dolzina 290 m, ocenjen &as gradnje 12 dni)
jaSek KJ4 dimenzije 9,9x4,4x2,5 m (ocenjen ¢as gradnje 6 dni)
Odsek 5: med jaSkom KJ4 — RTP Vev¢e (dolzina 25 m, ocenjen ¢as gradnje 1 dan)
jaSek KJ4 dimenzije 4,4x2,4x2,4 m (ocenjen Cas gradnje 4 dni)
Gradnja trase v dolzini 1,3 km (izkop, priprava jame, polaganje kabla in zasutje) je ocenjena
na priblizno 54 dni. Gradnja jaskov bo trajala 22 dni.

Pri tem je potrebno upostevati, da viri hrupa ne bodo ves ¢as gradnje na enem in istem mestu,
ampak se bodo premikali vzdolz trase z hitrostjo 24 m na dan.
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Za gradnjo RTP 110/20 kV Vevce smo ocenili, da bodo hrupna gradbena dela trajala najvec
45 dni. Gradnja RTP obsega gradnjo 110 in 20 kV GIS stikali§¢a, zgradbo za 110 kV in 20
kV stikalis$¢e s komandnim in tehnoloS§kimi prostori ter postavitev dveh energetskih

transformatorjev. Dimenzije zgradbe so 20x30 m ter vi§ina 9 m.

Uporabljena gradbena mehanizacija in njihovi efektivni ¢asi delovanja pri gradnji

kablovoda:

A. Gradnja kablovoda (brez vikendov)

bager za razli¢ne izkope z ocenjeno zvoéno mo€jo Lwa = 93 dB (za 24 m izkopa
in zasutja v enem dnevu: 11 ur, efektivni ¢as dela 45 minut na uro),
Lwa,LETNO = 64,3 dB

tovornjak za odvoz in dovoz materiala z ocenjeno zvoéno mocjo Lwa = 93 dB
(za 24 m izkopa in zasutja v enem dnevu: 11 ur, efektivni ¢as dela 20 minut na
uro), Lwa, LETno = 60,8 dB

stroj za polaganje kabla z ocenjeno zvoéno moc¢jo Lwa = 93 dB (za 24 m
polozitve kabla v enem dnevu: 11 ur, efektivni ¢as dela 30 minut na uro), Lwa,
LETNO = 62,5 dB

B. Gradnja jaskov

bager za razli¢ne izkope z ocenjeno zvoéno mocjo Lwa = 93 dB in ocenjen as
dela je 11 ur/dan

za KJ1 za izkop materiala za jaSek 1,5 dneva, efektivni ¢as dela 45 minut na
uro ur), Lwa, LETno = 66,0 dB

za KJ2 za izkop materiala za jaSek 0,5 dneva, efektivni €as dela 45 minut na
uro ur), Lwa, Lerno = 61,3 dB

za KJ3 za izkop materiala za ja3ek 1 dan, efektivni ¢as dela 45 minut na uro
ur), Lwa, LETNO = 64,3 dB

za KJ4 za izkop materiala za jaSek 1,5 dneva, efektivni ¢as dela 45 minut na
uro ur), Lwa, LETNO = 66,0 dB

za KJ5 za izkop materiala za jaSek 1 dan, efektivni ¢as dela 45 minut na uro
ur), Lwa, LETNO = 64,3 dB

tovornjak za odvoz in dovoz materiala z ocenjeno zvo¢no moc¢jo Lwa = 93 dB
in ocenjen ¢as dela je 11 ur/dan

za KJ1 za izkop materiala za jaSek 4 dan, efektivni ¢as dela 10 minut na uro
ur), Lwa, LETNO = 63,8 dB

za KJ2 za izkop materiala za jaSek 1 dni, efektivni ¢as dela 10 minut na uro
ur), Lwa, LETNOo = 57,7 dB

za KJ3 za izkop materiala za jaSek 3 dni, efektivni ¢as dela 10 minut na uro
ur), Lwa,LETNO = 62,5 dB

za KJ4 za izkop materiala za jaSek 4 dan, efektivni ¢as dela 10 minut na uro
ur), Lwa, LETNO = 63,8 dB

za KJ5 za izkop materiala za jaSek 3 dni, efektivni ¢as dela 10 minut na uro
ur), Lwa,LETNO = 62,5 dB
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C. Gradnja RTP 110/20 kV Vevce

—  bager za razli¢ne izkope z ocenjeno zvoéno mo&jo Lwa = 93 dB (45 dni, 11

ur/dan z efektivnim ¢asom dela 1 uro/dan po 45 minut na uro), Lwa, LETNO =
70,4 dB

—  tovornjak za odvoz in dovoz materiala z ocenjeno zvoéno mocjo Lwa =93 dB
(45 dni, 11 ur/dan z efektivnim ¢asom dela 2 uri/dan po 20 minut na uro),
Lwa,LETNO = 69,9 dB

—  avtodvigalo z ocenjeno zvoéno mocjo Lwa =93 dB (45 dni, 11 ur/dan z
efektivnim ¢asom dela 1 uro/dan po 10 minut na uro), Lwa, LETNo = 63,9 dB

Vrednosti izraCunov hrupa v ¢asu gradnje so podane v obliki tlorisnih prikazov (v prilogi 2
slike HR 1 do HR 4, slika HR 1 tloris modela). Izraduni so izdelani na podlagi 3D
podatkov.

5.2.3 Hrup po posegu

Poseg izgradnje RTP 110/20 kV Vevée s prikljuénim KBV 2x110 kV smo ocenili z
racunskim postopkom na podlagi izdelanega modela hrupa. Vrednosti izraGunov hrupa so
podane v obliki tlorisnih prikazov (v prilogi 2 slike HR 5 do HR 10, slika HR 5 tloris
modela). Izracuni so izdelani na podlagi 3D podatkov. Uporabljena je bila zvo¢na mo¢ za
energetski transformator 70 dBA (zvo¢na mo¢ energetskega transformatorja 31,5 MVA,
ONAN je dejansko 64,9 dBA v praznem teku).

5.2.4 Analiza izraunov ravni hrupa

5.2.4.1 Hrup med gradnjo

Hrup med gradnjo, glede na predpisane mejne vrednosti hrupa in glede na predvideno
gradbeno mehanizacijo, ne bo presezen pri objektih z varovanimi prostori (grafi¢ni prikazi,
priloga 2).

Na podlagi analize izraCunov za ¢as gradnje okolje ne bo ¢ezmerno obremenjeno s hrupom
pri najblizjih objektih z varovanimi prostori.

5.2.4.2 Hrup po posegu

Hrup po posegu, glede na predpisane mejne vrednosti hrupa ne bo presezen pri objektih z
varovanimi prostori. Iz grafiénih prikazov izraunov hrupa (priloga 2) po izgradnji RTP je
razvidno, da potekajo mejne izofone III. stopnja varstva pred hrupom za dnevni ¢as 58 dBA,
za vecerni Cas 53 dBA, za noc¢ni ¢as 48 dBA ter za obdobje dneva, vecera in noCi 58 dBA
znotraj ograje RTP. Vsi izracuni so opravljeni na vi$ini 1,5 m od tal.

Na podlagi analize izraunov po posegu izgradnje RTP okolje ne bo éezmerno obremenjeno
s hrupom pri najblizZjih objektih z varovanimi prostori.
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6 OCENA VPLIVOV NA OKOLJE

6.1 Elektromagnetno sevanje

6.1.1 Smernice za vrednotenje obremenjevanja okolja z EMS

Smernice za vrednotenje obremenjevanja naravnega in Zivljenjskega okolja z
elektromagnetnim sevanjem oblikujemo na podlagi dologil Uredbe o EMS, znadilnosti vira
elektromagnetnega sevanja, opisa in opredelitve okolja.

Tabela 6.1: Opredelitve, ki so podlaga za oblikovanje smernic za vrednotenje.

Viri sevanja in

.. ) Opredelitev Pravna podlaga
podrocje vrednotenja
RTP 110/20 kV Vevée Nov nizkofrekvencni vir sevanja 2. ¢len Uredbe 0 EMS
Priklju¢ni KBV 2x110 kV
rejuen . Nov nizkofrekvencni vir sevanja 2. ¢len Uredbe o EMS
Za RTP Vevce
DV 2x110 kV Polje-Vi¢ Nov pomembni nizkofrekvencni vir sevanja | 10. Elen Uredbe 0 EMS

DV 20 kV TP Dobrunje-Posta- Obstojeci pomembni nizkofrekvencni vir

. . 10. ¢len Uredbe o EMS
Grosuplje sevanja

Nov ali rekonstruiran pomembni

DV 20 kV Grosuplje-RTP Polje nizkofrekvencni vir sevanja

10. ¢len Uredbe 0 EMS

DV 35 kV odcep Papirnica Obstojeci pomembni nizkofrekvencni vir

" . 10. ¢len Uredbe o EMS
Vevce sevanja

Za lastno emisijo se upoStevajo mejne vrednosti, ki veljajo za I in II. stopnjo varstva pred
EMS za nove nizkofrekvencne vire sevanja. Na 1. obmocju varstva pred EMS zna$a mejna
efektivna vrednost za elektriéno poljsko jakost £ 500 V/m, medtem ko znaSa mejna
efektivna vrednost gostote magnetnega pretoka B 10 uT. Na II. obmocju varstva pred EMS
znaSa mejna efektivna vrednost za elektri¢no poljsko jakost £ 10.000 V/m, medtem ko znasSa
mejna efektivna vrednost gostote magnetnega pretoka B 100 uT.

Za celotno emisijo se upoStevajo mejne vrednosti, ki veljajo za . in II. stopnjo varstva pred
sevanjem, glede na klasifikacijo pomembnega obstoje€ega vira sevanja na podlagi 3. tocke
2. C¢lena Uredbe o EMS. Na obmocju vrednotenja celotne obremenitve obstojecih
nizkofrekven¢nih virov EMS, ki so klasificirani kot novi viri sevanja veljajo enake mejne
vrednosti kot za lastno emisijo. Na obmo¢ju vrednotenja celotne obremenitve obstoje€ih
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nizkofrekvencnih virov EMS, ki so klasificirani kot obstojeci viri sevanja veljajo mejne
vrednosti za obstojece vire sevanja. Na . in II. obmodju varstva pred sevanjem zna$a mejna
efektivna vrednost za elektri¢no poljsko jakost £ 10.000 V/m, medtem ko zna$a mejna
efektivna vrednost gostote magnetnega pretoka B 100 uT.

6.1.2  Vrednotenje obremenjevanja naravnega in Zivljenjskega okolja z EMS

Vrednotenje obremenjevanja okolja z elektromagnetnim sevanjem je izdelano na podlagi
metodologije iz priloge 1 k Uredbi o EMS. 1zhodi$¢e za vrednotenje predstavljajo analizirane
efektivne vrednostih elektri¢ne poljske jakosti E in gostote magnetnega pretoka B ter
smernice za vrednotenje obremenjevanja naravnega in Zivljenjskega okolja z
elektromagnetnim sevanjem.

Na podlagi opravljenega vrednotenja obremenjevanja okolja z nizkofrekvenénim
elektromagnetnim poljem, ki ga pri svojem normalnem delovanju povzrodata
elektroenergetski objekt RTP 110/20 kV Vevée in prikljuéni KBV 2x110 kV ugotavljamo,
da so analizirane efektivne vrednosti:

—  lastne emisije elektri¢ne poljske jakosti £ na I obmodjih manj$e od dopustne
mejne vrednosti 500 V/m,

—  lastne emisije elektricne poljske jakosti E na II. obmodjih manj$e od dopustne
mejne vrednosti 10.000 V/m,

—  lastne emisije gostote magnetnega pretoka B na 1. obmocjih manjse od dopustne
mejne vrednosti 10 pT,

—  lastne emisije gostote magnetnega pretoka B na II. obmocjih manjSe od dopustne
mejne vrednosti 100 puT,

—  celotne obremenitve elektricne poljske jakosti £ na obmo¢&ju novih pomembnih
virov sevanja na I. obmocjih manjse od dopustne mejne vrednosti 500 V/m,

—  celotne obremenitve elektri¢ne poljske jakosti £ na obmo&ju novih pomembnih
virov sevanja na II. obmodjih manj$e od dopustne mejne vrednosti 10.000 V/m,

—  celotne obremenitve gostote magnetnega pretoka B na obmoé&ju novih
pomembnih virov sevanja na I obmocjih manjse od dopustne mejne vrednosti
10 uT,

—  celotne obremenitve gostote magnetnega pretoka B na obmo&ju novih

pomembnih virov sevanja na II. obmodjih manjse od dopustne mejne vrednosti
100 pT,
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—  celotne obremenitve elektricne poljske jakosti £ na obmodju obstojecih
pomembnih virov sevanja na I in I obmocjih manjSe od dopustne mejne
vrednosti 10.000 V/m,

—  celotne obremenitve gostote magnetnega pretoka B na obmodju obstojecih
pomembnih virov sevanja na I in I obmocjih manjSe od dopustne mejne
vrednosti 100 puT,

Vrednotenje vplivov elektromagnetnega sevanja opravimo na podlagi 4.t¢. 2.¢l. Uredbe o
vsebini porocila o vplivih nameravanega posega na okolje in nacinu njegove priprave [24].
V petstopenjski lestvici (tabela 6.2) razvrstimo vpliv elektromagnetnega sevanja
obravnavanega RTP 110/20 kV Vevce s prikljuénim KBV 2x110 kV v velikostni razred B:
»Vpliv je nebistven«.

Tabela 6.2: Vrednotenje vplivov elektromagnetnega sevanja [24].

Velikostni razred Opis
A Ni vpliva oziroma je vpliv pozitiven
B Vpliv je nebistven
C Vpliv je nebistven zaradi izvedbe omilitvenih ukrepov
D Vpliv je bistven
E Vpliv je uni¢ujod
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6.2 Hrup

6.2.1 Smernice za vrednotenje obremenjevanija okolja

Smernice za vrednotenje obremenjevanja naravnega in Zivljenjskega okolja z hrupom
oblikujemo na podlagi dolo¢il Uredbe o HR, zna&ilnosti vira hrupa, opisa in opredelitve
okolja.

Tabela 6.3: Opredelitve, ki so podlaga za oblikovanje smernic za vrednotenje.

Viri sevanja in .
.. . Opredelitev Pravna podlaga
podrodje vrednotenja
Kablovod Ni vir hrupa /
Gradbisge za kablovod in RTP Obéasen vir hrupa 3. ¢len Uredbe o HR
RTP 110/20 kV Vevée Nov vir hrupa 3. ¢len Uredbe o HR

6.2.2 Vrednotenje obremenjevanja naravnega in Zivljenjskega okolja z hrupom

6.2.2.1 Sedanji vplivi

Sedanjih vplivov hrupa na okolje nismo ocenjevali. Za grobo oceno smo uporabili izdelane
karte hrupa (ceste, Zeleznice, pomembni industrijski viri hrupa), ki so predstavljene v
poglavju Napaka! Vira sklicevanja ni bilo mogoce najti. in 4.4. Kot je iz prikazanih slik
razvidno, so mejne vrednosti hrupa zaradi obstoje¢ih virov hrupa, na doloéenih lokacijah
planiranega posega tudi presezene.

6.2.2.2 Vpliviv ¢asu gradnje

Ugotavljamo, da bodo zaradi posega izgradnje RTP 110/20 kV Vevée s priklju¢nim KBV
2x110 kV ravni hrupa pri najblizjih objektih z varovanimi prostori (ob upostevanju
uporabljenih gradbenih strojev, upo$tevanih emisijskih vrednostih gradbenih strojev ter
upoStevanemu ¢asu obratovanja posameznega vira hrupa na letnem nivoju):

—  dnevni ¢as (6:00-18:00) izraCunane vrednosti niZzje od mejne vrednosti
58 dBA;

—  obdobje dneva, vecera in no¢i izraCunane vrednosti niZje od mejne vrednosti
58 dBA;
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6.2.2.3 Pric¢akovani vplivi na okolje
Ugotavljamo, da bodo zaradi izgradnje RTP 110/20 kV Vev¢e s prikljué¢nim KBV 2x110
kV ravni hrupa pri najblizjih stanovanjskih objektih za:
—  dnevni ¢as (6:00-18:00) izraCunane vrednosti mizje od mejne vrednosti
58 dBA;

—  vecerni ¢as (18<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>