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Izhodišča

Seznam pomembnejših dokumentov in podlag za odlagališče NSRAO, s kratkimi 

Oznake in okrajšave

SPLOŠNI PROJEKTNI KRITERIJI IN NAČELA

Izbrana projektna načela

Splošne projektne osnove

elektrarniški odpadki

NSRAO iz obratovanja in razgradnje odlagališča ter obratovanja in razgradnje 

Ocena skupne količina odpadkov za odlaganje in odlagalne prostornine po fazah 

SPLOŠNE ZAHTEVE GLEDE ODPADKOV

LOKACIJA ZA ODLAGALIŠČE NSRAO VRBINA, KRŠKO

Splošen opis lokacije

Demografski opis lokacije in človeške dejavnosti
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Geološke, hidrogeološke, hidrološke, geomehanske in seizmološke lastnosti 

Geološke lastnosti lokacije
Hidrogeološke lastnosti lokacije
Hidrološke lastnosti lokacije

Seizmološke lastnos

Meteorološke lastnosti lokacije

Transportne poti, infrastruktura in dejavnosti v okolici lokacije odlagališča
PREDPOSTAVLJENI ZAČETNI DOGODKI IN SCENARIJI –
ODLAGALIŠČA

Izbira in razvrstitev predpostavljenih začetnih dogodkov

odlagališča

odlagališča
Scenarij požara

oristični napad)
Scenarij potresa med obratovanjem odlagališča
Scenarij zgodnje porušitve inženirskih pregrad (potres po zaprtju odlagališča)
Scenarij Meandriranje reke in površinska erozija
Scenarij nenamernega vdora človeka
Scenarij sprememba hidroloških pogojev

Grafični prikaz stanj odlagališča
TEHNIČNE ZAHTEVE ZA ODLAGALIŠČE NSRAO

Namen gradnje odlagališča (potrebne obratovalne zmogljivosti in zahteve)

Zahteve glede tehnoloških zmogljivosti in drugih lastnosti odlagališča

Zahteve glede faznosti gradnje in delovanja odlagališča

Zahteve glede dolgoročnega nadzora odlagališča
OPIS ODLAGALIŠČA IN DOLOČITEV POSAMEZNIH SSK JEV ODLAGALIŠČA
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Opredelitev podlag za določitev SSK

Določitev skupkov sestavnih delov, sistemov in konstrukcij

Določitev objektov

Določitev SSK

Končna pakirna enota

–

–

– žni sistem

–

–

–

– rotipoplavna zaščita – nasip, nadvišanje silosa

–

– –

– Protipožarni sistem

– Sistemi fizičnega varovanja

–

–

Tehnološki objekt

Protipoplavna zaščita

Elektro inštalacije

Strojne inštalacije

Sistemi fizičnega varovanja

– Protipožarni sistem

–

Protipoplavna zaščita

Elektro inštalacije

Strojne inštalacije

Sistem fizične

– Protipožarni sistem

Objekti fizičnega varovanja
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Ostali sistemi fizičnega varovanja

Ozelenjene površine

Zunanji razvod vodovoda in hidrantno omrežje

Infrastrukturni vodi in priključki

–

–

TEHNIČNE ZAHTEVE ZA SSK ODLAGALIŠČA

Splošno

Odlagalni in tehnološki objekti

Zahteve glede seizmičnih obremenitev

Zahteve glede arhitekturnih rešitev, krajinske ureditve in človeške dejavnosti

Zahteve glede tehnoloških sistemov

Zahteve glede strojnih inštalacij in opreme

glede električnih inštalacij in opreme

Zahteve glede računalniškega vodenja in nadzora
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Zahteve glede požarnega varstva

stva pred poplavami in meteorološkimi vplivi

Zahteve glede fizičnega varovanja objektov in omejevanje dostopa ter vnosa in 

–
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Zakon o varstvu pred ionizirajočimi sevanji in jedrski varnosti  v 70.a členu določa namen 
zagotoviti preventivne in, če ti odpovejo, zaščitne ukrepe proti 

rešitve in ukrepi morajo zagotoviti, da doze sevanja, ki bi jih prejelo prebivalstvo v okolici 
bjekta in zaposleni v objektu, ne presegajo predpisanih vrednosti oziroma so te čim nižje. Za 

preprečevanje izpustov radioaktivnih snovi in zaščito pred njimi je treba uveljaviti načelo 
obrambe v globini tako, da se s projektom zagotovi nabor fizičnih preg
ukrepov, ki prispevajo k učinkovitemu omejevanju širjenja radioaktivnih snovi iz objekta.

odlagališče NSRAO Vrbina, Krško za fazo 

in Praktičnimi smernicami PS 1.03. 
osnove objekta opredeljujejo njegovo potrebno zmogljivost za obvladovanje določenega 
obsega stanj, ob spoštovanju predpisanih zahtev sevalne in jedrske varnosti

dlagališče NSRAO Vrbina, Krško 

razgradnjo, zaprtje odlagališč dolgoročnega nadzora in vzdrževanja odlagališč

dlagališče NSRAO Vrbina, Krško
projekta odlagališča od lastnosti lokacije, obsega in ureditve odlagališča do potrebnih objektov, 

v, ki so potrebni za zagotavljanje varnosti v vseh fazah odlagališča.        

Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško je prostorsko umeščeno 400 m vzhodno od NEK. Širše 
območje odlagališča obsega: 

- vhodni del odlagališča, kjer je urejen uvoz z Vrbinske ceste, parkirišča za zaposlene in 
druge odprte površine

- ožje območje odlagališča, namenjeno upravno
odlaganju odpadkov v odlagalne enote in zagotavljanju fizične varnosti odlagališča; 
(ožje območje je ob

- proste površine odlagališča, ki so urejene z zasaditvijo drevnine; ter 

- površine za priključevanje na gospodarsko infrastrukturo.

Površine območja odlagalnih enot in del površin tehnološkega objekta so uvrščene v 
radiološko nadzorovano področje. Radiološko nadzorovano področje je varovano z dodatno 

ališča, ki je 
na odlagališču predvideni vsi objekti, sistemi in 

atovanje odlagališča in tehnološkimi sistemi in 
napravami, ki so po tehnični plati nujno potrebni za odlaganje že pripravljenih odlagalnih 

Ena od osnovnih nalog Projektnih osnov je tudi določitev skupkov
, kot jih določa pravilnik JV5 

odlagališču s

tehnoloških, upravno servisnih objektov, objektov fizičnega varovanja, zunanje ureditve 
infrastrukturnih vodov in priključkov, ter objektov za izvajanje monit
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določeni nženirske presoje skupine 
strokovnjakov iz različnih področij

po področjih na:

zahteve glede seizmičnih obremenitev,
zahteve glede arhitekturnih rešitev, krajinske ureditve in človeške dejavnosti,
zahteve glede tehnoloških sistemov,
zahteve glede strojnih inštalac
zahteve glede električnih inštalacij in opreme,

čunalniškega vodenja in nadzora,

zahteve glede požarnega varstva,
zahteve glede varstva pred poplavami in meteorološkimi vplivi,

fizičnega varovanja 

so opredeljene še zahteve
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Slovenija uporablja jedrske in sevalne tehnologije v številnih gospodarskih in drugih področjih. 

jedrskih in sevalnih tehnologij v državi nastajajo tudi radioaktivni odpadki, za katere 

katerem lastništvo največjega objekta tudi deli s sosednjo Republiko Hrvaško. Slovenski 

Centralno skladišče radioaktivnih odpadkov malih povzročiteljev v obratovanju, ter odlagališče 

–

, v Zakonu o varstvu pred ionizirajočimi sevanji in jedrski varnosti (ZVISJV)

Slovenija dolžna spoštovati še veljavne predpise EU s področja jedrske in sevalne varnosti

in varno rešitev problematike ravnanja z RAO in IG. Gradnjo odlagališča NSRAO je treba 

obravnavati kot ključni okoljski projekt programa, saj pravočasno pridobljena lokacija in gradnja

odlagališča zagotavljata učinkovito varovanje naravnega okolja pred nekontroliranimi 

določenih radioaktivnih lastnosti po predpisih o varstvu pred ionizirajočimi sevanji uvrščeni 

ne odpadke. Radioaktivni odpadki so torej lahko snovi v plinasti, tekoči ali trdni 

kontaminirani tako, da presegajo ravni opustitve nadzora. Podrobnejšo razvrščanje 

razvrščajo v kateg

Količinsko gledano pri uporabi jedrskih in sevalnih tehnologij v Sloveniji nastane največ nizko 

radioaktivnih odpadkov (NSRAO). Država Slovenija je tako sprejela odločitev, da 

poišče lokacijo in zgradi odlagališče za NSRAO, ki nastajajo na področju Slovenije. Investito

–

ržavnega prostorskega načrta se je začela s »Programom priprave državnega 

lokacijskega načrta za odlagališče nizko in srednje radioaktivnih odpadkov« v letu 2004. 

nost postopka je t.i. kombiniran postopek, ki vključuje strokovno

pridobivanje lokalnih ponudb za lokacijo ter zagotavlja visoko stopnjo vključevanja javnosti.

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



odlagališča NSRAO povabljene vse slovenske občine. S strani občin predlagane lokacije so 
študiji ter ovrednotene z varnostnega, funkcionalno

tehničnega, ekonomskega, , prostorskega in družbenega vidi
študije je Vlada RS s sklepom potrdila tri potencialne lokacije za 

podrobnejšo obravnavo v nadaljnjem postopku izbora lokacije odlagališča NSRAO, med njimi 
tudi lokacijo Vrbina v občini Krško.

išče NSRAO na lokaciji Vrbina v občini Krško je bil skupaj z 
poročilom in strokovnimi podlagami javno razgrnjen v februarju 2008, v tem času je bila 

Decembra 2009 je Vlada RS sprejela Uredbo o državnem prostorskem načrtu (DPN)
odlagališče NSRAO na lokaciji Vrbina v občini Krško. 

Na območju DPN je načrtovana ureditev odlagališča z zmogljivostjo 
NSRAO, v katerem se izvajajo vse dejavnosti, potrebne za delovanje odlagališča in trajno 

Kategorija nizko in srednje radioaktivnih odpadkov podobno kot v Sloveniji predstavlja največji 
delež 
ravnanja in končnega odlaganja. Odlaganje NSRAO običajno poteka v površinskih ali pri
površinskih odlagalnih objektih. V 16 državah članicah EU, ki imajo obstoječ ali opuščen jedrski 
program, v 8 državah obratujejo ustrezna odlagališča. Poleg tega je več držav v različnih fazah 
pridobivanja dovoljenj in izgradnje odlagališč NSRAO kot npr. Belgija, Romunija, Bolgarija. 

, v vsaki državi EU z 
jedrskim programom obratovalo vsaj 1 odlagališče za NSRAO

Z DPN je določen tudi koncept odlaganja NSRAO v odlagalne silose, ki so zgrajeni iz površine, 
vendar umeščeni v slabo prepustne melje v nasičeni coni pod podtalnico. Koncept združuje 
lastnosti površinskih odlagališč (odlaganje s površine) in lastnosti podzemnih odlagališč 
(umeščenost odlagalnih enot v slabo prepustne nasičene geološke formacije). Varnostne 
analize zadnja faza je bila končana v letu 201

galnega koncepta ugodna, in je vpliv takega odlagališča na človeka in okolje zanemarljiv. 
Koncept odlagališča NSRAO Vrbina Krško temelji na večpregradnem sistemu ter sistemu, ko 
posamezni sestavni deli odlagališča opravljajo več varnostnih funkcij.

uporabljen v več 
državah kot npr. v Koreji, na Švedskem, Finskem, Japonskem
pozornost namenjena tehnološkim rešitvam optimalne izrabe in razporeditvi podzemnih 

Omenjena odlagališča
odlagališča. V primeru naštetih držav gre namreč za globinsko odlagališče, pri 

ilna geološka formacija. V 
odlagališča NSRAO Vrbina Krško pripovršinsko odlagališče, kjer 

inženirske bariere odlagališča

V letu 2009 je bil za predlagan koncept odlaganja pripravljen idejni projekt, kasneje pa še več 
študij optimizacije. Na podlagi izdelanih strokovnih podlag so bile izvedene varnostne analize. 

Poročilo o v livih na okolje. Sestavni del le tega je tudi osnutek varnostnega poročila, skladno 
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izdala URSJV. Vsebina varnostnega poročila je opredeljena v smernici URSJV PS 1.03 

Vsebina varnostnega poročila za odlagališče NSRAO

. Ta določa, da Projektne osnove 

za jedrski objekt opredeljujejo njegovo potrebno zmogljivost za obvladovanje določenega 

ob spoštovanju predpisanih zahtev sevalne in jedrske varnosti. Vključujejo tudi 

začetnih dogodkov ali njihovih kombinacij, ter varnostno klasifikacijo SSK pomembnih 

tičnih metod. 

preprečitve posledic pričakovanega obratovalnega ali projektnega dogodka oziroma, če 

preprečitev ni mogoča, ublažitev teh posledic. 

poročilom.

Na področju jedrske in sevalne varnosti odlagališč RAO se v svetu čedalje bolj razvija in 

načrtovan in zgrajen, ter kasneje objekt v obratovanju objekt, varen. »Safety 

case« tako vključuje vse potrebne dokumente, dokazila, modele, izračune ipd., na podlagi 

katerih lahko trdimo, da je tak objekt varen. Projektne osnove v takem »sistemu« 

dokumentacije in fazi načrtovanja (faza PGD) predstavljajo osno

sevalne varnosti ter vključujejo zahteve, ki so jih podali nosilci urejanja prostora, hkrati pa 

določijo vsebine, skladno s pravilnikom JV5. 

Izhodišča

Projektne osnove predstavljajo izhodišča, ki jih je potrebno upoštevati pri načrtovanju 

projektnih rešitev za odlagališče NSRAO Vrbina, Krško. Izhodišča obsegajo spoštovanje 

predpisanih zahtev sevalne in jedrske varnosti, standarde, načela, analize, posebne zahteve 

odlagališča. Skladno s 

poročilo, katerega priloga pa so tudi projektne osnove.

Predvideno je, da se v odlagališče v Vrbini odložijo NSRAO iz NEK (NSRAO iz obratovanja in 

odstranjena oprema, …), in sicer 

z Republiko Hrvaško v skladu z meddržavno pogodbo. Poleg naštetega se v 

odlagališče odloži še 

odlagališča. Za vse zgoraj naštete odpadke velja, da bodo morali za odložitev v 

odlagališče zadostiti merilom sprejemljivosti za odlaganje v načrtovano odlagališče NSRAO.

Odlagališče je treba projektirati na način lahko v njem odložene vse vrste 

manjše količine dolgoživih ali drugačnih 

odlaganje. Rešitve za njihovo odlaganje se preloži na čas odlaga Pri 
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projektiranju objekta je potrebno upoštevati načela v pred ionizirajočimi sevanji, ki jih 

Eno od osnovnih načel varstva je načelo optimizacije, ki se uporablja še pred doznimi 

jvečje doze, ki se jih pri delu v področju sevanja ne sme preseči. Zahteve 

, ki določa največje doze, ki se jih pri delu v območju s povišanim 

sevanjem ne sme preseči. Zahteve so različne glede na to ali gre za delavce, ki delajo z viri 

ionizirajočih sevanja ali za prebivalce, ki so izpostavljeni sevanju iz objektov, v katerih so

ionizirajočega sevanja. Prav tako je potrebno ločiti normalna obratovalna stanja in 

obratovalna stanja in nesreče, ko so zahteve glede doznih omejitev v primeru reševanja 

človeških življenj in velike materialne škode drugačne, kot v primer

Bolj natančno z ustreznimi omejitvami so dozne omejitve za delavce in prebivalce podane v 

člen) mora investitor, ki namerava graditi 

Posebne varnostne analize v postopku priprave državnega prostorskega načrta, 
Poročila o vplivih na okolje v postopku pridobitve predhodnega soglasja o jedrski in 

stnega poročila v vseh poznejših postopkih.

soglasja je pripraviti Projektne osnove za odlagališče NSRAO Vrbina, Krško, ki bodo služile 

nostnega poročila ( kot del Poročila o vplivih na 

okolje, ki bo služilo kot osnova za pridobitev Predhodnega soglasja o sevalni in jedrski varnosti, 

kot je zahtevano v 1. odstavku 65.b. člena ZVISJV. Skladno z zahtevo . člena JV5, Projektne 

ve služijo tudi kot osnova za iz

že izdelanih 

dlagališče NSRAO na potencialni lokaciji Vrbina v občini Krško, ki jih je 

V Projektnih osnovah so v 2. poglavju predstavljena izhodišča, namen in obseg Projektnih 

C , v 4. pa so podani splošni projektni pogoji za odlagališče NSRA

V 5. poglavju so predstavljeni ključni podatki o odpadkih, ki naj bi bili odloženi v odlagališče. 

Splošne zahteve glede odpadkov so predstavljene v 6. poglavju, seveda pa bodo ti morali 

okviru varnostnega poročila.

V nadaljevanju je v poglavju 7 predstavljena lokacija Vrbina, kjer bo zgrajeno odlagališče. 

Lokacija je opisana glede na različne možne vidike vpliva lokacije na odlagališče in obratno, 

odlagališča na samo okolje.

poglavju podrobneje predstavljeni scenariji oz. stanja odlagališča in začetni 

obratovanjem odlagališča in scenarije po zaprtju.
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V poglavju 9 so predstavljene tehnične zahteve za odlagališče NSRAO glede gradnje, 
delovanja, razgradnje, zapiranja ter dolgoročnega nadzora in vzdrževanja odlagališča in 
njegovih tehnoloških zmogljivosti. 

V 10. poglavju je podan opis odlagališča z njegovimi sistemi in objekti ter predstavl
določitev SSK katerih tehnične zahteve so zapisane v 11. poglavju.  

so podane zahteve in priporočila za obnavljanje Projektnih osnov. V 13. 

kasneje, med dolgoročnim nadzorom po zaprtju, tako da kaže 

lišča je dolžan ti

vsakega občasnega varnostnega pregleda

Projektne osnove za odlagališče NSRAO Vrbina, Krško so izdelane v skladu s projektno 

osnove za Osnutek varnostnega poročila , tehnične rešitve so 
zasnovi odlagališča način obratovanja in druge zahteve pa so podane v

določa, da je potrebno pripraviti Projektne osnove za odlagališče NSRAO na lokaciji Vrbina 
Krško vključno s strukturo in vsebino
določbami ZVISJV V okviru umeščanja 
in načrtovanja odlagališča NSRAO so bili že

Odlagališče NSRAO Vrbina Projektne osnove za izdelavo idejne 

Odlagališče NSRAO Vrbina v občini Krško, Strokovne podlage za posebno varnostno 
ŠV/SP (PVA) 01/061, IBE, september 2006 

Zgoraj našteti dokumenti so bili pripravljeni pred sprejetjem Pravilnika JV5, ki sedaj določa 

kta odlagališča

za ključna področj projekta. Zaradi bolj sistematičnega pristopa 
k določevanju SSK

. Izhodišča, ki jih je potrebno upoštevati pri načrtovanju projektnih rešitev za 
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odlagališče NSRAO Vrbina, Krško so združene v skupine glede na stopnjo ali podlago zahtev

Predpisane zahteve sevalne in jedrske varnosti (ZVISJV, JV5, …) in drugi predpisi 
… )

Mednarodni standardi, načela in direktive (ICRP, IAEA, EU direktive,…)
Priporočila in študije (smernice in priporočila URSJV, ARSO,  WENRA, NRC, …)

, …)
študije 

analize stroškov, …)
lagi projektne dokumentacije, pogodb, …

Posamezno skupino zahtev označujejo rimske številke, zahteve pa so oštevilčene
števili, tako za posamezno skupino navjamo

…..

V dokumentu so navedena le izhodišča, ki so bila znana v času nastanka dokumenta.  

Seznam pomembnejših dokumentov za odlagališče NSRAO

Za odlagališče NSRAO so 

: Dokumenti in podlage za projekt odlagališča NSRAO Vrbina, Krško.

Predprimerjalna študija Na podlagi poziva vsem slovenskim občinam in 

sodelovanju je bilo v Predprimerjalni študiji 
ovrednotenih 12 lokacij v 5. občinah. Predlagane so 

Za potencialne lokacije je bilo v začetku leta 2006 

bile opredeljene možne variante gradnje odlagališča 

Študija variant Za tehnično izbrane variante odlagališča
–
–
– Površinsko odlaganje

e bila izdelana študija variant v okviru katere je bila 

. Študija je kot 

Začetne terenske 
izdelava začetnih terenskih raziskav.

Uredba o državnem 
prostorskem načrtu za k
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odlagališče nizko in 

občini Krško

pripovršinske silose kot rešitev za izgradnjo 
odlagališča NSRAO.

Dopolnilne začetne Za lokacijo Vrbina Krško so bile izvede dodatne 
začetne terenske 
vprašanja, ki so se pojavila v začetnih 

Študije optimizacije Glede na različna priporočila (eksperti, skupina za 
varnostne analize …) so bile študije 
optimizacije rešitve iz IDP. 

opravljeni novi izračuni na podlagi podatkov iz 

možne optimizacije.
upoštevanju zmanjšanega obsega investicije 

odlagališče NSRAO 
Vrbina v občini Krško

Investicijskega programa za odlagališče NSRAO 
Vrbina v občini Krško
je za naročnika, Agencijo za radioaktivne odpadke, 
Celovška cesta 182, 1000 Ljubljana, izdelal IBE d.d., 
svetovanje, projektiranje in inženiring, Hajdrihova 4, 

investicije, terminski plan in predvideni deleži 

financiranja za vsakega plačnika. 

kano ožje področje same lokacije. Raziskave so 

Za potrebe izdelave Poročila o vplivih na okolje je 
bila izdelana Idejna zasnova odlagališča NS
Projekt je v izdelavi, tehnične rešitve bodo enake kot 
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Oznake in okrajšave

Republike Hrvaške o ureditvi statusnih in drugih pravnih razmerij, 

povezanih z vlaganjem v Nuklearno elektrarno Krško, njenim 

izkoriščanjem in razgradnjo – ne pogodbe, št. 

Centralno skladišče radioaktivnih odpadkov v Brinju 

Državni lokacijski načrt 

Državni prostorski načrt 

EURATOM energije za miroljubne namene v državah 

članicah, njen pravni okvir predstavlja pogodba EURATOM

Idejni projekt odlagališča NSRAO

odlagališča NSRAO

ist RS št. 

RS, št. 49/2006

RS št. 20/2007

Končna pakirna enota

ist RS št. 7/99, MP 3/99             

Nuklearna elektrarna Krško 

Praktične smernice URSJV PS 1.03: Vsebina varnostnega poročila za 

odlagališče nizko in srednje radioaktivnih odpadkov, izdaja 1, julij 2012 
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Priročnik vodenja projekta odlagališča

RS št. 

–

– RS št. 

ionizirajočih sevanj, RS št. 13/2004

Raziskovalni reaktor na institutu "Jožef Stefan" 

RS št. 48/2004

RS št. 49/2004

ionizirajočimi sevanji in jedrski varnosti, Ur ist

RS št. 102/04 uradno prečiščeno besedilo, 70/08

Uradni list RS, št. 39/06
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vezani na projekt načrtovanja in izgradnje ter obratovanja odlagališča in ki niso 

določeni z veljavnimi predpisi jedrske in sevalne varnosti.   

nih oznak in okrajšav so v poročilu uporabljeni tudi 

pojmi, ki so določeni v 3. členu Zakona o varstvu pred ionizirajočimi sevanji in jedrski varnosti 

– , 2. členu Pravilnika o dejavnikih sevalne in jedrske varnosti , 3. členu 

odlagališča

ovanja, mirovanje, razgradnja, zaprtje odlagališča dolgoročni 

in vzdrževanje

odlagališča 

obratovanjem odlagališča in je namenjena optimizaciji obratovanja odlagališča

oška pregrada je ovira, ki jo zagotavlja matična kamnina, ki s svojimi izolativnimi 

lastnostmi preprečuje ali zavira migracijo radioaktivnih snovi iz odlagališča v okolje.

Inženirska pregrada

odlagališču se kot inženirske pregrade običajno obravnavajo podsistemi in komponente kot so 

paketi, vsebnik, polnilo, zasipi, tesnila ter druge umetno zgrajene pregrade, ki ločijo odpadke 

je okoliščina ali dogodek, ki ni običajen in pri katerem se zmanjša sevalna 

ali jedrska varnost ali je zmanjšana rave

izrednega dogodka, je treba začeti takojšnje priprave ali izvajanje ukrepov za preprečitev ali 

ravje in varnost ljudi ter kakovost njihovega življenja, za preprečitev 

posledic na premoženje in okolje ali za odpravo tveganj, ki vodijo

Končna pakirna enota je kombinacija odpadkov in ustrezne embalaže pripravljene, skladno 

je oznaka na paketu, ki vsebuje podatke, ki omogoča

pričakovane obratovalne parametre, in ki se zgodi vsaj enkrat v času obratovanja objekta, 

vendar zaradi ustrezne konstrukcije ne povzroči škode na SSK, pomembnih za varnost, in ne 

vodi do nesreče

esreča e odstopanje od normalnega obratovanja, ki je manj pogosto in ima težje posledice 

kot nenormalno obratovanje. Pri nesreči lahko pride do večje poškodbe jedrskega ali 

sevalnega objekta ali zmanjšanja učinkovitosti varnostnih pregrad

išča so umeščanje v prostor, projektiranje, gradnja, poskusno obratovanje, 

obratovanje, razgradnja, zapiranje in obdobje po zaprtju odlagališča (dolgoročni nadzor).  
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e material za zapolnitev praznih delov odlagališča (praznine med vsebniki z odpadki, 
dostopne in odlagalne jaške ...) po napolnitvi odlagališča z RAO. Zapolnjevanje je možno 

Predpostavljeni začetni dogodek 

lahko sproži pričakovani obratovalni dogodek ali nesrečo

je masivna posoda, namenjena transportu in/ali skladiščenju 
ično, 

mehansko, toplotno in radiološko zaščito ter omogoča odvajanje zaostale toplote med 
ravnanjem, transportom ali skladiščenjem.

s

ki ustreza zahtevam za prevoz, skladiščenje ali odlaganje

odlagališča je pričakovana degradacija stanja objekta še dolgo 
po njegovem zaprtju zaradi naravnih procesov ali človeških posegov, ki temelji na 

cenarij spremenjenega razvoja odlagališča so neželeni dogodki oziroma stanje po zaprtju 
odlagališča, povzročeni z naravnimi vzroki ali pa so človeškega, živalskega ali rastlinskega 
izvora, ki pospešijo dolgoročno degradacijo odlagališča in migracijo radioaktivnih snovi ter 
povečajo sevanje (npr. nenamerni človeški vdor, vodne in mineralne vrtine, posledice učinkov 

je obratovalno stanje sevalnega ali jedrskega objekta ali stanje nesreče. 

odpovedi opreme ali kršenja obratovalnih postopkov, in nenormalno obratovanje, ko prid
okvare ali kršenja postopkov, vendar jedrska in sevalna varnost nista ogroženi. Med stanjem 
nesreče pride do ogrožanja jedrske in sevalne varnosti.

je kratica, ki označuje skupek sestavnih delov, sistemov in konstrukcij. Konstrukcije so 
li, kakršni so zgradbe in ščiti. Sistem tvori več sestavnih delov, ki so sestavljeni tako, 

da opravljajo določeno (aktivno) nalogo. Med SSK se uvršča tudi programska oprema za 
instrumentacijo in regulacijo. Če je objekt skladišče ali odlagališče radioaktiv
med SSK uvrščajo tudi paketi radioaktivnih odpadkov

je fizična prepreka, ki ovira ali preprečuje gibanje ljudi, radioaktivnih 
snovi oziroma drugih pojavov (npr. ogenj, voda, izstrelki opreme) ali ščiti pred ionizirajoči

je razvrščanje SSK glede na zahtevane varnostne funkcije za 
zagotovitev jedrske varnosti in razvrščanje v varnostne razrede varnostnih SSK glede na 

je posoda, v katero shranimo odpadke za skladiščenje, transport in/ali 
odlaganje. Prav tako predstavlja pregrado, ki preprečuje širjenje radionuklidov v okolje.
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a objekta morajo biti razumljivo in sistematično 

določene . člena JV5 

bodočega jedrskega objekta odlagališča NSRAO Vrbina, Krško redno preverja

izvedel njihovo posodobitev ne le kot del vsakega občasnega 

še 

v

tudi med dolgoročnim nadzorom po zaprtju odlagališča.

Projektne osnove so pripravljene v obliki in z vsebino, kot jo določa Pravilnik JV 5 

odaja, mednarodne smernice, mednarodna dobra praksa…). 

. člena JV5 

mnenje pooblaščenega izvedenca za jedrsko in sevalno
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Koncept odlaganja NSRAO na lokaciji Vrbina Krško se je pričel r
Vrbina Krško kot primerne za izgradnjo odlagališča NSRAO 

pripovršinskih odlagališč NSRAO 

na sami lokaciji. Odlaganje se izvaja s površine. Odlagališče je skladno s priporočili IAEA 
prepoznano kot pripovršinsko. Pri načrtovanju se upošteva več funkcijski oz. več barierni 

Na vhodnem delu odlagališča je urejen uvoz z Vrbinske ceste, parkirišča za zaposlene in 
obiskovalce ter zelene in druge odprte površine

Ožje območje odlagališča je namenjeno upravno
odlaganju odpadkov in zagotavljanju fizične varnosti odlagališča. Ožje območje odlagališča je 
ograjeno z varovalno ograjo in fizično varovano. Objekti na ožjem območju odlagališča so 

servisnem delu ožjega območja odlagališča je umeščen upravno
je namenjen dejavnostim vodenja odlagališča ter s tem povezanim servisnim in 

lagališče in fizičnemu 
varovanju odlagališča, kot tudi energetskim dejavnostim, preskrbi s požarno vodo, zbiranju 
komunalnih odpadkov, skladiščenju rezervnih delov in geoloških vzorcev (jeder) in delavnici. 
Jedro ožjega območja odlagališča tvorijo tehnološki objekt in odlagalni silos s halo. Tehnološki 
objekt je namenjen začasnemu skladiščenju in sanaciji morebiti poškodovanih zabojnikov 
odpadkov, meritvam, nadzoru nad tehnološkimi postopki ter preostalim potrebnim tehnološkim 

išča kot tudi funkcijam za zagotavljanje jedrske in sevalne 
varnosti. Proste površine odlagališča se urejajo z zasaditvijo drevnine, tako da se vzpostavi 
zelena bariera iz avtohtonega drevja med odlagališčem in okolico. Del prostih površin 
odlagališča se nameni gradbiščnim objektom in ureditvam v času gradnje.

– določa
scenariju, če ne bo dogovora z Republiko Hrvaško o skupnem odlaganju, v odlagališče v Vrbini 
odloži polovica  še NSRAO iz CSRAO v Brinju, NSRAO iz razgradnje 

odlagališča. Za scenarij odložitv
i je predvidena izgradnja enega silosa.Če bo dosežen dogovor z 

Hrvaško v skladu z meddržavno pogodbo BHRNEK se v skladu z razširjenim 
scenarijem v odlagališče v Vrbini odložijo vsi NSRAO iz NEK  skupaj z NSRAO iz CSRAO v 

vanju in zapiranju odlagališča. V primeru razširjenega scenarija je za odložitev celotne 
količine odpadkov iz NEK, ter vseh drugih NSRAO odpadkov nastalih v Sloveni

Predlagana rešitev na lokaciji Vrbina omogoča na obstoječi lokaciji 
Republiko Hrvaško o skupnem odlaganju (razširjeni scenarij) razširitev odlagalnih zmogljivosti 

odložitev vseh NSRAO iz NEK

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



odlagališča . Potencialno območje za širitev je v SZ 

nja odlagališča

ko bo zgrajen en odlagalni silos, vsi tehnološki in drugi objekti ter pripadajoča

bo začelo 

. Odlagališče bo začelo 

bodo odloženi vsi »slovenski« obratovalni odpadki, tako da bo odlagališče leta 

2025 prešlo v fazo 

obratovanjem bodo v odlagališče odloženi preostali »slovenski« obratovalni odpadki, ki bodo 

odložitvi vseh odpadkov in razgradnji odlagališča (2061) se silos in celotno odlagališče 

zapreta ter se začneta izvajati dolgoročni nadzor in vzdrževanje odlagališča

Po razširjenem scenariju odlagališča je predvidena dinamika izgradnje, poskusnega in 

rednega obratovanja enaka vendar z razliko, da odlagališče obratuje 

bo odlagališče ponovno pripravljeno na sprejem in odlaganje NSRAO do 2061. Po odložitvi 

vseh odpadkov in razgradnji odlagališča (2061) se silos in celotno odlagališče 2062 zapreta 

ter se začneta izvajati dolgoročni nadzor in vzdrževanje odlagališča [4] [19]

Grafični prikaz situacije odlagališča in razmestitve objektov

dlagališče opremljeno s tehnološkimi sistemi in napravami, ki so po tehnični plati nujno 

potrebni za odlaganje že pripravljenih odlagalnih zabojnikov. in študijo 
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načrtovanem odlagališču NSRAO, pripravi na odlaganje v NEK.

odlagališča določa še ReNPRRO16 in omogoča ZVISJV , ki v 95. členu u c

drskega objekta dopušča skladiščenje in obdel

za potrebe izvajalca obvezne državne gospodarske javne službe ravnanja z 

radioaktivnimi odpadki, če za tako ravnanje pridobi dovoljenje organa, pristojnega za je

Za pripravo na odlaganje se uporabljajo odlagalni zabojniki, ki omogočajo razmer

z njimi. Optimizirana zasnova odlagališča omogoča širitev 

odlagališča tako glede odlagalne zmogljivosti kot tudi glede zmogljivosti tehnoloških sistemov 

do odlagališča se še enkrat preveri (ne

sprejemljivosti. Sprejete zabojnike se nato odloži v odlagalne enote. To so s površine 
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V silos se zabojnike vstavlja z vrha s pomočjo portalnega žerjava. Žerjav bo možno u
iz kontrolne sobe v tehnološkem objektu ali pa lokalno s pomočjo lokalnega tabloja. Za pomoč 

ekta nameščenih več kamer. V vsak silos je možno odložiti 990 

silos zloženi eden poleg drugega ter eden vrh drugega. Pri tem je predpostavljeno, da bo pri 
a med stenami zabojnikov reža širine 20 cm. Na vsaka dva odložena sloja se bo 

Zaradi ščitenja odlagališča pred poplavami so vsi
, ki posamezne objekte ščiti pred poplavami z ustrezno povratno dobo (glej 

poglavje opis SSK). V silos se odpadke v betonskih zabojnikih (končnih pakirnih enotah) 
odlaga s pomočjo mostnega dvigala. Vmesne prostore med končnimi pakirnimi enotami in 

se zapolni z ustreznim materialom. V okviru odlagalnega sistema deluje tudi drenažni 
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ako, da se ga čim bolj loči od plasti

lokaciji in s tem prepreči oziroma upočasni širjenje potencialne kontaminacije z radionuklidi. 

Predvideno je, da se po zaprtju silosa ustrezno zapre tudi drenažni sistem. Zaprt silos mora 

predstavljati čim bolj monolitno strukturo

(fizikalna pregrada) in prepustnosti za pline, ki bodo nastajali v odlagališču 

sposobnostjo zadrževanja radionuklidov (kemična pregrada). Vse umetne pregrade morajo biti 

načrtovane tako, da opravljajo svoje varnostne funkcije, določene v poročilu 

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



SPLOŠNI PROJEKTNI KRITERIJI IN NAČELA

načela 

Osnovna projektna načela za odlagališče NSRAO morajo slediti priporočilom v dokumentu 

Zaščititi ljudi in okolje pred nepotrebnimi škodljivimi učinki ionizirajočih sevanj 
skladiščenja in odlaganja v 

Podpirati in omogočati izvajanje sevalnih dejavnosti in uporabo virov 
ionizirajočega sevanja tako za pridobivanje energije kot za podporo in krepitev industrije, 

h institucionalnih dejavnosti v skladu z načeli te resolucije ter v 

ana redno sistematično in na preverljiv način ocenjevati, preverjati 
ter do razumno dosegljive mere nenehno izboljševati varnost in učinkovitost objektov ali 

Zagotavljati in ohranjati ustrezne finančne in človešk

Preprečevati nesreče z radiološkimi posledicami in ublažiti njihove posledice, 
če bi do njih prišlo, v kateri koli fazi ravnanja z RAO in IG.

Upoštevati je potrebno t ačela ravnanja z RAO in IG

�

� vloga državne uprave

�

� upravičen

�

�

� zaščita sedanjih in prihodnjih generacij

� preprečevanje nesreč

�

� zaščitni ukrepi za zmanjšanje tveganja za obstoječa tveganja za 

Poleg zgornjih splošnih načel jedrske in sevalne varnosti pa mora ravnanje z RAO in IG 
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Preprečevanje čezmejnih vplivov

Ravnanje z RAO in IG mora potekati tako, da zagotavlja, da se bodo upoštevali tudi mogoči 
učinki na zdravje ljudi in okolje, ki presegajo državne meje.

Zaščita prihodnjih generacij

ne bodo večji od vplivov, ki so sprejemljivi danes.

šanje bremen prihodnjim generacijam

Ravnanje z RAO in IG mora potekati v skladu z notranjim pravnim redom, vključno z jasno 
odgovornosti med posameznimi deležniki. Notranji pravni okvir je treba redno 

prilagajati najnovejšim izsledkom raziskav, razvoju tehnologij ter najboljših praks in izkušenj.

ati na najnižji praktično dosegljivi meri, ki je razumno 
izvedljiva tako v smislu dejavnosti kot količine, z različnimi ukrepi in postopki načrtovanja, npr. 

AO in IG ter ravnanju z njimi se upošteva medsebojno odvisnost med različnimi 

Za zmanjšanje stopnje odvisnosti od aktivnih varnostnih funkcij mora bit
obratovanja in vsej življenjski dobi objektov
dolgoročna varnost z uporabo pasivnih varnostnih funkcij.

Načelo strokovnosti

Odločanje in ukrepanje temeljita na najnovejših izsledkih domačih in tujih raziskav, najnovejših 
tehnologij, najboljših praks in obratovalnih izkušenj.

Načelo povzročitelj plača

dejavnosti. Stroške ravnanja z RAO in IG plača povzročitelj oziroma njihov imetnik, če jih je od 
povzročitelja prevzel ali drugače pridobil. Če povzročitelj RAO ali IG ni znan ali ga ni več in 
tudi nima pravnega naslednika, odgovornost za ravnanje z RAO ali IG prevzame država.

Načelo stopenjskega prist

o postopku odločanja, ki se nanaša na vidike varnosti, mora biti sorazmerna s stopnjami 
tveganja in mora biti podlaga za odločanje o ravnanju RAO in IG.
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Za vnos iz držav članic Evropske unije iznos v države članice Evropske unije, uvoz v Slovenijo 
in izvoz iz nje veljajo omejitve in zahteve, določene z notranjo zakonodajo in zakonodajo 

Za izboljšanje varnega ravnanja z RAO in IG je treba uporabiti izsledke znanstvenih raziskav 
in tehnološkega razvoja. Raziskovalna ročju 
ravnanja z RAO in IG naj bo usmerjena v novo tehnološko znanje in sodelovanje z 

Načelo mednarodnega sodelovanja

Država Slovenija se zaveda, da si na regionalni in mednarodni ravni skupaj z drugimi državami 
ovornost in priložnost za varno in trajno reševanje vprašanj, povezanih z ravnanjem z 

RAO in IG. Pri svojih ukrepih mora upoštevati načela, sprejeta v tej politiki, ter načela 
večstranskih in dvostranskih sporazumov. Nacionalna odgovornost za ravnanje z RA
se upošteva hkrati z dejavnim sodelovanjem pri mednarodnih in regionalnih prizadevanjih za 

Načelo zagotavljanja strokovne podpore in usposobljenosti delavcev 

eba zagotavljati primerne človeške vire, vključno s 
potrebnimi sredstvi za izobraževanje ter raziskave in razvoj.

Načelo skupne rešitve

skladu z meddržavno pogodbo BHRNEK prizadevala, da se zagotovi učinkovita skupna rešitev 

Pri projektiranju je potrebno smiselno upoštevati tudi priporočila ICRP (International 

priporočila iz IAEA dokumenta Disposal of 

ter priporočila WENRA 

Načrtovano odlagališče NSRAO mora zadostovati tudi naslednjim osnovnim kriterijem:

� odlagališče je namenjeno odlaganju 

� odlagališče mora v najboljši možni meri izolirati odpadke od biosfere in zmanjšati 

možnost, ter posledice, nenamernega človekovega vdora,

� odlagališče mora omejevati, zmanjšati in upočasnjevati migracijo radionuklidov v 

� odlagališče in koncept odlaganja, morajo zagotavljati, da je količina radionuklidov, 

ki lahko doseže biosfero vseskozi taka, da je vpliv na okolje in človeka sprejemljiv 

vse kriterije in načela obravnavati s
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pomembnostjo za varnost, nadzor nad jedrskimi snovmi in za fizično varovanje,
velikostjo možnih nevarnosti,

življenjski dobi objekta,
načinom uporabe oziroma namembnostjo objekta,
značilnimi lastnostmi objekta,

V dokumentu uporabljen stopenjski pristop pomeni, da se pomembnim značiln

večja pozornost (npr. se podrobneje oziroma izdatneje projektirajo ali opišejo) in manj 

pomembnim značilnostim manj pozornosti (npr. se projektirajo ali opišejo manj podrobno). 

Zaradi uporabe načela stopenjskega pristopa za projektiranje odlagališča NSRAO, ki je jedrski 

emelji večinoma 

tako, da se varnostne funkcije in sistemi oziroma pregrade za preprečevanje širjenja 

ijo na način v katerih bi morebitna nesreča 

povzročila manjše 

Varnost odlagališča je potrebno prikazati s pripravo Varnostn

poročilu kot izhaja iz Praktičnih smernic PS 1.03 

Skladno z zahtevo 3. člena pravilnika JV5 

jedrskega objekta odlagališča NSRAO upoštevati naslednja načela

aplikacija načel na objekt odlagališča NSRAO)

� načelo obrambe v globino, (večpregradni sistem – več SSK

funkcijo, uporabljenih je več funkcij za doseganje varnosti),

� načelo enojne odpovedi,

porušitve vseh inženirskih 

� načelo neodvisnosti, ji so fizično ločeni)

� čelo raznovr varnostno funkcijo opravljajo različni SSK

� načelo redundance, –

inženirskih barier)

� načelo varne odpovedi, na način

� načelo preverjenih komponent (uporablja se mednarodno preizkušene prakse in 

� načelo stopenjskega pristopa (stopenjski pristop se upošteva skladno z 

mednarodno dobro prakso in priporočili)

. člena pravilnika JV5 

pristopom, za odlagališče NSRAO zagotavljati:

� zadrževanje radioaktivnih snovi v trdni in tekoči obliki 

� SSK morajo biti projektirani tako, da preprečujejo nastanek projektnih dogodkov 

oziroma da blažijo posledice nesreče,

� ri določitvi zahtev za neodvisnost, podvojenost in raznovrstnost SSK je treba 

upoštevati možnost okvar s s

Splošne projektne osnove

Skladno s 4. členom pravilnika JV5 je za odlagališče NSRAO potrebno upoštevati naslednje 

splošne projektne osnove.
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� izbrati pričakova
predpostavljenih začetnih dogodkov v skladu z drugim odstavkom 11. člena tega 

� zagotoviti, da bodo spoštovana varnostna določila iz varnostnega poročila, 
upoštevajoč vse faze objekta: projektiranje, gradnjo, poskusno obratovanje, 
obratovanje, prenehanje obratovanja, mirovanje, razgradnjo, zaprtje odlagališč 

zaključek morebitnih rudarskih del, v primeru dolgoročnega nadzora 
odlagališč pa mora to zagotoviti izvajalec dolgoročnega nadzora;

�

zagotavljanje varnega obratovanja, upoštevajoč predvideno obratovalno dobo 
objekta oziroma, če je objekt odlagališče, tudi čas po njegovem zaprtju, dokler mora 
odlagališče opravljati izolativno funkcijo;

� upoštevati staranje SSK in zagotavljanje izvajanja varnostnih funkcij v vsej 
oziroma, če je objekt odlagališče, tudi v času po njegovem zaprtju 

ter predvideti ukrepe za njihovo vzdrževanje, preizkušanje in preglede;
� s projektnimi rešitvami v vseh stanjih objekta (vključno z razgradnjo) zagotoviti čim 

manjšo količino in aktivnost r
�

vplivi na okolje v vseh stanjih objekta (vključno z razgradnjo) ne presegajo 
predpisanih meja in so tako majhni, da je to smiselno mogoče izvesti;

� zagotoviti zaščito pred radiološkimi posledicami objekta v takem obsegu, da zdravje 
ali življenje nobenega prebivalca ni izpostavljeno bistveno večjemu tveganju, kakor 
bi bilo, če ne bi bilo objekta;

� z upoštevanjem načela obrambe v globino zagotoviti več ravni obrambe, vključno 
z nizom fizičnih pregrad za preprečitev in, če je preprečitev neuspešna, omilitev 

funkcij zagotoviti visoko učinkovitost pregrad;
� preči ogroženost celovitosti posamezne fizične pregrade;
� zagotoviti, da ne bo odpovedala posamezna fizična pregrada med izvajanjem svoje 

� zagotoviti, da ne bo porušena fizična pregrada zaradi posledic porušitve druge 
fizične pregrade;

�

objekta ter obratovalnemu osebju omogočajo dobro razumevanje in učinkovit odziv 
ob projektnih dogodkih in nesrečah;

� zagotoviti, da projektne osnove vsebujejo zahteve o požarni varnosti, prip
na podlagi analize požarne nevarnosti in ob uporabi načela obrambe v globino;

� če je objekt odlagališče radioaktivnih odpadkov, zagotoviti, da v skladu s 

Šesti člen pra

� da je zaželeno, da se pri projektiranju jedrskega ali sevalnega objekta uporablja 
pasivne varnostne funkcije, saj se s tem zmanjša stopnja odvisnosti od aktivnih 

a in človeškega posredovanja za zagotavljanje varnosti,
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� pri projektiranju odlagališča radioaktivnih odpadkov ali izrabljenega goriva se mora 
zagotoviti varnost po zaprtju in obdobju dolgoročnega nadzora izključno pasivno.

Odlagališče NSRAO je zasnovano tako, da vključuje čim več pasivnih varnostnih funkcij, kar 

dolgoročnega nadzora izključno pasivno

Skladno s 4. členom pravlinika JV 5 

ki 

priporočila 

. točko 2. člena JV5 »učinek, ki mora biti dosežen, ali 

«

Vse varnostne funkcije, glede dolgoročne jedrske in sevalne varnosti, so razvrščene v 5 

� čno zadrževanje preprečevanje migracije 

radionuklidov s fizičnimi pregradami,

� kemično zadrževanje preprečevanje migracije 

radionuklidov s kemičnimi pregradami, z uporabo sorbcije in meje topnosti,

� hidrološki tip
zmanjšujejo pretok podzemne vode skozi odlagališče,

� ; predstavljajo naravne in umetne pregrade, ki zmanjšujejo 

verjetnost ali vpliv vdora človeka v odlagališče,

�

geometrije odlagališča,

Dodatno so opredeljene še varnostne funkcije, ki izhajajo predvsem iz obratovalne, jedrske in 

� Š (schielding) ščitenje pregrade, ki ščitijo pred sevanjem, ki izhaja 

� predstavlja fizično in tehnično varovanje, ki preprečuje nenameren 

�

to funkcijo omogoča izvedbo ostalih SSK
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Ionizirajoče sevanje je škodljivo za živa bitja, zato moramo z radioaktivnimi odpadki ravnati 

tako, da preprečimo čezmerno obsevanje ljudi in okolja. Poskrbeti moramo, da radioaktivni 

odpadki ne povzročajo neposrednega obsevanja in preprečiti onesnaženje okolja z 

n kolektivna zaščita ljudi in okolja, kot osnovni cilj ravnanja z RAO in IG, se 

nanaša na vse objekte in dejavnosti, ter na vse faze delovanja jedrskega ali sevalnega objekta 

ali vira sevanja, vključno z načrtovanjem, izbiro lokacije, projektiranjem, gradn

razgradnjo in zaprtjem ter dolgoročnim 

nadzorom in vzdrževanjem, če gre za odlagališče. Prav tako mora biti zajet tudi prevoz RAO 

skladiščenje vseh radioaktivnih odpadkov in izrabljenega goriva v vseh fazah njihovega 

obstoja, čemur v skladu z določeno časovno dinamiko sledijo ustrezne trajne rešitve odlaganja. 

Naštete postopke pa je potrebno izpeljati učinkovito, racionalno, pregledno in v skladu z 

Največji delež p

reaktorju TRIGA. Velik delež odpadkov bo nastal tudi z razgradnjo NEK, manjši pa z razgradnj

raziskovalnega reaktorja Triga, CSRAO in samega odlagališča NSRAO in iz dejavnosti 

Odpadki, ki bodo v skladu z merili sprejemljivosti odloženi v odlagališče NSRAO Vrbina, Krško 

odpadki, ki so uskladiščeni v Centralnem skladišču RAO  v Brinju in odpadki iz 

odpadki iz obratovanja odlagališča in dejavnosti priprave od

odpadki iz razgradnje objektov in sistemov odlagališča v Vrbini ter razgradnje 

Projektna rešitev odlagališča predvideva, da so na odlagališču zagotovljene odlagalne 

zmogljivosti za odlaganje polovice celotne pričakovane količine NSRAO iz obratovanja in 

razgradnje NEK ter celotno količino NSRAO ki so uskladiščeni v Centralnem skladišču RAO  

celotne količine iz 

ter celotne količine NSRAO iz 

razgradnje odlagališča.

lišča je podana v poglavju 3 in 5.3

je mogoča dodatna razširitev kapacitet odlagališča z izgradnjo dodatnih silosov. V Uredbi o 

državnem prostorskem načrtu za odlagališče nizko in srednje radioaktivnih odpadkov na 

aciji Vrbina v občini Krško je bilo določeno, da se odlagališče izvede z zmogljivostjo 
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določena na osnovi tedaj veljavnih ocen količin odpadkov in je bila izdelana za nepakirane in 
. S posodobitvijo ocene skladiščne prostornine 

obstoječih NSRAO, projekcije nastajanja dodatnih NSRAO iz 

odloženih odpadkov, ki nastajajo v Republi
odlagališča znaša sedaj 990 odlagalnih zabojnikov N2 oziroma 12.157 m

Ocene o količini nastalih odpadkov temeljijo na obstoječih virih, kot so podatkovne baze o že 
nastalih in skladiščenih odpadkih , programih oz. načrtih razgradnje in na oceni nastajanja 
za bodoče odpadke, 
postopkih obdelave in zmanjševanja prostornine in vsebujejo tudi majhno stopnjo 

. Ocenjene količine odpadkov iz NEK in iz razgradnje objektov in sistemov 
odlagališča v Vrbini ter dejavnosti priprave odpadkov na odlaganje v NEK vključujejo tudi del 
odpadkov za katere je po Pogodbi med Vlado Republike Slovenije in Vlado Republike Hrvaške 

Krško, njenim izkoriščanjem in razgradnjo Hrvaška. V 
dokumentu je posebej označeno kjer hrvaški del odpadkov ni vključen.   

Predstavljene količine odpadkov veljajo za količine odpadkov, ki s
skladišču NEK in CSRAO, za oceno nastalih obratovalnih 
predvidene obratovalne dobe ter za ocenjene količine nastalih 
razgradnji jedrskih objektov in ne vključujejo sprememb prostornin zaradi postopkov obdelave 
in priprave v skladu z merili sprejemljivosti za odlaganje v odlagališču NSRAO Vrbina, Krško. 
Končne odlagalne količine RAO so lahko drugačne zaradi različnih postopkov priprave na 
odlaganje in pakiranja v končno pakirno enoto. 

Glede na trenutno časovnico razgradnje suhega skladišča (začetek 2103) in odlaganja 
NSRAO iz NEK v odlagališče Vrbina, Krško, je predvideno, da bod
razgradnjo suhega skladišča ali prepakiranjem izrabljenega goriva odloženi skupaj z 

NSRAO je eden izmed robnih pogojev v študiji odlaganja izrabl

Količine odpadkov so povzete za obdobje obratovanja NEK do 2043 na osnovi poročil

poročil URSJV o varstvu pred ionizirajočimi sevan
ter Preliminarnega načrta razgradnje NEK (PDP) Projektna količina 
odlaganje je določena na podlagi IDZ 

Lastnosti odpadkov so določene na osnovi 
Količina ostalih ne merjenih radionuklidov je določena na osnovi »scaling« faktorjev razvitih v 

59, ki do sedaj še niso bi
NEK, so bili uporabljeni faktorji določeni v organizaciji SKB iz Švedske
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trenutku obstaja še nekaj neznank, ki pa bodo dokončno odpravljene v času demontaže in 

nastajalo približno do 40 m

postopki obdelave še dodatno zmanjšajo prostornino. V preteklih letih je bil

zmanjševanja prostornine, kot so stiskanje, superkompaktiranje, sušenje, sežiganje in taljenje, 

zmanjša

skladišču uskladiščenih 2.2

TBq. Odpadke, namenjene za sežig in taljenje, izločijo in zar

pomanjkanja prostora začasno premestijo v zgradbo za dekontaminacijo, kjer je bilo konec 

pošiljanje na sežig

shranjenih še do kontaminirane opreme (vključujoč dva stara uparjalnika)

NSRAO iz

V primeru podaljšane življenjske dobe NEK do leta 2043 in na podlagi  dosedanje  dinamike 

predelave z namenom zmanjšanja volumna nastajanja RAO in že nastalih RAO, znaša 

ocenjena skupna količina nastalih obratovalnih odpadkov 3612 m

V to oceno niso vključeni odpadki, ki so shranjeni v prostoru za shranjevanje starih 

in so na osnovi poročil SAC&WAC in preliminarnega načrta razgradnje NEK

vključeni v količine odpadkov Celotna količina zabojnikov, kjer je zajet 

slovenski in hrvaški del za odlaganje NSRAO iz obratovanja NEK znaša 1067 N2 zabojnikov,   

projektna količina zabojnikov, ki vključuje le slovensko polov

znaša 533 zabojnikov

Z podaljšanim obratovanjem NEK do leta 2043 in predvidenem scenariju takojšnje razgradnje 

bo nastalo približno 5307 t NSRAO , ki jih bo potrebno odložiti 

NSRAO, ki vključuje 

V oceni je upoštevana še količina NSRAO, ki bo nastala z obdelavo 

že zamenjanih starih uparjalnikov (161 Celotna količina zabojnikov, kjer je zajet 

slovenski in hrvaški del za odlaganje NSRAO iz razgradnje NEK znaša 

projektna količina zabojnikov, ki vključuje le slovens

znaša 

elektrarniški odpadki

NSRAO malih povzročiteljev nastajajo v okviru različnih dejavnosti v ind

znanosti. Skladiščenje pred odlaganjem se izvaja v objektu CSRAO v Brinju. Odpadki so 

pakirani v sodih, originalni zaščitni embalaži (zaprti viri) ali kot posebni odpadki, kamor spadajo 

kosovni odpadki večjih dimenzij ali nepravilnih o

uskladiščeno 83

TBq kar znaša približno 80 % zasedenosti skladišča. Glede na sedanjo ureditev skladiščenja 
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je administrativna skladiščna zmo za redne skladiščne 

Na osnovi večletnih izkušenj se v naslednjih letih pričakuje letne vnose R

glede na to, da je večino zgodovinskih odpadkov ARAO že prevzel

Skupna ocenjena količina uskladiščenih odpadkov v CSRAO znaša 224 m

in sicer za primer obratovanja skladišča do leta 2050 . V tej oceni je upoštevana 

tudi količina 2 m

bo mogoče v odlagališče 

NSRAO odložiti vse NSRAO iz CSRAO. Projektna količina odlagalnih zabojnikov za odložitev 

, ki so uskladiščeni v Centralnem skladišču RAO  v Brinju in odpadkov

znaša 76,5 zabojnikov

Na podlagi izkušenj z razgradnjo raziskovalnih reaktorjev TRIGA s podobno zgodovino 

obratovanja in  ob predpostavki, da bodo vsi odpadki pri razgradnji radioaktivni, znaša 

ocenjena količina nastalih NSRAO 227,5 t oz. okrog 50 m

kar znaša 40,5 odlagalnih zabojnikov N2 

odlagališč

Ocenjena količina odpadkov, ki bodo nastali iz priprave na odlaganje v NEK in delovanja 

odlagališča znaša 16 m , pri čemer je predpostavljeno

obratovanja odlagališča

Ocenjena količina nepakiranih RAO, ki bodo nastali pri razgradnji odlagališča NSRAO in 

razgradnji objektov za pripravo NSRAO na odlaganje v NEK znaša približno 31 t

Projektna odlagalna količina zabojnikov za odlaganje 

odlagališča ter obratovanja in razgradnje objekta za pripravo NSRAO v NEK znaša skupaj 10 

NSRAO iz obratovanja odlagališča in iz priprave na odlaganje

NSRAO iz razgradnje odlagališča in razgradnje objektov za 
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količina odpadkov za odlaganje in 

Zmogljivost odlagališča zadošča za odložitev polovice NSRAO, ki bodo nastali med 

), ter za odložitev NSRAO

povzročiteljev NSRAO, ki jih bo treba odložiti, bodo vstavljeni v 990 odlagalnih 

količina zabojnikov). Za odložitev projektne količine zabojnikov bo treba 

Skladiščna 
količina

Š

količina količina 

NSRAO malih povzročiteljev

razgradnja odlagališča

Pričakovane skupne količine NSRAO po viru nastanka

Za potrebe ocene odloženih količin NSRAO je privzeto, da bodo v prvi fazi del

odlagališča odloženi odpadki, ki bo

odlagališče preide v fazo mirovanja. Do konca leta 2024 bo tako odloženih

bodo odloženi po ponovnem začetku obratovanja odlagališča v letu 

2050. Za neelektrarniške odpadke iz CSRAO in TRIGE je privzeto enako raz
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SPLOŠNE ZAHTEVE GLEDE ODPADKOV

– določa, da , če ne bo 
dogovora z Republiko Hrvaško o skupnem odlaganju, v odlagališče v Vrbini odloži

zamenjana in odstranjena oprema …) Poleg naštetega se na odlagališče odložijo še 

odlagališča. Če bo dosežen dogovor z 
Republiko Hrvaško v skladu z meddržavno pogodbo BHRNEK se v skladu z razširjeni

v odlagališče v Vrbini odložijo vsi 

er drugi NSRAO, kot so zamenjana in odstranjena oprema …)

NSRAO, ki bodo nastali pri delovanju in zapiranju odlagališča Odlagališče
bodo lahko v njem odložene vse vrste NSRAO, ki bodo nastali v 

Sloveniji. Izjeme so lahko zgolj manjše količine dolgoživih ali drugačnih radioaktivnih 

v 93. členu določa, da mora i

avna na predpisan način in 

v največji možni meri izogne prelaganju bremen odlaganja radioaktivnih odpadkov in 

4. člen odstav
stiti

z

kratkoživi NSRAO, 
dolgoživi NSRAO, 

v svojem 18. členu (3) odstavek določa, da je dovoljeno odlagati le 

določa skupne pogoje za skladišče in odlagališče. 
. točke te priloge mora odlagališče in morebitni obrati za pripravo 

projektnih osnov za skladišče radioaktivnih odpadkov iz priloge 3 tega pravilnika. 
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Priloga 3 v poglavju 2 glede zadrževalnih pregrad in sistemov določa, da morajo radioaktivni 
odpadki biti pakirani na način, ki omogoča varno 

mora biti projektiran vsaj za obratovalno dobo odlagališča.

glede ravnanja s paketi radioaktivnih odpadkov določa
s projektom zagotovljena ustrezna oprema in embalaža za ravnanje s poškodovanimi paketi 
radioaktivnih odpadkov v doglednem času po odkritju poškodbe.

Pisni postopki upravljavca, ki opisujejo način sprejema radioaktivnih odpadkov, morajo 
vs

sprejemljivosti za sprejem v odlagališče.

II.  Mednarodni standardi, načela in direktive

Pri projektiranju naj bodo smiselno upoštevani naslednji  

temeljev veljajo za vse objekte in  dejavnosti skozi vse življenjske faze objekta ali vira 
sevanja, ki vključuje planiranje, izbor lokacije, načrtovanje, izdelavo, gradnjo, poskusno in 
redno obratovanje kot tudi razgradnjo in zaprtje. Ti vključujejo tudi predviden transport in 

določa odgovornosti za ravnanje z odpadki pred odlaganjem, korake, ki jih je 

ustrezno označiti, karakterizirati, klasificirati jih primerno obdelati ter po potrebi skladiščiti v 

anjših možnih koločinah.   

pripravi, ravnanju in skladiščenju 

podaja predloge za vzpostavitev sistema vodenja v predvidenih življenjskih 
fazah odlagališča.

WENRA:

V točki 2.1. DI avec odlagališča v vseh življenskih faza
odlagališča ustrezno zagotavlja, preverja in dokumentira podatke o inventarju na odlagališče 
sprejetih in odloženih odpadkov. V skladu z točko 2.2.3, DI mora upravljavec odlagališča 
pri obratovanju odlagališča upoštevati značilnosti odpadkov kot so po

III. Priporočila in študije 
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v poglavju 5.2.6  določa, da je potrebno na podlagi obstoječega in pričakovanega 

ktivnih odpadkov v Republiki Sloveniji upoštevajoč mase, prostornine ter 

lastnosti odpadkov in ostalih podatkov, navesti zmogljivosti odlagališča ter pomožnih 

objektov za obdelavo in skladiščenje skupaj z dinamiko obratovanja.

ličine, vrste in kategorije radioaktivnih odpadkov: 

nastajanje odpadkov pri delovanju odlagališča (sekundarni RAO) ter 

odpadkov, ki bodo nastali pri razgradnji objektov odlagališča. 

Za vse vrste in kategorije odpadkov zgoraj naštetega porekla je treba podati vse podatke, na 

podlagi katerih bo možno ugotoviti skladnost z merili sprejemljivosti za sprejem, posamezni 

proces, paket, odlagalno enoto in celotno odlagališče.

Za radioaktivne odpadke, ki nastajajo zaradi izvajanja dejavnosti na odlagališču je treba podati 

nja med obratovanjem odlagališča.

odlagališča, je treba podati tudi informacijo o dejavnostih razgradnje, pri katerih bodo nastajali 

ila sprejemljivosti naj bodo določena kot del obratovalnih pogojev 

in omejitev. Navedeni morajo biti ukrepi, če prejeti odpadki ne ustrezajo merilom 

na odlagališču, kot na primer: sprejem, proces obdelave, začasno 

skladiščenje, paket, odlagalno enoto in odlagališče ter drugo.

Zahteva je izpolnjena v poglavju 11 dokumenta osnutka Varnostmega poročila (poglavje

in v referenčni dokumentaciji

določa, da se zgradi jedrski objekt za trajno odlaganje nizko

in z možnostjo razširitve odlagalnih kapacitet odlagališča.

in upoštevaje predvideno podaljšanje obratovalne dobe NEK kot osnovna količina NSRAO, 

ki jih bo treba odložiti (projektna vrednost), privzeta polovica celotne količine odpadkov, ki 

bo v NEK nastala do konca podaljšane obratovalne dobe leta 2043, tej količini pa je dodana 

količine odpadkov iz razgradnje ter obstoječi podatki o neelektrarniških odpadkih. 

Podatki o količinah NSRAO iz NEK so povzeti po dokumentu Preliminary Decommissioning 

Plan NPP Krško, Rev. 5 
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ŠČE NSRAO VRBINA, KRŠKO 

Splošen opis lokacije

Lokacija odlagališča nizko in srednje radioaktivnih odpadkov leži na območju Krškega polja, ki 
je prodnata dolina, prekrita s polji in travniki. Na tem območju tečeta dve pomembni slov
reki Sava in Krka, Krško polje pa obdajajo manjši griči. Na zahodu zaokrožuje dolino Krakovski 
gozd. V širšem smislu govorimo o kotlini, ki jo na severu omejuje Posavsko hribovje, na jugu 
Gorjanci, za hodu Kočevski rog in Suha krajina, na vzhodu pa se odpira proti Hrvaškemu 
Zagorju. Gričevnati predeli so prekriti z vinogradi, sadovnjaki, polj

izven območja Krškega polja pa travniki, mokrišča in 
m obsegu. Poselitev gričevnatih predelov Krške 

kotline je disperzna in z majhnimi strnjenimi vaškimi jedri.

Lokacija Vrbina leži v občini Krško na prodnatem ravninskem območju, Krško je od lokacije 
5 km, Brežice pa 5 km . Približno 3

nahaja Nuklearna elektrarna Krško, približno 400 m severovzhodno od lokacije leži naselje 
Spodnji Stari Grad. Ravninsko območje na južni strani lokacije omejuje struga reke Save, ki je 
na najbližji točki oddaljena okoli 6 m od lokacije odlagališča. Na severu se ravnina izteče 
proti območju hriba Libna. Lokacijo na vzhodu omejuje lokalna cesta, ki iz območja naselja 
Vrbine vodi v smeri jugovzhoda, proti obrežju Save. Širše območje lokacije je v kmetijski rabi 

predeljeno kot najboljše kmetijsko zemljišče. Na sami lokaciji so urejene njive, na 
skrajnem zahodnem robu lokacije pa je urejen plantažni sadovnjak. 

: Lega lokacije za odlagališč
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: Lega lokacije za odlagališč

: Lokacija za odlagališč ortofoto posnetek širšega območja
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: Lokacija za odlagališče

Na ožji lokaciji ni naravnih vrednot, zavarovanih območij ali območij pomembnih za biotsko 
Na lokaciji tudi ni evidentiranih enot kulturne dediščine in ni zavarovanih 

arheoloških območij. 

V bližini lokacije je Center za ravnanje z odpadki (CRO) Spodnji Stari Grad. Zemljišče leži tik 
ob Vrbinski cesti. Zahodno od lokacije odlagališča se nahaja Nuklearna elektrarna Krško. Na 
območju Vrbine je z občinskimi prostorskimi akti določena poslovna cona v velikosti 700.000 

in se nahaja severozahodno od lokacije odlagališča NSRAO. Poleg industrijskih območij 
se 800m severno od lokacije odlagališča NSRAO, nahaja glavna železniška proga Ljubljana 

Beograd z gostim prometom v obeh smereh. Vzdolž železniške proge 
poteka tudi zmerno obremenjena lokalna cesta Krško – Brežice. Približno 4km južno od 
lokacije odlagališča NSRAO poteka – Zagreb. Priližno 600 m južno od 
lokacije odlagališča se nahaja akumulacijski bazena HE Brežice.  Nekaj več kot 4 km južno od 
lokacije odlagališča NSRAO se nahaja vojaško letališče Cerklje ob Krki. Letališče je osrednje 
vojaško letališče v Sloveniji in je opremljeno predvsem za potrebe Slovenske vojske in tudi 
potrebe zavezništva Nato.

Demografski opis lokacije in človeške dejavnosti

Demografske značilnosti so povzete po znanstvenem članku 
značilnosti občin Spodn

lavni razlog, da se povečuje število prebivalcev v Sloveniji in rahlo 
zmanjšuje delež mestnega prebivalstva. Število žensk je nekaj večje od števila moških, čeprav 
se razlika zmanjšuje zaradi pretežnega deleža moških med priseljenimi prebivalci. V občini 

rško in v Posavju so trendi v glavnem podobni kot v Sloveniji, število moških pa je že preseglo 
število žensk. Povprečna starost prebivalstva je okoli 40 let. Delež prebivalcev, starejših od 65 
let, se povečuje, čeprav počasneje kot na državni ravni.

Območje lokacije odlagališča NSRAO ni poseljeno. Na širšem območju lokacije odlagališča 
obstaja vzorec razpršene pozidave s stanovanjskimi objekti in kmetijami. Najbližji naselji sta 

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



Spodnji Stari Grad, ki leži severovzhodno ter Vrbina, ki leži severozaho
in je oddaljena ca 1200 m od lokacije. Najbližje mesto je Krško, ki je od lokacije oddaljeno 2
km, Brežice pa 5 km. 

Leta 2011 je na območju Spodnjega Posavja živelo 70.167 prebivalcev, kar znaša dobra dva 
odstotka več kot leta 2002. Znotraj obravnavanega območja je imela leta 2011 največ 
prebivalcev občina Krško (25.867), sledita občini Brežice in Sevnica, daleč najmanj občanov 
ima občina Kostanjevica na Krki (2404). Primerjalno, glede na leto 2002, lahko ugotovimo 

valstva, značilen za Slovenijo in Spodnje Posavje, tudi v občini Brežice; 
nasprotno se je število prebivalcev občine Sevnica v znižalo za slab 
odstotek. Pri analizi trendov rasti prebivalstva ostalih dveh obravnavanih občin je potrebno
upoštevati, da se je 1. 3. 2006 iz občine Krško izločila sedanja občina Kostanjevica na Krki. 
Zaradi tega se je dejansko število prebivalcev občine Krško med letoma 2002 in 2011 
zmanjšalo za okrog 2400 ljudi. Če se omejimo zgolj na prebivalce tistega dela občine Krško, 

medtem ko se je na območju današnje občine Kostanjevica na Krki število prebivalcev 
zmanjšalo za slab odstotek. Tako je za območje celotnega Spodnjega Posavja ter občini 
Brežice in Krško, kot tudi za Slovenijo, med letoma 2002 in 2011 značilna počasna rast 
prebivalstva, medtem ko je v občinah Kostanjevica na Krki in Sevnica število prebivalcev 

V naselju Spodnji Stari Grad, ki je najbližje naselje lokaciji odlagališča 
NSRAO, po podatkih Statističnega Urada RS živi 251 prebivalcev. Od tega 39 v starostni 

Vrbina po uradnih podatkih živita še samo 2 prebivalca močju naselja 

Občina Krško je v letu 2000 začela z načrtovanjem industrijske cone Vrbina in z aktivnostmi 
za pridobitev strateških partnerjev v ta prostor, kjer je bilo v zadnjih letih že umeščenih nekaj 

Geološke, hidrogeološke, hidrološke, geomehanske in seizmološke 

odlagališča NSRAO in raziskav, ki si jih do sedaj za svoje potrebe opravili ostali investitorji na 
širšem območju lokacije odlagališča NSRAO. V okviru terenskih raziskav
odlagališča NSRAO so bile do sedaj zaključene tri faze raziskav

Geološke lastnosti lokacije 

Širše območje lokacije predstavlja Krška kotlina kjer pod Krško sinklinalo terciarnih 
sedimentov, ležijo sedimenti starosti, neznane debeline. Najstarejši terciarni 

ožen masivni apnenec, badenijske starosti, 
ponekod prekrit z apnenčevimi sarmatijskimi resedimenti. Te sedimente prekriva nato v Krški 

meljev, peščenih meljev in 
pontske starosti. Zadnja in najmlajša enota tega območja je prekrov pliokvartarnih klastitov: 
srednje do debelozrnatega savskega proda, različne debeline. Debelina zadnjega kvartarnega 
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Krško sinklinalo. Sinklinalo sekajo nekateri mlajši prelomi. 

najpomembnejši domnevno recentno aktiven prečno dinarsko (NW– zmični 

Orliški prelom. Ob Orliškem prelomu so domnevn

območju Leskovca 

Na obravnavanem območju, vzhodno od predvidene lokacije odlagališča,

spuščeno za približno 50 m. Delno ima prelom tudi zmične lastnosti. Gre za nad 100 m široko 

prelomno cono, sestavljeno iz štirih vzporednih prelomov, k

vmesnih zdrobljenih in porušenih con. Prelomna cona je bila verjetno aktivna že pred 

le posamezni prelomi. Starost prelamljanja (če je tektonsko) je več kot 1,8 milijonov let. Ne 

premikov ob prelomu. Ker je bil paleoseizmološki razkop na Libni lociran poleg kraške vrtače 

in možnega globokega p

povzročeni zaradi netektonskih procesov. Na Libenskem prelomu ni dokaza za premike v 

zadnjih 35.000 letih in ni ponavljajočih premikov v zadnjih 500.000 letih. Ravno tako ni dokaza, 

ki prelom povezan s kakim drugim zmožnim prelomom. Ni znane historične 

seizmičnosti, povezane z Libenskim prelomom. Libenski prelom ne kaže nobenih dokazov 

preteklih prelomov ali prelomov (npr. pomembne deformacije in/ali dislokacije) ponavljajočega 

čaja, v taki periodi, da bi lahko sklepali o prihodnjih premikih na ali blizu površine 

Na sami lokaciji odlagališča NSRAO je najnižji horizont, ki je bil zajet v prognozi, so ottnangijski 

z apnenec in kalkarenit, badenijske starosti, se pojavlja na površini 

na hribu Libna, v severnem delu preiskovanega ozemlja. Na njih odložene karbonatne gline in

starosti. Meja med apnencem in na njem odloženimi klastiti vpada, glede na geofizikalne 

º) in se sklada z interpretacijo lege Krške sinklinale, 

smeri proti ENE, proti Globoški depresiji

karbonatni peščeni melj, ki je naslednja litološka enota. Terciarne sedimente prekriva v južnem 

delu lokacije pliokvartarni nanos prodno peščeno glinastih, pretežno silikatnih prodov, ki se 

proti severu tanjša in nato povsem izgine. Mejna ploskev ni ravnina, temveč je valo

Nastajal je približno sinhrono z gubanjem Krške sinklinale in je bil kasneje delno erodiran. Na 

njem je odložen holocenski, pretežno karbonatni prodno peščeni nanos reke Save, v debelini 

– jajo vmes ali nad njim leče 

melja in peščenega melja, nastale kot poplavni rečni sedimenti (overbank) . Na območju 

same lokacije odlagališča n pričak

raziskav, ki so potekale neposredno na lokaciji odlagališča v nobeni izmed vrtin ni bi bilo

Geološka profila na območju lokacije odlagališča NSRAO sta prikazana na slikah 7
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: Geološki profil širšega območja lokacije odlagališča NSRAO (smer N

: Geološki profil širšega območja lokacije odlagališča NSRAO (smer W

Hidrogeološke lastnosti lokacije

Lokacija odlagališča NSRAO leži na ravninskem območju, na levem bregu Save. Področje 

uti meandri potokov iz območja krških g njihovih močvirij, ki so se v 

preteklosti izmenjevale s poplavno ravnico reke Save. V neposredni bližini obravnavanega 

območja imamo opraviti s potokom Struga, katerega korito se izteče na polju, vzhodno od 

obravnavane lokacije. Voda vzdolž Struge ponika in le redko doseže reko Savo. Zahodno od 

lokacije se v Savo izliva potok Potočnica, na vzhodu pa Dolenjevaški

površini v območju severno od vasi Pesje; ob visokih vodah pa se izliva v potok Močnik, ki teče 

n smer toka podzemne vode na območju lokacije NSRAO in na njenem 

širšem območju sta odvisna od hidrološkega režima Save, napajanja vodonosnika (iz zaledja 

hidrogeoloških plasti je odvisno od strukturnih pogojev na območju Krškega polja, kjer imamo 
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obravnavanem območju ločimo tri hidrogeološke enote: kvartarni vodonosnik, pliokv

vodonosnik in miocenski akviklud. Hidrogeološke enote, ki segajo globlje od terciarnega 

Hidrogeološki model in opis hidrogeoloških enot

Kvartarni vodonosnik Krškega polja predstavlja aluvialni zasip Save, ki ga sestavljajo pretežno 

prodi in peski z meljem in občasno s primesmi gline. Vodonosnik je klasificiran kot obširen in 

visoko izdaten hidrodinamsko odprt vodonosnik. Na območju obravnavane lokacije znaša 

povprečna debelina kvartarnih plasti ca 10 m, njihova debelina se veča v smeri proti jugu. 

na dotoke s Krškega hribovja. 

Smer toka podzemne vode je spremenljiva. Nanjo vpliva položaj gladine reke Save: ob 

visokem vodnem stanju Sava napaja območje odlagališča, vendar večinoma (97 % časa) 

območje odlagališča drenira. Smer toka podzemne vode v prevladujočem vodnem stanju je 

vode v kvartarnem vodonosniku je ocenjena na približno od 23 m/dan do 39 m/dan in je 

Pliokvartarni vodonosnik Krškega polja predstavlja aluvialni zasip Save, ki ga sesta

zaglinjeni prodi in peski. Vodonosnik smo klasificirali kot manjši vodonosnik, z lokalnimi ali 

vezana na Krško sinklinalo. Na ožjem območju potencialne lokacije Vrbina Krško se ti prodi 

sicer ne pojavljajo, ker se nahajajo južno in jugovzhodno od nje 

Miocenski akviklud sestavljajo meljasto peščene, peščeno meljne in meljne plasti. Akviklud je 

kvalificiran kot geološke plasti brez pomembnih virov podzemne vode. Razpon izmerjenih 

/s. Geometrična sredina koeficienta 

prepustnosti v miocenskih plasteh tako znaša 1,14x10 m/s.  S hidrogeološkega stališča lahko 

na globino niti na litološko 

vodnega stanja Save. Prevladujoča smer toka podzemne vode je proti jugu. Horizontalen 

dujoče smeri toka podzemne vode v odvisnosti od vodnega stanja znaša 

približno 25°. Največji odklon je v času najvišjega vodnega stanja zaradi vpliva visokovodnega 

vala Save. Horizontalni gradient toka v miocenskem akvikludu je približno 0,002. Hitrost 

zemne vode v miocenskem akvikludu je za približno štiri rede velikosti manjša od hitrosti v 

navpično komponento

76% časa usmerjen navzgor posameznih hidrogeloških lastn

upoštevan v okviru varnostnih analiz za od gališče NSRAO.   
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Hidrološke lastnosti lokacije

Hidrološke lastno k

za gradbeništvo in ter št
. Obe študiji sta bili zaključeni v letu 2015.

Lokacija odlagališča NSRAO Vrbina leži na ravninskem območju, ki ga na južni strani omejuje 
reka Sava, na severni pa hrib Libna in je oddaljena cca. 300 m od Nuklearne elektrarne Krško 
(NEK). Sava je največja slovenska reka, dolžina njenega toka od izvira do NEK je ca 200 km, 
površina povodja do hidrološkega prereza NEK . Približno 20% povodja 
ima kraški značaj, kar je za pojav visokih voda ugodno, ker ima zelo velik retenzijski vpliv. Ker 
je bilo za preverbo varnosti NEK pred poplavami izdelanih več poročil in raznih študij

in ker se lokacija odlagališča NSRAO Vrbina nahaja v njeni neposredni bližini, so bili za 
obravnavano lokacijo odlagališča 
za hidrološki profil NEK. 

Do hidrološkega prereza NEK ima na odtočni režim Save največji vpliv njen levi pritok Savinja 
), ki ima izrazit hudourniški značaj in se izliva v Savo pri Zidanem Mostu. Med 

Sevnico in Krškim se iztekajo v Savo z desne strani predvsem hudourniški pritoki, z leve strani 
pa priteka nekaj večjih pritokov: Vranjski potok (F=28,2 km
Blaščica (F=28,2 km ). Pri Krškem prestopi Sava iz tesne doline v 
prostrano Krško Brežiško ravnino, kjer teče Sava po aluvijalni ravnici. Od Leskovca do sotočja 

Krškem polju pa sploh ni nobenih 

več potokov od katerih je največji Močnik (F=41 ). Pri Čatežu se izliva v Savo drugi 
največji kraški vodotok v 

hidravlične analize vplivnega območja odlagališča NSRAO, ki jo je v juliju 2015 
pripravil FGG, kažejo se bo poplavna varnost z umestitvijo vseh načrtovanih objektov in
ureditev na tem območju glede na sedanje stanje izboljšala. Območje odlagališča NSRAO
bi, glede na opravljene izračune, savska voda dosegla šele pri pretoku QPMF=7081 m
upoštevanju načrtovane kote platoja odlagališča NSRAO je mogoče trditi, da je odlagališče 
varno tudi pred ekstremnimi visokimi vodami Save. Rezultati kažejo, da bi bilo mogoče 
poplavno varnost odlagališča NSRAO pri ekstremnih visokih vodah reke Save (PMF in 

/s) zagotoviti tudi pri nižji koti platoja. Pri bodočem stanju, kjer so upoštevane vse 
znane obstoječe in predvidene ureditve, bi bilo odlagališče pr /s varno že na 

. Rezultati te študije predstavljajo določitev 
končne kote protipoplavnega platoja odlagališča NSRAO 

Na podlagi vpliva savskih visokih pretokov je tako določena najvišja možna kota na območju 

predpostavki ničelnega ponikanja kota zaledne vode v bližini odlagališča 
ne more preseči 154,17 m n.m. Zaradi večje negotovosti določitve merodajne kote zaledne 

arnostna višina namesto 0,5 m (predlog ARSO za Q100) znaša 1m 
je določena platoja odlagališča NSRAO na nivoju 155,20 m n.m.

Na podlagi izračunov merodajnih zalednih vod 

odlagališčem NSRAO izvede s cevitvijo Ø 1000 mm 
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Geološko geomehanski model je bil postavljen na podlagi geološkega modela in navzkrižne 

homogeno enoto, z značilno sestavo in geomehanskimi lastnostmi. Enote so označene z: IG0, 

Geološko
Inženirsko geološki mehanizmi in 

geotehnični pomen

Plast humusa se bo na območju 

Na območju objektov in dostopnih poti 

Peščeni in meljasti prodi

izkopih možen pojav hidravličnega Peščeni melji in melji

IG enoti za projektiranje odlagališča nimata posebnega pomena, saj bosta pred 

gradnjo odstranjeni z lokacije in nimata širših bočnih vplivov

ne bodo potrebni posebni ukrepi zaščite pred porušitvami 

izračunani parametri celotne in efektivne 

poroznosti po globini vsake vrtine iz rezultatov karotaže, ki j

med peskom in meljem po globini vrtin. Večji del gradnje silosa bo potekal v enoti IG2b 

(osrednji del). Izkop povsem zgornjega dela silosa bo potekal v enoti IG1b, sledil bo krajši del 

(okvirno do globine  30 m) pretežno v e

m v enoti IG2b, dno silosa bo pa izvedeno pretežno spet v enoti IG2a

se je pokazalo, da dodatna prisotnost vode zmanjša trdnostne lastnosti zemljine

ustrezno upošteva pri projektiranju in gradnji odlagaliča NSRAO

geomehanskih lastnosti tal kažejo, da so plasti dobro 
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Seizmološke lastnosti lokacije

Seizmološke lastnosti so povzete po dosedanjih študijah, ki so bile izvedene za po
odlagališča NSRAO in upoštevajo vse dosedanje raziskave na tem področju na območju Krške 

Temeljna strukturna značilnost Krške kotline je sinklinalna zgradba. Z njo sta povezana 
gubanje in kompresijska tektonika. Širše območje Vrbine je tekt

W. V današnjem tektonskem 
napetostnem polju z osjo glavnega stiska približno v smeri N S pričakujemo na prvih 
desnozmične, na drugih levozmične, na tretjih pa reverzne zdrse.

S pa naj bi imeli pomembno komponento normalnega premika. Najpomembnejši prelom je 
prečno dinarsk –SW) usmerjen levozmični Orliški prelom. Tudi Artiškega preloma ne gre 

v

(PSHA) 

letu 2006 pa bi lahko bila za lokacijo Vrbina pomembna domnevna prelomna cona približne 
širine 100 m zaradi njenega možnega poteka ob vzhodni meji lokacije. Cona sestoji iz večjega 
števila med seboj nepovezanih, skoraj navpičnih do navpičnih prelomov in je prekrita s 
tektonsko neporušenimi kvartarnimi sedimenti. 

Na podlagi poročila Final Report Characterization of the Libna Fault and T
of the Krško Basin 
možnost pretrga do ali blizu površja (t.i. ''capable fault''). Iz poročila tudi izhaja, da so varnostna 
tveganja, povezana s prelomom Libna, inženirsko nepomembna in znotraj upravnih omejitev.

rški kotlini, ki je med potresno najdejavnejšimi območji v Sloveniji, 
o čemer pričajo zgodovinski opisi in podatki (potres 29.1.1917 z nadžariščem severno od 
Brežic, magnitudo 5,6 in globino žarišča med 6 in 13 km je bil zadnji večji potres v bližnji okolici 

lokacije Vrbina), pa tudi dokaj pogosta, čeprav razmeroma šibka potresna dejavnost. Omenjeni 
Orliški prelom, ki je domnevno recentno aktiven, je verjetno najpomembnejša seizmogena 
struktura in s tem za oceno potresne nevarnosti najpomembnejši potresni izvor na širšem 
območju lokacije Vrbina 

Pri ocenjevanju potresne nevarnosti na lokaciji Vrbina se lahko opremo na obstoječo oceno 
z območja 

išča NSRAO je bilo pripravljeno poročilo Izvedba seizmološke analize 
lokacije za objekt odlagališča NSRAO Vrbina

in predstavlja podporni dokument končne študije Seizmične 
obremenitve pripovršinskega odlagališča NSRAO Vrbina, iz katere izhajajo priporočila za 
projektiranje odlagališča NSRAO  , ki pa je bila dopolnjena z določ
parametrov za izračun praznega silosa Pri določanju seizmičnih obremenitev
upoštevajo ugotovitve študije

ob upoštevanju 
modela tega območja, so za območje odlagališča NSRAO definirani naslednji največji 

peški tal (PGA): 
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Za potrebe projektiranja in izvedbe silosa pa je potrebno upoštevati tri stanja in sicer, prazen 

se uporabljajo različne povratne dobe potresa. V vseh treh primerih se za dinamične analize 

uporabijo isti časovni poteki pospeškov, vendar različno normirani. Absolutne vrednosti PGA 

na izdanku trdnih tal in pripadajoči faktorji, s katerimi je treba pomnožiti akcelerograme, so 

�

�

�

Zaradi vpliva lokalnih tal se pospeški na površini povečajo v primerjavi s pospeški na izdanku 

skale. Pospeški se zmanjšujejo z globino. Primerjava s spektri po Evrokodu 8 je pokazala, da 

je za analize »nejedrskih« objekto

z izmenjavo strokonih stališč

območja

kemijske in geokemijske lastnosti

in upoštevajo 

rezultate vseh prejšnjih faz raziskav.

Rezultati izvedenih preiskav opredeljujejo zemljine na lokaciji Vrbina kot rahlo bazične. 

Vrednosti pH v splošnem nekoliko naraščajo z globino in se gibljejo med 8,0 in 9,1 kar je v 

skladu s pričakovanji glede na mineraloško sestavo. Od glavnih prvin so bile določene 

vsebnosti natrija, kalija, kalcija, aluminija, magnezija, železa in mangana. Vsebnost organskih 

z globino praktično ne spreminja in je ocenjena kot nizka. Od slednih prvin so bile 

določene vsebnosti kadmija, bakra, niklja, kroma, kobalta, arzena in cinka. Te v preiskovanih 

zemljinah ne presegajo imisijske mejne vrednosti, določene za posamezno kovino. Specifična 

površina preiskovanih vzorcev zemljin miocenske starosti je nizka in se giblje med 30 in 42 

določena 

v območju od 7,5 do 8,5 cmol+/kg, za določena 

pa v nekoliko širšem območju, od 6,2 do 10,6 cmol+/kg. To so vrednosti, ki so značilne za 

zemljini prisotno železo tako imobilizira Sb, Zn, in Pb, podobno pa tudi prisotni karbonati 

še več prostih sorpcijskih mest, ki jih je lahko zasedejo nevezani kationi, zaradi česar je njihov 

transport skozi miocenske sedimente še bolj upočasnjen. 

izluževanja tako z destilirano vodo kot tudi s podzemno vodo,

obravnavani lokaciji nizka in da je porna voda v ravnotežju z zemljino (sedimentom). Ocenjeno 

potekajo le v manjši meri. V močno kislih 

izluževanja Ca in Mn ter tudi Fe in Si, pri čemer zemljina izkazuje visoko pufrno sposobnost.
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Na podlagi hidrogeološke in geokemične interpretacije rezultatov nabora opravljenih analiz 

območju Vrbine. Kemizem podzemne vode je vezan na prostorsko raztezanje vodonosnih 

struktur; glede na hidrogeokemične razmere ločimo plitev holocensko kvartarni vodonosnik in 

značilna hidrogeokemija sistema tipa vod Ca2+ 

vnotežju s talnim CO2. Plitve vode so, glede na karbonatne minerale, podnasičene, v 

območje prehoda iz oksidacijskih v redukcijske pogoje. Posebno skupino znotraj plitvega

vodonosnika tvorijo vode, zajete z vrtinama, ki sta pod vplivom odlagališča komunalnih 

odpadkov. Za globok miocenski akviklud so značilni tipi vod Na+ 

mase s površjem. Zanjo je značilen bazičen kemizem podzemne vode, ki je posledica prisotne 

združbe mineralov v sedimentu; terenske meritve in rezultati geokemijskih simulacij kažejo na 

pH > 8,5.  Povprečne pH vrednosti se nahajajo na intervalu 9,0 < pH < 9,5. V globoki vodonosni 

strukturi miocena je zaznano visoko prenasičenje podzemne vode glede na nekatere kalijeve 

nasičene tudi glede na karbonatne minerale (dolomit in 

vodonosno strukturo je značilen zelo nizek parcialni tlak CO2, kar potrjuje prisotnost zaprte 

Meteorološke lastnosti lokacije

Meteorološke raziskave za  lokacijo odlagališča NSRAO Vrbina

so bile izdelane v okviru hidroloških in meteoroloških raziskav izdelanih za potrebe umeščanja 

odlagališča v prostor Preostali podatki so bili pridobljeni iz študij in poročil

širše območje lokacije odlagališče NSRAO.

Količina padavin se na obravnavanem območju polagoma zmanjšuje proti vzhodu. Po podatkih 

klasične meteorološke postaje v Sevnici, ki je locirana bolj proti zahodu, je bilo v standardnem 

letnem klimatološkem obdobju 1961 1990 povprečno 1100 mm padavin na leto, na 

Sremiču in Gornjem Lenartu pa že za okrog 50 mm letno manj. Padavinski režim ima 

razpoznavne orografske vplive (več padavin v hribovju), kar pogojujejo tudi mikroklimatske 

razmere. Podatki po mesecih kažejo za povprečje dokaj enakomeren padavinski režim, ki ima 

in februarja. Najbolj namočeni poletni meseci imajo v povprečju približno dvakrat toliko padavin 

kot najbolj suhi zimski. Relativno veliko je padavin poleti, kar pomeni, da so to pretežno 

ine iz ploh in neviht. Tako kot sicer po vsej Sloveniji pa je tudi tu sekundarni povprečni 

–

deževij ob prehodih front preko Slovenije. Močne padavine so predvsem poleti

avgustu. Izmerjene polurne količine padavin kažejo, da je povratna doba za polurne količine 

padavin nad 5mm približno dva tedna. Za močnejše padavine so povratne dobe: za 10 mm ali 

več v pol ure približno en mesec, za 20 mm ali več v pol ure o

mm ali več v pol ure je povratna doba okrog pol leta, za zelo intenzivne padavine nad 40 mm 

v pol ure pa več kot dve leti. V okviru raziskav za odlagališče NSRAO so bile izvedene tudi 
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mi dežemeri z namenom podrobno razbrati 

morebitno krajevno in časovno variabilnost padavin. Vsote količin padavin kažejo zelo majhne 

razlike v merjenih količinah. Iz minutnih časovnih razporeditve količine padavin sledi, da se 

pogosto pojavlja več režimov: npr. silovit začetek, potem vedno bolj umirjene padavine (kar je 

ponavadi značilnost nevihtnih padavin), ali pa obratno: počasen začetek padavin in potem 

okrepitev do močnih padavin (kar je ponavadi povezano s frontalnimi padavinami). 

Sneženje lahko s precejšnjo verjetnostjo pričakujemo v vseh zimskih mesecih (dec

tudi novembra in marca. Le redko sneži aprila in le izjemoma maja. Vendar standardne 

deviacije kažejo, da so tudi pozimi variacije med leti precejšnje – od dokaj “ zelenih” zim do 

j “ belih”. Zanimivo pa je variabilnost manjša na Sremiču: kadar na okrog 200 m 

višje ležečem Sremiču sneži, spodaj na savski ravnini pogosto dežuje. Torej je takrat, ko sneži 

na Sremiču, precej pogosto meja sneženja nekako med 150 – rske višine in tedaj 

»spodaj« (na območju lokacije odlagališča NSRAO) dežuje. 

Za oceno evaporacije in so bile uporabljene meritve iz avtomatske meteorološke postaje NEK. 

e s tem, da se vrednost dnevne referenčne 

evapotranspiracije pomnoži z določenim koeficientom. Velikost koeficienta je odvisna od 

povprečnih dnevnih vrednosti relativne vlažnosti in hitrosti vetra. Vrednosti, ki jih dnevna 

referenčna evapotranspiracija lahko doseže, so v povprečju poleti do maksimalno 6

Za širše območje Krškega so značilna sorazmerno vroča poletja in relativno mile zime. 

Povprečne januarske temperature so pod lediščem, povprečne julijske pa skoraj 20°C. Za 

ravninske lege so značilne pogoste temperaturne inverzije, ki imajo bistven vpliv na disperzijo 

primesi v zraku. Pojavljajo se predvsem ponoči in zjutraj, dopoldne pa se običajno razkrojijo. 

Inverzije so močnejše v zimskem času. Povprečna višina inverzij je okoli 90 do 110 m.

4. Vlažnost zraka 

Najbolj vlažna so obdobja v zimski polovici leta. V povprečju pa tudi poleti ni zelo suho 

(povprečja nad 75% z nizkimi standardnimi deviacijami). Standardne deviacije dnevnih 

žnosti pa so precej večje. To pomeni, da je le redko cel mesec zrak dokaj vlažen –

se razlike med posameznimi obdobji, ki v mesečnih povprečjih izravnavajo razmere med bolj 

»suhimi« in bolj »vlažnimi« dnevi (ti so pogosto povezani s padavinami).

Območje Slovenije je zaščiteno pred zahodnimi vetrovi z Alpami in Dinarskim gorovjem. Veter 

je zato tudi na obravnavani lokaciji na splošno šibak. Zelo podrobno se veter meri na lokaciji 

NEK. Roža vetrov (pogostnosti iz posameznih smeri v % po pripadajočih razredih hitrosti v 

in da so ti vetrovi lahko tudi relativno močni (nad 5 To nam kažejo tudi podatki meritev, 

ki se izvajajo na lokaciji nuklearne elektrarne Krško (slika 
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: Roža vetrov na merilnem mest

Najvišje zabeležena hitrost vetra na merilnh postajah na širšem območju lokacije je bila 26,5 

m/s, najvišje pol urne povprečne hitrosti vetra pa do 12,1 m/s. Za obravnavano območje ne 

6. Osončenje 

Po študiji o razpoložljivi sočni energiji v Sloveniji povzamemo, da je dotok sončne energije na 

horizontalna tla na tem območju (brez upoštevanja senc zaradi hribov) letno okrog 1230 

². Upoštevanje reliefa pa pove, koliko je energije na nagnjena tla: prisoje seveda dobijo 

več, osoje pa manj. Za lokacijo odlagališča NSRAO, ki je na pretežno horizontalnih tleh in 

pretežno odprta proti jugu, vzhodu in zahodu daje ta vrednost kar dober približek dejanski 

sončni energiji.

Lastnosti biosfere so povzete po Okoljskem poročilu za odlagališče

Območje lokacije odlagališča NSRAO je v planski rabi prostora uvrščeno med območje 

najboljših kmetijskih zemljišč in je v celoti v izrabi kot njivsko zemljišče. Pridelovalen potencial 

kmetijskih zemljišč obravnavanega območja pogojuje globina tal ter vsebn

profilu. Pridelovalen potencial je najmanjši v plitvi obliki, 49 bonitetnih točk, v srednje globoki 

obliki se povzpne do 60 bonitetnih točk, medtem ko znaša pridelovalen potencial globoke 

oblike 81 bonitetnih točk. Z ozirom na površinske deleže posameznih oblik lahko zaključimo, 

da je obravnavani kmetijski prostor sorazmerno dobre kvalitete, saj je v povprečju višji od 55 

bonitetnih točk 

Na območju lokacije odlagališča NSRAO in v njeni bližini ni zaščitenih vodnih virov, 

lokacija leži izven varstvenih pasov vodnih virov. Vsa zajetja pitne vode so na desnem bregu  

reke Save. Lokacija odlagališča leži izven varstvenih pasov vodnih virov in 

vode na tem območju z vidika izrabe vode ni relevantna. 

Z vidika kakovosti zraka je na podlagi Sklepa o določitvi območij in stopnji onesnaženosti 

zaradi žveplovega dioksida, dušikovih oksidov, delcev, svinca, benzena, ogljikovega 

Odredba o razvrstitvi območij, 

lomeracij in podobmočij glede na onesnaženost zunanjega zraka ( RS, št. 
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je obravnavano območje razvrščeno v območje onesnaženosti zraka 2c, ki sodi v I. 

stopnjo onesnaženosti, saj je raven onesnaženosti z žveplovim dioksidom višja od p

mejne vrednosti, medtem ko so ravni onesnaženosti z drugimi onesnaževali ustrezne 

e lokacija nahaja na območju intenzivnega poljedelstva ni pričakovati 

prisotnost ogroženih zavarovanih rastlinskih vrst, ki bi jih bilo treba varovati s posebnimi 

varstvenimi režimi. Tudi v pasu 500 m okoli lokacije ni floristično pomembnejših območij. Na

manjših površinah so sicer prisotni suhi in polsuhi travniki, ki pa se v floristično bogati obliki 

pojavljajo izključno na nasprotnem to je desnem bregu reke Save. Na ožjem območju lokacije 

naravnimi (reka Sava) in umetnimi ovirami (cesta, železnica z nasipi) ločeno od okolice. Zaradi 

intenzivnega načina kmetovanja z uporabo fitofarmacevtskih sredstev je pričakovana omejena 

prisotnost nevretenčarskih vrst (majhne populacije pogostejših vrst). Redkost žuželk pogojuje 

tudi redkost žužkojedih vrst vretenčarjev na tem območju. Med pticami na območju 

predvidenega posega najverjetneje ni gnezdilcev, se pa določene vrste tam redno pojavljajo. 

lo na lokaciji opaženih več fazanov, pričakovati pa je tudi 

pojavljanje prepelice, grivarja, turške grlice, poljske sive vrane, čopastega škrjanca, srake in 

kanje ter morebiti pribe. Ostale vrste ptic se pojavljajo le izjemoma oz. le v preletu. Območje 

acije odlagališča NSRAO ne predstavlja ugodnega bivalnega in prehranjevalnega habitata 

za dvoživke. Obstaja domneva, da se na ožjem obravnavanem območju občasno pojavljajo 

posamezni osebki razmeroma pogostih vrst sekulja in navadna krastača. Prav tako to območje 

občasno se lahko pojavljata le slepec in pozidna 

kuščarica. Območje ni namenjeno živinoreji, je pa namenjeno intenzivni pridelavi krme 

odlagališča

Krško je z ostalo Slovenijo povezano z avtocesto železnico. 

odlagališča NSRAO, nahaja glavna železniška proga 

Beograd z gostim prometom v obeh smereh. Vzdolž 

železniške proge poteka tudi zmerno obremenjena lokalna cesta Krško – Brežice Približno 

4km južno od lokacije odlagališča NSRAO poteka avtocesta Ljubljana –

Predvidena je izgradnja nove cestne povezave Krško – Brežice (skozi industrijsko cono) ter 

magistralna železnica. Iz Krškega je lokacija odlagališča NSRAO 

povezava Krško Brežice.

Trasa transporta radioaktivnih odpadkov bo potekala preko novega priključka (d

cesta je načrtovana 

odlagališča za

Zahodno od lokacije odlagališča se nahaja Nuklearna elektrarna Krško. Na območju Vrbine je 

z občinskimi prostorskimi akti določena po

severozahodno od lokacije odlagališča NSRAO. V neposredni bližini, na vzhodni strani loakcije 

za odlagališče NSRAO, se nahaja odlagališče komunalnih odpadkov in zbirni center Spodnji 

center varne in športne 

vožnje Raceland Priližno 600 m južno od lokacije odlagališča se nahaja 

HE Brežice. Nekaj več kot 4 km južno od lokacije odlagališča NSRAO se nahaja vojaško 

letališče Cer Letališče je e vojaško letališče v Sloveniji

zavezništva Nato.
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PREDPOSTAVLJENI ZAČE –
STANJA ODLAGALIŠČA

za odlagališče NSRAO so bili pripravljeni skladno z mednarodnimi priporočili 

o. Bolj podroben opis izbora scenarijev je opredeljen v okviru poročil o 

izvedbi varnostnih analiz in preračunov, za čas obratovanja v poročilu Operational Safety 

in za čas po zaprtju 

v poročilu Report on initial scenarios under post –

osnutka Varnostnega poročila za obdobje obratovanja odlagališča in v poglavju 7.3.4. osnutka 

ročila bje po zaprtju odlagališča NSRAO

Izbira in razvrstitev predpostavljenih začetnih dogodkov

redpostavljeni začetni dogodek je dogodek, ki je 

lahko sproži pričakovani obratovalni dogodek nesrečo 

dno s priporočili Praktičnih smernic o vsebini varnostnega poročila 

razvrstitev predpostavljenih začetnih dogodkov razvrščena v dve podskupini

začetni dogodki za obratovanje, zapiranje in razgradnjo odlagališča

določitev lastnosti, dogodkov procesov (FEPov) za obdobje po zaprtju odlagališča

Za izbiro začetnih dogodkov med obratovanjem (ki vključuje tudi fazo mirovanja)

in razgradnjo odlagališča, je bila uporabljena lista zače

priporoča IAEA v s pričakovanimi 

Referenčna dokume

med obratovanjem (ki vključuje tudi fazo mirovanja), zapiranjem in razgradnjo 

odlagališča ter izločenih 

so podane v poglavju 7.2.3. osnutka Varnostnega poročila 

odlagališče NSRAO Vrbina, Krško

aprtju odlagališča je bila pri

poročilu 

prepodstavljenih začetnih dogodkov za fazo odlaglaišča po zaprtju. 

izločeni tisti, ki niso relevantni za odlagališče NSRAO Vrbina. Iz 

po zaprtju odlagališča 

upoštevanih scenarijev ter izločenih dogodkov oz. s

. osnutka Varnostnega poročila za odlagališče NSRAO Vrbina, Krško.

zaprtju odlagališča

obratovanja za obdobje obratovanja odlagališča in scenarij 

odvijajo skladno z nač

načrtovanih

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



po zaprtju odlagališča

�

� ansport odpadkov do odlagališča NSRAO

–

� Na odlagališču se izvede sprejem odpadkov, ki vključuje vizualno kontrolo KPE, 

meritev sevanja na površini KPE, prever

�

do nadstrešnice in odlagalnega silosa, kjer se KPE odloži s portalnim žerjavom na 

v naprej določeno pozicijo

� V silosu med obratovanjem deluje drenažni sis

� V primeru scenarija SA. 3 po odložitvi slovenske polovice obratovalnih odpadkov 

–

� Po zapolnitvi silosa (ali pa tudi že med obratovanjem) se zapolni prazne prostore 

izvede betonska plošča.

�

� Po zaprtju se prične s

� Inženirske bariere pričnejo postopno degradirati.

� Predpostavljeno je, da se v okolici odlagališča (100 m) nahaja naselje, kjer živi 

družina, ki za svojo oskrbo uporablja vodnjak izvrtan v kvartarni vodonosnik.

� Alternativni model degradacije inženirskih pregrad, kjer pregrade odpovedujejo 

� Upoštevanje biosfere brez vodnjaka 

� Upoštevanje biosfere, kjer se voda iz vodnjaka uporablja za namakanje poljščin

� Upoštevanje biosfere, kjer se voda iz vodnjaka uporablja za napajanje živine.

zaprtju odlagališča

Ostale možne scenarije

po zaprtju odlagališča 

ričakovani obratovalni dogodki
o presežena avtorizirana mejna doza;
o izguba zunanjega električnega napajanja;
o vozila za prevoz NSRAO na območju odlagališča;
o

o okvara črpališča v silosu in ob kontrolnem bazenu;
o odpoved sistema za javljanje požara;
o odpoved protipožarnega sistema;
o
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o odpoved naprav za merjenje izpustov in radiološki monitoring; in
o zavrnitev pošiljke z NSRAO.

odlagališča

o Zgodnja porušitev umetnih inženirskih pregrad

o Meandriranje reke in površinska erozija

o ameren vdor človeka

o Sprememba hidroloških pogojev

Poleg zgoraj naštetih stanj prepoznamo še nesreče. Te so za primer odlagališča NSRAO:

izredni projektni dogodki in nesreče
o požar,
o (ni možen med obdobjem 
o padec letala (ki vključuje eksplozijo in požar
o teroristični napad
o

Scenarij požara

požara in eksplozije, ki je kombinirana s požarom. Verjetnost za vse te dogodke kot tudi 

Analiza scenarijev požara je podrobneje preds

osnutka Varnostnega poročila za odlagališče NSRAO Vrbina, Krško.Požar je kot scenarij 

obravnavan kot posledica več začetnih dogodkov. Razdeljen je na dva podscenarija. Prvi je 

požar v tehnološkem objektu, drugi pa požar v 

privzeto, da požar zajame pakete iz najb

dogodka je ocenjen za predstavnike delavcev pa tudi za prebivalstvo na tem območju.

scenarij požara je vključena tudi možnost požara v prometni nesreči na cesti. Na odlagališču 

bo na površini na enkrat le ena ali dve KPE, ki so lahko udeležene v takem požaru, ki pa je 

obravnavan v okviru scenarija eksplozije in požara. Ostale KPE bodo odložene najmanj 20 m 

pod površino in jih taka eksplozija ne bi prizadela. V primeru požara ARAO predvideva tudi 

pomoč PGE Krško. 

Scenarij padca zabojnika vključuje tri podscenarije:

Padec zabojnika s treh metrov znotraj tehnološke zgradbe,

Padec zabojnika z višine 50 metrov v silos in

ov na predstavnike delavcev pa tudi na prebivalstvo na tem območju.

, ko na odlagališče ne bo 

z

pade na dno silosa ali na izravnalno plast, ki je položena na že odložene KPE. V primeru, da 

bi KPE padla na že odložene KPE bi prišlo do efekta, ko bi ostale KPE bile poškodov

vendar bi ublažile posledice padca KPE, tako, da bi bile skupne posledice manjše – prišlo bi 

do manjšega raztrosa. Ocenjujemo, da so posledice v primeru padca KPE na dno silosa ali na 

izravnalno plast največje in največ prispevajo k nastanku kontamini
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podrobno je so različni scenariji padca zabojnika in njihove posledice predstavljeni v poglavju 

osnutka Varnostnega poročila za odlagališče NSRAO 

Vrbina, Krško

oristični napad)

Scenarij eksplozije vključuje med drugim tudi začetna dogodka terorističnega napada in padec 

letala. V primeru terorističnega napada je privzeto, da teroristi obidejo sistem varovanja in 

podstavijo večjo količino eksploziva znotraj tehnološkega objekta. V primeru padca letala pa

končne zatesnitve zruši srednje veliko transportno ali veliko bojno letalo.  Ocenjene so doze 

na posameznika v različnih oddaljenostih od eksplozije.

Scenarij potresa med obratovanjem odlagališča

Scenarij potresa med obratovanjem odlagališča NSRAO se obravnava skladno s točko 7.3.5 

teh Projektnih osnov, kjer se v načrtovanje objektov pomembnih za jedrsko in sevalno varnost 

vključi protipotresno projektiranje objektov. V primeru kakršnega koli potresa med 

obratovanjem odlagališča NSRAO, ki bi lahko pustil posledice, ki bi vp

sevalno varnost odlaglaišča NSRAO je potrebno odlaganje odpadkov ustaviti in pregledati vse 

Za odlagališče med obratovanjem 

� Prazen silos, zapolnjen največ do polov

na površini

�

na površini

4.5.2. osnutka Varnostnega poročila.

Scenarij zgodnje porušitve inženirskih pregrad (potres po zaprtju odlagališča)

Ta scenarij predstavlja veliko število potencialnih začetnih FEPov (Features, Events, 

Processes), ki lahko vplivajo na sposobnost izolacije radioaktivnih odpadkov in zadrževanja

i vključujejo naslednje začetne dogodke:

večji potresni dogodek izven projektnih osnov, 

Scenarij zgodnje odpovedi je ovrednoten na enak način kot nominalni scenarij, le ob 

predpostavki zelo hitre degradacije fizikalnih lastnosti inženirskih komponent. Ta se prične ob 

koncu institucionalnega nadzora in po enem letu vse fizikalne lastnosti inženirskih pregrad, 

predpostavka je privzeta zato, da vključuje 

učinke različnih dogodkov in procesov, 

odlagališča.

Za odlagališče 

�

na površini

robneje je scenarij potresa predstavljen v poglavju 4.5.2. osnutka Varnostnega poročila.
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Scenarij Meandriranje reke in površinska erozija

Naravne sile ali človekova dejavnost lahko v prihodnosti vpliva na to, da se lokacija toka reke 

hko teče nad odlagališčem. V tem primeru bo prišlo do erozije dela 

geologije ni možno, da bi bila v 10 000 letih erozija tako močna, da bi dosegla globino silosa 

loženih odpadkov. Glavni efekt spreminjanja toka reke je spreminjanje hitrosti in smeri 

toka podzemne vode ob (in skozi) odlagališču.

Scenarij nenamernega vdora človeka

Glede na lokacijo odlagališča in koncept odlaganja (pod podtalnico) je verjetnost za do

nenamernega vdora človeka zelo majhna. Glavni možni scenarij je vdor z vrtanjem, do 

na vrtalca, kot tudi na prebivalca, ki bi po vrtanju živel na tem območ

Scenarij sprememba hidroloških pogojev

Večje število FEP ov vodi k spremembi regionalnih hidroloških pogojev, ki jih moramo 

upoštevati pri varnostni oceni. Ti FEP

ostali indirektni ukrepi, ki spreminjajo obnašanje podzemne vode na lokaciji

izvedba črpalnih vrtin v okolici lokacije odlagališča, izvedba drenažnih jarkov ipd.)

Ključni vplivi teh sprememb na odlagališče so sprememba smeri in hitrosti toka v bližnji okolici 

odlagališča in kvartarnem vodonosniku.

Glede na to, da je odlagališče NSRAO relativno preprost jedrski objekt in upoštevajoč 

ični dogodki, scenariji, 

V fazi obratovanja odlagališča NSRAO bi lahko pričakovali kombinacijo dogodkov potres in 

lede jedrske in sevalne varnosti v času take kombinacije dogodka, je le 

dogodek padca zabojnika tisti, zaradi katerega lahko pride do širjenja radionuklidov, poškodba 

silosne konstrukcije lahko vodi v širjenje po tem dogodku (po daljšem časovnem obdobju). 

pa je odlagališče med obratovanjem objekt, na katerem bodo prisotni ljudje, se v tem primeru 

oceni nastale poškodbe in izvede ustrezna sanacija (sanacija zabojnika in silosa ali zalitje 

celotne poškodovane plasti, skupaj z zabojnikom z betonom). Podobn

predstavlja dogodek, ki vključuje padec – trk, eksplozijo in požar in predstavlja zgornjo mejo 

V fazi po zaprtju odlagališča je tak scenarij (predstavlja zgornjo mejo vpliva odlagališča 

človeka in okolje) porušitev umetnih barier. V tem primeru je predvideno, da nobena od 

umetnih barier več ne opravlja svoje zadrževalne funkcije (fizično zadrževanje). Tak scenarij 

predstavlja kombinacijo dogodkov, ko ključno vlogo pregrad prevzame nara

katerem bo bodlagališče zgrajeno.
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Grafični prikaz stanj odlagališča

V tabeli 3 so prikazana stanja odlagališča NSRAO med obratovanjem v primeru normalnega 

in nenormalnega obratovanja, ter projektnih nesreč in dogodkov, ki

dogodke in nesreče odlagališča NSRAO po zaprtju

–

Stanja jedrskega objekta odlagališča NSRAO med obratovanjem

dlagališča nesreča

in nesreče

ki vključuje 

-

-

-

črpališča v 

-

javljanje požara
-

protipožarnega 

-

-

radiološki 

-

pošiljke z 

-

- presežena 

- manjši 
požar

- manjši 

- večji požar
-

-

in požar)
- teroristični 

- večji potres

: Stanja odlagališča NSRAO med obratovanjem
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Stanje odlagališča NSRAO po zaprtju

odlagališča –

-

o

degradacije inženirskih 

o Upoštevanje biosfere brez 

o Upoštevanje biosfere, kjer 

poljščin
o Upoštevanje biosfere, kjer 

živine

- Zgodnja porušitev 
inženirskih 

-

površinska erozija
-

človeka
-

hidroloških pogojev

: Stanja odlagališča NSRAO po zaprtju

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



TEHNIČNE ZAHTEVE ZA ODLAGALIŠČE NSRAO

V tem poglavju so predstavljene zahteve za osnovne tehnične lastnosti odlagališča, ki se 

nanašajo na predvidene objekte in vse življenjske faze odlagališča. Zahteve za odlagališče so 

valne in tehnološke zmogljivosti odlagališča in zahteve 

oločil upoštevajoč življenjske faze objekta: gradnjo

prenehanje obratovanja, razgradnjo, zaprtje odlagališč dolgoročni nadzor

vzdrževanje agališč

Zahteve podane v tem poglavju so zahteve, ki so zapisane v strateških in investicijskih 

dokumentih države, se nanašajo na splošno veljavne mednarodne smernice o odlagališčih 

NSRAO, ki veljajo ne glede na izbrani koncept odlagališča ali pa so splošne zahteve za 

življenjske

dnje odlagališča ter spremembo zakonodaje.

odrobnejše zahteve za posamezne SSK

odlagališča in njihov saj je mogoče doseči večino zahtevanih osnovnih 

lastnosti odlagališča NSRAO kot npr. njegovo fleksibilnost glede zmogljivosti ali časa 

obratovanja, na več načinov z različnimi koncepti odlaganja in izbranimi SSK ji. Podrobnejše 

je izbranega koncepta odlagališča in

Kako so tehnične zahteve dejansko upoštevane je podrobneje določeno v poglavju 5 

dokumenta osnutka varnostnega poročila zapisano na kak način in kje v osnutku 

varnostnega poročila so te zahteve izpolnjene Posebej je tudi navedeno, če niso in zakaj ne. 

izpolnjevanje v primeru bodočega odlagališča.

Namen gradnje odlagališča (potrebne obratovalne zmogljivosti in zahteve)

1) Namen gradnje odlagališča, potrebne obratovalne zmogljivosti in funkcionalne zahteve so 

določene v ReNPR

Odlagališče mora biti opremljeno s tehnološkimi sistemi in napravami, ki so po tehnični plati 

nujno potrebni za odlaganje že 

do odlagališča. Za pripravo na odlaganje se uporabljajo odlagalni zabojniki, ki omogočajo 

ven prevoz in ravnanja z njimi. Optimizirana zasnova odlagališča 

omogoča širitev odlagališča tako glede odlagalne zmogljivosti kot tudi glede zmogljivosti 

tehnoloških sistemov in naprav. Odlagališče bo grajeno postopno in z modularno gradnjo, 

ki bo omogočala prilagajanje potrebnim odlagalnim zmogljivostim, ponoven začetek 

obratovanja po obdobju mirovanja odlagališča in prilagajanje dejavnikom, ki lahko vplivajo 

na gradnjo, zmogljivost in delovanje odlagališča, kot so novi načini in tehnike odlaganja 

v, izboljšane ocene količine NSRAO iz razgradnje.

omogoča ZVISJV , ki v 95. členu upravljavc

bjekta dopušča skladiščenje in obdelavo radioaktivnih

za potrebe izvajalca obvezne državne gospodarske javne službe ravnanja z 
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radioaktivnimi odpadki, če za tako ravnanje pridobi dovoljenje organa, pristojnega za 

1) V 5. členu Uredbe o DPN  je določena namembnost območja odlagališča:

Na območju državnega prostorskega načrta se zgradi jedrski objekt za trajno 

Odlagališče obsega vhodni del, ožje območje odlagališča in proste površine. 

7. člen te uredbe med drugim določa, da se: 

Odlagališče izvede z zmogljivostjo odlaganja 9400 m

Odpadki odložijo v odlagalne zabojnike, ti pa v odlagalna silosa, od katerih ima vsak 
–

Odlagalna silosa se umestita zahodno od tehnološkega objekta, ob južni meji 
območja državnega prostorskega načrta. 
Nad vsakim odlagalnim silosom se že pred začetkom gradnje postavi hala tlorisnih 
dimenzij največ 60 m × 41 m in višine največ 20 m. Po zaprtju silosa se hala 

38. člen določa dopustna odstopanja funkcionalnih, oblikovalskih in tehničnih rešitev, 
določenih s to uredbo tudi za število in velikost silosov ter količine odpadkov:

Velikost in število silosov se lahko spremenita,  če se med nadaljnjimi raziskavami 
in načrtovanjem izkaže, da je to zaradi naknadno ugotovljenih geoloških, 
geomehanskih in hidrogeoloških lastnosti mikrolokacije ter zaradi preostalih 
tehnološko tehničnih z

količin, določenih s to uredbo, ki so posledica natančnejše stopnje obdelave 

2) URSJV, priporočila in projektni pogoji k DPN, 1.B.15. 

Potrebne kapacitete odlagališča naj bodo jasno opredeljene kot vhodni podatek v varnostne 
analize. Poleg inventarja NSRAO iz obratovanja in razgradnje NEK naj se pri načrtovanju 
kapacitet odlagališča in izdelavi varnostnih analiz upošteva možnost podaljšanja življenjske 
dobe NE Krško do leta 2043, možnost gradnje nove jedrske elektrarne, odpadke iz 
Centralnega skladišča radioaktivnih odpadkov in raziskovalnega reaktorja TRIGA v Br

1) Študija Razvoj rešitev tehnologije odlaganja 
rešitev v IDP kot optimizacije rešitev pri katerih je investicija zmanjšana v največjem 
možnem obsegu, obratovanje odlagališča pa skrajno optimizirano. Zahteve za optimizacijo 
rešitev so naslednje: 
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odlagališče je opremljeno le s tehnološkimi sistemi in napravami, ki so (po tehnični 

plati) nujno potrebni za odlaganje že pripravljenih odlagalnih zabojnikov; 

priprava NSRAO na odlaganje se ne izvaja na lokaciji odlagališča NSRAO; 

število redno zaposlenih na odlagališču je kar se da majhno; ter 

optimirana zasnova odlagališča omogoča širitev odlagališča; tako glede odlagalne 

ti tehnoloških sistemov in naprav. 

je določeno, da mora zmogljivost odlagališča zadoščati za odložitev 

polovice NSRAO, ki bodo nastali med obratovanjem in razgradnjo NEK, ter za odložitev 

RAO drugih slovenskih povzročiteljev. Za odložitev projektne količine zabojnikov 

mora predvidena projektna odlagalna zmogljivost odlagališča 

zadoščati za 1

Zahteve glede tehnoloških zmogljivosti odlagališča

. členu JV5 je pri projektiranju jedrskega objekta zaželeno uporabljati pasivne

varnostne funkcije in s tem zmanjšati stopnjo odvisnosti od aktivnih varnostnih funkcij, 

nadzora in človeškega posredovanja za zagotavljanje varnosti.

Investitor ali upravljavec odlagališča mora projektirati odlagališče tako, da so tehnične 

fizikalno in kemično skladne med seboj, z odloženimi odpadki in lastnostmi 

zdržijo vplive naravnih pojavov, kakršni so potresi, tornadi, udari strel ali poplave, vključno 

s kombinacijo naštetega, in da preprečijo masivno zrušitev struktur objektov ali padce težkih 

ušitve na radioaktivne odpadke 

projektirani z upoštevanjem ukrepov za varstvo pred 

ionizirajočim sevanji, enostavnega vzdrževanja ter zmanjševanja verjetnosti in posledic 

dogodkov in nesreč. V odlagališču mora biti zagotovljena n embalaža za 

ravnanje s poškodovanimi paketi radioaktivnih odpadkov v kratkem času po odkritju 

poškodbe.

V odlagališču morajo biti zagotovljene rezervne skladiščne zmogljivosti ob izrednih dogodkih

oskrbljeno za ustrezne prezračevalne sisteme, ki zagotavljajo zadrževanje zračnih 

Zadrževalni sistemi morajo 

imeti zagotovljen redni monitoring v takšnem obsegu, da upravljavec objekta lahko zazna, 

kdaj so potrebni popravni ukrepi za vzdrževanje varnega skladiščenja.

) V skladu z Uredbo o območjih omejene rabe prostora zaradi jedrskega objekta in o pogojih 

gradnje objektov na teh območjih (UV3, RS št. 36/2004, 1003/2006, 92/2014) 

mora biti središče jedrskega objekta od obstoječih in predvidenih površin za pozidavo 

oddaljeni najmanj za razdaljo, ki določa najmanjšo velikost širšega območja nadzorovane 

rabe in ga določi URSJV glede na največ
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II.  Mednarodni standardi, načela in direktive 

V skladu s stopenjskim pristopom naj se smiselno upošteva

komponente, vključno s programsko opremo za vodenje in nadzor, ki so pomembni za 

jedrsko in sevalno varnost najprej identificirani in nato razvrščeni glede na njihovo 

varnost, morajo biti projektirani, zgrajeni in vzdrževani tako, da njihova kakovost in 

1) V 6. členu Uredbe o DPN je določena namembnost posameznih delov odlagališča.

Na območju za odlaganje odpadkov se umestita odlagalna objekta –

dostopnim jaškom in revizijskimi hodniki. Silos je zaključen s halo in spremljajočimi 

anipulacijskimi površinami. Del območja za odlaganje odpadkov je predviden za razširitev 

odlagalnih kapacitet odlagališča

7. člen te uredbe med drugim določa da: 

servisnem delu odlagališča ter na območju 

tehnične zahteve in zmogljivost odlagališča ter se načrtujejo kot 

zgradbe ali skupaj v sklopu enega ali več objektov. 

mestitev odlagalnih in drugih objektov je dovoljena na površinah določenih za 

gradnjo objektov. Gradbena meja, prek katere objekti odlagališča ne smejo 

posegati, je prikazana v grafičnem delu tega državnega prostorskega načrta. 

a robu ožjega območja odlagališča se postavi transparentna ograja. Območje za 

zavarujejo z dodatno ograjo. Višina in natančna lokacija ograj se določita v 

elaboratu fizičnega varovanja odlagališča. 

ebno upoštevati skladno z drugimi 

primeru razširjenega scenarija ob pogoju, da bo z Republiko Hrvaško dosežen dogovor o 

2) URSJV, priporočila in projektni pogoji k DPN, 1.B.15. 

posvetiti več pozornosti vsebnosti radionuklidov, ki relativno največ prispevajo k sevalni 

Zahteve glede faznosti gradnje in delovanja odlagališča

številka 4 za osnovni in razširjen scenarij odlagališča 

dolgoročnega nadzora in vzdrževanja odlagališča
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) Po 4. členu JV5

spoštovana varnostna določila iz varnostnega poročila, upoštevajoč vse življenjske faze 

obratovanja, mirovanje, razgradnjo, zaprtje odlagališč, v primeru dolgoročnega nadzora 
odlagališč pa mora to zagotoviti izvajalec dolgoročnega nadzora
odlagališč
odlagališča namenjena optimizaciji obratovanja odlagališča.
odlagališče v varnem stanju objekta

Če se gradnja, obratovanje, razgradnja ali zaprtje na odlagališču izvajajo hkrati, se morajo 

Upravljavec odlagališča mora med
prispevajo k vedenju o lastnosti lokacije in odzivu lokacije na prisotnost odlagališča.

II.  Mednarodni standardi, načela in direktive

Repositories for Radioactive Waste, 2003 v poglavju 2.2. določa življen
odlagališča NSRAO:

Predobratovalna faza, ki obsega izbiro odlagalnega koncepta, iskanje in določitev 

odlagališča. Običajno faza traja od 5 do 10 let, lahko tudi več.    
Obratovalna, kjer je odlagališče odprto in deluje oz. obratuje. Paketi z RAO, ki 
ustrezajo merilom sprejemljivosti  so sprejeti na lokacijo in odloženi v odlagalne 

odule. Hkrati obratujejo vsi pomožni objekti in sistemi za obdelavo in pripravo 
odpadkov. Ob koncu obratovalnega obdobja je potrebno pričeti s postopki za 

materialov. Odlagališče se običajno zatesni in namesti ustrezen prekrov. V času 

vzdrževanja sanacije, … in pasiven z omejevanjem dostopa do odlagališča ali 
hrambe zapisov o delovanju odlagališča. Običajno faza traja od 30 do 50 let, lahko 
tudi več. 
Faza po zaprtju z izvajanjem načrta dolgoročnega nadzora in vzdrževanja po 
odločbi  organa pristojnega za jedrsko in sevalno varnost. Za preprečite vdorov na 
odlagališče je potrebno zagotavljati kontroliran dostop na lokacijo odlagališča. 

3) Potrebno je upoštevati priporočila

odlagališča nanašajo predvsem na
in priporočila glede 

obratovanja odlagališča i,

vzdrževanj n pomožnih sistemov odlagališča
odlaganje je mogoče izvajati tudi na lokaciji nastajanja odpadkov.  

1) Poglavje IX. Uredbe o DPN  omogoča etapnost izvedbe prostorske ureditve. Etape moraj
biti funkcionalno zaključene celote ter se lahko gradijo in uporabljajo ločeno ali sočasno. 
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glede obratovanja odlagališča privzeta rešitev s prekinitvijo obratovanj
po odložitvi razpoložljivih odpadkov in s ponovnim zagonom odlagališča v fazi razgradnje 

osnovni scenarij za odlagališče privzeta naslednja časovna obdobja delovanja:

aza načrtovanja odlagališča do pridobitve gradbenega dovoljenja za jedrski objekt 
se je začela v zaključena s pridobitvijo gradbenega dovoljenja za 

odlagališča

odloženi vsi NSRAO iz NEK in drugi 

. Odlagališče bo 
prešlo v fazo mirovanja bo začelo ponovno 
čas razgradnje do leta 2061.

nje odlagališča 2061
razgradnja odlagališča in v letu 2062 zapiranje odlagališča;
Faza priprave na oddajo odlagališča v dolgoročni nadzor po zaprtju odlagališča
Faza izvajanja aktivnega dolgoročnega nadzora, ki bo trajal od 
največ 300 let po zaprtju (dolžina bo določena na podlagi varnostne analize
Faza pasivnega dolgoročnega nadzora, ki bo trajal največ 500 let po zaprtju 
odlagališča (dolžina bo določena na podlagi varnostne analize);

e lokacije odlagališča po koncu pasivnega nadzora, ko preide 
območje odlagališča v neomejeno rabo.

) V časovnem obdobju mirovanja odlagališča je potreb o predvideti zmanjšan obseg 
posameznih funkcij odlagališča do takšne mer
varno mirovanje odlagališča do naslednje faze odlaganja

razgradnja objektov vključuje postopke dekontaminacije in odstranitev objekta 
ali postopke demontaže ter odstran
objekta, zaprtje odlagališča, ki sledi končani razgradnji odlagališča pa je dokončanje vseh 
ukrepov, ki jih je treba izvesti za zagotovitev dolgoročne varnosti odlagališča. Po 61. členu 

jedrske varnosti zagotovljena finančna sredstva do zaključka razgradnje
dolgoročni nadzor po njegovem zaprtju morajo biti zadostna tudi za plačilo vseh 
stroškov ra

za osnovni in razširjen scenarij 
po nadaljnjem odlaganju, odločeno ali odlagališče obratuje še po letu 2061 
2062 zapre ter se začneta izvajati dolgoročni nadzor in vzdrževanje.

v 13. členu določa, da mora 
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zagotovi, da se določijo in izvedejo postopki za predlagani objekt za ravnanje z 

vplivajo na varnost takšnega objekta med njegovo obratovalno življ
zvezi z odlagališčem po zaprtju.

v 14. členu med drugim določa, da: 

i projektiranja upoštevani konceptualni načrti, in če je treba, tehnični ukrepi 
za razgradnjo objekta za ravnanje z radioaktivnimi odpadki, ki ni odlagališče 

so v fazi projektiranja pripravljeni tehnični ukrepi za zaprtje odlagališča. 

V 16. čle

se pripravijo in dopolnijo načrti za razgradnjo objekta za ravnanje z radioaktivnimi 

življenjsko dobo določenega objekta, ter da jih pregleda upravni organ;
se pripravijo in dopolnijo načrti za zaprtje odlagališča, če je treba, ob uporabi 
informacij, pridobljenih med obratovalno življenjsko č

. členu določa pripravljenost objekta na razgradnjo:

mogoči 
njegova razgradnja po zaključku njegovega obratovanja s čim manjšo sevalno 
obremenitvijo osebja in prebivalstva ter da se med razgradnjo prepreči nepotrebna 

fazah objekta, od umeščanja v prostor, projektiranja, gradnje, poskusnega 

objekta, dogodkih in nesrečah, inventarju radionuklidov, hitrosti doz in 

Podatki iz prejšnjega odstavka morajo zagotavljati, da so projekt in spremembe 
sevalnega ali jedrskega objekta ter zgodovina obratovanja ustrezno vključeni v 

49. členu JV5 mora upravljavec 
in razgradnje voditi evidence, s katerimi zagotovi, da so vse količine radioaktivnih snovi v 
objektu znane, zaradi česar je olajšana razg . členu JV5 mora program 
razgradnje temeljiti na varnostnih analizah, oceni radiološkega stanja objekta in najnovejših 

ki pristop: strategijo razgradnje in ustrezne načrte je treba 
vrsti radioaktivnih snovi v njem in času v življenjski dobi 

členom JV5

itor ali upravljavec odlagališča projektirati odlagališče tako, da upošteva 
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in zagotoviti, da med razgradnjo nastaja čim manjša količin

II.  Mednarodni standardi, načela in direktive

Radioactive Waste, 2011 v zahtevi št. 19 o zapiranju objektov za odlaganje določa, da se 

naj odlagališče zapre na način, ki zagotavlja varnost za tiste varnostne sisteme, ki so bili 

obravnavano že v začetni zasnovi objekta in ga je potrebno posodobljati z razvojem 

projektne dokumentacije. Pred pričetkom gradbenih aktivnosti mora biti dovolj dokazov, da 

išče se mora zapreti v skladu s pogoji določenimi za zaprtje, ki jih je določil in potrdil 

organ pristojen za jedrsko varnost v dovoljenju za zaprtje odlagališča. Postopek zatesnitve 

hko odloži za 

določeno obdobje po končanem obratovanju odlagališča, da se npr. omogoči nadzor za 

oceno nujnih vidikov povezanih z varnostjo po zaprtju ali iz razlogov, ki se nanašajo na 

2) Projektant naj upošteva zahteve podane v 

, kjer je določeno, da

vključuje tehnične in administrativne v

demontaže, ki omogočajo nadaljnje postopke zapiranja odlagališča.  

V primeru razgradnje odlagališča ni predvidena odstranitev loženi 

mora zač ti

že v fazi načrtovanja objekta in se nadaljevati v vseh nadaljnjih življenjskih fazah objekta do 

končne razgradnje. V vseh življenjskih fazah objekta

programa razgradnje potrebno hraniti in posodabljati različne zapise in poročila o izgradnji 

III. Priporočila in študije 

v poglavju 12 določa, da mora biti odlagališče zaprto na takšen način, da ne 

bodo nikoli presežene predpisane dozne omejitve za posameznika iz prebivalstva po 

zaprtju odlagališča. To je treba dokazati z varnostnimi analizami na način, ki bo jasno 

Zahteve glede dolgoročnega nadzora odlagališča

v 73. členu določa da se mora z načrtom dolgoročnega nadzora objektov 

odlagališča prikazati:

obseg in vsebino obratovalnega monitoringa radioaktivnosti za odlagališče in 

monitoringa naravnih pojavov, ki vplivajo na dolgoročno stabilnost odlagališča, in 

ov odlagališča,

prejšnje alinee in inšpekcijskega nadzora odloča o izvedbi vzdrževalnih del na 

odlagališču.
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V 61. členu ZVISJV določa, da mora odlagališča 

ukrepov sevalne ali jedrske varnosti zagotovljena finančna sredstv njegov dolgoročni 

. členu JV5 odlagališča 

priložiti tudi varnostno poročilo 

o objektih odlagališča za obdobje po njegovem zaprtju načrt dolgoročnega nadzora 

objektov odlagališča. Po 4 . členu JV5 je potrebno v Varnostno poročilo sevalnega ali 

razgrajuje, vključiti načrt dolgoročnega nadzora za odlagališče radioaktivnih odpadkov.

odlagališča in obdobju dolgoročnega n mora biti načrtovana in 

izključno pasivno

zvajalec dolgoročnega nadzora odlagališča mora 

odlagališča ob izvajanju dolgoročnega nadzora in vzdrževanja spoštovana varnostna 

določila iz varnostnega poročil

V skladu s 56. členom JV5 za hranjenje dokumentarnega gradiva jedrskih objektov 

dolgoročnega nadzora zaprtega odlagališča roke hranjenja dokumentarnega 

gradiva določiti v internih aktih v skladu s pomembnostjo za sevalno in 

hraniti v ustreznih klimatskih razmerah, zavarovano pred vlomom, požarom, vodo, 

biološkimi, kemičnimi, fizikalnimi in drugimi škodljivimi vplivi, ter zagotavljati dostopnost ves 

čas trajanja hrambe

v 26. členu zahteva, da se obseg in trajanje poobratovalnega monitoringa 

radioaktivnosti določi glede na pričakovani vpliv na okolje v okolici zaprtega sevalnega ali 

SJV določi v 

4) MKVIGRO v 13. členu določa, da mora vsaka pogodbenica pri izbiri lokacije predlaganih 

a se določijo in izvedejo postopki 

varnostnih učinkov takšnega objekta na posameznike, družbo in okolje ob upoštevanju 

možnega razvoja pogojev na lokaciji odlagališča po za

Glede na 15. člen vsaka pogodbenica sprejme primerne ukrepe, s katerimi zagotovi, da se 

pred začetkom gradnje odlagališča opravita sistematična varnostna in okoljska presoja za 

loči upravni organ.

V 17. členu so določeni institucionalni ukrepi po zaprtju s katerimi upravljavec odlagališča 

zagotovi, da se po zaprtju odlagališča:

dostopa, če je potrebno, in

če se ob aktivnem institucionalnem nadzoru odkrije nepredvideni izpust 

radioaktivnih snovi v okolje se, če je potrebno, izvajajo intervencijsk

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



II.  Mednarodni standardi, načela in direktive 

Radioactive Waste, 2011 v zahtevi št. 22 pod točkami 5.6., 5.7 in 5.8 določa, da dolgoročna 

pasivne kontrole oz. sisteme kot so oznake, hramba zapisov, zaščitne ograje…, da se npr. 

zmanjša možnost nepooblaščenega dostopa in zunanjih vdorov na lokacijo. Tveganje za 

rebno zmanjšati še s pravilno izbiro lokacije in načrtov objektov (točka 5.10).  

Waste, 2007 v poglavju 4.1.2 o institucionalnem nadzoru po zaprtju odlagališča določa, da 

iz aktivne faze, ki vključuje nadzor in vzdrževanje odlagališča, spremljajočih 

objektov in, če je potrebno tudi sanacijske ukrepe 

in pasivna faze, ki omejuje uporabo aktivnosti in prostora na območju odlagališča.

Pričakovano trajanje institucionalnega nadzora po zaprtju lahko traja največ nekaj sto let in 

je običajno natančno določeno v nacionalni strategiji za ravnanje z RAO. V večini držav 

kratkožive RAO. 

Repositories for Radioactive Waste, 2003 v poglavju 2.2.3. določa, da je v obdobju po 

zaprtju odlagališča vsako odstopanje v delovanju odlagalnega sistema od pričakovanega, 

ki se pokaže v času izvajanja nadzora in vzdrževanja potrebno ustrezno raziskati in sanirati. 

Ob koncu trajanja institucionalnega nadzora po zaprtju se pričakuje, da bo aktivnost v 

padla na sprejemljive vrednosti in odlagališče več ne bo predstavljalo tveganja za 

Trajanje aktivnega in pasivnega nadzora mora biti določeno na osnovi več faktorjev oz. 

otrebnih stroškov.

Institucionalni nadzor odlagališča je običajno potreben in učinkovit največ nekaj stoletij.  

Potrebno je upoštevati smernice, ki se nanašajo na odlagališča NSRAO v dokumentu 

lgoročni nadzor mora vključevati načrt prehoda iz aktivnega nadzora odlagališča v 

pasivni nadzor. Projekt razvoja in izgradnje odlagališča mora med drugim predvideti tudi 

kdaj bodo doseženi pogoji za odpravo aktivnega nadzora in vzdrževanja odlagališča, ko

bo dolgoročna varnost zagotovljena z omejitvami rabe prostora in bo radiotoksičnost 

človeškega vdora.    
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III. Priporočila in študije 

v poglavju 12.1 določa, da je obvezni sestavni del varnostnega poročila, glede 

.  člen pravilnika JV5 tudi načrt dolgoročnega nadzora odlagališča. V tem poglavju naj 

bo podan povzetek načrta dolgoročnega nadzora. Za posamezno obdobje dolgoročnega 

Načrt dolgoročnega nadzora ureja: 

aktivni dolgoročni nadzor odlagališča, ki zajema monitoring stanja odlagališča in 

sanacijske ukrepe, če so ti potrebni in 

pasivni dolgoročni nadzor, ki vsebuje in obsega način in oblike označevanja lokacije 

odlagališča, hrambo in dostopnost osnovne dokumentacije o zapiranju odlagališča 

obseg in vsebino monitoringa radioaktivnosti za odlagališče in monitoringa naravnih 

pojavov, ki vplivajo na dolgoročno stabilnost odlagališča, in delovanje posameznih 

delov odlagališča, 

nih vzdrževalnih, čistilnih in preventivnih del na sistemih, ki bodo 

še v funkciji, merilni opremi in drugih objektih in napravah, povezanih z 

monitoringom ter stabilnostjo in celovitostjo odlagališča ter 

nitoringa in inšpekcijskega 

nadzora odloča o izvedbi vzdrževalnih del na odlagališču. 

program hranjenja zapisov o odlagališču in 

omejevanja rabe prostora na lokaciji odlagališča.

ites določa 

vsebino in poglavja načrta dolgoročnega nadzora. V načrtu je potrebno določiti jasne cilje 

tiranih kontrol odlagališča, načrt rabe zemljišč, financiranje in kadrovski 

načrt ter poskrbeti za arhiviranje podatkov, zapisov in dokumentacije ter sodelovanja 

3) Upošteva se smernice v poglavju 3 iz NUREG 1388: Environmental 

, ki za cilj dolgoročnega nadzora in 

vzdrževanja določa skladnost s pogoji in omejitvami zapiranja odlagališča, da zagotavlja in 

podatke in meritve za podporo pričakovanem dolgoročnem razvoju odlagališča po zaprtju 

ter informacije za javnost. V času dolgoročnega nadzora in vzdrževanja odlagališča je 

predlagan občasen fizični nadzor ter monitoring radioaktivnosti okolja.      

Projektant naj upošteva, da se predvidoma aktivni dolgoročni nadzor prične v začetku leta 

odlagališča v dolgoročni nadzor in vzdrževanje odlagališča (2063

nadzora in vzdrževanja prevzame odlagališče v dolgoročni nadzor in vzdrževanje
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Aktivni dolgoročni nadzor in vzdrževanje bo predvidoma trajalo 50 let v obdobju 2066

razen, če bo na podlagi varnostne analize ter obratovalnih izkušenj dolžina trajanja določena 

drugače

Po koncu aktivnega dolgoročnega nadzora in vzdrževanja bo odlagališče prešlo v fazo 

pasivnega dolgoročnega nadzora, ki bo predvidoma trajala največ 300 let po zaprtju 

odlagališča (2117 2447) razen, če bo na podlagi varnostne analize ter obratovalnih izkušenj 

dolžina trajanja določena drugače
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OPIS ODLAGALIŠČA IN DOLOČITEV POSAMEZNIH
ODLAGALIŠČA

Opredelitev podlag za določitev SSK

. člen ZVISJV v vseh »življ njskih« 
fazah jedrskega objekta, predvsem kot del Varnostnega poročila. 

Projekt odlagališča NSRAO

ga soglasja, ki vključuje tudi p

snutek varnostnega poročila in pripadajoče projektne osnove.

ji v teh projektnih osnovah so določeni in opisani na podlagi dokumentacije projekta, 

dograjuje. Zato je nemogoče opisati SSK –
že pripravljenega osnutka 

umeščanja in načrtovanja odlagališča NSRAO
ktne rešitve iz

ki so te projektne rešitve optimirali so vključene tudi določene rešitve 
in podatki, ki so bili pridobljeni v letu 2015 (predvsem s področja seizmike, terenskih raziskav 

v stno poročilo in novo revizijo 
vključevale projektne rešitve določene s PGD.

Določitev skupkov 

iz 

"…, ki označuje skupek
deli, kakršni so zgradbe in ščiti. Sistem tvori več sestavnih delov, ki so s
opravljajo določeno (aktivno) nalogo. Med SSK se uvršča tudi programska oprema za 
instrumentacijo in regulacijo. Če je objekt skladišče ali odlagališče radioaktivnih odpadkov, 
se med SSK uvrščajo tud

i, komponente). Splošen izraz, ki vključuje vse elemente (predmete) 
objekta ali aktivnosti, ki doprinesejo k zaščiti in varnosti, človeški faktor je pri tem izključen. 
Strukture so pri tem pasivni elementi: zgradbe, zadrževalni hram, ščitenje ipd. Sistem 

redstavlja več komponent, združenih tako, da opravljajo specifično (aktivno) funkcijo. 

ventili, cevi, črpalke, rezervoarji …"

mbni za varnost, projektirani tako, da zdržijo vplive 
naravnih pojavov, kakršni so potresi, tornadi, udari strel ali poplave, vključno s kombinacijo 
naštetega, in da preprečijo masivno zrušitev struktur objektov ali padce težkih predmetov 
zaradi te zrušitv
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določeni SSK ji za načrtovano odlagališče radioaktivnih odpadkov v Vrbini 

Krško skladno z do sedaj pripravljeno projektno dokumentacijo, študijami 

tem poglavju določeni in opisani, varnostno klasificirani in kategorizirani pa bodo v 

Določitev objektov

določiti različne 

dlagališča NSRAO, ter določiti katere aktivnosti v njih 

potekajo, ter, če je možno, v kakšnem obsegu.

: Določitev objektov odlagališča NSRAO.

kontrola drenažne vode

Tehnološki objekt

Kontrolna točka (črna bela garderoba,…)

Nadzor monitoringa (prikazovalniki meritev, …)

Skladišče za RAO (morebiti nastale na odlagališču)

Protipožarna postaja

Upravljanje odlagališča

računalniško –

Vodenje fizičnega varovanja (varnostnik, kontrola kamer, …) 

Objekti fizičnega varovanja Izvajanje fizičnega varovanja odlagališča

drenažne vode

priključki

priključkov

Določitev SSK

Zaradi bolj sistematičnega pristopa k določevanju SSK jev so ti razdeljeni glede na objekte in 

in je opisano že v predhodnem poglavju.

tehnološki objekt

objekti fizičnega var
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infrastrukturni vodi in priključki

: Določitev in opis SSK odlagališča NSRAO.

Končna pakirna enota Končna pakirna enota kot jo določajo 

Material, ki bo služil kot polnilo za 
vmesen prostor med končnimi 

(betonska plošča, ki zapira silos) 

Drenažni sistem Sistem, ki omogoča dreniranje 

Vključuje drenažni sistem z napravo in 
sistemom za zbiranje in prečrpavanja.

Po projektu glinen čep

čepa do površine
v območju nad 

koto glinenega čepa in površine 

omogoča izkop 

Protipoplavna zaščita 

končnih pakirni

Razsvetljava, moč, zasilna 

električno energijo)

ožarni 

Sistemi fizičnega
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Prezračevanje, 

računalniški razvodi in oprema, 
govorne naprave in ozvočenje, …

Tehnološki 

Tehnološki Protipoplavna zaščita

Tehnološki inštalacije Razsvetljava, moč, zasilna 

električno energijo)

Tehnološki Strojne inštalacije Prezračevanje, vodovod, ogrevanje –
hlajenje, tehnološki razvodi (voda, 

Tehnološki 

Tehnološki Sistemi fizičnega 

Tehnološki vstopna in izstopna točka 

Tehnološki 
računalniški razvodi in oprema, 
govorne naprave in ozvočenje, …

Tehnološki Protipožarni sistem

Tehnološki 
znotraj tehnološkega o

s

Protipoplavna zaščita

s

Elektro inštalacije Vključno z rezervnim električnim 

s

Strojne inštalacije Prezračevanje, vodovod, ogrevanje –
hlajenje, tehnološki razvodi (voda, 
plini), požarni sistem

s

s

Sistemi fizičnega 
v

s računalniški razvodi in oprema, 
govorne naprave in ozvočenje, …

s

Protipožarni sistem

fizičnega 
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fizičnega 

fizičnega 
istemi fizičnega 

zaščito

Ozelenjene površine

Vključuje tudi kontrolni bazen (IDP).

omrežje

vodi in priključki

vodi in priključki

vodi in priključki

vodi in priključki

priključki

vodi in priključki

V okviru obratovanja odlagališča se 
bo izvajalo več vrst monitoringa –
okoljski, radiološki, obratovalni…

ončna pakirna enota

Končna pakirna enota (KPE) za odlaganje NSRAO v odlagališču je skladno z merili 

Praznine med vloženimi odpadki se ustrezno 

SSK se načrtuj

perdvidi in upošteva zanesljivost (doseganje predpisanih parametrov) zabojnika v določenem 

potem pa se prične degradacija.

Osnovna geometrija zabojnika je določena na podlagi postavitve 4 TTC jev, vendar tako, da 

anji vogali ojačani. Geometrijski podatki za zabojnik so navedeni v spodnji tabeli:
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Širina

Dolžina

Višina

–

Širina

Dolžina

–

Širina

Dolžina

Višina – pred montažo pokrova

Višina – po montaži 

Debelina spodnje plošče

– največje dimenzije

Širina

Dolžina

Širina podpore

–

– po montaži pokrova

Največja dovoljena masa polnega 

Betonski zabojnik kot eden od najpomembnejših elementov inženirskega dela večpregradnega 
sistema za preprečevanje prehajanja radioaktivnih snovi iz odlagališča v okolico mora delovati 

biološki ščit v času pred odložitvijo,
mehanska zaščita NSRAO med skladiščenjem in odlaganjem,

(premeščanja) NSRAO v zabojniku,

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



nanja z NSRAO na območju odlagalnega silosa. 

značilnosti zabojnika N2b so:

dvigovanje od spodaj predstavlja varnejše in bolj kontrolirano dvigovanje in 

spuščanje zabojnika,

med premeščanjem (dvigovanjem in spuščanjem) za

(zaradi obodne jeklene konstrukcije prijemala in obračajočih se dvigalnih nog),

ožne vplive in kombinacije vplivov prenašala samo 

nobenih jeklenih elementov oziroma ojačitev na zunanjih površinah zabojnika.

po transportni regulativi načrtovan kot IP

–
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litrskih sodov, štirje 320

–

, ki se uporabi za zapolnitev praznin, ki nastanejo pri odložitvi 

končnih pakirnih enot, med stenami odlagalnega silosa in KPE, ter med samimi KPE

je predvidena reža 20 cm. va odložena sloja zabojnikov

–

– objekt v odlagališču NSRAO. Ima obliko valja in je vkopan v za vodo 

odlagališča. Lokacija omogoča tudi razširitev odlagališča z izgradnjo dodatnih silosov, če b

silosa pa se nahaja še 1,3 m višje, in predstavlja zaščitno ograjo ter še dodatno varnost pred 

največjo verjetno visoko vodo –

Silos je zasnovan kot armiranobetonska cilindrična konstrukcija svetlega premera 27

višine (globine) 55 m. Znotraj silosa poteka vertikalni komunikacijski trakt jaškaste oblike

katerega so nameščene stopnice, dvigalo in dva jaška za potek inštal

Neto tlorisna površina silosa omogoča razporeditev 99 zabojnikov v enem nivoju. Višina 

objekta je koncipirana tako, da se 10 nivojev zabojnikov vključno s predvideno zaporno plastjo 

(armirano betonska plošča, glina) nahaja pod nivojem obstoječega vodonosnika.

komunikacijski trakt ima po višini predvidene začasne izhode v notranjost silosa, ki bodo 

olajšali dostop do delovnih horizontov v času odlagališča

Izkop silosa se bo izvajal ob predhodni izvedbi potrebnih primarnih geotehničnih ukrepov. Za 

pozornost nameniti možnosti hidravličnega loma dna v času gradnje.

e bo izveden trajni drenažni 

pronicajoče vode med obratovanjem silosa. Drenažni bazen bo 

Med primarno in sekundarno oblogo bo položena PEHD folija, ki bo uporabljena kot dod

jska zaščita. 

hidrostatičnega pritiska (vzgona)

betonske plošče v debelini 120 cm. 
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: Shematsko prikazan odlagalni silos pred pričetkom polnjenja 
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– prva etaža 
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– renažni sistem

Drenažni sistem skrbi za odva

Sestavljen je iz sistema za zbiranje pronikle vode, sistema za vzorčenje in izvajanje 

kontrole kakovosti vzorčene vode, ter transportnega sistema do SSK –

odpadnih vod ali transporta do točke, kjer se potencialno kontaminirana voda 

Drenažni sistem na dnu silosa sestavlja serija radialno položenih PEHD drenažnih cevi DN 

nih v centralnem delu t.j. v najnižji točki temeljne plošče silosa. Zbirne drenažne cevi 

drenažnega sistema potekajo do črpalnega bazena. Drenažne cevi bodo položene tudi 

vertikalno na obodu silos. Te se bodo nameščale sproti s 

povezane z drenažnim sistemom na dnu silosa. 

Voda zbrana v zbiralnem bazenu bo radiološko pregledana, potem pa glede na meritve preko 

zbiralnega bazena (Z5) odvedena v kanalizacijsko omrežje (čistilna naprava) ali, v primeru 

Po koncu obratovanja silosa in ob njegovem zaprtju bo zatesnjen tudi drenažni sistem.

–

Ta SSK ščiti odlagalno enoto –

vodonosniku, nad zgornjim nivojem silosa. Namen zapore je ustvariti hidravlično pregrado med 

v času po zaprtju silosa.

irano betonsko vrhnjo ploščo silosa

površin

–

med silosom in vodonosnikom ter površino, se uporabi 

, predvsem zaradi razloga, da na površini ne izdanja glinena plast, ki bi lahko 

dolgoročno

–

–

vdorom podzemne vode iz kvartarnih plasti in omogočiti ustrezno izvedbo gradbene jame. 

betonska konstrukcija talnega oboka silosa. Armirano betonska diafragma bo ščitila gradbeno 

poskrbeti tudi za razbremenjevanje hidrostatičnega pritiska na dnu 

– rotipoplavna zaščita – nasip, nadvišanje silosa

Ta SSK ščiti odlagalno enoto – ksimalnimi možnimi 

objekti, skladno z zahtevano potresno varnostjo, ter zagotavljati ustrezno odpornost na bočno 
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erozijo v primeru poplav. Nadvišanje silosa nudi odlagalnemu silosu še
–

višina
višino in predstavlja zaščitno ograjo, ter še dodatno zaščito

–

Nadstrešnica je SSK, ki ščiti gradbeno jamo, silos in odlagalno 
celotno tlorisno področje silosa

prekladalnimi površinami

– –

SSK, ki omogoča izvedbo odlaganja KPE v silos, ustrezno pozicioniranje in varno obratovanje. 
Omogoča tudi izvajanje transporta različnih materialov, ki 

gočati tudi ustrezen transport 
tudi možnost vstavljanja NSRAO v 

izvedba portalnega žerjava, ki ga bo mogoče

električne energije od vključno elektro razdelilne omarice v odlagalnem objektu do naprav 
ika. Te zajemajo elektroenergetske inštalacije različnih napetosti, med katere spadajo:

Elektro instalacije morajo biti protipožarno usklajene z zahtevami Študije požarne varnosti.

– rotipožarni sistem

Je SSK, ki v odlagalnem objektu skrbi za požarno varnost. Zajema celoten sistem požarne 

Protipožarna zaščita mora upoštevati načelo obrambe v globino tako, da se z

ukrepi, ki preprečujejo nastanek požarov,
hitro zaznavanje, nadzor in pogasitev vsakega požara ter
preprečitev širitve požara in njegovih posledic na katerem koli območju, kjer bi lahko 
bila ogrožena varnost odlagališča, ali do tega območja.

Pož

Projektirana mora biti tako, da je požarno čim varnejša in po potrebi razdeljene na 
požarne sektorje in požarne celice.
Požarni sektorji morajo preprečiti, da bi požar obremenilno vplival na opremo, 

in ločiti redu
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Zgradba, v kateri so radioaktivne snovi in v kateri bi požar lahko povzročil 
radioaktivne izpuste, mora biti projektirana tako, da bi bili ob požaru taki izpusti čim 
manjši.

ra zagotoviti požarne poti za vse, ki sodelujejo pri obvladovanju požara 

– istemi fizičnega varovanja

Je SSK, ki v okviru odlagalnega objekta pokriva izvedbo fizičnega in tehničnega varovanja.

–

–

V ta SSK prištevamo

Prezračevanje in klimatizacija

Strojne instalacije morajo biti protipožarno usklajene z zahtevami Študije požarne varnosti.

Območje odlagalnega objekta je v celoti radiološko nadzorovano območje. O17 predstavlja 
skupek vseh komponent, sistemov in konstrukcij, ki omogočajo vzpostavitev, obratovanje in 
nadzor radiološko nadzorovanega območja.

Telefonske in računalniške instalacije (vključuje tudi programsko opremo)
Instalacije govornih naprav in ozvočenj

Tehnološki objekt

zgradbo Tehnološkega objekta. 

začasnemu skladiščenju in sanaciji morebiti poškodovanih zabojnikov odpadkov, 
meritvam, 

nadzoru nad tehnološkimi postopki ter,
preostalim potrebnim tehnološkim in servisnim funkcijam odlagališča kot tudi 
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V tehnološkem objektu je tudi kontrolna točka vstopa in izstopa iz radiološko nadzorovanega 
območja. Tehnološki objekt bo zgrajen v dveh fazah.

kontrolna točka s pripadajočimi prostori;

servisni, energetski in tehnični prostori za potrebe TO, 1. faza; ter
skupni in pomožni prostori,

rezervne skladiščne zmogljivosti z vročo delavnico in skladišč

strojnica prezračevanja in merilnica za potrebe delovanja 2. faze TO

Protipoplavna zaščita

Ta SSK ščiti tehnološki objekt med obratovanjem, pred maksimalnimi možnimi poplavami za 

bočno erozijo v primeru 

in tehnološki objekti) zgrajeni na protipoplavnem 
največjo verjetnostno poplavo

lektro inštalacije

So vse konstrukcije, sistemi in komponente znotraj tehnološkega objekta, ki posredujejo pretok 
električne energije od vključno elektro razdelilne omarice v tehnološkem  objektu do naprav 
porabnika. Te zajemajo elektroenergetske inštalacije različnih napetosti, med katere spadajo:

Elektro instalacije morajo biti protipožarno usklajene z zahtevami Študije požarne varnosti.

Strojne inštalacije

V ta SSK prištevamo naslednje inš ki se nahajajo v okviru tehnološkega objekta.:

Prezračevanje in klimatizacija,

Strojne instalacije morajo biti protipožarno usklajene z zahtevami Študije požarne varnosti.
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Ta SSK predstavljajo vse konstrukcije, sistemi in komponente, ki so v tehnološkem objektu 

namenjeni notranji kanalizaciji za odvajanje in čiščenje odpadnih voda in bo priključen

javno kanalizacijsko omrežje

Sistemi fizičnega varovanja

Je SSK, ki v okviru tehnološkega objekta pokriva izvedbo fizičnega in tehničnega varovanja.

Območje tehnološkega objekta je deloma v območju radiološko nadzorovanega območja 

deloma pa izven tega območja. T7 predstavlja skupek vseh komponent, sistemov in 

konstrukcij, ki omogočajo vzpostavitev, obratovanje in nadzor radiološko nadzorovanega 

območja, ter izvajanje zahtevanih dejavnosti varstva pred sevanji znotraj radiološko 

nadzorovanega območja tehnološkega objekta.

Telekomunikacijski sistemi zajemajo instalacije telekomunikacijskih naprav v tehnološkem 

Telefonske in računalniške instala

Instalacije govornih naprav in ozvočenja

– rotipožarni sistem

Je SSK, ki v tehnološkem objektu pokriva zahteve požarne varnosti.

Protipožarna zaščita mora upoštevati načelo obrambe v globino tako, da se zagotovijo:

preprečujejo nastanek požarov,
hitro zaznavanje, nadzor in pogasitev vsakega požara ter
preprečitev širitve požara in njegovih posledic na katerem koli območju, kjer bi lahko 
bila ogrožena varnost odlagališča, ali do tega območja.

Požarna varnost zgradbe:

Projektirana mora biti tako, da je požarno čim varnejša in po potrebi razdeljene na 
požarne sektorje in požarne celice.
Požarni sektorji morajo preprečiti, da bi požar obremenilno vplival na opremo, 

in ločiti redundantne 

Zgradba, v kateri so radioaktivne snovi in v kateri bi požar lahko povzročil 
radioaktivne izpuste, mora biti projektirana tako, da bi bili ob požaru taki izpusti čim 
manjši.
Projekt mora zagotoviti požarne poti za vse, ki sodelujejo pri obvladovanju požara 

SSK zajema vse potrebne skupke konstrukcij, sisteme in komponente, ki omogočajo izvaja

obratovalnega, radiološkega in okoljskega monitoringa v Tehnološkem objektu ter ustrezno 
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enih podatkov. Omogočati mora tudi ustrezno primerjavo in obveščanje, 
če je to pot

–

–

vodenja odlagališča ter s tem povezanim servisnim in administrativnim dejavnostim ter 

uvoza vozil (z RAO in ostalih vozil) ter nadzora nad odlagališčem.

Servisni del objekta je namenjen energetskim dejavnostim, preskrbi s požarno vodo, zbiranju 
komunalnih odpadkov, skladiščenju opreme in geoloških vzorcev (jeder) ter delavnici.

ba se nahaja izven radiološko nadzorovanega območja. 

Protipoplavna zaščita

Ta SSK ščiti servisni objekt med obratovanjem, pred poplavami z določeno povratno dobo za 

z zahtevano potresno varnostjo, ter zagotavljati ustrezno odpornost na bočno erozijo v primeru 

je bilo sicer predvideno, da zadošča, da se upravni objekt ščiti p
–

ed maksimalno možno 

Elektro inštalacije

pretok električne energije od vključno elektro razdelilne omarice v tehnološkem objektu do 
. Te zajemajo elektroenergetske inštalacije različnih napetosti, med katere 

Elektro instalacije morajo biti protipožarno usklajene z zahtevami Študije požarne 

Strojne inštalacije

V ta SSK prištevamo naslednje instalacije,

Prezračevanje 

Strojne instalacije morajo biti protipožarno usklajene z zahtevami Študije požarne 
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objektu namenjeni notranji kanalizaciji za odvajanje in čiščenje odpadnih voda in bo

priključen lizacijsko omrežje.

istem fizičnega varovanja

Je SSK, ki v okviru servisnega objekta pokriva izvedbo fizičnega in tehničnega varovanja.

Telefonske in računalniške instalacije

Instalacije govornih naprav in ozvočenja

– Protipožarni sistem

servisnem objektu pokriva zahteve požarne

Protipožarna zaščita mora upoštevati načelo obrambe v globino tako, da se zagotovijo:

ukrepi, ki preprečujejo nastanek požarov,
hitro zaznavanje, nadzor in pogasitev vsakega požara ter
preprečitev širitve požara in njegovih posledic na katerem koli območju, kjer bi lahko 
bila ogrožena varnost odlagališča, ali do tega območja.

Požarna varnost zgradbe:

Projektirana mora biti tako, da je požarno čim varnejša in po potrebi razdeljene na 
požarne sektorje in požarne celice.
Požarni sektorji morajo preprečiti, da bi požar obremenilno vplival na opremo, 

in ločiti redundantne

Projekt mora zagotoviti požarne poti za vse, ki sodelujejo pri obvladovanju požara 

Objekti fizičnega 

Predstavlja SSK, ki poteka po zunanji meji prostora odlagališča NSRAO in omejuje neposredni 

dostop do same lokacije odlagališča – kontrolirano območje.  

Notranj

Predstavlja SSK, ki znotraj odlagališča NSRAO ločuje radiološko območje od 

ostalega območja odlagališča.
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Ostali sistemi fizičnega varovanja

Ta SSK predstavlja vse ostale sisteme, konstrukcije in komponente, ki so na širšem področju 

odlagališča pomembni za izvedbo fizičnega in tehničnega varovanja

Ta SSK ščiti celotno odlagališče med obratovanjem, pred poplavami z določeno povratno dobo 

bočno erozijo v primeru poplav. 

Ta SSK predstavljajo vse ureditve, ki omogočajo in zagotavljajo izvedbo vseh vrst transporta 

na odlagališču. Predstavlja pa transportne ureditve znotraj zunanje ograje odlagališča.

Ozelenjene površine

Ta SSK predstavlja vse ozelenjene površine v okviru odlagališča NSRAO. Po potrebi zavzema 

tudi pas zunaj zunanje ograje odlagališča.

čajo izvedbo zunanje 

razsvetljave odlagališča NSRAO.

To so sistemi, naprave in komponente, ki omogočajo ustrezno zbiranje, po potrebi kontroliranje 

a, da se padavinske odpadne vode s streh na celotnem območju odlagališča 

preko peskolovov speljejo v ponikovalnico. Padavinske vode z utrjenih površin pa se speljejo 

unanji razvod vodovoda in hidrantno omrežje

nanji razvod vodovoda poteka znotraj ograje odlagališča in 

objektov na odlagališču s pitno in požarno vodo ter sočasno služi kot zunanje hidrantno 

omrežje za gašenje požarov. Postavitev in število hidrantov s študijo požarne 

Infrastrukturni vodi in priključki

V ta SSK spada električni priključek ter ustrezni razvodi, do posameznih razdelilnih omaric

a dva elektroenergetska priključka. Prvi priključek (SN priključek)

predstavlja vključitev odlagališča v elektroenergetski sistem, drugi priključek (NN priključek)

pa vključitev črpališča za prečrpavanje kanalizacijske odpadne vode novega črpališča
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Elektroenergetski priključek odlagališča NSRAO 

objektov, sistemov in naprav, ki so potrebni za delovanje odlagališča kot samostojnega 

Celotni elektroenergetski priključek je v skladu z veljavnimi tehničnimi standardi in smernicami 

evami Elektro Celje, ki upravlja z elektroenergetskimi vodi in dobavlja električno 

energijo na tem področju in zajemajo naslednja področja:

priključitev na obstoječo  transformatorsko postajo, 

postavitev transformatorja moči 400 kVA na platoju odlagališča

V sklopu izgradnje odlagališča NSRAO je predvideno napajanje iz TP Kostak –

s TR moči 1 MVA in sicer:

SN priključek (20kV) za samo odlagališče (nova TP ARAO 20/0,4 kV s TR moči 

NN priključek (0,4 kV) za novo črpališče kanalizacije (tipska izvedba z dvema 
črpalkama 5,5 kW.

Sisteme in sestavne dele pomembne za varnost mora napajati s potrebno električno energijo, 

Oskrba z električno pri črpalkah rezervoarja za zbiranje vode 

v tehnološkem objektu, za dvigalo in črpalke v

črpališče požarne vode v sklopu upravno servisnega objekta.

urno obratovanje na polni moči. V primeru izpada 

neodelagalnih del na območju silosa pa v najkrajšem možnem času oz. najkasneje v osmih 

Za napajanje občutljivih porabnikov, ki morajo imeti zagotovljeno stalno neprekin

napajanje, tako ob izpadu omrežja oziroma DA napetosti, je za vsako funkcionalno enoto 

odlagališča predvidena ustrezna UPS naprava.

Z izgradnjo novega odlagališča je celotna kanalizacija iz vseh objektov priključena na centralno 

odnji Stari Grad. Zaradi višinske razlike nove in obstoječe kanalizacije, 

je na desni strani pri uvozu na deponijo Kostak načrtovana izgradnja vkopanega prečrpališča. 

objekte odlagališča priključiti na komunikacijsko omrežje

i priključek odlagališča NSRAO na obstoječo TK omrežje se izvede z novim 

optičnim kablom. Trasa novega optičnega kabla bo potekala med jaškom pri uvozu na 

Kostak Krško in upravno servisnim objektom odlagališča USO. Na tej trasi bo zgrajena 

a kanalizacija v obliki PE/HD cevi, v katero se bo uvlekel optični kabel.

je vodovodni priključek načrtovan tako, da odlagališče prek vodomernega jaška 

priključ na vodovodno omrežje na območju rekonstruirane Vrbinske ceste. 

Cevovodi se položijo na  posteljico iz drobnega peska. Nad osjo cevovoda se po osnovnem 

nasipu položi PVC označevalni trak v modri barvi z napisom POZOR VODOVOD
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ga jaška, kjer se vgradi vodomer. 

–

je kanalizacija komunalnih vod na odlagališču NSRAO zasnovana tako, da 

odvaja sanitarne vode iz objektov ter tehnološke vode, ki se zbirajo v zbiralnikih: zbiralni bazen 

v silosu, zbiralni jašek v TO, 2. faza in kontr

Zbrane tehnološke vode v bazenu se kontrolirajo, in če ustrezajo zahtevam predpisanih 

pogojev za izpust v javno kanalizacijsko omrežje, se jih lahko izpusti v 

Prosto padni / gravitacijski del: od ograje odlagališča NSRAO do črpališča pri uvozu 

Tlačni del od črpališča do priključitve na obstoječe črpališče L

spelje v ponikovalnico v okviru odlagališča. 

Odvodnjavanje parkirišča je urejeno tako, da se voda steka ob robnikih do cestnih požiralnikov 

notraj ožjega ureditvenega območja NSRAO 

odvajanje prometnih površin, ki jih je potrebno pred izpustom očistiti v 

koalescenčnem lovilcu olj

strešne vode, ki jih ni potrebno očisti v koalescenčnem lovilcu olj. S tem je 

zmanjšana količine meteornih voda, ki jih je potrebno pred izpustom očistiti. 

Meteorne vode (očiščene) in strešne vode nato ponikajo v skupnem ponikovalnem polju, ki je 

načrtovano v JV delu zemljišča NSRAO.

–

se dostop do odlagališča izvede po cestnem priključku z Vrbinske ceste

Vrbinska cesta se rekonstruira od priključne ceste za NSRAO do načrtovanega krožišča 

rad v dolžini 460 m.  

odlagališča omogočajo izvedbo radiološkega, obratovalnega in okoljskega monitoringa, ter 

ustrezno shranjevanje pridobljenih podatkov. Omogočati mora tudi ustrezno primerjavo in 

obveščanje, če je to pot

razvrščanje SSK glede na zahtevane varnostne 

funkcije za zagotovitev jedrske varnosti in razvrščanje 
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smo za odlagališče NSRAO definirali dv

SSK ji, katerih odpoved bi relativno močno sprem
oz. bi zahtevala večjo spremembo modelov vključenih v varnostno oceno.

tisti SSK ji, katerih odpoved ne bi močno spremenila rezultatov varnostne 
ocene, oz. ne bi zahtevala večjo spremembo modelov vključenih v varnostno 

inženirske presoje skupine strokovnjakov iz različnih 
področji, ki so tudi pripravljali Projektne osnove.

določeni v 

Končna pakirna 
S, Š

Š
NEPOM

Drenažni sistem

NEPOM
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omogoča izkop 
NEPOM

zaščita 

sistematičnega 

objekte odlagališča.
H, Š, Su NEPOM

nadstrešnica, ki 

NEPOM

Protipožarni sistem

Sistemi fizičnega 

NEPOM

Strojne inštalacije NEPOM
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P, I, S, Š, 

zaščita

sistematičnega 

objekte odlagališča.
Elektro inštalacije NEPOM

Strojne inštalacije NEPOM

mora biti omogočen 

Sistemi fizičnega 

NEPOM

Protipožarni sistem

NEPOM

NEPOM

zaščita
NEPOM
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sistematičnega 

objekte odlagališča.
Elektro inštalacije NEPOM

Strojne inštalacije NEPOM

NEPOM

Sistemi fizičnega NEPOM

NEPOM

Protipožarni sistem NEPOM

NEPOM

Sistemi fizičnega NEPOM

zaščita
NEPOM

NEPOM

površine
NEPOM

NEPOM

NEPOM
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hidrantno omrežje

NEPOM

NEPOM

NEPOM

NEPOM

NEPOM

NEPOM

Cestni priključek NEPOM

NEPOM
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: SSK ji pomembni za jedrsko in sevalno varnost za celotno odlagališče (povzeto po 

: SSK ji pomembni za jedrsko in sevalno varnost za posamezne objekte odlagališče (povzeto 
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TEHNIČNE ZAHTEVE ZA SSK ODLAGALIŠČA

V 10. poglavju je podan opis odlagališča ter določitev in opis SSK

različne 
so združene v skupine glede na stopnjo 

kot je to določeno v poglavju 2.3 Obseg projektnih osnov.  

Dejanska upoštevanost tehničnih zahtev je podrobneje določena
osnutka varnostnega poročila [80], kjer je zapisano na kak način in kje v osnutku varnostnega 
poročila so te 

v 71. členu določa, da mora varnostno poročilo, ki se priloži k projektni 

in omejitve za varno obratovanje za čas poskusnega obratovanja in med rednim 

. členu določa osnove obratovalnih pogojev in omejitev, ki so del 

varnostnega poročila iz 4 člena tega pravilnika in morajo:

ustrezno upoštevajo negotovost teh analiz,

projektnimi osnovami in varnostnim poročilom,

določiti pogoje, ki morajo biti izpolnjeni, da se preprečijo okoliščine, ki lahko vodijo 

v nesrečo, in ublažijo posledice morebitne nesreče, 

mejne pogoje obratovanja in zahteve po minimalno delujoči opremi, vključno z 

potrebne ukrepe pri prekoračitvi obratovalnih pogojev in omejitev ter razpoložljivi 

čas za izvedbo teh ukrepov, 

zahteve glede preizkušanj, kalibracij in pregledov SSK, s 

zahtevo po najmanjšem številu osebja z dovoljenjem, potrebnim za varno 

obratovanje objekta v različnih stanjih objekta.

openjskim pristopom se smiselno upošteva še obratovalne pogoje in omejitve 

za skladišča z radioaktivnimi odpadki iz 47. člena točke (2) pravilnika JV5 

- okoljske razmere v skladišču (npr. temperatura, vlažnost, viri sevanja)
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- učinke morebitnega sproščanja plinov iz odpadkov, še zlasti nevarnost vžiga, 

- primernost skladišča za ravnanje in ponovno razpolaganje z od

proženja varnostnih sistemov.

Varnostne meje morajo biti določene konservativno z upoštevanjem predpostavk in 

3) Način uporabe obratovalnih pogojev in omejitev je določen v pravilniku JV9

obratovalne pogoje in omejitve definira kot skupino pravil, ki so del varnostnega poročila in 

določajo omejitve parametrov, zmogljivost in delovanje opreme, pa tudi ukrepanje osebja 

omejitev je določena v 3. členu pravilnika. 

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

stopenjskim pristopom naj se smiselno upošteva d

v zahtevi št. 28 določa, da morajo projektne osnove 

naj vsebujejo splošne varnostne omejitve, mejne vrednosti nastavi

naj tudi zahteve za nadzor, vzdrževanje, preizkušanje in inšpe

za optimizacijo tveganj ionizirajočega sevanja kot je to smiselno še izvedljivo. Potrebno je 

še zagotoviti pisne postopke z načrti

2) Pri projektiranju naj bo upoštevana zahteva št. 18  o obratovanju odlagalnih objektov iz 

sposal of Radioactive Waste, 2011 podana v točkah 4.35, 4.36 in 4.37. 

3) Pri projektiranju naj bodo upoštevane zahteve glede obratovanja v površinskih odlagališčih 

urface Disposal Facilities for Radioactive Waste, 2014, podane v točkah 6.47

III. Priporočila in študije 

1) Pri projektiranju odlagališča je potrebno upoštevati obratovalne pogoje in omejitve opisane 

1) Pri projektiranju je potrebno upoštevati pogoje določene v VII. in VIII. pog
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2) Obravnavati je potrebno priporočila in mnenja s projektnimi pogoji iz priloge 1.B. Mnenja in 

njihovega upoštevanja iz prilog DPN za odlagališče NSRAO na lokaciji Vrbina v občini 

Krško. Mnenja s projektnimi pogoji bodo morala biti upoštevana pri izdelavi projektov za 

1) Pri načrtovanju delovanja odlagališča (obdobja odlagališča), modularnosti in faznosti 

je potrebno upoštevati vse zahteve za obratovalne pogoje in omejitve, ki sledijo iz predpisov 

sevalne in jedrske varnosti ter standardov in načel. 

no, da zmogljivost odlagališča zadošča za odložitev 

ter za odložitev NSRAO drugih slovenskih povzročiteljev (medicina, industrija, raziskovalna 

o treba odložiti, bodo vstavljeni v 990 odlagalnih zabojnikov 

(projektna količina zabojnikov). Za odložitev projektne količine zabojnikov bo treba 

3) Za predvideno obdobje mirovanja odlagališča je potrebno določiti obdo

priprava odlagališča na mirovanje;

obdobje mirovanja odlagališča; in

priprava odlagališča na ponoven sprejem odpadkov 

Poleg tega pa še stanja objektov odlagališča v mirovanju, organiziranost odlagališča v času 

Splošno

Izhodišča

Praktične smernice URSJV PS 1.03

1D), ( RS, št. 

v 9. členu določa, da se z gradbenimi predpisi za 

posamezne vrste objektov določijo njihove tehnične značilnosti tako, da ti objekti glede na 

2) V 15. členu Zakon o graditvi objektov določa, da je treba objekte projektirati in zgraditi s 

takšnimi gradbenimi materiali in na takšen način, da bo objekt zanesljiv kot celota.

št.

5. členu določa, da je zahteve glede mehanske odpornosti in stabilnosti objektov mogoče 
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izpolniti s projektiranjem in gradnjo v skladu z načeli in pravili evrokodov. V 6. členu 
določa, da se smejo pri projektiranju, gradnji in vzdrževanju objektov namesto pravil 
evrokodov uporabiti pravila iz drugih standardov, tehničnih smernic ali drugih tehničnih 
dokumentov, če je z njimi, ob upoštevanju načel evrokodov, mogoče zagot
enakovredno raven izpolnjevanja zahtev iz tega pravilnika. Pri uporabi teh pravil upoštevani 
vplivi na konstrukcije ne smejo biti manjši od vplivov, določenih v skladu s skupinama 
standardov SIST EN 1991 in SIST EN 1998 (npr. koristna obtežba v stavbah, karta snežnih 
obtežb, karta projektnih seizmičnih pospeškov), ob upoštevanju delnih faktorjev obtežbe v 

II. Priporočila in študije

Praktične smernice URSJV: Vsebina varnostnega poročila za odlagališče nizko in srednje 

1) Pri projektiranju je potrebno upoš

2) Projektni pogoji podani v 1.B.13 MOP, ARSO, št. 35001
Mnenje in projektni pogoji s področja upravljanja z vodami.

Pri projektiranju bodo upoštevane zahteve in priporočila naslednjih dokumentov:

prostorsko umestitev odlagališča NSRAO v postopku priprave DLN za odlagališče 
– Začetne raziskave geosfere in hidrosfe –

Vrbina v Občini Krško, Konzorcij partnerjev, januar 2007;

prostorsko umestitev odlagališča NSRAO, v postopku priprave DLN za odlagališče 
– začetne terenske raziskave geosfere in hidrosfere za 

potencialno lokacijo Vrbina v Občini Krško; Hidrološke in meteorološke raziskave; 
Končno poročilo; (Številka: 98
Poročilo o glavnih raziskave geo in hidrosfere za potrebe graditve odlagališča 

mentacije za odlagališče 
NSRAO Vrbina v občini Krško, št. 

Pri projektiranju nasipa na katerem bodo zgrajeni objekti odlagališča bodo upoštevani:

– Geotehnično projektiranje: 1. del: splošna 
pravila; poglavja 5 (nasutje, odvodnjavanje, …), 6 (plitvo temeljenje) in 11 (nasipi)
Tehnične specifikacije za ceste (Direkcija RS za ceste)
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II. Priporočila in študije

upoštevano:

V skladu s stopenjskim pristopom naj se smiselno upošteva Priporočilo KTA 2207 

Projektni pogoji podani v 1.B.13 MOP, ARSO, št. 35001

in projektni pogoji s področja upravljanja z vodami.

Uporabljajo se vsi dostopni geološki, geomehanski in drugi rezultati za 

2) Območje objektov odlagališča NSRAO se ureja na treh nivojih: 

kti pomembni za jedrsko varnost bodo zgrajeni na nasutem platoju z višino 

vrhnje kote, ki bo varovala objekte pred največjo verjetnostno poplavo (PMF)

poplavo z več kot tisočletno povratno dobo

vstopni del odlagališča bo zgrajen na platoju, ki bo varovan 

dopušča se možnost enotnega platoja za celotno odlagališče

Odlagalni in tehnološki objekti

Poleg splošnih zahtev glede graditve objektov, ki so navedene v poglavju 

škega objekta upoštevane tudi zahteve iz Pravilnika 

II. Priporočila in študije

bodo upoštevana mednarodno priznana priporočila in študije.

Projektni pogoji podani v 1.B.13 MOP, ARSO, št. 35001

in projektni pogoji s področja upravljanja z vodami.

Splošno

je za odlagališče 
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Splošno

Projektni pogoji podani v 1.B.13 MOP, ARSO, št. 35001

in projektni pogoji s področja upravljanja z vodami.

Pri projektiranju odlagalnega zabojnika bodo upoštevane zahteve za industrijski 

RS, št. 9/03, 66/03, 9/05, 9/07).

1), določa pogoje za dajanje na trg gradbenih 

proizvodov, za katere ne obstajajo harmonizirane tehnične specifikaci

(EU) št. 305/2011 Evropskega parlamenta.

Zakon o tehničnih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (ZTZPUS

njihove dostopnosti na trgu, tehnične zaht

skladnosti, zahteve in postopek določitve organov, ki sodelujejo v postopkih 

ugotavljanja skladnosti in listine, ki morajo biti priložene ob dajanju v promet 

oziroma ob začetku uporabe.

določa posebne zahteve za ravnanje z RAO in IG, ki se nanašajo na predelavo in 

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

Zahteve za embalažo za transport radioaktivnih snovi so določene v dokumentu TS

III. Priporočila in študije

Pri projektiranju bodo upoštevana naslednja priporočila:

–

Concrete (pogoji in pravila za statične analize in dimenzioni

(pogoji in pravila za statične analize in dimenzioniranje armirano
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AISC American Institute of Steel Construction (pogoji in pravila za statične analize 

–

Minimum Loads in Buildings and Other Structures (določanje minimalnih obtežb, ki 

se morajo upoštevati pri statičnih analizah objektov v ZDA)

–

pravila za računanje in izvedbo zvarov pri jeklenih konstrukcijah)

analizo udarnih obtežb zabojnikov in 

Shipping Cask Containment Vessels, Rev. 1, marec 1978 (zahteve za računsko 

kombiniranje obtežb pri računski analizi kontejnerjev za 

Pri projektiranju odlagalnega zabojnika bodo upoštevana priporočila iz preliminarnih kriterijev 

International d.o.o., 2008), ki se nanašajo na odlagalni zabojnik. Gre za področji odpornosti 

za odlagališče 

Zahteve glede seizmičnih obremenitev

določa, da mora biti l odlagališča na območju z nizko 

tektonsko in seizmično aktivnostjo, da izolativne sposobnosti odlagališča niso ogrožene.

atična kamnina ne sme biti tako odvisna od vplivov prihodnjih geodinamičnih pojavov 

(podnebne spremembe, neotektonika, seizmičnost, vulkanizem, diapirizem), da bi ti 

nesprejemljivo oslabili izolativno sposobnost celotnega odlagališča

Projektne osnove za skladišče 

treba upoštevati 

Za potrebe določanja seizmičnih študija ' Priporočila 

za seizmične obremenitve pripovršinskega odlagališča NSRAO Vrbina''

študija Izvedba seizmološke analize lokacije za objekt odlagališča NSRAO 
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na lokaciji odlagališča. 
tega dokumenta in ob upoštevanju potrjenega in revidiranega seizmotektonskega modela tega 
območja, so za odlagališče NSRAO definirani naslednji največji pospeški tal (PGA): 

Ob upoštevanju priporočil za seizmične obremenitve, ki izhajajo iz ''Seismic Design
, se za odlagališče NSRAO p

naslednje življenjske dobe objektov: 

tehnološki objekt, žerjavna proga, kontrolni bazen in cevovod

silos po zaprtju se lahko privzame, da lahko pride do poškodb zaradi zunanjih začetnih
dogodkov (potres, nepredvidena stanja…), ki jih je potrebno upoštevati in ovrednotiti njihov

Za določitev ostalih seizmičnih zahtev se smise priporočila iz študije ''Priporočila 
za seizmične obremenitve pripovršinskega odlagališča NSRAO Vrbina''

Zahteve glede arhitekturnih rešitev, krajinske ureditve in človeške 

(14. člen): Projektiranje in gradnja objektov

ukrepe za omejitev možnih radioloških vplivov na posameznike, družbo in okolje, 
vključno s posledicami nadzorova
so v fazi projektiranja upoštevani konceptualni načrti, in če je treba, tehnični ukrepi za 
razgradnjo objekta za ravnanje z radioaktivnimi odpadki, ki ni odlagališče odpadkov;
so v fazi projektiranja pripravljeni tehnični ukrepi za zaprtje odlagališča;
so tehnologije, vključene v projekt in gradnjo objekta za ravnanje z radioaktivnimi 
odpadki, podprte z izkušnjami, preizkušanjem ali analizo.

Državni načrt zaščite in reševanja ob jedrski ali radiološki nesreči, verzija 3.0., št. 84300

Pravilnik o fizičnem varovanju jedrskih objektov, jedrskih in radioaktivnih snovi ter prevozov 
v 5. členu (ukrepi v kontroliranem območju zunaj objekta) določa:

Kontrolirano območje jedrskega objekta II. in III. kategorije mora biti ograjeno z 
enojno ograjo in označeno z opozorilnimi tablami upravljavca ter napisoma 
»KONTROLIRANO OBMOČJE«, »GIBANJE OMEJENO«. Skladno z navedenim 
pravilnikom sodi odlagališče v III. kategorijo jedrskih objektov.
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Pri projektiranju se upošteva 

akon o graditvi objektov (Uradni list RS, št. 102/04 – uradno prečiščeno besedilo, 

– – – –

– – –

– –

Uredba o klasifikaciji vrst objektov in objektih državnega pomena (

št. 

Uredba o razvrščanju objektov glede na zahtevnost gradnje ( list RS, št. 

(Uradni list RS, št. 

list RS, št. 55/08

Pravilnik o gradbiščih ( list RS, št. 55/08, 54/09

list RS, št. 55/08

list. RS, št.

št. 8/11

Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesrečami /ZVNDN/ ( list RS, št. 

Zakon o varstvu pred požarom /ZVPoz/ (Uradni list RS, št. 3/07 –

prečiščeno besedilo, 9/11, 83/12 in 61/17 –

ilnik o požarni varnosti v stavbah ( list RS, št. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 

Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah ( list RS, št. 52/10

objektov v javni rabi ter večstanovanjskih stavb ( list RS, št. 97/03 –

ZPNačrt, 77/09 – –

(Uradni list RS, št. 39/06 – uradno prečiščeno 

– – – ZPNačrt, 57/08 –

– ZPNačrt –

(gospodarska javna služba varstva okolja –

in odlaganje, 148. člen)

diščine /ZVKD list RS, št. 16/08, 123/08, 

Zakon o kmetijskih zemljiščih list RS, št. 71/2011 uradno prečiščeno 

list RS, št. 67/02, – –

Pri projektiranju prometne infrastrukture (omrežje poti, dostopov) se upoštevajo določila 

–

kolesarji in pešci, 9. člen;

površine za kolesarje in pešce, 47. 49. člen;
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oblikovanje obcestnega sveta, 70. in 71. člen.

Pri projektiranju osvetlitve se upoštevajo določila Uredbe o mejnih vred

onesnaževanja okolja ( list RS, 81/07, 109/07, 62/10, 46/13), ki med drugim določa:

osvetljevanje z okolju prijaznimi svetilkami,  4. člen, točka 1

načrtovanje in gradnjo razsvetljave, 18. 20. člen

Pri ravnanju s tlemi se upoštevajo določila o obremenjevanju tal z vnašanjem 

list RS, št. 34/08 , ki določa:

člen

9. in 10. člen

Pri ravnanju z odpadki se upošteva:

list RS št. 

list RS, št. 

nalnimi odpadki v občini Krško ( list RS, št. 33/07

Pri odvajanju odpadnih vod se upošteva:

Uredba o odvajanju in čiščenju komunalne odpadne vode ( list RS, št. 98/

Odlok o odvajanju in čiščenju komunalne in padavinske odpadne vode na območju 

čin Krško list RS št. 73/12

št. 47/05

list RS, št. 64/12 (določbe uredbe se ne 

V povezavi s hrupom se upošte

list RS, št. 

list RS, št. 121/04

II. Standardi, tehnične smernice, načela in direktive

Tehnična smernica z 001:2010 Požarna varnost v stavbah

Pri krajinski ureditvi se upoštevajo naslednji standardi:

SIST DIN 18915:2013 Uporaba rastlin pri urejanju zelenih površin 

šin 

SIST DIN 18917:2013 Uporaba rastlin pri urejanju zelenih površin 

SIST DIN 18919:2013 Uporaba rastlin pri urejanju zelenih površin Vzdrževanje 

zelenih površin v obdobju vraščanja,
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rastlin pri urejanju zelenih površin Zaščita dreves, 

Pri ureditvi površin se upošteva SIST DIN 14090:2005 Površine za gasilce na zemljišču

(dostopne poti, postavitvene površine in delovne površine za gasilce)

točka 2.1: Dohodi

točka 2.2: Dovozi za gasilska vozila

točka 2.3. Površine za postavitev gasilskih vozil

a o DPN za odlagališče NSRAO Upoštevajo naj določila o oblikovanju objektov 

odlagališča 8. člen , določila o varstvu pred požarom člen in določila o varstvu pred 

naravnimi nesrečami 26. člen

Odstopanja od določil Uredbe o DPN za odlagališče NSRAO je potrebno utemeljiti. V primeru 

odstopanj je potrebno upoštevati 38.člen Uredbe o DPN za odlagališče NSRAO, 1. in 2. 

Upošteva se zahteve iz Uredbe o DPN za odlagališče NSRAO, ki se nanašajo na  namembnost 

posameznih delov odlagališča, lego in velikost objektov ter ureditev odlagališča, oblikovanje 

objektov odlagališča, krajinske in druge zunanje ureditve odlagališča, odvajanj

nesrečami, varstva tal in varstva voda. 

Odstopanja od določil Uredbe o DPN za odlagališče NSRAO je potrebno utemeljiti. V primeru 

no upoštevati 38.člen Uredbe o DPN za odlagališče NSRAO, 1. in 2. 

1.B.4  Ministrstvo za obrambo, Uprava RS za zašito in reševanje,  št. 350

1.B.13 MOP, ARSO, št. 350

pogoji s področja upravljanja z vodami.

1.B.35 Kostak, Komunalno stavbno podjetje, d.d. , št. 36863/09

27.5.2009, Mnenje k predlogu DPN za odlagališče NSRAO.

1.B.35 Občina Krško, št. 350

IV. Priporočila

Odlagališče NSRAO je objekt, ki predsodke zaradi nepoznavanja načina ravnanja 

pomembno, da se pri oblikovanju objektov, vključno z 

v prostor in krajinskim oblikovanjem doseže kvaliteto

upošteva

uravnoteženo objektov, poti in zelenih površin. Načrtovanje 

mora biti usklajeno z namenom doseganja celovite prostorske rešitve in integracije v 
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Zahteve glede tehnoloških sistemov

Izhodišča

Praktične smernice URSJV PS 1.03

Zahteve glede tehnoloških sistemov predpisuje Pravilnik JV5

adrževalne in druge sisteme.

snovi, ter s postavitvijo potrebnih ščitov;

azporeditvijo opreme, da bi se zmanjšalo število osebja, ki je 

izpostavljeno sevanju ali kontaminaciji, in čas njihove izpostavljenosti;

z napravo za ventilacijo in čiščenje zraka;

z napravo za čiščenje procesnih in odpadnih tekočin.

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

Pri projektiranju bodo upoštevani naslednji dokumenti:

IAEA Safety Standards Series GS

III. Priporočila in študije

Pri projektiranju bodo upoštevani naslednji dokumenti:
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1) Pri projektiranju je potrebno upoštevati 10.člen (tehnična zasnova odvodnjavanja 

industrijskih odpadnih vod), 15.člen (kanalizacija za odvodnjavanje komunalnih o

vod), 16.člen (odvodnjavanje padavinskih odpadnih vod), 25.člen (varstvo pred požarom), 

26.člen (varstvo pred naravnimi nesrečami), 27.člen (varstvo tal in podzemnih voda), 

28.člen (varstvo zraka), 29.člen (varstvo voda), 30.člen (varstvo pred hrup

2) Projektni pogoji podani v 1.B.13 MOP, ARSO, št. 35001

Mnenje in projektni pogoji s področja upravljanja z vodami.

Zahteve glede strojnih inštalacij in opreme

, št.

Odlok o pogojih dobave in načinu oskrbe s pitno vodo na območju občine Krško 

RS, št. 66/96)

Odlok o odvajanju in čiščenju komunalne in padavinske odpadne vode v Občini 

Krško ( RS, št. 34/07)

Pravilnik o toplotni zaščiti in učinkoviti rabi energije v stavbah (

RS, št. 42/2002)

Pravilnik o učinkoviti rabi energije v , št.

Učinkovita raba energije

rezračevanje

Pravilnik o prezračevanju in klimatizaciji stavb ( RS, št. 

elu in tehničnih ukrepih za 

dela na površini in pod zemljo, ki niso povezana z raziskovanjem in izkoriščanjem 

RS, št. 95/2003) 

Pravilnik o zvočni zaščiti stavb ( , št.
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, št.

Pravilnik o tlačni opremi ( RS, št. 15/2002, 47/2002, 54/2003, 

pravilnikom o tlačni opremi ( RS, št. 46/2003)

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

V skladu s stopenjskim pristopom naj se smiselno upošteva d

zahtevi št. 22 določa, da morajo biti identificirani in klasificirani sistemi 

št. 30 teva določitev projektnih pogojev med 

III. Priporočila in študije

1) Jedrski objekt mora vsebovati ustrezne procesne, varnostne in varovalne, zadrževalne in 

zanesljivost delovanja sistemov za izvršitev varnostnih funkcij in pomožnih 

sistemov (fizična ločenost, neodvisnost, rezerve, raznolikost, načelo enojne 

možnost njihovega vzdrževanja, preskušanja, pregledovanja in popravil;

varstvo pred požari, eksplozijami in projektili;

snovi, ter s postavitvijo potrebnih ščitov;

eme, da bi se zmanjšalo število osebja, ki je 

izpostavljeno sevanju ali kontaminaciji, in čas njihove izpostavljenosti;

z napravo za ventilacijo in čiščenje zraka;

z napravo za čiščenje procesnih in odpadnih tekočin.

RS, št. 

št. 120/07). Krovni 
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standard SIST EN 1990 v točki 1.1 določa, da so lahko za projektiranje posebnih gradbenih 

objektov, med katere uvršča tudi jedrske objekte poleg standardov od EN 1991 do EN 1999 

določa uporabo standarda SIST ENV 1993 3 v točki 1.1 

določa da se za področja kot so npr. vodovod, kanalizacija in industrijski cevovodi, za katera 

že obstajajo specifični standardi ta standard ne uporablja.

projektirani v skladu z veljavno zakonodajo in standardi ter v skladu z dobro inženirsko 

se izhaja iz nemških priporočil (KTA) in v njih navedenih standardov, oziroma ustreznih 

abljena naslednja priporočila:

naj bodo upoštevana tudi ameriška priporočila 

7) Pri projektiranju naj bodo upoštevani tudi naslednja priporočila in standardi

DVGW TRGI 1986/96: Tehnične smernice za plinovodov, hišnih plinskih priključkov 

in notranje plinske inštalacije

Regelwerk G3, maj 2002: Richtlinien für Gasheizungen mit Nennwarmeleistungen 

großer 70kW und ein Betriebsdruck bis 5 bar des Schweizerischen Vereins des –

rk G1, maj 2005: Gasleitsatze für Gas Installationen, die Aufstellung von 

Gasapparaten, Hausanschlussleitungen mit einem Betriebsdruck bis 5 bar für 

Erdgas H und Flüssiggas 

DVGW 459: Hišni priključki iz PE do 4 bar

lačnega preizkusa za cevovode in naprave za razvod plina,

VDI 2078/1996: Izračun toplotnih obremenitev

DIN 1986: Hišna kanalizacija

2: Tlačni p

DIN 4109: Potrebna zvočna izolacija prostorov

DIN 18380: Tlačni preizkus ogrevalnih instalacij

SIST EN 1610: Preizkus hišne kanalizacije

SIST EN 12831 in SIST EN 832: Izračun toplotnih izgub
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1) Pri projektiranju je potrebno upoštevati določila Uredbe o DPN:

10.člen (tehnična zasnova odvodnjavanja industrijskih odpadnih vod), 
13.člen (skupne določbe glede gospodarske javne infrastrukture, 
14.člen (vodovodno omrežje), 
15.člen (kanalizacija za odvodnjavanje komunalnih odpadnih vod), 
16.člen (odvodnjavanje padavinskih odpadnih vod), 19.člen (ogrevanje).

35 KOSTAK, KOMUNALNO STAVBNO PODJETJE, KRŠKO

4) Projektni pogoji podani v 1.B.37 OBČINA KRŠKO, KRŠKO

5) Projektni pogoji podani v 1.B.13 MOP, ARSO, št. 35001
Mnenje in projektni pogoji s področja upravljanja z vodami.

ede električnih inštalacij in opreme

Pri projektiranju bodo upoštevani naslednji predpisi:

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka (
RS, št. 29/92);

e električne inštalacije v stavbah (
RS, št. 41/09, 2/12

Pravilnik o tehničnih normativih za nizkonapetostne električne 
inštalacije ( št. št. 

zaščiti stavb pred delovanjem strele ( št.
elektromagnetni združljivosti št.

Pravilnik o tehničnih normativih za polaganje nadzemnih elektroenergetskih vodov 
št.

ktične smernice URSJV PS 1.03

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

Pri projektiranju bodo upoštevani naslednji dokumenti:

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



III. Priporočila in študije

Pri projektiranju bodo upoštevana naslednja priporočila:

JUS N.B2.741 Zaščita pred električnim udarom;

JUS N.B2.743: Zaščita pred prevelikimi toki;

1: Zaščita pred strelo;

–

– ližinske naprave z določenim ponašanjem ob 

– –

Splošne in varnostne zahteve za UPS, ki se uporabljajo na območjih, dostopnih 

–

Splošne in varnostne zahteve za UPS, ki se uporabljajo na območjih z omejenim 

–

1) Glede na 13. člen Uredbe o DPN se objekti na območju državnega prostorskega načrta 

priključijo na obstoječe ali predvideno kanalizacijsko, vodovodno, elektroenergetsko

komunikacijsko omrežje. Priključitve teh vodov se izvedejo skladn

posameznih vodov. Potek vodov se v čim večji meri zagotovi po prometnih in intervencijskih 

površinah oziroma površinah v javni rabi. Zagotovi se usklajen potek gradnje 

2) V skladu z 17.členom (elektroenergetsko omrežje) Uredbe o DPN je potrebno:

Za potrebe odlagališča se zgradi nova transformatorska postaja in se s 

pripadajočim visokonapetostnim 20 kV kablovodom priključi na transformatorsko 

Vzdolž rekonstruirane Vrbinske ceste od transformatorske postaje Kostak Deponija 

do črpališča kanalizacije odlagališča se izvede nizkonapetostni vod za napajanje 

črpališča.

Na območju odlagališča se izvede nizkonapetostni razvod v 

Nizkonapetostni vodi se umestijo izven povoznih površin oziroma se na mestih, na 

katerih so predvidene povozne površine, izvedejo kabelska kanalizacija s 

kabelskim razvodom in jaški ustreznih dimenzij

3) V skladu z 31.členom (varstvo pred ionizirajočim in elektromagnetnim sevanjem)  Uredbe o 

DPN je upoštevati:

Podrobnejši ukrepi varstva izpostavljenih delavcev in referenčne skupine 

prebivalcev pred ionizirajočimi sevanji se opredelijo v poročilu o vplivih na okolje in 
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varnostnem poročilu, skladno s predpisi, ki urejajo varstvo pred ionizirajočimi 

sevanji, ter se upoštevajo pri izdelavi projektov za pridobitev gradbenega 

Transformatorska postaja se ne sme nahajati v neposredni bližini prostorov, v 

katerih se dalj časa zadržujejo 

tras se upoštevajo predpisi, ki urejajo elektromagnetno sevanje v naravnem in 

življenjskem okolju.

Zahteve glede računalniškega vodenja in nadzora

Pri projektiranju bodo upoštevani naslednji predpisi: 

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka (

list RS, št. 29/92); 

Pravilnik o tehničnih normativih za nizkonapetostne električne inštalacije (

SFRJ, št. 53/88 in , št.

elektromagnetni združljivosti št.

(14. člen računalniška varnost

II. Priporočila in študije

Glede na poglavje 6.2.1.1. iz Praktičnih smernic URSJV PS 1.03 naj projektant upošteva, 

da bo potrebno v nadaljnjih fazah priprave dokumentacije (varnostno poroči

računalniškem informacijskem sistemu odlagališča. Poleg splošnih podatkov iz poglavja 6.1 iz 

smernic, bo treba podati še najmanj naslednje informacije:  

znam vseh merjenih parametrov skupaj s fizičnimi lokacijami tipal. Opisati je 

treba območja na odlagališču, kjer veljajo posebne zahteve glede kvalifikacije 

opreme na vplive okolja. Taka območja morajo biti opredeljena za najneugodnejše 

delovanje tipal v tem območju; 

določitev parametrov, ki jih spremlja računalnik; 

značilnosti računalniške programske opreme (pogostost zajemanja podatkov, način 

če obdelavo in arhiviranje podatkov izvaja več računalnikov hkrati, je treba opisati 

onizacije različnih računalniških sistemov.  

Poleg prej omenjenih opisov bo potrebno zagotoviti še opise ostalih sistemov instrumentacije, 
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v tehnološkem objektu 

sistemov na odlagališču, iz te lokacije pa bi bilo tudi možno upravljanje dvigala v odlagalnem 

Pri projektiranju naj bodo upoštevani naslednji predpisi:

optičnim sevanjem ( RS, št. 34/10)

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka (

list št. 

Zakon o elektronskih komunikacijah (Uradni list RS, št. 

Pravilnik o tehničnih normativih za nizkonapetostne električne inštalacije (

SFRJšt. 53/88, Uradni list RS, št. 83/05 popr. Pravilnik o tehničnih 

SFR št. 

Pravilnik o objektih in njihovi razčlenitvi v okviru javnih komunikacijskih omrežij in 

pripadajočih zmogljivosti ( št.

telekomunikacijsko omrežje ( št. 

elektromagnetni združljivosti št. 

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

1) Potrebno je upoštevati zahteve glede telekomunikacij iz IAEA

2) Potrebno je upoštevati priporočila glede telekomunikacij iz IAEA

V skladu s stopenjskim pristopom naj se smiselno upošteva upošteva zahteve št. 21 in 37 

1) Glede na 13. člen Uredbe o DPN se objekti na območju državnega prostorskega načrta 

priključijo na obstoječe ali predvideno kanalizacijsko, vodovodno, ele

komunikacijsko in plinovodno omrežje. Priključitve teh vodov se izvedejo skladno s pogoji 

upravljavcev posameznih vodov. Potek vodov se v čim večji meri zagotovi po prometnih in 

intervencijskih površinah oziroma površinah v javni rabi. Zago
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Po 18. členu se priključitev objektov odlagališča na komunikacijsko omrežje izvede na 
predvideno komunikacijsko omrežje pri vhodnem delu Zbirnega centra Spodnji Stari Grad.

njih fazah pri izdelavi projektne dokumentacije je potrebno upoštevati, da je na 
obravnavanem področju zgra najsodobnejš optično telekomunikacijsko omrežje in 

izvesti tudi projektno dokumentacijo notranjih instalacij posameznih objektov. Priporočene 
rešitve za zunanje TK priključke ter notranje optične instalacije so podane v prilogi podanih 

., Ljubljana; št. 23/10

zhodišča

Praktične smernice URSJV PS 1.03

Uredba o območjih omejene rabe p
objektov na teh območjih v 3. členu določa območja omejene rabe prostora glede 

Za odlagališče nizko in srednje radioaktivnih odpadkov je določeno le širše območje 
nadzorovane rabe, ki je v 2. členu uredbe definirano kot zunanji del območja omejene rabe 
prostora, v katerem so omejitve rabe prostora milejše. Najmanjša velikost območja
krog s centrom v središču jedrskega objekta in polmerom 500 m URSJV določi 

manjše območje omejene rabe, če je iz poročila o vplivih na o
zmanjšanem območju omejene rabe prostora izvajajo ukrepi sevalne in jedrske varnosti 

Po zaprtju odlagališča pa je najmanjša velikost območje jedrskega objekta, povečano za 50 m 
široki pas okoli odlagališča.

1) Pri projektiranju je potrebno upoštevati poglavje IV. (Pogoji glede namembnosti posegov v 

MINISTRSTVO ZA OBRAMBO, INŠPEKTORAT RS ZA 
VARSTVO PRED NARAVNIMI IN DRUGIMI NESREČAMI, LJUBLJANA

4) Projektni pogoji podani v 1.B.35 KOSTAK, KOMUNALNO STAVBNO PODJETJE, KRŠKO

podani v 1.B.37 OBČINA KRŠKO, KRŠKO

SEKTOR ZA UPRAVLJANJE CEST, OBMOČJE NOVO MESTO
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7) Projektni pogoji podani v 1.B.13 MOP, ARSO, št. 35001

e in projektni pogoji s področja upravljanja z vodami.

1) Pri projektiranju tehnoloških in odlagalnih objektov je potrebno predvideti minimalni odmik 

50 m od ograje odlagališče, pri čemer je potrebno upoštevati tudi morebitno razš

tehnološkega objekta.

2) Vse objekte in naprave, ki so vezani na nemoteno delovanje tehnološkega objekta ter so 

pomembni za jedrsko in sevalno varnost, je potrebno umestiti v neposredno bližino 

glavnega tehnološkega objekta.

Varstvo pred ionizirajočimi sevanji ureja ZVISJV . Eno od osnovnih načel varstva 

je načelo optimizacije, ki se uporablja še pred doznimi omejitvami, so največje doze, 

ki se jih pri delu v področju sevanja ne sme preseči. Načelo optimizacije pomeni, da naj bo 

izpostavljenost tako nizka, kot je to mogoče doseči z razumnimi ukrepi ob upoštevanju 

skih in družbenih dejavnikov.

sevalne dejavnosti in imetnika vira ionizirajočih sevanj, SV8 ( RS št. 13/2004).

, ki določa največje doze, ki se jih pri delu v območju s povišanim 

sevanjem ne sme preseči. Zahteve so različne glede na to ali gre za delavce, ki delajo z viri 

ionizirajočih sevanja

ionizirajočega sevanja. Prav tako je potrebno ločiti normalna obratovalna stanja in intervencije, 

ko so zahteve glede doznih omejitev v primeru reševanja človeških življenj in v

škode drugačne, kot v primeru normalnega obratovanja.

deležnih poklicne izpostavljenosti, izpostavljenosti prebivalstva in izpostavljenosti v zdravstvu,

pred nevarnostmi ionizirajočega sevanja v državah EU določa 

2013/59/Euratom o določitvi temeljnih varnostnih standardov za varstvo pred nevarnostmi 

zaradi ionizirajočega sevanja

Delodajalec mora zagotoviti pisna navodila za varno delo v radiološko nadzorovanem 

območju. S pisnimi navodili mora seznaniti delavce in druge osebe, ki so lahko 

sevanju v nadzorovanih območjih (6. člen SV8)

praktikante in študente ter izdela načrt optimizacije varstva pred ionizirajočimi sevanji v vseh 

ionizirajočimi sevanji SV5
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Delavci v odlagališču radioaktivnih 
odlaganje in nadzor nad radioaktivnimi odpadki ter delavci, ki bodo vključeni v 

ionizirajočim sevanjem lahko preseže 3/10 vrednosti mejne letne efek

dogodkih zelo malo verjetno, da presežejo 3/10 letnih mejnih vrednosti ( . člen
točka 14

mejna doza za kožo, roke, podlahti, gležnje in stopala je 500 mSv ter za očesne 
leče 150 mSv (6. člen). 

ačrtovane 
naloge, lahko presežejo mejno letno efektivno dozo za delavce, če to preseganje 
odobri upravni organ in če ta efektivna doza ni večja od 50 mSv v posameznem 
letu in 100 mSv v obdobju zadnjih petih let (7. člen).

se poleg mejnih doz upoštevajo tudi dozne 

sevalnih veličin za posamezno delo pri izvajanju sevalne dejavnosti (11. člen).
Kontaminacija zraka v nadzorovanih območjih ne sme preseči vrednosti, da bi bil 
vnos radionuklidov zaradi vdihavanja večji od mejnih vrednosti letnega vnosa za 
posamezne radionuklide, pri čemer je potrebno upoštevati, da skupna efektivna 
doza zaradi zunanjega in notranjega obsevanja ne sme preseči 20 mSv.

vrednost odstranljive radioaktivne kontaminacije površin v nadzorovanem 
območju in na zunanji strani zaščitnih oblek je 4 Bq/cm
za sevalce beta in gama. Če je na površinah v nadzorovanem območju, na opremi, 

za sevalce beta in gama (26. člen).
Mejna vrednost radioaktivne kontaminacije površin človekovega bivalnega in 
delovnega okolja, ki ni del nadzorovanega območja, je ena

za sevalce beta in gama (27. člen).

2) Pravilnik o obveznostih izvajalca sevalne dejavnosti in imetnika vira ionizirajočih sevanj, 

Območja, kjer so delavci in druge osebe izpostavljene ionizirajočemu sevanju, 
loško nadzorovana in opazovana območja. V nadzorovanih in 

opazovanih območjih je potrebno preverjati ravni ionizirajočega sevanja. Meritve 
morajo zadoščati za oce
koncentracijo radionuklidov v zraku ter površinsko kontaminacijo (8. člen).
Meje radiološko nadzorovanega območja se določijo v sodelovanju  s 
pooblaščenim izvedencem varstva pred sevanji. Kjer je mogoče in smiselno se 
meje fizično, sicer pa na drugačen način, ločijo od ostalih območji (4. člen).
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Dostop v radiološko nadzorovana območja mora biti omejen z administrativnimi in 
fizičnimi ovirami (5. člen).

iznašajo iz radiološko nadzorovanega območja (5. člen). 
Dostop v radiološko opazovano območje ni omejen, v primerih, ko je to potrebno, 

a je potrebno izdelati pisna navodila za varno delo v opazovanem območju (7. 
člen).
Meje opazovanega območja se določijo v sodelovanju  s pooblaščenim izvedencem 
varstva pred sevanji (7. člen).
Delavci, ki so pri svojem delu izpostavljeni ionizirajočim sev
izobrazbo določeno v 38. členu, znanje iz varstva pred ionizirajočim sevanji, ki ga 
pridobijo z usposabljanjem iz 39. člena SV8
ionizirajočimi sevanji iz 40. člena pravilnika SV8 (37. člen).

Območja, kjer je povečana raven sevanja, morajo biti na vidnem mestu označena 
o na nevarnost sevanja (10. člen).

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

u naj se upošteva zahteve varnostnih standardov za varstvo zdravja delavcev 
deležnih poklicne izpostavljenosti zaradi nevarnosti ionizirajočega sevanja, ki

o določitvi temeljnih varnostnih standardov za varstvo 
pred ionizirajočimi sevanji.

naj se upošteva zahteve za varstvo izpostavljenih delavcev podane v IAEA 

u naj se upošteva zahteve za varstvo izpostavlje

Upošteva se naj predvidene dozne omejitve in obremenitve dokumentu Optimizacija ne
odlagalnega dela odlagališča

(10. člen)

efektivne doze je mejna ekvivalentna doza za očesne 
leče 15 mSv in za kožo 50 mSv
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Dodatno lahko upravni organ določi dozne ograde –

se določijo

in prebivalstva pri že izvajanih sevalnih dejavnostih ob virih sevanja z enakovrednimi delovnimi 

ekvivalentne doze, ki bi jih prejeli delavci in prebivalstvo po uvedbi dodatnih zaščitnih ukrepov.

(11. člen).

določene omejitve doz na način, da odlagališče po zaprtju 

ne sme obremeniti posameznega prebivalca z več kakor 0,3 mSv/leto pri scenariju 

normalnega razvoja odlagališča. Ob uveljavitvi scenarijev spremenjenega razvoja 

odlagališča je treba upoštevati ta mer

do 10 mSv/leto ukrepi za optimizacijo odlagališča niso potrebni;

nad 10 mSv/letno so potrebni ukrepi za zmanjšanje verjetnosti scenarija 

repi za zmanjšanje posledic scenarija 

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

odlagališča (ICRP 81).

o določitvi temeljnih varnostnih standardov za varstvo 

pred ionizirajočimi sevanji.

drugačne kot v primeru normalnih stanj. Interventna izpostavljenost je izpostavljenost 

ionizirajočemu sevanju, ki prostovoljno izvajajo in nudijo hitro pomoč ogroženim 

posameznikom, preprečujejo izpostavljenost velikega števila ljudi ali ohranjajo pomembne 

objekte in predmete. Interventna izpostavljenost je lahko večja od mejnih doz za izpos

delavce. Dozne omejitve za delavce, ki izvajajo intervencijske ukrepe so določene v 39. členu 
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II. Mednarodni standardi, načela in direktive

določa, 

da je odlagališče radioaktivnih odpadkov objekt, za katerega je presoja vplivov na okolje 

. členu. Predhodno soglasje o jedrski in sevalni varnosti vsebuje med drugim 

tudi pogoje, ki jih za sprejem okoljevarstvenega soglasja določa organ, pristojen za 

je pristojen za izdajo okoljevarstvenega soglasja, pogoje, obseg in vsebino poročila o vplivih 

na okolje v delih, ki se nanašajo na jedrsko in sevalno

Uredba o vsebini poročila o vplivih nameravanega posega na okolje in načinu njegove priprave 

(Uradni list RS, 36/2009) določa splošno vsebino poročila o vplivih na okolje, ki mora v primeru 

odlagališča NSRAO upoštevati tudi pogoje in 

v 59. členu zahteva, da se v okviru presoje vplivov na okolje za projekte, katerih 

ga na območje druge države, izvede postopek čezmejne presoje vplivov na 

okolje. Sosednje države je treba najkasneje skupaj z javnim naznanilom o vlogi za pridobitev 

okoljevarstvenega soglasja, obvestiti o možnosti sodelovanja v postopku.

Podrobnejše zahtev

(61. člen) so pogoji iz 

Pri načrtovanju lišča NSRAO

zagotoviti čim manjše nastajanje sekundarnih odpadkov pri izgradnji in obratovanju, 

omogočiti ločevanje sekundarnih odpadkov skladno z zakonodajo,

e pride do večje degradacije kopenskih in vodnih 

pri gradnji je treba upoštevati vse zahteve Uredbe o odpadkih (Uradni list RS 

preučiti je treba morebitne sinergi učinke na po

na spodnji Savi (Uredba o državnem prostorskem načrtu za območje 

hidroelektrarne Brežice, Uradni list RS 50/12, Uredba o državnem prostorskem 
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načrtu za območje hidroelektrarne Mokrice, Uradni list RS 69/13, dokumentacija o 
hidroelektrarni Krško) 

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

št. 175 z dne 5. 7. 1985, str. 40), 

št. 73 z dne 14. 3. 1997, str. 5).

UL L št. 26 z dne 

(UL L št. 124 z dne 25. 4. 2014, str. 

r.l.RS št. 41 z dne 14.2.2003, stran 26).
Protokol o strateški presoji vplivov na okolje h konvenciji o presoji čezmejnih vplivov 

Konvencija o presoji čezmejnih vplivov na

člen: zahteva, da se obvesti Evropsko komisijo o načrtih za odlaganje RAO, 
predložiti je treba dokumentacijo, ki omogoča presojo, da načrtovani poseg ne bo 

vzročil kontaminacije vode, zraka in tal v drugi državi članici EU, rok odločanja je 

Priporočilo Komisije z dne 6. decembra 1999 o uporabi Člena 37 Euratom pogodbe 

III. Priporočila in študije

Poenostavljen priročnik za pomoč teški presoji vplivov na okolje, 
Ekonomska komisija Združenih narodov za Evropo (UNECE), 2012. Smernice, ki jih priročnik 
podaja za vključevanje strateške presoje vplivov na okolje v pripravo načrtov in planov se lahko 

1) Uredba o državnem prostorskem načrtu za odlagališče nizko in srednje radioaktivnih 
odpadkov na lokaciji Vrbina v občini Krško (Uradni list RS, št. –

Varovanje kmetijskih zemljišč: V času gradnje, ko je treba gradbišče organizirati 
inimalno posega v kmetijska zemljišča v bližini in se hkrati omogoči 

njihova izraba tudi v času gradnje. Gradnja ne sme ovirati običajnega dostopa do 
uporabljanih kmetijskih zemljišč. 
Varstvo tal: poseg se organizira tako, da se prizadene čim manj površin
odstranjeno rodovitno prst se uporabi za rekultivacijo, za skladiščenje nevarnih 
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trdnih in tekočih snovi na območju posega se zagotovi prostor z lovilno skledo, 
zavarovan pred atmosferskimi vplivi, nastale gradbene odpadke je treba odložiti na 

očenih deponijah.
Varstvo podzemnih in površinskih voda: začasna skladišča in pretakališča goriv, olj 
ipd na območju gradnje se zaščitijo pred možnostjo izliva v tla in vodotoke, v času 

mbni so ukrepi za varovanje pred onesnaženje

Varstvo pred hrupom: zakonsko določene ravni hrupa (Uredba o mejnih vrednostih 
kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, št. 105/05, 34/08, 109/09 in 62/10) ne smejo 
biti presežene; območje odlagališča NSRAO se uvršča v IV stopnjo varstva pred 
hrupom (okoljska infrastruktura), objekt se ne uvršča med objekte, ki bi zaradi hrupa 

Varstvo pred ionizirajočim in elektromagnetnim sevanjem: Zahteve glede varstva 
pred ionizirajočim sevanjem so opredeljene v točki 

zadržujejo ljudje.

uporabi le zemljina z lokacije, vnos z drugih lokacij ni dovoljen zaradi preprečevanja 
širjenja tujerodnih vrst.

E, KRŠKO.

3) Projektni pogoji podani v 1.B.37 OBČINA KRŠKO, KRŠKO.

. Pred začetkom 

sledi parametre, vezane na možno kontaminacijo okolja z radionuklidi in emisijami 
ionizirajočega sevanja. Drugi okoljski parametri predvidoma niso kritični. Rezultati monitoringa 

je določen z varnostnim poročilom.

Poleg monitoringa radioloških parametrov je potrebno spremljanje meteoroloških parametrov

Save pod izpustom iz NEK (splošni fizikalno
obratovalnem monitoringu stanja površinskih voda, Uradni list RS 91/13 in Pravilnik o 

atovalnem monitoringu onesnaževanja podzemne vode, Uradni list RS, 
temperatura vode, pretok, prevodnost). Kot indikator vpliva odlagališča na površinske vode in 
podtalnico se vzame monitoring radionuklidov, določenih z varnostnim poročilom.

Morebitne dodatne zahteve za monitoring neradioloških parametrov okolja bodo podane v 
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: 26. in 27. člen določata, da predobratovalni 

monitoring določi URSJV v soglasju k dovoljenju za gradnjo objekta, program obratovalnega 

monitoringa pa se pripravi kot del varnostnega poročila. Minimalni obseg monitori

določen v Prilogi 7 Pravilnika JV10

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

III. Priporočila in študije

Brenčič M.: Monitoring vplivov odlagališč odpadkov na podzemne vode. Geologija 47/1, 63

za odlagališče Poglavje X (33. do 37. člen): 

za izvajanje državnega prostorskega načrta

Obseg okoljskega monitoringa je v grobem določen v Okoljskem poročilu, podrobneje ga 

definira Poročilo o vplivih na okolje. Pred začetkom del na lokaciji se izvede ničelne meritve 

radioaktivnosti, predobratovalni monitoring se začne eno leto pred poskusnim obratovanjem. 

Monitoring podzemnih in površinskih voda: zagotoviti je treba vzorčevalna mesta za monitoring 

v času gradnje in obratovanja, vzpostavi se dodatno vzorčevalno mesto na 

reki Savi, izvedba kontrolnih vrtin na območju odlagalnih enot. V tehnološkem objektu in v 

silosu mora biti zagotovljeno začasno zbiranje izcednih in odpadnih vod v zadrževalniku, ki 

omogoča radiološko in kemijsko kontrolo vode pred izpustom v okolje oz. kanalizacijo.

Zahteve glede požarnega varstva

Izhodišča

rajočimi sevanji in jedrski varnosti (ZVISJV

Praktične smernice URSJV PS 1.03

1) Zakon o varstvu pred požarom ( , št. v 23. členu določa 

pri graditvi objektov morajo biti izpolnjene zahteve za varnost pred požarom, 

določene s predpisi o graditvi objektov,

i tako in iz takih materialov, da je zagotovljena požarna 

varnost v skladu s predpisi iz prejšnjega odstavka,

ob rekonstrukciji in vzdrževanju objektov se požarna varnost objektov ne sme 

zmanjšati in
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ačene skladno s predpisi.

V 24. členu zakon določa, da se morajo pri ravnanju s požarno nevarnimi snovmi, pri 

požarno nevarnih delih in opravilih ter pri požarno nevarnih napravah upoštevati ukrepi 

varstva pred požarom za: 

zmanjšanje možnosti nastanka pož

zagotovitev učinkovitega in varnega reševanje ljudi, živali in premoženja ob požaru 

zmanjšanje škode ob požaru.

V 28. členu zakon določa, da je pri načrtovanju ukrepov varstva pred požarom treba 

upoštevati: 

požarno tveganje in ogroženost in

požarno varnost, predpisano s tem zakonom in drugimi predpisi.

V 30. členu zakon določa, da se za zagotovitev požarne varnosti objektov v skladu s 

predpisi o graditvi objektov za določene vrste objektov izdela študija požarne varnosti, ki 

vsebuje preventivne in aktivne ukrepe varstva pred požarom, ki jih mora projektant 

upoštevati pri izdelavi projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja.

) V skladu s Pravilnikom o požarni varnosti v stavbah ( , št.

10/05, 83/05, 14/07) mora biti vsaka stavba razvrščena glede na požarno zahtevnost med 

požarno manj zahtevne, ali med požarno zahtevne stavbe.

) Pravilnik o študiji požarne varnosti ( , št.

določa način izdelave študije požarne varnosti, za katere objekte se izdela in kdo jo lahko 

izdela. Objekti za katere je potrebno izdelati študijo požarne varnosti so navedeni v prilogi 

) Priporočeni načini oziroma rešitve za izpolnitev zahtev Pravilnika o požarni varnosti v 

stavbah za doseganje požarne varnosti v stavbah so podani v Tehnični smernici TSG

001:2010 Požarna varnost v stavbah in sicer za:

širjenje požara na sosedne objekte,

nosilnost konstrukcije ter širjenje požara in

naprave za gašenje in dostop gasilcev.

RS, št. 52/00) v 4. členu določa, da je 

varnost pred požarom ena od bistvenih zahtev za gradbene objekte, ki morajo biti, če so 

predpisane s predpisi o graditvi gradbenih objektov, izpolnjene ves čas njihove ekonomsko 

sprejemljive življenjske dobe in ki jih je treba upoštevati pri določitvi zahtevanih lastnosti 

) Pravilnik o bistvenih zahtevah za gradbene objekte, ki jih je potrebno upoštevati pri določitvi 

št. 9/01), določa da varnost pred 

požarom pomeni, da mora biti gradbeni objekt projektiran in grajen tako, da se ob izbruhu 

požara: 

lahko predvideva, da se bo določen čas ohranila nosilna sposobnost konstrukcije;

omeji nastajanje in širjenje požara ter dima 

omeji širjenje požara na sosednje gradbene objekte;
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osebam v gradbenem objektu omogoči, da ga zapustijo ali, da se jih reši na druge 
načine in
upošteva varnost reševalnih ekip.

, št. . členu določa, da morajo 
gospodarske družbe, zavodi in druge organizacije ustanoviti gasilsko enoto, če imajo 
povečano nevarnost nastanka požara, eksplozije ali druge posebne nevarnosti po merilih, 
ki jih določi minister.

zaščiti v 15. členu določa, da je potrebno celovito oceniti vsa 
tveganja, ki izhajajo iz eksplozivnih atmosfer, v 18. členu pa določa izdelavo elaborata 
eksplozijske ogroženosti.

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

om naj se smiselno upošteva priporočila o požarnemu varstvu 

III. Priporočila in študije

Pri projektiranju bodo upoštevana tudi naslednja priporočila:

1) Pri projektiranju je potrebno upoštevati zahteve 25.člena (varstvo pred požarom) Uredbe o 

3) Projektni pogoji podani v 1.B.35 KOSTAK, KOMUNALNO STAVBNO PODJETJE, KRŠKO

4) Projektni pogoji podani v 1.B.37 OBČINA KRŠKO, KRŠKO

5) Projektni pogoji podani v 1.B.5  MINISTRSTVO ZA OBRAMBO, INŠPEKTORAT RS ZA 
DRUGIMI NESREČAMI, LJUBLJANA

6) Projektni pogoji podani v 1.B.13 MOP, ARSO, št. 35001

Zahteve glede varstva pred poplavami in meteorološkimi vplivi

. členu določa, da morajo biti SSK, pomembni za varnost projektirani tako, 
da zdržijo vplive okolja oziroma so združljivi s temi vplivi in z naravnimi stanji na območju 

stanjih objekta in med nesrečami.

V 8. členu so podane zahteve za pogoje lokacije jedrskega objekta:

Pri projektiranju sevalnega ali jedrskega objekta je treba upoštevati lastnosti 
lokacije, vključno z vplivi na objekt, ki izvirajo iz vplivnega območja lokacije.
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Projekt mora upoštevati posebne obremenitve in pogoje okolja, ki so jim 

izpostavljeni SSK zaradi notranjih in zunanjih dogodkov, vključno z naravnimi 

dogodki, značilnimi za območje lokacije, pa tudi dogodki, ki so povezani s človeško 

Meteorološke značilnosti območja lokacije morajo biti dovolj znane, da so pri 

projektiranju ustrezno upoštevani vplivi ekstremnih vremenskih razmer.

: Projektne osnove za odlagališče radioaktivnih odpadkov ali izrabljenega goriva so 

ločeni posebni pogoji lokacije za površinske procese kakršni so poplavljanje lokacije 

odlagališča, zdrsi zemljišča ali erozija na lokaciji, ki se ne smejo dogajati s takšno pogostostjo 

ali intenziteto, da bi ogrozili zmožnost odlagališča za doseganje varno

mora odlagališče smiselno izpolnjevati tudi projektne 

osnove za skladišče radioaktivnih odpadkov ali izrabljenega goriva iz priloge 3 tega pravilnika 

da zdržijo vplive naravnih pojavov, kakršni so potresi, tornadi, udari strel ali poplave, vključno 

s kombinacijo naštetega, in da preprečijo masivno zrušitev struktur objektov ali padce težkih 

predmetov zaradi te zrušitv

Projektant naj smiselno uporabi in obravnava še pogoje lokacije iz priloge 1 pravilnika, ki veljajo 

za jedrske elektrarne, kjer je zahtevano da projektne osnove morajo upoštev

značilne notranje in najmanj naslednje zunanje predpostavljene začetne dogodke, ki morajo 

ekstremno deževje, ekstremne snežne padavine, popl

morajo biti nakloni pobočij nasipov in prekrivke projektirani tako, 

da bo zagotovljena dolgoročna geotehnična stabilnost.

II. Mednarodni standardi, načela in di

V skladu s stopenjskim pristopom naj se smiselno upošteva 

elektrarn določa, da mora projektiranje upoštevati tveganja povezana z meteorološkimi in 

hidrološkimi dogodki in poplavami. 

2) Pri projektiranju naj bodo upoštevane zahteve iz točke 15 o karakterizaciji lokacije v 

3) Pri projektiranju naj bodo upoštevane zahteve glede varstva pred poplavami in ekstremnimi 

meteorološkimi dogodki v površinskih odlagališčih iz dokumenta IAEA Safety 
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III. Priporočila in študije 

u M o pogojih lokacije in objektov za odlaganje NSRAO določa, da je pri 

projektiranju potrebno upoštevati lego odlagališča na poplavnem območju.

2) Pri projektiranju odlagališča se naj upošteva postavljene robne pogoje in zahteve v ameriški 

Radioactive Waste, US NRC v podpoglavju D, zahteve št. 61.50. 

1) Uredba o DPN, v 7. členu določa da se nad vsakim odlagalnim silosom že pred začetkom 

gradnje postavi hala tlorisnih dimenzij največ 60 m × 41 m in višine največ 20 m. Po zaprtju 

V 26. členu uredbe so podrobneje določeni pogoji varstva pred poplavami za katere mora 

ališča se ne posega na območja poplav, ki so določena za 

bo varoval objekte pred največjo verjetnostno poplavo (PMF). Vrhnja kota silosa bo 

Vhodni del odlagališča se uredi na nasipu s predvideno koto 153,75 m n. m. 

k

Med nadaljnjim projektiranjem pred pridobitvijo gradbenega dovoljenja se višinske 

kote nasipov in cest natančno določijo v skladu z izsledki nadaljnjih hidrološko

hidravličnih študij in višin poplavnih vod. 

Brežine nasipov se 

–

PGD projektni rešitvi mora biti jas

opredeljena stopnja poplavne varnosti kompleksa odlagališča s strokovnim povzetkom 

končnih hidravličnih analiz vplivnega območja, kot podlage za odločitev. 

V okviru terenskih raziskav na lokaciji odlagališča, ki

hidravlična analize vplivnega območja odlagališča NSRAO, ki jo je v

. Rezultati kažejo, da bi bilo mogoče poplavno varnost odlagališča NSRAO 

/s) zagotoviti tudi že pri koti 

Upošteva naj se tudi rezultate študije, ki jo je za potrebe ocene vpliva zalednih vod pripravilo 
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ojektiranju bodo upoštevani predpisi, ki so že omenjeni v predhodnih poglavjih (pravilnik 

o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka, pravilnik o prezračevanju in klimatizaciji 

Pri gradnji in obratovanju odlagališča NSRAO bodo upoštevane sledeče zahteve s področja 

v 5. členu določa, da mora 

navzoče v delovnem procesu, vključno s preprečevanjem, odpravljanjem in 

obvladovanjem nevarnosti pri delu, obveščanjem in usposabljanjem delavcev, z 

Poleg temeljnih načel varnosti in zdravja v zvezi z delom morajo biti upoštevani tudi 

vsi podzakonski izvedbeni predpisi, ki se nanašajo na posamezne vrste del. 

Dolžnost delodajalca je: zagotoviti delavcu brezhibno delovno opremo, ki ne ogroža 

je lahko nevarna ali škodljiva za delavce in omogočiti, da delovno opremo po 

izda potrdilo o pregledu in preizkusu. Delodajalec mora zagotoviti periodične 

preglede in preskuse delovne opreme v rokih, ki jih je določil proizvajalec. (Pravilnik 

Uradni list RS, št. 89/1999)

Zakonodaja s področja nadzora delovne opreme:

u pri delu /ZVZD/ (Uradni list RS, št. 43/2011)

RS, št. 75/2008)

št.101/2004)

elu na začasnih in premičnih 

gradbiščih Uradni list , št. 83/2005 (4. člen) zahteva izdelavo varnostnega načrta 

in Pravilnik o projektni dokumentaciji Uradni list, RS, št. 55/2008 (29. člen) določa, 

da je varnostni načrt obvezni del projektne dokumentaci

načrtom se dejansko planira postopek gradnje objekta. Izdeluje se ga v skladu z 

določbami Uredbe o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in 

premičnih gradbiščih (Uradni list RS, št. 83/2005) in vsebuje določila

ukrepih in normativih, ki se morajo upoštevati pri izvajanju del na gradbišču.

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih 

gradbiščih (Uradni list , št. 83/2005) med drugim določa, da mora naročnik ali 

gradbišču izvajalo dva ali več izvajalcev, imenovati enega ali več koordinatorjev za 

izpostavljenih delavcev, praktikantov in študentov pred 

ionizirajočimi sevanji v skladu s poglavjem 3.4 Zakona o varstvu pred ionizirajočimi sevanji 
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na delovnem mestu, poroča

. členu zahteva, da mora investitor ali 

) Mejne doze za izpostavljene delavce, praktikante, študente, nerojene otroke in 

posameznike iz prebivalstva ter mejne doze za izpostavljenost ionizirajočim sevanjem 

intervencijskih ukrepov določa Uredba o mejnih dozah, radioaktivni 

minaciji in intervencijskih nivojih (Uradni list RS, št. 49/2004).

RS, št. 32/2011) določa dela in naloge, ki sodijo v okvir upravljanja tehnološkega procesa 

varnostjo, pogoje glede strokovne usposobljenosti, delovnih izkušenj, psihofizičnih lastnosti 

n neodvisnosti od alkohola, mamil in drugih psihoaktivnih sredstev, način preverjanja teh 

(Uradni list RS, št. 

2/2004) določa obseg in vsebino zdravstvenega nadzora izpostavljenih delavcev, glede na 

kategorijo njihove razvrstitve in območja virov sevanj, v katerem delo poteka, ter 

način hranjenja evidenc zdravstvenega nadzora izpostavljenih delavcev.

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

izboljšav varnosti in zdravja delavcev pri delu (UL L, št. 183 z dne 29. 6. 1989, stran 1).

Uredba (ES) št. 1137/2008 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 22. oktobra 2008 o 

prilagoditvi nekaterih aktov, za katere se uporablja postopek, določen v členu 251 Pogodbe, 

–

– prvi del (UL L št. 311 z dne 21. 11. 2008, str. 1). 

a notranjem trgu (UL L, št. 376 z dne 27. 12. 2006, stran 36).

osnovni pojmi, splošna načela načrtovanja, osnovna 

osnovni pojmi, splošna načela načrtovanja, tehnična 

načela in specifikacija

III. Priporočila in študije
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Zahteve glede fizičnega varovanja objektov in omejevanje dostopa ter 

v 69. členu določa, da na predlog ministrstva, 

pristojnega za posamezno področje, vlada s sklepom določi gospodarske družbe, 

samostojne podjetnike posameznike, zavode, državne organe, javne agencije, organizacije 

ter druge pravne in fizič

varovanje, po potrebi pa tudi konkretne varnostne ukrepe, če uporabljajo ali hranijo 

dba o obveznem organiziranju varovanja (Uradni list RS, št. 80/12) zavezancem, katerih 

varovanje je urejeno s posebnimi predpisi določa, da pripravijo dokumente varovanja v 

3) Fizično varovanje jedrskih objektov in radioaktivnih sn

Pravilnik o fizičnem varovanju jedrskih objektov, jedrskih in radioaktivnih 

snovi ter prevozov jedrskih snovi, ki določa razvrstitev objektov, v katerih so jedrske ali 

radioaktivne snovi, zahteve in pogoje fizičnega varovanja objektov, vsebino načrtov 

fizičnega varovanja in usposabljanje varnostnega osebja in oseb, ki imajo dostop do 

4) Uprava RS za jedrsko varnost, kot pristojni organ za jedrsko varnost je v skladu z določbami 

24. točke 3. člena ZVISJV določila odlagališče NSRAO kot jedrski objekt.

5) Popolnoma se zadosti zahtevam pravilnika o fizičnem varovanju jedrskih objektov, jedrskih 

RS, št. 17/2013)

6) Ocena ogroženosti se prvič izdela v fazi projektiranja jedrskega objekta ali pred namestitvijo 

radioaktivnih snovi v objekt (točka 6, 119. člena, ZVISJV). Oceni ogroženosti se stopnja 

tajnosti določi v skladu s predpisi o tajnih podatkih (točka 7, 119. člena, ZVISJV).

Dokumentacija, pomembna za fizično varovanje jedrskih objektov III. kategorije in 

radioaktivnih snovi, se hrani v skladu z Zakonom o tajnih podatkih (Uradni list RS, št. 50/06 

– uradno prečiščeno besedilo,  9/10  in 60/11).

8) Programi in način usposabljanja varnostnega osebja, ki izvaja fizično varovanje jedrskih 

objektov, jedrskih ali radioaktivnih snovi ter prevozov jedrskih snovi, je določeno v Odredbi 

o določitvi programa osnovnega strokovnega usposabljanja in programa obdobnega 

anja varnostnega osebja (Uradni list RS, št. 12/2013).

bodo pri projektiranju upoštevani še naslednji 

Zakon o ratifikaciji Spremembe Konvencije o fizičnem varovanju jedrskega 

list RS, št. 62/2009);

Konvencija o fizičnem varovanju jedrskega materiala (Uradni list SFRJ

Zakon o orožju (Uradni list RS št. 23/05 – uradno prečiščeno besedilo in 85/09);

Zakon o varstvu osebnih podatkov (Uradni list RS, št. 94/07 – uradno prečiščeno 

Uredba o obveznem organiziranju varovanja (Uradni list RS, št. 80/12);
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Uredba o varovanju jedrskih snovi (Uradni list RS, št. 34/2008);

, št. 48/2007);

(Uradni list RS, št. 32/2011);

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

Upoštevajo se sledeči IAEA standardi (Nuclear Security Series) oz. njihove najnovejše izdaje:

Zavezujoči standardi na področju zasebnega varovanja:

–

–

–

orožja  

SIST EN 1627: Vrata, okna, obešene fasade, mreže in polkna 

Profilni cilindri za ključavnice –

SIST EN 1143: Blagajne in varnostne ključavnice,

ključavnic po odpornosti proti nepooblaščenemu odpiranju

Poleg zahtev, ki jih narekuje zakonodaja bodo pri projektiranju fizičnega in tehničnega 

varovanja upoštevane naslednje zahteve:

kontrolirano območje obsega celotn o odlagališča, ki je omejeno z zunanjo 
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parkirišča za zaposlene in obiskovalce se morajo nahajati izven kontroliranega 

območja, lahko pa so v varovanem območju,

nepooblaščene posege v sistem, imeti morajo lasten vir napajanja, zahteva se 

Glede varovanja bo odlagališče med obratovanjem razdeljeno na več območij:

1. kontrolirano območje (v skladu s Pravilnikom o Fizičnem varovanju je to celotno območjo 

odlagališča, znotraj zunanje ograje odlagališča, ki je hkrati tudi varovane območje). Znotraj 

tega območja se nahaja:

a) radiološko nadzorovano območje, ki je varovano z dodatno ograjo. V to področje je 

vključen tehnološki objekt in hala s silosom

b) upravno območje znotraj upravno

2. neograjeno vstopno področje odlagališča (izven kontrolnega območja) s parkiriščem, nad 

katerim se bo vršil video nadzor.

2) Na lokaciji odlagališča mora biti vzpostavljeno območje, ki mora zagotavljati 

določbami Zakona o tajnih podatkih (Uradni list RS, št. 50/06 – uradno prečiščeno besedilo), 

Uredbe o varovanju tajnih podatkov (Uradni list RS, št. 74/05) in Sklepa o določitvi pogojev 

tehnično opremo, ki se sme vgrajevati v varnostna območja (Uradni list RS, 

št. 94/2006). Pri določitvi stopnje varnostnega območja, velikosti in opreme je potrebno 

upoštevati da bo varnostno območje namenjeno za hranjenje, evidentiranje in obdelovanje 

pnje varnosti »INTERNO« (načrt fizičnega varovanja, ocena ogroženosti 

…),

Pri projektiranju prometne infrastrukture (omrežje poti, dostopov) se upoštevajo določila

javni rabi ter večstanovanjskih stavb ( RS, št. 97/03 in 77/09 Odl.US: U

ki določa:

temeljne zahteve pri prostorskem načrtovanju in projektiranju, 8. člen

zahteve v zvezi z dostopi, 9. člen

zahteve v zvezi z orientacijami in prehodi, 11. člen

II. Standardi, načela in direktive

8.člen Uredbe o DPN (oblikovanje objektov odlagališča):
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Objekti, ki bodo v javni rabi, dostopi do njih in parkirne površine se načrtujejo brez 
grajenih in komunikacijskih ovir, tako da bo mogoč dostop funkcionalno ovira

dovoljenja je potrebno upoštevati Pravilnik JV5 

upošteva tudi ostale zahteve iz

13.člen, 6 točka Znotraj meje območja državnega prostorskega načrta so 
dopustni gradnja, rekonstrukcija ter vzdrževanje infrastrukturnih omrežij in priključkov 

načrti občine in upravljavcev vodov, če niso v nasprotju z določili 
te uredbe in predpisom, ki ureja območja omejene rabe prostora zaradi jedrskega objekta in 
pogoje gradnje objektov na teh območjih.

33. člen (pogoji za umeščanje enostavnih in nezahtevnih Na območju državnega 
prostorskega načrta je v skladu s predpisom, ki ureja območja omejene rabe prostora zaradi 
jedrskega objekta in pogoje gradnje objektov na teh območjih, dopustna postavitev enostavnih 

Mnenje in Projektni pogoji s področja upravljanja z vodami V 2. členu zahteva

rešitev s stališča jedrske varnosti vključno s stališča vpliva na podzemen
pooblaščene institucije na podlagi Varnostne analize in Varnostnega poročila. PGD projektna 

varnostnega poročila, projektne rešitve pa projektno obdelati vse predvidene zaščitne ukrepe.

Scenariji, ki bodo v okviru varnostnih preračunov in analiz vključeni v »Safety case«
odlagališče NSRAO

Časovnica odlagališča upoštevana v okviru prip
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: Časovnica odlagališča NSRAO

63.člen)

enak način kakor prvotni dokumenti. Zagotoviti je treba, da se uporabl
. člen, sistem vodenja, točka 3 in 4)

ostjo čitljivi, celoviti, prepoznavni in zlahka dosegljivi.

rsko varnost, vključno z ustreznimi dejavnostmi dobaviteljev in podizvajalcev. 
. člen, vodenje varnosti in kakovosti, točka 6)

Dokumentirana mora biti organizacijska sestava za obratovanje, ki omogoča primeren odziv 

Dokumentirano je potrebno preverjati ustreznost števila zaposlenih (desetletni načrt 
člen)

in izvajalec javne službe morata ob prevzemu dokumentirati 
prevzem lastništva radioaktivnih odpadkov (JV 7 , 14. člen)

program spremljanja obratovalnih izkušenj
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ravljavec mora zagotoviti dokumentiranje in shranjevanje obratovalnih izkušenj, 

izhajajočih iz normalnega in nenormalnega obratovanja, korektivnih ukrepov, povratnih 

nostjo, upoštevajoč dostopnost, možnost sistematičnega

remljanja obratovalnih izkušenj

člen, 3.točka)

programi vzdrževanja, preizkušanja in pregleda SSK

shranjevanje povratnih informacij o vzdrževanju, rezultatih preizkušanj in pregledov

, 18.člen, 5.točka)

testiranje tehničnih sistemov varovanja in siste

snovi morata zagotavljati testiranje delovanja tehničnih sistemov varovanja in sistemov zvez 

ter povezav z zunanjimi službami v skladu z navodili 

sistemov tehničnega varovanja moraj (Pravilnik o fizičnem 

13. člen, 1 in 2. točka)

poročilo nadzornih meritev v nadzorovanih in opazovanih območjih

Ravni ionizirajočega sevanja, kontaminacijo delovnega okolja in delovne pogoje v 

nadzorovanih in opazovanih območjih preveri pooblaščeni izvedenec varstva pred 

ionizirajočimi sevanji v rednih časovnih razmikih in sicer najmanj enkrat na 6 m

Pooblaščeni izvedenec varstva pred sevanji o preverjanju izdela poročilo. Kjer je to 

(10.člen SV 8 

podatki o odloženih radioaktivnih odpadkih (22.člen JV 7 

skladiščenja ali izpuščanja (evidenca izpuščanja radioaktivnih odpadkov), 

oddaji izvajalcu javne službe. 

vzem v skladiščenje ali odlaganje ter 

za nadaljnje postopke ravnanja z radioaktivnimi odpadki (22.člen JV 7 

skladu s 120. členom ZVISJV

podatki o osebnih dozah izpostavljenega delavca (33.člen ZVISJV

zapisi o rezultatih radioaktivnosti okolja (23.člen JV 10 
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(popravila in umerjanje) (9. člen SV 8 

primerne ukrepe, s katerimi se zagotovi, da se po zaprtju odlagališča 

17.člen, Institucionalni ukrepi po zaprtju

škodlji

, če tako določajo posebni predpisi. 

Določila za prostore in opremo za hrambo dokumentarnega gradiva so podana v UVDAG, 

42.člen

II. Standardi, načela in direktive

točke 5.12.

naj se upošteva priporočila o nadzoru delovnih procesov (poglavje 2), hrambi zapisov in 

informacij in kontroli, ter odločitvah pri razvoju in delovanju odlagališča

s upošteva priporočila

evidenc ter njihovo ohranjanje in zaščito.

skladu z določili evropskega sporazuma o mednarodnem cestnem prometu nevarnega 

blaga (ADR). Za področje transporta radioaktivnih snovi ta sporazum vključuje določila 

dokumentov IAEA za področje transporta radioaktivnih snovi.

ransport bodo smiselno upoštevane tudi pri načrtovanju internega transporta, 

to je pri premeščanju radioaktivnih snovi znotraj območja odlagališča NSRAO.
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3) Pri načrtovanju transporta bodo uporabljeni naslednji predpisi:

RS, št. 33/06

RS, št. 9/03, 66/03, 9/05, 

mora biti lokacija odlagališča dostopna s prometnimi potmi, ki 
dovoljujejo prevoz radioaktivnih odpadkov ali izrabljenega goriva z najmanjšim možnim 

mezne prebivalce in omogočajo, da so izpostavljenost sevanju in okoljski 

II. Mednarodni standardi, načela in direktive

Transport of Radioactive Material. Navedene zahteve so vključene tudi v predpise ADR in s 

ročila in študije

Poleg veljavne zakonodaje bodo uporabljena še naslednja priporočila:

3) Projektni pogoji podani v 1.B.35 KOSTAK, KOMUNALNO STAVBNO PODJETJE, KRŠKO

4) Projektni pogoji podani v 1.B.37 OBČINA KRŠKO, KRŠKO

i pogoji podani v 1.B.13 MOP, ARSO, št. 35001

upravljanje cest, območje 

Pri projektiranju je potrebno upoštevati 20.člen (ceste) Uredbe o DPN
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Pravilnik o splošnih ukrepih in normativih za varstvo pri delu z dvigali, 

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih 

gradbiščih, , št.

II. Priporočila in študije

v

standardi in priporočila:

za mehanizem pomožnega dviga: FEM 2m 

Print ID: ee138d3bd9f735fb364f2a4cd1d025a9c659ab3685b9daaebf5ce4553089536923a67859



. člena JV5 bo ARAO kot upravljavec bodočega jedrskega objekta 

odlagališča NSRAO Vrbina, Krško redno preverjal izdelane projektne osnove objekta in ne le 

kot del vsakega občasnega varnostnega pregleda.

še po pridobitvi gradbenega dovoljenja, med gradnjo, v 

med dolgoročnim nadzorom po zaprtju odlagališča.

ali jedrske varnosti. Za prepoznavanje potreb in možnosti izboljšav se lahko uporabijo 

nistične in verjetnostne varnostne analize, pri tem pa se rešitve v projektu primerjajo s 
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–

Zahteve oz. priporočila so smiselno povzeta po dokumentu Funkcionalna analiza 

Funkcionalna analiza je bila pripravljena z namenom, da se sistematično pregleda vse funkcije, 
ki jih mora imeti odlagališče NSRAO skladno z metodologijo, ki ja za to razvita. Pri tem so 

riporočila iz Funkcionalne analize smiselno prilagojena, glede na razvoj projekta in 
optimizacije: funkcija naj bo izpolnjena do te mere, da je še smiselno dosegljiva (upoštevajoč 

o in sevalno varnost, inženirske izkušnje, izvedljivost, ekonomičnost …). Zaradi 
optimizacij, ki jih je projekt doživel do sedaj (priprava na odlaganje v NEK, zmanjšanje 
tehnološkega objekta na odlagališču…), so določene funkcije izpuščene ali prilagojene 

Zahteve in priporočila so predstavljena v naslednji tabeli, kjer stolpci predstavljajo naslednje:

Številka funkcije,
, za lažje 

sledenje so povzete tudi številke funkcij,
Zahteva oz. priporočilo, 

Št. 
priporočilo

Odložitev odpadkov 

V odlagališče 

odloženih čim več 

možnosti vsi.
šča

naloženega s končno Potrebno parkirišče?
je parkirišče zahtevano 

Vračanje 
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Št. 
priporočilo

priprave končne pakirne 

načrtovan, po možnosti 
avtomatiziran. Končna 

(natančnost 

vzdrževanje sistema 

upoštevati je 
potrebno možnost 

možnost požara
možnost razpoložljivosti, 

potrebno načrtovati tako, 

Za doseganje boljših 

čim boljša 

prostora, čim manj s polnilom, višina, …

izvesti inženirske 

čim boljša 

kemične lastnosti, ki 
upočasnjujejo transport 
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Št. 
priporočilo

odlagališča.

Dokončanje 

čim boljša 

prostora, čim manj 

čepa

Čim boljša 

Radiološka 

Ni izpustov v času 
Drenažni sistem deluje 

inženirskih pregrad.

v času obratovanja 

aščita človeka in 

odlagališča

upoštevati 

Zaščita zdravja in 
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Št. 
priporočilo

Preprečevanje stika 

nesreč ali poškodb

odlagališča v zdravih 
brez nesreč
brez poškodb

Odlagališče mora 

priporočili (zračenje, 

sanitarije …)

zaščitnih sredstev in brez nesreč
brez poškodb

izobraževanje 

odlagališča na okolje

okoliško prebivalstvo
brez pritožb

onesnaženosti

v okolici odlagališča
pritožb

onesnaženosti

dediščino in javne 
površine v okolici 
odlagališča

brez pritožb

onesnaženosti

brez pritožb

ženosti

Zaščita človeka in 

onesnaženjem, ki 

odloženih v 

vpliv manjši od 
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Št. 
priporočilo

odlagališču 

toksične snovi 
Zaščita človeka in 

ionizirajočim 
Upoštevanje ALARA 
načela.

Zaščita delavcev 
pred ionizirajočim 

priporočila

učinkovita navodila

če je upravičljiva

fizično ločene aktivnosti 
(gradnja, vzdrževanje, 

Zaščita javnosti 

ionizirajočim priporočila

Zaščita javnosti 

odlagališča) pred 
ionizirajočim 

priporočila zaščita pred sevanjem

Zaščita človeka in 

onesnaženjem, ki 

odpadkov odloženih 
v odlagališču (RN in 

razširja z zrakom

Zaščita delavcem 

ki se lahko razširja z priporočila

preprečevanje 

ustreznega zračenja

če je 

zaščitnih sredstev

fizično ločene aktivnosti 
(gradnja, vzdrževanje, 

Zaščita javnosti 

lahko razširja z 
priporočila
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Št. 
priporočilo

Zaščita javnosti 

odlagališča) pred 

lahko razširja z 
priporočila

Zaščita človeka in 

onesnaženjem, ki 

odpadkov odloženih 
v odlagališču (RN in 

razširja z vodo

Zaščita delavcev 

razširja z priporočila

preprečevanje kontakta 

zaščitnih sredstev, če 

Zaščita javnosti 

lahko razširja z vodo
priporočila

Zaščita javnosti 

odlagališča) pred 

lahko razširja z vodo
priporočila

upoštevanje WAC
upošteva

omogočanje 

pokrije vse možne 

upoštevati skupaj s 
predlogi iz Poročila o 

Določitev ničelnega 
stanja in območja 

Določitev 

Določiti območje 
Z monitoringom čim 
bolje pokriti območje 

Vzdrževanje in 
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Št. 
priporočilo
vzdrževati in po 

odlagališča

Zaščita SSK 
Odlagališče ne sme 

Zaščita SSK 

dlagališče ne sme omejiti število in pritrditi 

Preprečiti vdor 
Odlagališče ne sme 

Zaščita SSK 
Odlagališče ne sme 

Zaščita SSK 

poškodbami zaradi 
potencialne zrušitve 
težkih delov na njih

Odlagališče ne sme 

Zaščita SSK 

hidravličnim udarom 

Odlagališče ne sme 
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Št. 
priporočilo

Meteorološki vplivi 
(vključujoč podnebne 

Zaščita SSK 

Odlagališče ne sme 

Zaščita SSK 
Odlagališče ne sme 

Odlagališče ne sme 

Odlagališče ne sme 

Močne padavine

Zaščita SSK 

zaradi močnih 

Odlagališče ne sme 

drenažne sisteme

Drenažni sistemi 

Vpliv suše in znižanja 
Odlagališče ne sme 

Kemična obstojnost 

vodo nasičeno 
območje)

Odlagališče ne sme 
možnosti karbonatizacije 
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Št. 
priporočilo

Odlagališče ne sme 

preučiti je potrebno 

je potrebno upoštevati 

Odlagališče ne sme 

Odlagališče ne sme 

Odlagališče ne sme 

Kemični vpliv Odlagališče ne sme 

Statične obtežbe, ki 

hidrostatičnega tlaka

določenih 
določiti način 

dopušča. Pri tem 
odlagališče ne sme 

Dopustitev določene 
količine razpok v 

Potrebno je določiti 
še dopustno količino 

upoštevati pri 

tem odlagališče ne 

Statične obtežbe 
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Št. 
priporočilo

Preprečevanje 

na inženirske 
Odlagališče 

Dopustitev določenih 
določiti način 

dopušča. Pri tem 
odlagališče ne sme 

Dopustitev določene 
količine razpok v 

Potrebno je določiti 
še dopustno količino 

poštevati pri 

tem odlagališče ne 

sprememb vlažnosti, 

kemičnih procesov, 

naštetih procesov je 

upoštevati pri 

Dinamične 

zaradi nesrečnih 

Poškodba KPE ob 

načrtovati tako, da je 

zabojnika čim 
manjša (ob 
upoštevanju ALARA 

poškodbe in 

čim manjše.
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Št. 
priporočilo

Poškodba ostalih že 
odloženih KPE ob 

potrebno načrtovati 

nanje poškodbe oz. 
posledice čim 
manjše.

Poškodba polnila

načrtovati tako, da 

Poškodba silosa

načrtovati tako, da 

poškodbi silosa, 

stanje, ki omogoča, 

Poškodba 
drenažnega sistema

drenažni sistem je 
potrebno načrtovati 

zabojnika drenažni 

poškoduje oz. ohrani 

Potencialni vdor živali 

Vdor živa

Vdor živali je 
potrebno v čim večji 
meri preprečiti, tako 

potrebno v čim večji 
meri preprečiti, tako 

Požar
Odlagališče ne sme 

Zaščita odlagališča 
pred človeškimi 

Zaščita pred padcem 
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Št. 
priporočilo

odlagališče.

Zaščita pred 

človeškim vdorom po 
človeškega vdora se 

odlagališče.

Zaščita pred 

upoštevati, da 
omogočajo 
maksimalno (še 
smiselno) zaščito 
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RS, št. 74/16).

Praktične smernice Vsebina varnostnega poročila za odlagališče nizko in srednje 

Zakon o varstvu pred ionizirajočimi sevanji in jedrski varnosti. (Uradni list RS, št. 102/04 
– uradno prečiščeno besedil –

– – . (Uradni list RS, št. 31/2016).

Uredba o državnem prostorskem načrtu za odlagališče n
odpadkov na lokaciji Vrbina v občini Krško, Uradni list RS, št. 114/2009 in 50/2012

Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško, Idejna zasnova Rev.C

(Uradni list RS, št. 56/2013).

pogodbe, št. 3/99).

. (Uradni list RS, št. 39/06 – uradno prečiščeno besedilo, 
– – – ZPNačrt, 57/08 –
– ZPNačrt

RS, št. 49/06 in 76/17 –

OECD/NEA, “The Economics of the Back End of the Nuclear Fuel Cycle,” 2013.

Izdelava idejne tehnološke rešitve podzemnega odlagališča NSRAO za poljubno 

Predinvesticijska zasnova, Rev. B, Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško, 2010

jočimi sevanji in jedrski varnosti (ZVISJV
RS, št. 76/17).

Uradni list RS, št. 49/2004.

Projektne osnove v okviru Idejnega projekta, Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško, rev A, 

Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško, Investicijski pro

Odlagališče NSRAO Vrbina Projektne osnove za izdelavo idejne zasnove

Odlagališče NSRAO Vrbina v občini Krško, Strokovne podlage za posebno varnostno 
ŠV/SP (PVA) 01/061, IBE, 

Predprimerjalna študija za izbor treh potencialnih lokacij za odlagališče NSRAO, T
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Gradivo za pridobitev smernic za načrtovanje predvidene prostorske ureditve 
odlagališča NSRAO, T

Odlagališče NSRAO Vrbina Študija variant, rev.1 NSRAO Vrb.ŠV/ ŠV 01/06, T

Posebna varnostna analiza za umestitev odlagališča NSRAO, Lokacija Vrbina v občini 
Krško, dec.

Začetne terenske raziskave geosfere in hidrosfere za potencialno lokacijo Vrbina v 
občini Krško, Končno poročilo, sklop 1 ŠV/TR 02/06, 

. ZAG, GeoZS, Geoinženiring, ZZVM.

Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško,Idejni projekt Rev. A

Poročilo o izvedbi programa dopolnilnih začetnih terenskih in laboratorijskih raziskav 
Krško, rev.1.,

Geoinženiring, IRGO, ZZVMB, 2009.

Revizija in optimizacija projektnih rešitev iz IDP ŠTU

nih rešitev iz IDP ŠTU

Optimizacija neodlagalnega dela odlagališča ŠTU

Sklep o potrditvi Investicijskega programa za odlagališče NSRAO Vrbina v občini Krško, 
št. 360 

Glavne raziskave geo in hidrosfere za potrebe graditve odlagališča NSRAO, rev 1., 
. J.V. IRGO Consulting d.o.o., GeoZS ,NLZOH Maribor, Geoinženiring d.o.o., ZAG.

“Priročnik vodenja projekta odlagališča NSRAO 2F (PVP II), NSRAO2 00,” 

Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško Idejna zasnova, Rev. A, NSRAO

ŠTU
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WENRA, “Radioactive Waste Disposal Facilities Safety Reference Levels,” 

Razširjeno letno poročilo o varstvu pred ionizirajočimi sevanji in jedrski varnosti 

Pogodba med Vlado Republike Slovenije in Vlado Republike Hrvaške o ureditvi 

Krško, njenim izkoriščanjem in razgradnjo (BHRNEK), Ur. l. RS, št. 23/2003

Preliminary Decommissioning Plan (PDP) for NPP Krško, Revision 5

Uradni list RS, št. 15/2006.

“osnutek Varnostnega poročila za odlagališče NSRAO Vrbina, Krško, Revizija 3,” 2018.

S. Založnik, “DEMOGRAFSKE IN SOCIALNE ZNAČILNOSTI OBČIN SPODNJEGA 
POSAVJA NA OSNOVI MODELA,” –

“Spletna stran Statistični urad Republike Slovenije.” [Online]. Available: 

HIDRAVLIČNA ANALIZA VPLIVNEGA OBMOČJA ODLAGALIŠČA NIZKO IN 
SREDNJE RADIOAKTIVNIH ODPADKOV VRBINA, KRŠKO, julij 2015
Katedra za mehaniko tekočin.

Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško / Kote odlagališča in dostopne ceste, avgust 2015

Določitev PMF. Poročilo št 71 KSH (Katedra za splošno 

Hidravlična analiza viksokih voda reke Save v območju nuklearne elektrarne Krško pri 
največjem verjetnem pretoku (PMF), UL FGG –

Hidravlična analiza visokih voda reke Save v območju Nuklearne elektrarne Krško pri 
največjem verjetnem pretoku (PMF) za stanje po izgradnji HE Brežice, UL FGG –

Izvedba hidrološko hidravlične presoje vodnega režima in ostalih hidroloških po
potrebe umeščanja odlagališča NSRAO v prostor, Končno poročilo, december 2009
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Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško / Kote odlagališča in dostopne ceste

of the Krško Basin

Seizmološka analiza lokacije 

Izvedba seizmološke analize lokacije za objekt odlagališča NSRAO Vrbina, 

Seizmične obremenitve pripovršinskega odlagališča NSRAO Vrbina, junij 2015

Seizmične obremenitve pripovršinskega odlagališča NSRAO Vrbina, Dopolnitev: 
Projektni potresni parametri za izračun praznega silosa, november 2015

R.

“Spletna stran URSJV.” [Online]. Available: http://www.ursjv.gov.si/.

Updated safety analyses report, rev. 21, NE Kršk

Okoljsko poročilo za odlagališče nizko in srednje radioaktivnih odpadkov (NSRAO), april 

S K L E P o določitvi območij in stopnji onesnaženosti zaradi žveplovega dioksida, 
dušikovih oksidov, delcev, svinca, benzena, ogljikovega monoksida in ozona v 

dlagališče NSRAO Vrbina, Krško, Referenčna dokumentacija 

. (Uradni list RS, št. 27/18).

Načrt dolgoročnega nadzora in vzdrževanja po zaprtju odlagališča NSRAO, referenčna 
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IAEA, “IAEA safety glossary : terminology used in nuclear safety and radiation 
protection,” 2007.

Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško, Idejna zasnova rev. B, 7 Tehnološki načrt, 7/1 

Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško, Idejna zasnova rev. B, 1 Načrt arhitekture Tehnični 
opis, Objekti odlagališča, NRVB 

Odlagališče NSRAO Vrbina, Krško, Idejna zasnova rev. B, 3 Načrt gradbenih 
konstrukcij, 3/4 Infrastrukturni objekti, Tehnično poročilo, NRVB 

varnostnega poročila, rev.1, NSRAO2

Pravilnik o zagotavljanju varnosti po začetku obratovanja sevalnih ali jedrskih objektov 
. (Uradni list RS, št. 81/16 in 76/17 –

Priporočila za seizmične obremenitve pripovršinskega odlagališča NSRAO Vrbina, 

Pravilnik o fizičnem varovanju jedrskih objektov, jedrskih in radioaktivnih snovi ter 
. (Uradni list RS, št. 17/13 in 76/17 –

Uredba o območjih omejene rabe prostora zaradi jedrskega objekta in 
objektov na teh območjih (UV3). (Uradni list RS, št. 36/04, 103/06, 92/14).

Direktiva Sveta 2013/59/Euratom z dne 5. decembra 2013 o določitvi temeljnih 
varnostnih standardov za varstvo pred nevarnostmi zaradi ionizirajočega sevanja

Pravilnik o obveznostih izvajalca sevalne dejavnosti in imetnika vira ionizirajočih sevanj 
. Uradni list RS, št. 13/2004.

prebivalstva pred ionizirajočimi . (Uradni list RS, št. 115/03).

Uredba o mejnih dozah, referenčnih ravneh in radioaktivni kontaminaciji (UV2)
list RS, št. 18/18).

Pravilnik o obveznostih izvajalca sevalne dejavnosti in imetnika vira ionizirajočih sevanj 
(S . (Uradni list RS, št. 3/17, 8/17 in 76/17 –

. Uradni list RS, št. 

t RS, št. 51/14).

. (Uradni list RS, št. 37/15 in 69/15).

Zakon o varstvu pred požarom (ZVPoz). (Uradni list RS, št. 3/07 – uradno prečiščeno 

i list RS, št. 43/11).

. (Uradni list RS, št. 17/11).

Mnenje k predlogu državnega prostorskega načrta ter izdaja proejktnih pogojev, Št. 

oji s področja upravljanja z vodami, št. 350001

. (Uradni list RS, št. 56/99, 64/01 in 43/11
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ist RS, št. 

“Veljavni predpisi jedrske in sevalne varnosti v RS.” [Online]. Available: 
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