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1. Hidroelektrarne in prehodi za vodne organizme

Hidroelektrarne so, z visokimi jezovi in akumulacijami, objekti na vodah, ki praviloma vedno
vplivajo negativno na vodni in obvodni zivelj in posledi¢no rusijo dinami¢ne procese,
vplivajo na ekolosko povezanost naravnih sistemov, rusijo re¢ne kontinuume tako vzvodno
kot nizvodno in povzro¢ajo spremembe abiotskih in biotskih pogojev in procesov. Kopni
biotopi so zaradi zajezitve popolnoma uniceni, nadomestijo jih jezerski obrezni biotopi, bolj
ali manj hitri vodni tok pa zamenja popolnoma spremenjeno gibanje vode v vodnem telesu.
(Brooker, 1981; McCartney et al., 2001).

Gradnja hidroelektrarn je povezana z vrsto posegov v vodni in obvodni prostor. Eden najbolj
negativnih vplivov je unienje habitatov in  selitvenih poti rib na drsti§¢a in pasis¢a. Zato je
treba pred zacetkom kakrSnega koli posega v vodni in obvodni prostor popisati obstojeco
ihtiofavno, oceniti stanje populacij posameznih vrst, prouditi ekoloske lastnosti vseh

razvojnih stopenj posameznih vrst in jasno definirati ali je poseg mozen ali ne.

Pregrada za HE je praviloma neprehodna ovira, ki preprecuje tako stalnim ribjim vrstam kot
selivkam prehajanje med vzvodnimi in nizvodnimi habitati. Posledi¢no se spremeni sestava
vrst, tako nad kot pod pregrado. Ribe namre¢ potrebujejo na razli¢nih razvojnih stopnjah in v
razli¢nih obdobjih zZivljenja razlicne Zivljenjske prostore za drst, za razvoj in odras¢anje
zaroda in mladic, za rast, za obdobje spolnega dozorevanja, za prehranjevanje. VVzroki selitev
re¢nih rib so razli¢ni (Ward, .Stanford, 1979; Stanford et al., 1996). Stevilne ribe se v Gasu
drsi selijo po toku navzgor na drsti$¢a bodisi v reki ali v pritokih, mlade ribe pa se s tokom
selijo dolvodno (McAllister et all., 2000; Baxter, 1977). Selitve potekajo bodisi v reki sami ali
v rokavih vedno med tremi razli¢nimi habitati (za prehranjevanja, razmnozevanje in
zadrZevanje) (Jungwirth, 1998). Po izgradnji pregrade so ti razli¢ni in za prezivetje rib
pomembni prostori loceni in v dolo¢enih Zivljenjskih obdobjih zanje nedostopni (Jackson,

Marmulla, 2000).
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Nad pregrado nastalo zajezitveno jezero, ki poplavi nekdanje kopno in obstoje¢e naravno
oblikovane ribje habitate ima sicer ve¢jo vodno povrsino vendar pa manj ribjih habitatov

domorodnih vrst. Zato nekatere vrste rib celo izginejo.

Prezivijo lahko le ¢e imajo mozZnost seliti se skozi fragmentiran ekosistem iz predelov nad
zajezitvijo skozi ojezeritev v nizvodne habitate in nazaj. Upadanje $tevilcnosti ribjih vrst je
posledica pomanjkanja hrane v obrezni coni, ribje populacije so prizadete zaradi uni¢enih in
spremenjenih habitatov (predvsem zaradi spremenjenega pretoka, temperature vode in
vsebnosti kisika). Pocasni pretoki vode skozi zajezitev prizadenejo re¢ne vrste rib,

ker izgubijo orientacijo, potovanje zaroda in mladic na habitate, primerne za rast in razvoj pa
se zaradi pocasnega toka zelo podalj$a in navadno vecina prej pogine preden dospe do

ustreznega prostora. .

Zaradi dolgotrajnega potovanja in izgube orientacije so ribe bolj izpostavljene plenilcem.
Zmanjsa se Stevilo re¢nih vrst, poveca pa se Stevilo vrst prilagojenih za pogoje v pocasi
tekocih ali stojecih vodah. Vrstna raznolikost v zajezitvah s¢asoma upade, ker izginejo recne
vrste rib. Pregrade delujejo na splo$no negativno na domorodne re¢ne ribe, za tujerodne pa

s0 pogoji obicajno zelo ugodni (Balujut, 1982).

V zajezitve naseljene tujerodne vrste hitro izrinejo domorodne. Naselitev tujerodnih vrst Se
dodatno poslabsa Ze tako poruseno ravnoteZje. Poasno premikanje vodne mase skozi
zajezitev ustvarja ugodne pogoje za toplovodne vrste rib kot so postrvjo ostriz, amur,
tolstolobiki, srebrni koreselj, psevdorazbora itd. (Adams, 2000; McAllister et al., 2000;
McCartney et al., 2001, Jackson and Marmulla, 2000;).

2. Okvirni omilitveni ukrepi za doseganje funkcionalnosti prehodov za vodne

organizme

Grajene selitvene poti - prehodi za vodne organizme in druga ribja pomagala - omogocajo

selitve rib iz enega habitata do drugega (Anderson, 1980).

Ribji prehodi predstavljajo tehni¢en omilitveni ukrep, ki naj bi zmanjsal negativen vpliv
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zajezitve na ribe. Za selitev rib preko pregrad se uporablja razli¢ne tipe prehodov za vodne
organizme (naravni strugi podoben ribji obhod, ribje dvigalo itd.) in drugih naprav s pravilno
postavljenim vhodom in z ustrezno atrakcijo (Cramer, 1982). V¢asih je potrebnih celo vec

vhodov. In celo ve¢ ribjih prehodov. Od lege in usmeritve je odvisna ucinkovitost prehoda.

Najpomembnejsa je izbira lokacije prehoda, lokacije vhoda in atrakcije, konstrukcije, in
kapaciteta vtoka, pri ¢emer je treba upostevati pretok v ¢asu selitve rib in vedenjske vzorce
ciljnih vrst rib glede na vrsto hitrosti pretoka pod pregrado. Vgraditi je treba odvracalne
naprave za ribe (npr. elektri¢ne zapore, elektri¢ne reSetke itd.), ki preprec¢ujejo ribam dostop
do vto¢nih odprtin in zahajanje v obmocja, kjer obstaja nevarnost, da jih vodni tok odnese v

cevovode.

Nacrt za ribji prehod vklju¢uje mehani¢ne in hidravli¢ne resitve za odvracanje stalnih rib
bodisi s plaSenjem med dolvodno selitvijo in usmerjanjem npr. z reSetkami, v transportrne

naprave in pro¢ od vtokov v turbine.

Pomembna in potrebna je vgradnja naprav za preprecevanje nizvodne selitve rib na dotokih v
dovodni kanal, odvracalnih naprav na vhodu v érpalis¢a, vgradnja kanala, ki omogoca ribam

plavanje skozi turbine tako, da jih ¢im manj pogine (Clay, 1961). Z odvrac¢alnimi napravami

(svetila, zvo¢ni signali, elektri¢ne pregrade) je treba ribam prepreciti priblizevanje

potencialno nevarnim obmoc¢jem (IEA Hydropower Agreement, 2000).

Priporocljivo je zgraditi umetne obhodne kanale kot dodatne funkcionalne habitate (tako za
vodne kot kopne organizme, za dvoZivke in tiste, ki so s svojim Zivljenjem vezani na vodo in
na kopno). Ti umetni habitati lahko nadomestijo habitate izrazito re¢nih organizmov, ki bi
sicer po zajezitvi izginili. Priporocljiva je gradnja dodatnih habitatov in novih drstis¢ za ribe,

ki odlagajo ikre na rastlinje v sami zajezitvi (fitofilne drstnice) .

Za delovanje ribje steze je treba poznati tako ekoloske karakteristike rib kot karakteristike

okolja (temperaturo vode, pretoke, hitrosti vodnega toke, vsebnost kisika, podlago in drugo).
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Da bo riba uporabljala prehod za vodne organizme, je zelo pomembna izbira lokacije prehoda
samega in vhoda in izhoda

Hitrost pretoka skozi prehod mora biti prilagojena plavalnim sposobnostim ribe, ki naj bi
stezo uporabljala. Zato je treba ugotoviti predvsem za kaksne vrste rib naj bi bil prehod
nacrtovan, kaksna je sposobnost vzdrzevalnega plavanja posamezne ribje vrste in kakSna naj
bi bila hitrost pretoka, da bi riba $e lahko uspe$no preplavala prehod za vodne organizme. Pri
nacrtovanju ribje steze je treba upostevati ekoloske potrebe najmanjsih osebkov tistih ribjih
vrst, ki se $e selijo. Zelo pomembno je, da so v ribjem prehodu pogoji ¢im bolj podobni tistim

v predelih reke, kjer se ribe normalno zadrzujejo.

3. Plavalne sposobnosti rib

Hitrosti plavanja in skakalne sposobnosti rib so prilagoditve na morfologijo vodotoka,

hidroloSke znacilnosti vodotoka in selitvene vzorce rib. Hitrosti plavanja rib so:

- eksplozivna hitrost plavanja (angl. burst speed): najvecja hitrost plavanja, ki traja manj kot
20 s in se konca z ekstremno utrujenostjo. V vodotokih ribe eksplozivno hitro plavajo, da
premagajo obmocja velikih hitrosti vode oz. pri hranjenju in izogibanju pred plenilci. Pri
eksplozivni hitrosti plavanja ribe dosezejo dokaj visoko hitrost, vendar le za kratek cas.
Iz¢rpanje nastopi, ko je ves shranjen glikogen v belih miSi¢nih vlaknih pretvorjen v mle¢no
kislino. Za obnovitev zalog glikogena je potreben kisik, kar lahko traja dolgo ¢asa (do 24 ur).

Tako hitrost plavanja poznamo pri nekaterih salmonidih.

- dolgotrajna hitrost plavanja (angl. prolonged speed) je hitrost, ki jo ribe lahko ohranjajo
od 20 s do 200 min ter se konc¢ajo z utrujenostjo. Dolgotrajna hitrost plavanja uporabljajo ribe
npr. pri prehajanju kakih prepustov, kjer je lokalno pospesena hitrost pretoka.. Podkategorija

dolgotrajne hitrosti plavanja je kriti¢na hitrost plavanja (angl. critical speed), ki predstavlja

maksimalno hitrost, ki jo lahko riba ohranja dolo¢eno ¢asovno obdobje.

- trajna hitrost plavanja (angl. sustained speed) je nizka plavalna hitrost, ki se ohranjajo
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dolgo ¢asa oz. vec kot 200 min in povzrocajo malo ali ni¢ utrujenosti. TakSen nacin plavanja
omogoca ribi plavanje brez napora pri konstantni in relativno nizki hitrosti vodnega toka.

Podkategorija trajne hitrosti plavanja je potovalna hitrost plavanja (angl. cruising speed), ki jo

ribe uporabljajo za selitve.

Ribje vrste iz druzine postrvi (Salmonidae) so dobri plavalci in skakalci Se posebej v
primerjavi s toploljubnimi vrstami rib in drugimi vrstami, ki se selijo. Plavalne in skakalne
sposobnosti rib moramo upostevati pri nacrtovanju ribjih prehodov, prepustov in drugih
struktur, Ki bi imele vpliv na selitve rib. Potovalna hitrost plavanja in eksplozivna hitrost
plavanja rib sta zelo pomembni pri nacrtovanju ribjega prehoda. Npr. riba za vstop in izstop iz
prepusta uporablja eksplozivno hitrost plavanja in potovalno hitrost za plavanje skozi prepust.
V nekaterih primerih pod dolo¢enimi preto¢nimi razmerami je riba prisiljena uporabiti

eksplozivno hitrost plavanja, da preplava celotno dolzino prepusta.

Velikost rib in stopnja njihovega razvoja vplivata na plavalne sposobnosti. Mladice in majhne
ribe ne plavajo tako dobro kot zdrave odrasle ribe iste vrste, zato moramo pri nacrtovanju
ribjih prehodov to upoStevati. Ribji prehodi, ki omogocajo prehajanje Stevilnim ribjim vrstam,
razli¢nih velikosti in plavalnih sposobnostih, lahko predstavljajo zahtevne nacrtovalske
projekte. Ribje prehode moramo nacrtovati za prehajanje najmanjsih in najSibkejsih rib, saj

ostale ribe ne bodo imele tezav pri prehajanju (NRCS, 2007).

Plavalne sposobnosti rib so odvisne od oblike telesa, dolzine telesa, fizioloskega stanja in
predvsem od temperature vode (NRCS, 2007). Riba plava z uporabo krcenja lateralnih misic.
Hitrost plavanjarib je v tesni povezavi s frekvenco premikanja plavuti. Razdalja, ki jo riba

doseze z vsakim zamahom plavuti, je priblizno 70 % telesne dolZine ribe.

4. Skakalne sposobnosti rib

Skakalna sposobnost in viSina skoka rib (angl. jumping height) je odvisna od vrste ribe,

dolzine telesa, fizioloskega stanja in temperature vode in njenega vpliva na miSice. StarejSe in
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vecje ribe imajo boljse maksimalne skakalne sposobnosti, medtem ko ribe nekaterih vrst
nimajo skakalnih sposobnostih pri nobeni starosti. Skakalne sposobnosti rib vrednotimo na
osnovi poskusov in terenskega opazovanja (NRCS, 2007; Kemp in sod., 2008). Visino
skakanja rib iz vode lahko izraCunamo po splosni enacbi v kateri predpostavimo, da je to skok

iz vode pod kotom 90° (Bell, 1990; Powers in Orsborn, 1985):

5. Prehod za vodne organizme na HE BreZice

Na pregradi za HE Brezice je predviden prehod za vodne organizme, ki naj bi po izgradnji
jezu omogocal ribam v ¢asu vzvodne in nizvodne selitve nemoteno prehajanje iz enega
habitata v drugega in obratno. Pri pripravi ihtioloskih podatkov, potrebnih za pripravo nacrta

za prehod za vodne organizme so upostevane samo domorodne vrste rib in piskurjev.

5.1 Inhtiologija spodnje Save

Na obmocju nizvodno od NE Krsko do meje z R Hrvasko, torej na vplivnem
obmocju bodoc¢ih HE na spodnji Savi, so bile narejene |. 2009 in 2011 ihtioloSke

raziskave v okviru projektov:

- Podgornik S., Ramsak, L., Jeni¢, A, Plibersek, K., Govedic, M., Bertok, M. 2009:
Ihtioloske raziskave Save in pritokov od Krskega do meje; HE BreZice - izgradnja
HE na spodnji Savi. ZZRS.

- Vec avtorjev, 2009: Strokovni predlog vkljucitve obmocja Spodnja Sava v omrezje
Natura 2000. Zavod RS za varstvo narave in Zavod za ribiStvo Slovenije.

- Vec avtorjev, 2011: Ihtioloske raziskave izbranih vodotokov za dopolnitev omrezja
Natura 2000 izbranih kvalifikacijskih vrst z obmoc¢ja predvidene izgradnje

akumulacije HE Mokrice. Kon¢no porocilo. ZZRS.

Rezultati teh raziskav nam pri izdelavi porocila niso bili dostopni zato smo lastne podatke

Zavod Umbra, Ulica bratov Ucakar 108, 1000 Ljubljana, Slovenija



Metka Povz, 2015: Thtiofavna reke Save na vplivnem obmocju HE BreZice Prehod za vodne organizme

o ribji favni spodnje Save dopolnili s podatki iz ribisko gojitvenega nacrta RD Brezice za
obdobje 1996-2000 in 2001-2006, s podatki iz razpolozljivih rokopisov in objav v
strokovnih Casopisih in porocilih o razsirjenosti ribjih vrst, iz lastne baze podatkov (Povz,
Gregori, 2015) in s podatki raziskav na spodnji Savi na obmoc¢ju Save od izliva Savinje do
NE Krsko, opravljenih v letih 2003 in 2004:

- Povz, M., 2003. Smernice za upravljanje z ribjim zivljem na Savi od izliva Savinje do jezu
za JE Krsko — Ribji prehodi preko HE Vrhovo, HE Bostanj, JE Krsko in jezu na Mirni v
Bostanju. Porocilo, Zavod za ribiStvo Slovenije, 38 trs.

- Povz, M., S. Sumer, D. Zabric, S. Podgornik, N. Smolar, D. Vrhovsek, in G. Kosi, 2003.
Ocena stanja ribjih populacij, vecjih vodnih nevretencarjev in perifitona na vplivnem
obmocju gradbene jame za HE Bostanj. Poro¢ilo, Zavod za ribistvo Slovenije. Ljubljana.

- Sumer, S., Povz, M., Podgornik, S., Kosi, G., 2004: Ihtioloske raziskave Save od HE
Vrhovo do JE Krsko : porocilo. Ljubljana: Zavod za ribistvo Slovenije. 123 str.

Podatke iz slednjih porocil smo uporabili zato, ker v ¢asu raziskav 1. 2003 in |. 2004 na
obravnavanem odseku od HE Vrhovo do JE KrSko Se ni bilo nobene HE. Na osnovi
ekspertne ocene so bili ti podatki uporabljeni kot osnova za oceno stanja ribjih populacij v
Savi pod JE Kr§ko oziroma na vplivnem obmoc¢ju HE Brezice. Na osnovi razpolozljivih
literaturnih virov in ekspertne ocene stanja ribjih populacij ocenjujemo, da v reki sami na
predelu spodnje Save od NE Krsko do meje z R Hrvasko zivi 37 vrst rib in ena vrsta piskurja
iz 9 druzin (Preglednica 1). Poleg teh zivi v Savi $e Sest tujerodnih vrst (amur, srebrni
koreselj, Sarenka, gojena oblika krapa, psevdorazbora in son¢ni ostriz), ki jih v nadaljevanju
ne obravnavamo. Vse se v Savi o€itno uspesno razmnozujejo. Njihova skupna znacilnost je,
da so tolerantne do vseh sprememb v okolju, Zivijo v pocasi teko¢ih in stoje¢ih vodnih

sistemih ali pa so do hitrosti vodnega toka indiferentne.
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Prehod za vodne organizme

PISKURJI

Eudontomvzon vladvkovi —donavski piSkur

Preglednica 1: Domorodne ribje vrste v spodnji Savi.

RIBE

Romanoaanhio vladvkaovi — belonlavuti

Abramis brama — plo&¢i¢

Hucho hucho — sulec

Alburnoides bipunctatus — pisanka

Saualius cephalus — klen

Alburnus alburnus-zelenika

Leuciscus idus — iez

Aspius aspius — bolen

Leuciscus souffia — blistavec

Barbatula barbatula-re¢na babica

Lota lota-menek

Barbus balcanicus — pohra

Perca fluviatilis-navadni ostriz

Barbus barbus — mrena

Phoxinus phoxinus — pisanec

Blicca bioerkna — androaa

Rhodeus amarus — pezdirk

Carassius carassius - navadni koreseli

Rutilus piaus — platnica

Chondrostoma nasus — podust

Rutilus rutilus — rdec¢eoka (&rnovka)

Cobitis elonoata — velika nezica

Sabaneiewia balcanica — zlata nezica

Cobitis elonoatoides — navadna neZzica

Salmo trutta m. fario-noto¢na nostrv

Cottus aobio — kapeli

Sander lucioperca-smud¢

Cvprinus carpio - krap

Scardinius ervthrophthalmus- rdec¢eperka

Esox lucius-s¢uka

Silurus alanis-som

Gobio gobio-navadni globocek

Tinca tinca — lini

Romanoaobio kesslerii - kesleriev globocek

Vimba vimba — oarica

Romanoaobio uranoscopus — zvezdoaled

Zinael streber-upiravec

Med popisanimi vrstami so prevladovale krapovske vrste medtem ko so postrvje (sulec,
potocna postrv, lipan) zelo redke. Evidentirane so bile le na izlivnih obmogjih pritokov. Sulca
in lipana uvr§¢amo med vrste, ki se selijo, vse stiri vrste pa so reofili in litofili in istocasno

tudi obcutljivi na onesnazenost in degradacijo okolja. Slednje $e prav posebej velja za lipana.

5.2. Obmo¢ja, pomembna za ribe in obloustke

V reki Savi sta na vplivnem obmocju bodoce HE Brezice popisani samo dve vecji pomembni
drstis¢i (Nacrt za izvajanje ribiskega upravljanja v spodnje savskem ribiskem obmogju.
Osnutek. ZZRS, 2010). V preglednici 2 je prikazan seznam drstis¢ v brestaniSkem ribiskem
okolisu, vrste rib, ki se drstijo na posameznih drstis¢ih, ocenjena povrsina posameznega

drstisca, ¢as glavne drsti in geografske koordinate.
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Preglednica 2: Drstis¢i v brestaniSskem ribiSkem okolisu ((Naért za izvajanje ribiskega

upravljanja v spodnje savskem ribiskem obmocju. Osnutek. ZZRS, 2010)

1.drstis¢e priblizno 1km pod jezom NEK (drstiS¢e klena, podusti, platnice in androge)

ribiski | Vrsta ribe povr§inJ revir ¢as Y oordinata X koordinata
okoli§ drstiséa (n drsti
brestaniski Klen 1200 Sava 19 maj 536210 93559
brestaniski| podust 1200 | Sava19| maj 536210 93859
brestaniski | platnica 1200 Sava 19 maj 536210 93859
brestaniski| androga 1200 Sava 19 maj 536210 93859

2. drstis¢e »Amerika« pri Vrbini, ki je locirano priblizno 3km pod jezom NEK (drstisce klena,

podusti, platnice in androge)

ribiski Vrsta ribe povrsina revir | Casdrsti| v gordinata X koordinata
okolis drstis¢a (m?)

brestaniski klen 1200 Sava 19 maj S31414 93526
brestaniSki| podust 1200 Sava 19 maj S31414 93526
brestaniski| platnica 1200 Sava 19 maj S31414 93526
brestaniSki| androga 1200 Sava 19 maj S31414 93526

Zaradi izgradnje HE Brezice bosta z nastankom akumulacije unic¢eni omenjeni drstisci kjer se

drstijo predvsem re¢ne (reofilne) vrste, ki se selijo na dolge ali srednje dolge razdalje (podust,

platnica, Kklen itd.).

V osnutku Nacrta za izvajanje ribiskega upravljanja v spodnje savskem ribiskem

obmocju. Osnutek. (ZZRS 2010) so podatki o vrstah rib, ki se drstijo na teh dveh drstis¢ih

zelo pomanjkljivi saj je dokazano, da se na robnih predelih drstiS¢ reofilnih vrst rib drstijo

Stevilne prav tako manjse reofilne vrste nekega vodotoka, ki se selijo bodisi na srednje dolge
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ali kratke razdalje oziroma se sploh ne selijo. To sklepamo na osnovi podatkov, zbranih o

stanju drstiS¢ in vrstah rib, ki se na njih drstijo, na obmocju Save od HE Vrhovo do JE Krsko

(Sumer in drugi, 2004). Poleg tega so pomanjkljivi tudi podatki o drstig¢ih. Verjetno je na

vplivhem obmoc¢ju HE Brezice ve¢ neevidentiranih drstiSC. PovrSini obeh evidentiranih

drstis¢ sta nenavadno majhni, poleg tega sta obe enako veliki. Podatke o drsti$¢ih je treba

dopolniti tako glede povrsin in novih drstiS¢ kot glede ribjih vrst.

Pri vrstah rib, ki naj bi se drstile na obeh evidentiranih drstis¢ih, smo upostevali vrste, ki smo

jih popisali na 5 drstig¢ih nad JE Kriko leta 2004 (Sumer in drugi, 2004). V nadaljevaniju

podajamo preglednico s podatki o drstis¢ih in ribah nad JE Krsko, evidentiranih I. 2004, ki

smo jih upostevali pri izdelavi tega mnenja (Preglednica 3).

Preglednica 3. Drstis¢a rib, evidentirana leta 2004 nad JE Krsko, lokacija in povr§ina

posameznega drsti$¢a, struktura dna oziroma poraslost z rastlinjem in vrste rib, ki se na njih

drstijo (Sumer in drugi, 2004).

drsti§ce 27 drstisce 28 drtsi§ce 29 drstisce 30 drsti$ée 31
Ime obmodja | 4 p BREZOVO | CAGOSKI POTOK CAGOS BLANCA
DMS koordinate 5
(S / V) ali opis 455939 /152135 455930/ 152152 455928 / 152206 455927 /152210 Canjski potok
zgornja meja
spodnja meja 455930/ 152152 455928 / 152206 455927 /152210 Canjski potok 455924 [ 152319
Leva/ desna leva desna desna desna leva
stran struge
DolZina (m) 446 328 100 1.000 515
Povpr. Sirina
21 30 55 55 27
(m)
Povrsina (m?) 9.366 9.840 5.500 55.000 13.905

Kratek opis

prodnato dno

zarastlinjeno dno

prodnato dno

Vrste rib — ribi¢i

platnica, klen, podust,
mrena, blistavec,
zelenika, smrkez

krap, ploscic, klen, n.
ostriz

pretezno klen

klen, podust, platnica,
mrena

platnica, klen, podust,
mrena, blistavec,
zelenika, smrkez, krap
in ploscic¢

Potencialne
vrste

ogrica, pohra,
pisanka, globo¢ki,
babica, blistavec,
upiravec, jez, kapelj,

rdec¢eoka, babuska,
son¢ni ostriz, smud,
androga

blistavec,
globocki, babica,
pisanka, pisanec

ogrica, pohra, pisanka, globoc¢ki, babica,
blistavec, upiravec, jez, kapelj, smrkez
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5.3 Varstveni status rib spodnje Save

5.3.1 Slovenski dokumenti

V preglednici 4 je, poleg seznama ribjih vrst in piskurjev, ki Zivijo v breziSkem ribiskem
obmocju v spodnji Savi, podan njihov varstveni status v Sloveniji in v Evropski Uniji:

Po slovenski zakonodaji je med popisanimi ribami 24 vrst uvr$¢enih v Rde¢i seznam, 18
vrst je v Uredbi o zavarovanih prosto Zivecih Zivalskih vrstah in 21 vrst v Odredbi o

najmanjsih dolzinah lovnih rib

V Rdecem seznamu (Pravilnik o uvrstitvi ogrozenih rastlinskih in zivalskih vrst v rdeci
seznam (Ur.l. RS §t. 82/2002) je 24 vrst rib. Med temi jih je 16 uvrs¢enih v kategorijo
prizadete vrste (E- zelo visoka tveganost, da ribe izumre), $est jih je v kategorijo ranljive (V-

visoka tveganost, da riba izumre) in dve v kategorijo O1.

V Uredbi o zavarovanih prosto zivec¢ih Zivalskih vrstah (Ur. 1. RS §t. 46/2004) je
zavarovanih pet vrst, 18-im vrstam (vklju¢no z navedenimi 5 zavarovanimi) pa je dolo¢eno

varstvo njihovih habitatov.

Na seznamu Odredbe o najmanj$ih dolzinah lovnih rib in o varstveni dobi lovnih rib, rakov,
zab in $koljk (Ur. . RS 14/1993) pa je 21 vrst.

5.3.2 Priporocila za upravljanje z vodami Donava, Jadran, IS 2011
V skladu z nacrti upravljanja povodij Donava, Jadran in doseganjem ustreznega ekoloskega
stanja voda so pripravljeni Stevilni dopolnilni ukrepi, v zvezi z gradnjo ribjih prehodov pa je

pomemben spodaj citirani dopolnilni ukrep:
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Dopolnilni ukrep za dosedanje dobrega stanja povrSinskih voda 9 (DUDDS 9)

Gradnja prehoda za vodne organizme ali premeScanje rib (ukrep predpisan na 11

MPVT na VO D in 4 MPVT na VO JM)

obtoka se omogoci prehod vsem vodnim organizmom, z gradnjo steze ali dvigala pa
predvsem ribam. V prvi fazi naértovanja ribjega prehoda je potrebno imeti oziroma
izvesti analize o vrstah rib, s ¢imer se opredeli smiselnost gradnje prehoda.

Tip prehoda za ribe se izbere na podlagi bioloskih podatkov, podatkov o zna¢ilnostih
obmocja ter hidroloskih in hidravli¢nih znacilnosti vodotoka. Pomembno je, da se ribji
prehod dimenzionira na nacin, da se zagotovi prehajanje najmanjsih in najSibkejsih
ribjih vrst, s ¢imer se omogoci izmenjava genetskega materiala, pomembnega za razvoj
in ohranjanje ribjih vrst.

Pred izvedbo ukrepa je potrebno zagotoviti izvedbo ukrepa "direktno odstranjevanje

tujerodnih vrst™ (DUPPS3) pod pregradnim objektom (Kolman, 2010 — rokopis).

5.3.3 Evropski dokumenti

V Habitatni direktivi = FFH direktiva (Smernice Evropske zveze za ohranitev naravnih
habitatov ter prosto zZivece favne in flore (92/43/EEC — Dodatek 11)) je 14 .
Na seznamu Bernske konvencije = konvencija o ohranjanju evropskih prosto zivecih rastlin

in zivali ter njihovih naravnih habitatov — Dodatek 111 (1979) je 16 vrst.

Zavod Umbra, Ulica bratov Ucakar 108, 1000 Ljubljana, Slovenija

13



Metka Povz, 2015: Thtiofavna reke Save na vplivnem obmocju HE BreZice Prehod za vodne organizme

Preglednica 4. Vrste rib v spodnji Savi ter zakonsko varstvo v Sloveniji in v Evropi.

Legenda: x — zavarovana vrsta, xx — zavarovan habitat vrste, X - uvr§¢ena na seznam

Habitatne direktive (FFH) in seznam Bernske konvencije (BK).

SLOVENIJA EU
VRSTA RIBE Rdedi
Uredba | Odredba | FFH BK
seznam
PISKURJI
Eudontomyzon vladykovi —donavski pi§kur E X, XX X X
RIBE
Abramis brama — plo§¢ié X
Alburnoides bipunctatus — pisanka 01
Alburnus alburnus-zelenika** X
Aspius aspius — bolen E XX X X
Barbatula barbatula-reé¢na babica 01
Barbus balcanicus — pohra XX X X
Barbus barbus — mrena E XX X
Blicca bioerkna — androga
Carassius carassius - navadni koreselj X
Chondrostoma nasus — podust E XX X X
Cobitis elongata — velika neZica E X, XX X X
Cobitis elongatoides — navadna nezica V X, XX X X
Cottus gobio — kapelj \V4 XX X
Cyprinus carpio - krap goieni
Esox lucius-§¢uka V XX X
Gobio obtusirostris-navadni globoéek
Romanogobio kesslerii - keslerjev globo&ek \V4 X. XX X X
Romanogobio vladykovi — beloplavuti globo¢ek \V4 X, XX X X
Romanogobio uranoscopus — zvezdogled V X. XX X X
Hucho hucho — sulec E XX X X X
Squalius cephalus — klen X
Leuciscus idus — jez
Leuciscus leuciscus - klenié¢ E X
Telestes souffia — blistavec E X, XX X X
Lota lota-menek E XX X
Perca fluviatilis-navadni ostriz X
Phoxinus phoxinus — pisanec X
Rhodeus amarus — pezdirk E XX X X
Rutilus pigus — platnica E XX X X X
Rutilus rutilus — rdeéeoka (¢rnovka) X
Sabanejewia balcanica — zlata neZica E XX
Salmo trutta m. fario-potoéna postrv E X
Sander lucioperca-smué E X
Scardinius erythrophthalmus- rdeéeperka X
Silurus glanis-som \V X X
Tinca tinca — linj E X
Mysagurnus fossilis ¢&inklja E X X X X
Thymallus thymallus - lipan E XX X X
Vimba vimba — ogrica E X
Zingel streber-upiravec E XX X
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5.4 Zivljenjske potrebe in ekoloska klasifikacija rib

Po ekoloski klasifikaciji lahko ribe uvrstimo v razli¢ne ekoloske skupine glede na habitat v
katerem Zivijo, tip prehranjevanja, tip substrata potrebnega za odlaganje iker
(razmnozevanje), na tip trofi¢nega nivoja in kako dale¢ se selijo (Schmutz, Zauner,
Eberstaller, Jungwirth, 2001). V opis Zivljenjskih potreb posameznih vrst rib, povzetih po
razli¢nih literaturnih podatkih, smo vkljuc¢ili habitat oz. hidroloske potrebe, razmnozevalne
potrebe, selitev in obc¢utljivost na spremembe v okolju, predvsem na spremembe temperature

in kakovosti vode, in degradacije okolja.

Preglednica 5: Pojmi, uporabljeni pri ekoloski klasifikaciji rib (Diekmann, Duf3ling, Berg
2005, Dussling 2004, Kottelat, Freyhof 2007; Zauner, Eberstaller, 1999).

ZIVLJENJSKE KLASIFIKACIJA OPIS

POTREBE

HABITAT REOFILEN hitro tekoce s kisikom bogate in Ciste vode
INDIFERENTEN / EVRITOP Siroka toleranca hidroloskih pogojev, vendar v

osnovi reofilna

LIMNOOFILEN/ STAGNOFILEN pocasi tekoce ali stojeCe vode

RAZMNOZEVANJE LITOFILEN odlaganje iker samo na mineralni podlagi/ na
kamne, prodnike
FITOFILEN odlaganja iker na rastline ali na dele rastlin
FITO-LITOFILEN odlaganje iker na rastline in/ali na
prodnato/pes¢eno dno
LITO - FITOFILEN odlaganje iker na kamne in/ali na rastline
OSTRAKOFILEN odlaganje iker v $koljke
PSAMOFILEN odlaganje iker na / v pe§Cen substrat
SPELEOFILEN odlaganje iker pod kamenje
OBCUTLJIVOST NA NEOBCUTLJIVA / brez vec¢jih negativnih posledic prenasa
SPREMEMBE/POGOJE INTOLERANTNA spremembe v okolju
OKOLJA OBCUTLJIVA/TOLERATNA slabo prenasa spremembe v okolju
TIP MIGRACIJE POTAMODROMNA zivi in drsti se znotraj celinskih vodah / seli se ha

krajse ali daljSe razdalje znotraj reCnega sistema
na drsti$ca in na pasisca

MIGRACIJSKA KRATKA migracije po reki - znotraj enega re¢nega odseka
RAZDALJA v plitvej$e vode na drst, iz enega habitata v
drugega zaradi pobega
SREDNJA v oddaljene odseke reke in pritoke za hrano in

zaradi reprodukcije.

SREDNJE DOLGA

DOLGA migracije med rekami razli¢nih hidroekoregij
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Med popisanimi vrstami je najve¢ krapovskih vrst. Prevladujejo reofilne vrste (22 vrst
potrebujejo hiter tok) in litofilne drstnice (22 vrst se drsti na pes¢eni podlagi). Na
spremembe vodnega okolja (onesnazenost, spremembe temperature vode, degradacija
okolja) je obcutljivih:12 vrst (pisanka, podust kapelj, vse vrste globockov, sulec, poto¢na

postrv. blistavec, pezdirk, upiravec, piskur).

Preglednica 5. Razvrstitev rib glede na njihove hidroloske (H) in razmnoZevalne (R) potrebe,

nacin prehranjevanja (mlade-odrasle ribe), selitev in obcutljivost na spremembe v okolju.

VRSTA RIBE Habitat Drst Selitev Toleranca
Eudontomyzon vladykovi —donavski piskur reofilna litofilna potamodromna obcutljiva
Abramis brama — plos¢i¢ indiferentna fitofilna potamodromna neobcutljiva
Alburnoides bipunctatus — pisanka reofilna litofilna potamodromna obcutljiva
Alburnus alburnus-zelenika indiferentna litofilna potamodromna neobcutljiva
Aspius aspius — bolen indiferentna litofilna potamodromna

Barbatula barbatula-re¢na babica reofilna litofilna

Barbus balcanicus — pohra reofilna litofilna potamodromna

Barbus barbus — mrena reofilna litofilna potamodromna

Blicca bjoerkna — androga indiferentna | fitofilna neobcutljiva
Carassius carassius - navadni koreselj limnofilna fitofilna neobcutljiva
Chondrostoma nasus — podust reofilna litofilna potamodromna obcutljiva
Cobitis elongata — velika neZica reofilna litofilna

Cobitis elongatoides — navadna nezica reofilna lito-fitofilna

Cottus gobio — kapelj reofilna speleofilen obcutljiva
Cyprinus carpio — krap indiferentna | fitofilna potamodromna | neoblutljiva 16
Esox lucius-§¢uka indiferentna | fitofilna potamodromna

Gobio obtusirostris-navadni globoc¢ek reofilna litofilna obcutljiva
Hucho hucho — sulec reofilna litofilna potamodromna | obcutljiva
Squalius cephalus — klen reofilna litofilna potamodromna

Leuciscus leuciscu - kleni¢ reofilna lito-fitofilna potamodromna

Leuciscus idus — jez reofilna lito-fitofilna potamodromna

Lota lota -menek indiferentna | litofilna

Misgurnus fossilis - ¢inklja limnofilna fitofilna

Perca fluviatilis-navadni ostriz indiferentna lito-fitofilna neobcutljiva
Phoxinus phoxinus — pisanec reofilna litofilna

Rhodeus amarus — pezdirk limnofilna ostrakofilna obcutljiva
Romanogobio kesslerii- pes¢eni globodek reofilna litofilna obcutljiva
Romanogobio uranoscopus — zvezdogled reofilna litofilna obcutljiva
Romanogobio vladykovi — beloplavuti globocek reofilna litofilna obcutljiva
Rutilus pigus — platnica reofilna lito-fitofilna potamodromna

Rutilus rutilus — rde¢eoka indiferentna fitofilna potamodromna neobdutljiva
Sabanejewia balcanica — zlata nezica reofilna fito-litofilna

Salmo trutta m. fario - poto¢na postrv reofilna litofilna potamodromna | obdutljiva
Sander lucioperka-smu¢ indiferentna | fitofilna potamodromna

Scardinius erythrophthalmus-rdeéeperka limnofilna fitofilna

Silurus glanis-som indiferentna fitofilna

Telestes souffia — blistavec reofilna litofilna obcutljiva
Tinca tinca — linj limnofilna fitofilna neobcutljiva
Thymallus thymallus — lipan reofilna litofilna potamodromna

Vimba vimba — ogrica reofilna litofilna potamodromna

Zingel streber-upiravec reofilna litofilna obcutljiva

Legenda: Hidrologija: reofilna — hitro tekoce, s kisikom bogate in &iste vode, limnofilna - po¢asi tekoGe ali stoje¢e vode, indiferentna — vrsta s Siroko
toleranco hidroloskih pogojev, vendar ne reofilna. Razmnozevanje: litofilna — drst samo na mineralni podlagi, fitofilna — za drst potrebuje rastlinje ali
dele rastlin, lito-fitofilna — drst na mineralni podlagi in/ali rastlinju. Selitev: potamodromna — se seli na krajse ali dalj$e razdalje znotraj re¢nega
ekosistema na drsti$ca in pasisca. Obcutljivost: neob&utljiva — brez ve¢jih negativnih posledic prenasa spremembe v okolju; eb&utljiva — zivi lahko
samo v teko¢ih vodah.
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5.5 Selitve in drst rib v spodnji Savi.

Ribe se selijo tekom celega leta iz enega habitata v drugega glede na trenutne Zivljenjske
potreb. V casu drsti se selijo na drstiSca, po drsti na pasis¢a, mladostno stadiji se do spolne

zrelosti premikajo iz plitvejsih v globlje predele na pasisc¢a ( Northcote, 1998).

V preglednici 6 so vse ribje vrste, ki naseljujejo Savo na predelu bodoce zajezitve za HE
Brezice. Navedeno je katere vrste se ne selijo in katere se selijo bodisi na daljse ali krajse
razdalje. Med selivkami na daljse, tudi ve¢ 100 km dolge razdalje, je 7 vrst - podust, mrena,
klen, ogrica, jez, bolen in platnica. Na krajse, do nekaj km dolge razdalje bodisi po reki

vzvodno ali dolvodno ali v pritoke, se seli vsaj 13 vrst. Ostale vrste se premikajo samo v
obmod¢ju svojega optimalnega habitata. To so razne vrste nezic, ki zivijo zarite v mehko

recno dno in pridejo na plano samo v €asu hranjenja ali drstenja.

Ribe se selijo tekom celega leta iz enega habitata v drugega glede na trenutne zivljenjske
potreb. V ¢asu drsti se selijo na drsti$¢a, po drsti na pasiS¢a, mladostno stadiji se do spolne
zrelosti premikajo iz plitvejsih v globlje predele na pasisca. Razli¢ne vrste rib se selijo v

razli¢nih obdobjih tekom leta.

V Savi prevladujejo ciprinidne vrste rib zato je najvecja selitev rib v spomladanskih in
poletnih mesecih. Zimski drstnici v spodnji Savi sta menek in poto¢na postrv. Za vrste, ki se
selijo na dolge razdalje s pasi$¢ na drstisca je znacilna dolga selitev na drsti$c¢a in nazaj na
pasis¢a. Take vrste so bolen, podust, mrena, klem, platnica, jez in ogrica. Ogrica in jez se pri
nas ne selita ve¢ na daljSe razdalje in tudi bolen ne, ker so populacije premajhne. Kolikor je
Se ostalo rib, imajo na ostankih fragmentiranega habitata dovolj prostora za drst in za
prehranjevanje. Preostala dolgoprogaSica podust se v nefragmentiranih rekah Se seli kamor
ima Se moznosti vendar so dolzine selitvenih poti z nekaj 100 km skrajSane na morda nekaj 10

km ali §e man,;.
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Preglednica 6: Selitvene lastnosti rib v spodnji Savi (rumeni tisk — ribe se selijo).

vrsta

selitev

PISKURJI

Eudontomyzon vladykovi donavski poskur

se seli — kratka

RIBE

Abramis brama  plos¢i¢

se seli - srednje dolga

Alburnoides bipunctatus  pisanka

se seli — kratka

Alburnus alburnus  zelenika

se seli — kratka

Aspius aspius __ bolen se seli - dolga
Barbatula barbatula — re¢na babica se ne seli
Barbus balcanicus poto¢na mrena se seli — kratka
Barbus barbus mrena se seli - dolga
Blicca bjoerkna androga se ne seli
Carassius carassius koreselj se ne seli
Chondrostoma nasus podust se seli - dolga
Cobitis elongata velika neZica se ne seli
Cobitis elongatoides navadna neZica se ne seli
Cottus gobio kapelj se ne seli
Cyprinus carpio  krap (divja oblika) se seli

Esox lucius $¢uka se seli — kratka
Gobio obtusirostris navadni globo¢ek se ne seli
Hucho hucho - sulec se seli — srednje dolga
Leuciscus cephalus Kklen se seli - dolga
Leuciscus idus jez se seli - dolga

Leucuscus leuciscu - kleni¢

se seli — kratka

Lota lota - menek

se seli — srednje dolga

Perca fluviatilis- ostriz se ne seli

Phoxinus phoxinus pisanec se ne seli

Rhodeus amarus  perdirk se ne seli

Romanogobio kesslerii pes¢eni globocek se ne seli

Romanogobio uranoscopus zvezdogled se ne seli 18
Romanogobio vladykovi beloplavuti globogek se ne seli

Rutilus pigus platnica se seli - dolga

Rutilus rutilus rdeceoka se seli — kratka

Sabanejewia balcanica zlata nezica se ne seli

Salmo trutta fario — potoéna postrv

se seli — srednje dolga

Sander lucioperca - smué¢

se seli — kratka

Scardinius erythrophthalmus rdeceperka

se seli — kratka

Silurus glanis - som se ne seli
Telestes souffia blistavec se ne seli
Thymallus thymallus lipan se seli — kratka
Tinca tinca - linj se ne seli
Vimba vimba — ogrica se seli - dolga
Zingel streber - upiravec se ne seli

Cas drsti je odvisen od vodostajev in od temperature vode. Zato je toden &as drsti nemogoée
dologiti. Cas drsti je pri nadrtovanju prehoda za vodne organizme zelo pomemben podatek,
ker je treba prav v teh obdobjih zagotoviti zadostne koli¢ine vode v prehodu in ustrezno

hitrost pretoka.

V preglednici 7 je s sivo barvo oznacen mesec selitve posamezne vrste ribe v spodnji Savi. S

¢rno barvo pa je oznacen mesec, ko se doloCena vrsta ribe ustavi na drstis¢u in se drsti.
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Preglednica 7. Cas selitve in &as drsti v spodnji Savi Zive¢ih ribjih vrst in as prepovedi
ribolova (Odredba o najman;jsih dolzinah lovnih rib in o varstveni dobi lovnih rib, rakov, Zab
in Skoljk (Ur. |. RS 14/1993)..

mesec Odredba -

VRSTA/DRUZINA RIBE 1 2| 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10] 11} 12 lovopust
PETROMYZONTIDAE

Eudontomyzon vladykovi—ukrajinski piskur | | | | I I

RIBE
Abramis brama — plos¢i¢ 1.5.-30. 6.
Alburnoides bipunctatus - pisanka
Alburnus alburnus-zelenika 1.4.-30. 6.
Aspius aspius — bolen 1.5.-30. 6.
Barbatula barbatula-re¢na babica

Barbus barbus — mrena 1.5.-30. 6.
Barbus balcanicus — pohra L _ e 1.5.-30. 6.
Blicca bjoerkna — androga 15.4.-30. 6.
Carassius carassius - koreselj 1.5.-30. 6.
Chondrostoma nasus — podust 1.3.-31.5.
Cobitis elongata - velika neZica

Cobitis elongatoides-navadna nezica

Cottus gobio-kapelj

Cyprinus carpio — krap

Esox lucius-§¢uka 1.2.-30. 4.
Gobio obtusirostris - navadni globogek

Hucho hucho — sulec 15.2.-30.9
Leuciscus cephalus — klen 1.5.-30. 6.
Leuciscus leuciscus - kleni¢ 1.5.-30. 6.
Leuciscus idus — jez 1.5.-30. 6.
Lota lota- menek - 1.12.-31.3.
Perca fluviatilis - navadni ostriz 1.3.-31.5.
Phoxinus phoxinus — pisanec 1.4.-30. 6.
Romanogobio kesslerii — peséeni globocek

Romanogobio uranoscopus — zvezdogled

Romanogobio vladykovi — beloplavuti globocek

Rutilus rutilus — rde¢eoka 1.4.-30. 6.
Rutilus virgo — platnica 1.3.-31.5.
Rhodeus amarus — pezdirk

Salmo trutta m. fario-poto¢na postrv _@
Scardinius erythrophthalmus-rdeceperka 1.4.-30. 6.
Silurus glanis-som 1.5.-30. 6.
Telestes souffia -blistavec

Tinca tinca — linj 1.5.-30. 6.
Vimba vimba — ogrica 1.5.-30. 6.
Stizostedion lucioperka-smu¢ 1.3.-31.5
Zingel streber-upiravec

LEGENDA
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5.6 Plavalne sposobnosti nekaterih ribjih vrst v spodnji Savi

Pestrost ribjih vrst spodnji Savi je velika in prav tako velike so razlike v njihovih plavalnih
sposobnosti. Te pa so pomembne pri premagovanji vzvodnih in nizvodnih ovir v ¢asu selitev.
Razen potocne postrvi, ki je na tem obmocju prisotna zgolj slu¢ajno, vse ostale vrste zelo
slabo premagujejo kakrsne koli ovire med plavanjem proti toku. Visine ovir, kijih lahko
premagujejo se gibljejo med 0,1 — 0, 2 visinskega metra. Ta podatek je pri nacrtovanju

prehoda za vodne organizme zelo pomemben.

V preglednici 8 so za nekatere vrste rib podani podatki, kako visoke ovire lahko preckajo
pri vzvodni selitvi in kaks$ne so sploh njihove kriti¢ne plavalne sposobnosti, torej maksimalna
hitrost plavanja v trenutku, ko se pozenejo preko ovire. Krapovske vrste lahko to naredijo le

enkrat, vimes morajo pocivati, da se odpocijejo in nato v naslednjih skokih premagajo oviro.

Preglednica 8: Kriticne plavalne hitrosti nekaterih vrst rib in maksimalna visina ovire, Ki jo Se
zmorejo preckati.

vrsta Kriti¢na hitrost maksimalna
plavanja - m/s vi§ina ovire -m

Alburnus alburnus-zelenika 0,34-0,52 -
Barbatula barbatula-reé¢na babica 0,22-0,61 0,1
Barbus barbus - mrena 0,8-2,1
Carassius carassius - koreselj 0,26-0,48 -
Cobitis elongatoides navadna neZica 0,26-0,42
Cottus gobio-kapelj 0,2-0,34 0,1-0,15
Esox lucius $¢uka 0,19-0,47 -
Eudontomyzon vladikovi donavski 1,2 0,15-0,2
piskur
Gobio obtusirostris - navadni 0,55 -
globodek
Leuciscus cephalus — klen 0,46-0,96 -
Lota lota menek 0,36-0,41
Perca fluviatilis - navadni ostriz 0,5
Phoxinus phoxinus — pisanec 0,9 0,1-0,15
Rutilus rutilus — rde¢eoka 0,36-0,69 -
Salmo trutta fario poto¢na postrv 0,8-1,0 1,8
Tinca tinca — linj 0,19-0,62
Thymallus thymallus — lipan 1,2-2,3 0,9
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6. Funkcija prehoda za vodne organizme

Glavna funkcija ustrezno zgrajenega prehoda za vodne organizme je, da se po njem lahko
preselijo ribe selivke vzvodno ali nizvodno iz enega zivljenjskega prostora v drugega. V
primeru pa, da je ribji prehod v obliki manjSega ali ve¢jega vodotoka (bypass) pa obstajajo
moznosti, da se v njem lahko naselijo in stalno zadrzujejo manjse vrste rib, predvsem take, Ki
se ne selijo in izjemoma take, ki se selijo na kratke razdalje. Lahko se tudi drstijo v takem
umetnem in ustrezno oblikovanem prehodu za vodne organizme. Moznostim selitvenega
koridorja zaribe se pridruzita tudi funkciji drsti$ca in stalnega habitata. Seveda pa to velja le
za manjSe vrste, ki se ne selijo, kot so predstavniki druzine ¢inkelj (Cobitidae) ali pezdirk
(Rhodeus amarus) in take, ki se selijo na kratke razdalje samo v okviru svojega habitata

(zelenika, piSkurji, razli¢ne vrste globockov, upiravec, smrkez, okun).

6.1 Ribe selivke na dolge razdalje

Ribe selivke na dolge razdalje (Preglednica 9) se bodo v prehodu za vodne organizme
zadrZevale samo v ¢asu vzvodne selitve na drstiS¢a in njihovi potomci med pasivno nizvodno
selitvijo. V prehodu za vodne organizme se ne bodo ustavljale niti se ne bodo hranile ali
zadrzevale v njem. Te vrste bodo prehod uporabljale kot selitveni koridor iz enega habitata v
drugega. Zato mora biti prehod narejen tako, da bo v njem ustrezna hitrost pretoka, ki jo bodo
lahko premagovale v okviru dolgotrajne hitrosti plavanja (angl. prolonged speed), s katero
ribe plavajo npr. pri prehajanju ribjih prehodov, kjer je samo lokalno pospesena hitrost

pretoka.

Prehod za vodne organizme na HE Brezice bodo najuspesneje uporabljale tiste ribe, ki se

selijo na dolge razdalje (platnica, podust, klen mrena, ogrica, bolen, jez itd.).
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Preglednica 9. Morfoloski in hidroloski pogoji na drstis¢ih za ribe selivke na dolge razdalje
na vplivnem obmocju HE Brezice (Cowx, Welcomme, 1998; Brusle, Quinard 2012; Povz -

avtorski podatki).

SELIVKE NA DOLGE
RAZDALJE
Vrsta ribe drstisce / prodisca globina hitrost granulacija
na prelivih vode pretoka | podlage/premer
cm/s
Barbus barbus mrena kamnita podlaga 15.24 cm 30-50 4-30 mm
Vimba vimba  ogrica kamnita podlaga <50 >20 0,5-100 mm
Aspius aspius  bolen kamnita podlaga 25-50 cm 15-75 15-100 mm
Chondrostoma nasus kamnita podlaga 10-25 cm <50-110 10-150 mm
podust
Squalius cephalus klen kamnita podlaga 10-50 mm 15-75 5-100 mm
Leuciscus idus jez kamnita podlaga 50-150 cm 50-110 pesek
Rutilus pigus platnica kamnita podlaga 10-25 cm <50-110 15-110 mm

6.1.1 Ekoloske karakteristike selivk na dolge razdalje

Barbus barbus mrena

Reofilna vrsta Je znacilna talna riba hitro tekocih, s kisikom bogatih vodotokov s pes¢enim in
prodnatim dnom. Tam, kjer je dno blatno ali pa je zasipavanje re¢ne struge zelo mocno, je
redka. Zelo pogosta je v srednjih tokovih. Zadrzuje se ob brezinah med podvodnim rastlinjem.
Vedje zivijo v globljih predelih vodotokov, mlajse v plitvejsih.

Litofilna drstnica Drsti se v srednje globoki vodi s pes¢enim ali prodnatim dnom.
Potamodromna selivka V ¢asu drsti se v jatah seli po toku navzgor na primerna mesta za drst.

OgroZajo jo regulacije, ker se izgubi razgibanost dna in zmanjSa hitrost vodnega toka.

Vimbavimba ogrica
Reofilna vrsta Zivi v srednje velikih rekah in akumulacijh, kjer se lahko seli na drst v pritoke.

Drsti se v delih struge, kjer ni blata in peS¢enih nanosov.
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selivka Na drst se seli v manjsih jatah na predele, kjer se zadrzuje tudi

podust.

Litofilna drstnica Samica odlaga lepljive ikre na kamnito podlago.

Hrani se s talnimi nevretencarji in mehkuzci.

Populacije so zdesetkane zaradi onesnazevanja vodotokov in razkosane zaradi gradnje

hidroelektraren.

Aspius aspius  bolen

Reofilna vrsta Zivi v srednjem toku rek in v reénih rokavih veéjih rek, zadrzuje se ob bregu in
v toku. Zahaja tudi v akumulacije in vecja jezera. Zarod se zadrzuje v jatah v mirnejSih delih
vodotokov ob bregovih, mlade ribe v jatah ob bregovih, starejsi boleni so samotarji.

Litofilna drstnica Drsti se v hitro tekocih vodah s pes¢enim dnom.

Potamodromna selivka Seli se le na kratke razdalje na drstisc¢a v pritoke.

Manjsi osebki se hranijo z rastlinjem in manj$imi vodnimi zivalmi. Odrasli so ribojedi.

Gradnja pregrad, spremenjeni preto¢ni rezimi vodotokov in akumulacijska jezera so glavni

vzrok ogrozenosti.

Chondrostoma nasus podust
Reofilna vrsta Je znacilna riba srednjega toka vseh alpskih rek s Stevilnimi prodisci. Vse

Zivljenje prezivi v jatah.

Potamodromna selivka Seli se 200 km in ve¢ po rekah gor in dolvodno na drsti$¢a in pasisca.

Litofilna drstnica Drsti se na stalnih drstis¢ih re¢nih prodiscih na globini do 0,5 m. V ¢asu
drsti prihajajo podusti na drstiS¢a v velikih jatah. Po drsti se vracajo nazaj na pasisca.

Podust je rastlinojeda riba, ki se obCasno hrani tudi z li¢inkami nevretencarjev.

Podust je riba selivka, ogrozajo jo vsi posegi, Ki prekinjajo selitvene poti (jezovi, pregrade itd.).

Pri regulacijah izginjajo prodiSca, njena glavna drstiSca.

Squalius cephalus klen
Potamodromna selivka

Reofilne vrsta Zivi v jatah v teko¢ih vodah z moénim pretokom, z zelo razgibano strugo.
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Pozimi se seli v globine.

Litofilna drstnica Drsti se na plitvih prodi§¢ih z mo¢nim pretokom. Samica prilepi ikre na
kamenje, koscke lesa ali na rastline.

Klen se hrani z vodnimi zuzelkami in li¢inkami, z mehkuZci, ribjimi ikrami in v¢asih tudi z
rastlinami. Odrasli so tudi ribojedi.

Intoleranten Klen je obc¢utljiv za organsko onesnazenje in je ogrozen predvsem tam, Kjer so

zaradi onesnazevanja ali regulacij uni¢ena drstisca.

Leuciscus idus jez

Reofilna vrsta Zivi v velikih rekah in jezerih. Spomladi se seli po rekah gorvodno na drsti¢a
na prodnatih plitvinah. Poleti odplava na poplavljene predele na paSo, jeseni pa se preseli
dolvodno v | predele rek ali jezer.

Litofilna drstnica Drsti se na prodnatih re¢nih predelih.

Potamodromna selivka Na drst prihaja v jatah. V zadnjih desetletjih ni ve¢ mnoZi¢nih selitev.

Mladice jedo plankton, kasneje pa vodno rastlinje in vodne nevretencarje. Obicajno pobirajo
hrano po dnu. Vecji jezi so ribojedi.
Ogroza ga onesnazevanje vodotokov, in regulacije predvsem gradnja visokih jezov zaradi

prekinjenih selitvenih pori.

Rutilus pigus platnica

Reofilna vrsta Zivi v glavnih tokovih srednje velikih rek, zadrzuje se v moénem toku pod
jezovi in re¢nimi pragovi.

Litofilna drstnica Drsti se v manjsih jatah. Samica odlozi lepljive iker na rastlinje ali na
prodnato dno.

Potamodromna selivka V ¢asu drsti se seli v pritoke in reéne rokave med gosto vodno
rastlinje in na prodisca .

Hrani se z vodnim rastlinjem in izjemoma

Intolerantna Ogroza jo onesnazevanje in regulacije predvsem gradnja visokih jezov zaradi

prekinjenih selitvenih poti.
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6.2 Ribe selivke na srednje dolge razdalje

Ribe selivke na srednje dolge razdalje (Preglednica 10) se bodo v prehodu za vodne
organizme zadrzevale v ¢asu vzvodne selitve na drstiS¢a in manj verjetno njihovi potomci
med pasivno nizvodno selitvijo. V prehodu za vodne organizme se bodo ribe tudi ustavljale
in pocivale, hranile pa se ne bodo, ker v prehodu samem zaradi pospeSene hitrosti pretoka ne
bo dovolj ustrezne hrane. Tudi drstile se ne bodo v njem, ker so to vrste, ki odlagajo ikre na
vodno rastlinje. Tudi te vrste bodo prehod uporabljale predvsem kot selitveni koridor iz
enega habitata v drugega. V njem se bodo ustavljale in zadrzevale zgolj slu¢ajno predvsem
zaradi pocivanja. Mladostni stadiji se bodo zadrZevali dlje, ker se bodo na predelih naravnega
prehoda verjetno lahko tudi hranili. V tem delu prehoda bodo ob brezinah predeli, kjer bodo
moznosti naselitve njihove glavne hrane - vodnih nevretencarje,. Samo odrasli osebki teh vrst
so sposobni dolgotrajne hitrosti plavanja (angl. prolonged speed), s katero ribe plavajo

npr. pri prehajanju ribjih prehodov, kjer je lokalno pospesena hitrost pretoka.

Potocna postrv in sulec sta na vplivnem obmoc¢ju HE BrezZice le izjemoma prisotna.
Predstavniki druzine postrvi (Salmonidae) so na splosno dobri plavalci in skakalci Se posebej

v primerjavi z drugimi vrstami, ki se selijo.
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Prehod za vodne organizme

Preglednica 10. Morfoloski in hidroloSki pogoji na drsti$¢ih za ribe selivke na srednje dolge

razdalje na vplivnem obmocju HE Brezice (Cowx, Welcomme, 1998; Brusle, Quinard 2012;

Povz - avtorski podatki).

potocna postrv

drstna jama 120-150
cm dolga in 40-50
cm Siroka

SELIVKE NA
SREDNJE DOLGE
RAZDALJE
Vrsta ribe drstisce / prodisca globina vode hitrost granulacija
na prelivih pretoka | podlage/premer
cm/s
Cyprinus carpio Ikre odlaga na variira <5 indiferentna
krap (divja oblika) povrsine vodnih
rastlin
Abramis brama rastlinje mlaj$i primerki na 30 > 5mm; vodno
plosci¢ globini do 50 cm; rastlinje
starejsi in vecji na
globini do 200 cm
Hucho hucho sulec kamnita podlaga 20-30 cm <15 pesek-prod
Thymallus kamnita podlaga 30-120 cm 60-100 pesek, droben
thymallus lipan prod
Salmo trutta fario kamnita podlaga- 40-60 cm 60-100

6.2.1 Ekoloske karakteristike selivk na srednje dolge razdalje

Cyprinus carpio  krap (divja oblika)

Indiferentna riba Zivi v mirnej§ih globjih stojecih ali teko¢ih vodah z mehkim,

zarastlinjenim dnom. Zimo preZivi zarit v blatno dno.

Potamodromna selivka Diviji krap se seli po rekah na dolge razdalje.

Fitofilna drstnica Drsti se v re¢nih rokavih in na poplavljenih predelih. Samica odlozi lepljive

ikre na rastlinje.

Je rastlinojedec, hrani se z ostanki rastlin pa tudi z manjSimi nevretencarji.

Glavni vzrok za upadanje so regulacije, zaradi katerih so unic¢ena drstisca.
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Abramis brama plo§¢i¢

Indiferentna riba

Potamodromna selivka Zivi v spodnjih tokovih poéasi tekogih rek, jezerih in plitvih ribnikih,
kjer je dovolj vodnega rastlinja. Poleti se zadrzuje na dnu in rije po blatu. Obicajno zivi v jatah
z osebki iste starosti.

Fitofilna drstnica Drsti se pono¢i med mehko travo ob re¢nih brezinah. Samica odlozi lepljive
ikre na rastlinje.

Hrani se z vodnimi rastlinami, talnimi nevretencarji in drugimi organizmi.

Potencialno ga ogroZajo regulacije, zaradi katerih so unicena drstisca.

Hucho hucho sulec

Reofilna vrsta Odrasli so teritorialni, zivijo v ve¢jih predalpskih in nizinskih vodotokih z
mocnim pretokom v matici struge v toku in med koreninami v tolmunih in ob brezinah. Mladi
zivijo nekaj ¢asa v manjsih potokih, z rastjo se selijo v velike vodotoke.

Potamodromna selivka Na drst se selijo v pritoke.

Litofilna drstnica Drstijo se v parih na prodnatih plitvinah. Ikre zakopljejo v prod.

Mladi sulci se hranijo s talnimi nevretencarji in ribjim zarodom, odrasli so ribojedi, jedo tudi
dvozivke, manjSe sesalce, plazilce in vodno perjad.

OgroZen je zaradi gradnje visokih jezov.

Thymallus thymallus lipan

Reofilna vrsta Zivi v &istih, hladnih, hitro teko¢ih predalpskih vodah s pes¢enim ali prodnatim
dnom in v hladnejsih jezerih, kjer poletna temperatura ne preseze 20 °C.

Potamodromna selivka Odrasli se v ¢asu drsti selijo na kraj$e razdalje po rekah, jezerske
populacije pa v pritoke.

Litofilna drstnica Drsti se v hladnejsih hitro tekocih vodah. Ikre odlaga na pesceno ali
prodnato podlago.

Hrani se s talnimi nevretencarji, redkeje z ikrami in zarodom drugih rib, ter z zuzelkami, ki
letajo nad vodo.

Ogrozajo ga onesnazevanje in reguliranje vodotokov.
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Salmo trutta fario poto¢na postrv

Reofilna vrsta Zivi v rekah in jezerih do nadmorske visine 2500 m, izjemoma vise. Naseljuje
hladne, Ciste gorske potoke in Siroke Ciste nizinske reke.

Litofilna drstnica Drsti se na prodnatih plitvinah.

Potamodromna selivka V casu drsti se seli na kraj$e razdalje na drstiscéa.

Mlade jedo talne nevretencarje, odrasle pa zuzelke, ki letajo nad vodo in ribe.

Glavni vzrok za upadanje so regulacije, zaradi katerih so unicena drstiS¢a in onesnazevanje

voda.

6.3 Ribe selivke na kratke razdalje

Ribe selivke na kratke razdalje (Preglednica 11) se bodo zadrzevale samo v naravnem delu
prehoda za vodne organizme V tem delu se bodo naselile zato, ker bodo v njem vladali

pogoji kot v manjSem vodotoku, torej se bodo v njem lahko tudi hranile .

V tehni¢ni del bodo zasle zgolj slucajno, domnevamo pa, da bodo v tem delu i pretoka

prevelike, da bi jih lahko premagovale in preckale prehod za vodne organizme.

V naravnem delu prehoda za vodne organizme se bodo ustavljale in hranile. Morda se bodo
nekatere vrste, ki odlagajo ikre na kamnito podlago, tudi drstile. VV tem delu prehoda bodo ob

brezinah predeli, kjer bodo moznosti naselitve njihove glavne hrane - vodnih nevretencarje,.

Te vrste so sposobne samo trajne hitrost plavanja (angl. sustained speed), to je nizka
plavalna hitrost, ki se ohranja lahko traja zelo dolgo ¢asa in povzroc¢a malo ali ni¢ utrujenosti.
TakSen nacin plavanja omogoca ribi plavanje brez napora pri konstantni in relativno nizki

hitrosti vodnega toka.
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Prehod za vodne organizme

Preglednica 11. Morfoloski in hidroloSki pogoji na drsti$¢ih za ribe selivke na kratke razdalje

na vplivnem obmocju HE BreZice (Cowx, Welcomme, 1998; Brusle, Quinard 2012; Povz -

avtorski podatki).

SELIVKE NA KRATKE

kleni¢

RAZDALJE
Vrsta ribe drstisce / prodis¢ana | globina vode | hitrost pretoka granulacija
prelivih cm/s podlage/premer
Alburnoides bipunctatus kamnita podlaga 20-50 20-100 mm
pisanka
Alburnus alburnus kamnita podlaga indiferentna peséeno do
zelenika prodnato dno
Barbus balcanicus kamnita podlaga 15.20 cm 35-45 10-50 mm
poto¢na mrena
Esox lucius $¢uka zarastlinjene obrezne 60-80 cm indiferentna | ikre odlaga na
plitvine rek, rokavov, potopljeno
mrtvic, toplejsih jezer rastlinja
in poplavne ravnice
Eudontomyzon kamnita podlaga 10-25 cm <50-110 prodisce
vladykovi donavski granulacije
piskur 15-110 mm
Lota lota menek kamnita podlaga Ikre odlagana| V tekoci vodi Ne potrebuje
dno v globljih | na plitvinah; posebne drstne 42
predelih; ker podlage zaradi
niso lepljive, plavajocih iker
plavajo in
pocasi
potonejo na
dno.
Rutilus rutilus rdeceoka rastlinje 15-45 cm; <20 rastlinje +
<150 cm kamnita
podlaga/50-150
mm
Sander lucioperca dela gnezda 50-250 cm <150 Rastlinje, pesek
smuc
Scardinius rastline ali kamnita 10-100 cm v vodo odloZene
erythrophthalmus podlaga ikre so lepljive in
rdeceperka se med plavanjem
prilepijo na
podlago
Leuciscus leuciscus kamnita podlaga 25-40 cm 20-50 30-280 mm
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6.3.1 Ekoloske karakteristike rib, ki se selijo na kratke razdalje

Alburnoides bipunctatus pisanka

Reofilna vrsta

Potamodromna selivka Zivi v manjsih jatah ob brezinah kjer je dno trdo, kamnito ali skalnato.
Litofilna drstnica Drsti se pozno spomladi od maja do junija v jatah na peS¢enem ali prodnatem
dnu v tekoci vodi.

Hrani se z li¢inkami vodnih zuzelk in drugimi nevretencarji, pobira tudi organizme z vodne

gladine. glavni vzrok organsko onesnazenje in splosna evtrofizacija vodotokov.

Alburnus alburnus  zelenika

Indiferentna vrsta

Potamodromna selivka Zivi v po¢asi tekogih in stoje¢ih vodah v jatah, obi¢ajno tik pod vodno
gladino.

Lito-fitofilna drstnica Za drst ne rabi posebne podlage, drsti se lahko na travi, na potopljenih
rastlinskih koreninah, na peSc¢enih brezinah itd. 30
Hrani se s planktonom, predvsem z ikrami in zarodom drugih rib, in z organizmi, ki jih pobira z

vodne gladine. Ko rojijo vodne Zuzelke, so zelenikina glavna hrana jajceca, ki jih odlagajo na

vodno gladino.

Barbus balcanicus poto¢na mrena

Reofilna vrsta Zivi v jatah. Naseljuje vedje in manjse teloe vode, obéasno zaide v jezera in
akumulacije.

Potamodromna selivka V casu drsti se seli gorvodno v izlivne dele pritokov.

Litofilna drstnica Drsti se na prodnatem dnu.

Hrani se z li¢inkami vodnih ZzuZelk, ve¢jimi rakci in maloScetinci.

Ogrozajo jo onesnazevanje in regulacije, zaradi katerih so unicena drsti$¢a, in pa naseljevanje

predstavnikov istega rodu iz drugih povodij.
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Esox lucius §¢uka

Indiferentna vrsta

Potamodromna selivka Zivi v po¢asi teko¢ih ali stoje¢ih vodah, med vodnim in podvodnim
rastlinjem.

Fitofilna drstnica Drstijo se na plitvih, z vodnim rastlinjem pora$¢enih brezinah rek in stoje¢ih
vod ali na preplavljenih travnikih. Samice odlozijo ikre vodno rastlinje.

Mlade jedo plankton, pri 4—7 cm pa Ze lovijo druge ribe. OgroZzata jo onesnazevanje voda in

uni¢evanje drstiS¢ ob regulacijah rek.

Eudontomyzon vladykovi donavski piSkur

Potamodromna in reofilna vrsta. Seli se le v ¢asu drsti na kratke razdalje.

Litofilna drstnica Drsti se od aprila do maja na peS¢enem ali prodnatem dnu v vodnem curku na
globini od 20 do 30 cm.

Li¢inke se hranijo s kremenastimi algami in organskim drobirjem, odrasli se ne hranijo, saj jim

med preobrazbo prebavilo zakrni.

Obcutljiva vrsta Ogroza ga onesnazevanje. Ogrozajo ga regulacije, razkosannje zivljenjskega 31
prostora in uni¢evanja muljastih in drobno pescenih predelov, kjer se zaradi hrane zadrzujejo

odrasli ali li¢inke. Sicer pa je v Savi redek saj njegov optimalen habitat.

Leuciscus leuciscus kleni¢

Reofilna vrsta Zivi v jatah v hladnih, hitro teko¢ih vodah, ob&asno zahaja v &ista jezera in
nizinske dele rek.

Potamodromna selivka Seli se na kratke razdalje.

Litofilna drstnica Drsti se na peS¢enih ali prodnatih plitvinah.

Je vsejeda riba, hrani se z li¢inkami vodnih Zuzelk, s polZi, s planktonom, z organskim
drobirjem in obc¢asno z rastlinjem.

Ogrozajo ga regulacije in onesnazZevanje voda.

Lota lota menek
Reofilna vrsta Je talna in no¢na riba Cistih rek in jezer. Naseljuje nizinske kot predalpske

vodotoke.
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Potamodromna selivka V cCasu drsti se seli na kraj$e razdalje na drsti$ca, kjer se zbira v velike
skupine. Ikre so polplavajocCe zaradi velike oljne kapljice v rumenjaku. Med plavanjem pocasi
potonejo na dno.

Oderasli so ribojedi. Zarod se hrani z drobnimi rakci in vodnimi nevretencarji.
Ogrozata ga onesnazevanje, regulacije

Indiferentna vrsta

Rutilus rutilus rdeceoka
Ziviv jatah v stojecih vodah (jezera, ribniki, mrtvice, re¢ni rokavi, gramoznice, namakalni
kanali) in v pocasi tekocih delih rek.

Potamodromna selivka

Fitofilna drstnica Drsti se na plitvejSih mestih s prodnatim dnom. Samica prilepi ikre na
kamenje in rastlinje. Hrani se z vodnimi nevretencarji in organskim drobirjem.
Indiferentna vrsta

32
Sander lucioperca smuc¢
Indiferentna vrsta Zadrzuje se v Cistih, globljih predelih s trdim dnom. Pogost je v jezerih in
akumulacijah.
Potamodromna selivka V ¢asu drsti se seli v rokave in mirnejSe predele.
Fitofilna vrsta Samec pripravi v 3 m globoki vodi gnezdo s premerom 0,5 m. Vanj samica
odlozi ikre.
Je ribojeda riba in pomemben regulator ribjih populacij.

OgroZzajo ga neustrezne regulacije in onesnazevanja voda.

Scardinius erythrophthalmus rdeceperka

Limnofilna vrsta Zivi v jatah med gostim vodnim rastlinjem v stoje¢ih ali poasi tekoih
vodah. Prezimi v globljih predelih, spomladi pa pride na plitvine.

Fitofilna vrsta Samice odlozijo ikre v plitvejse dele vode, Kjer se prilepijo na vodno rastlinje.
Hrani se tako z algami in vi§jimi rastlinami kot z vodnimi nevretencarji.

Ogrozajo jo onesnazevanje voda in regulacije.
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6.4 Ribe Ki se ne selijo

Ribe ki se ne selijo (Preglednica 12) in je njihov zivljenjski prostor omejen le na en del
vodotoka, se bodo zadrZzevale samo v naravnem delu prehoda za vodne organizme. V tem
delu se bodo naselile zato, ker bodo v njem podobni pogoji kot v manjSem vodotoku, torej se

bodo v njem lahko tudi hranile, nekatere pa tudi drstile.

V tehnic¢ni del bodo zasle zgolj slu¢ajno, ker bodo v tem delu prehoda hitrosti pretokov
prevelike, da bi jih lahko premagovale, in uspe$no preplavale prehod za vodne organizme. V

prehodu za vodne organizme se bodo le ustavljale in morda hranile. Morda se bodo nekatere

vrste, ki odlagajo ikre na kamnito podlago, tudi drstile. V tem delu prehoda bodo ob brezinah
predeli, kjer bodo moznosti naselitve vodnih nevretencarje. Te vrste so sposobne samo trajne
hitrost plavanja (angl. sustained speed), to je nizka plavalna hitrost, ki se ohranja dolgo ¢asa

in ne povzroca utrujenosti. TakSen nacin plavanja omogoca ribi plavanje brez napora pri 33

konstantni in relativno nizki hitrosti vodnega toka.
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Prehod za vodne organizme

Preglednica 12. Morfoloski in hidroloSki pogoji na drsti§¢ih za ribe na vplivnem obmocju
HE Brezice (Cowx, Welcomme, 1998; Brusle, Quinard 2012; Povz - avtorski podatki), ki se

ne selijo.

RIBE, KI SE NE SEL1JO

=

Zingel streber upiravec

kamnita podlaga;
rastlinje

Vrsta ribe drstisce /prodisca na globina  |hitrost pretoka granulacija
prelivih vode cm/s podlage/premer
Silurus glanis som rastlinje; <100 cm indiferentna potopljeno rastlinje;
podvodne Korenine
Barbatula barbatula re¢na gosto rastlinje; mivka, droben prod; ,
babica
Misgurnus fossilis ¢inklja rastlinje do 60 cm indiferentna indiferentna
Blicca bjoerkna androga rastlinjem -fitofilna <20 indiferentna
Carassius carassius koreselj vodno rastlinje 60 —-70cm indiferentna rastlinje in muljasto
dno
Tinca tinca linj rastlinje <50 cm indiferentna povrsina vodnih rastlin
Carassius auratus zlati rastlinje 30-60 cm indiferentna | povrSina vodnih rastlin
koreselj
Phoxinus phoxinus pisanec kamnita podlaga 3-20 cm 25-45 20-100 mm
Rhodeus amarus pezdirk Skoljke do 100 cm indiferentna
Telestes souffia blistavec kamnita podlaga 15-30 20-50 30-100 mm
Perca fluviatilis ostriz potopljeno rastlinje 40-50 indiferentna Ikre odlaga na rastline v
trakovih
Cobitis elongata velika gosto rastlinje; mivka, 10-20 indiferentna gosto rastlinje; droben 3
nezica pesek, mulj —
Cobitis elongatoides gosto rastlinje; mivka, 10-20 indiferentna gosto rastlinje; droben
navadna nezica pesek in mulj
Sabanejewia balcanica zlata | gosto rastlinje; mivka, 10-20 indiferentna gosto rastlinje; droben
nezica pesek in mulj
Cottus gobio kapelj kamnita podlaga; 30-50 odlaga ikre pod
kamenje
Romanogobio kesslerii pes¢eni kamnita podlaga; 15-25
globocéek
Gobio obtusirostris globoc¢ek kamnita podlaga; na 30-80 10-80 3-30 mm
robu drstis¢ podusti
Romanogobio uranoscopus kamnita podlaga; 30-80 10-80 3-30 mm
zvezdogled
Romanogobio vladykovi kamnita podlaga; 30-80 10-80 3-30 mm
beloplavuti globocek
? ? ?
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6.4.1 Ekoloske karakteristike rib, ki se ne selijo

Silurus glanis som

Indiferentna vrsta Naseljuje nizinske reke, rokave, mrtvice in jezera.

Fitofilna drstnica Drsti se med rastlinjem na plitvinah. Samec zgradi iz rastlin preprosto
gnezdo, samica vanj prilepi ikre, ki jih samec ¢uva do izvalitve. Med poplavami se somi drstijo
na poplavljenih travnikih. Prezimijo v globokih luknjah na dnu rek in jezer.

Odrasli so samotarji. Je ribojedi no¢ni plenilec, obéasno je manjse vodne vretenéarje. Mladice
jedo talne nevretencarje in manjse ribe

V manjsi meri kot regulacije ga ogrozata onesnazevanje in prevelik ulov.

Barbatula barbatula re¢na babica

Reofilna vrsta Naseljuje hitro tekoce vodotoke s prodnatim ali kamnitim dnom ter plitvine
neonesnazenih jezer.

Litofilna drstnica Drsti se na prodis¢ih in med rastlinjem.

Hrani se s talnimi nevretencarji, manjS$imi rakci in z organskim drobirjem.

Obcutljiva je za nizke vsebnosti kisika v vodi.

Misgurnus fossilis ¢inklja

Limnofilna vrsta Naseljuje stojece in pocasi tekoce vode, zarasle z vodnim rastlinjem; zadrzuje
se pri tleh, v neugodnih pogojih se zarije v blato; podnevi je zarita v blato, ponoci za¢ne aktivno
mocvirni tereni in reéni rokavi.

Fitofilna drstnica Drsti se na pescenih ali muljastih, z rastlinjem poraslih plitvinah. Samica
odlaga ikre na vodno rastlinje.

Hrani se z mehkuZzci, maloS¢etinci in drugimi vodnimi nevretencarji.

OgroZa jo izsuSevanje mocvirij in onesnazenje, melioracije in osusevanja mokris¢.

Blicca bjoerkna androga

Indiferentna vrsta Naseljuje spodnje tokove rek, pogosto tudi jezera in ribnike. Najraje ima

Zavod Umbra, Ulica bratov Ucakar 108, 1000 Ljubljana, Slovenija



Metka Povz, 2015: Thtiofavna reke Save na vplivnem obmocju HE BreZice Prehod za vodne organizme

podasi tekode vode s pes¢enim dnom. Zivi tudi v akumulacijah. Jeseni in pozimi se zadrzuje v
globjih delih rek, spomladi se preseli na re¢ne plitvine.
Fitofilna drstnica Samice odlagajo lepljive ikre na vodno rastlinje.

Hrani se z rastlinjem, s planktonom, vodnimi zuzelkami in talnimi nevretencarji.

Carassius carassius koreselj

Limnofilna vrsta Je zelo odporen na izjemne Zivljenjske pogoje, zivi celo v mo¢virnih
predelih, v vodi z minimalnimi koli¢inami kisika. Ve€ino ¢asa prezdi na dnu jezer in ribnikov, v
tekocih vodah je redek.

Fitofilna drstnica Drsti se na plitvinah, poraslih z rastlinjem, na katerega odlaga lepljive ikre.

Hrani se z nevretencarji in rastlinjem,

Tinca tinca linj

Limnofilna vrsta Je znadilen predstavnik rib v stojecih ali pocasi tekocih vodah, gosto poraslih

z rastlinjem (jezera, ribniki, mrtvice, re¢ni rokavi). 36
Fitofilna drstnica Samica odlaga drobne ikre na vodno rastlinje.

Linj se hrani z vodnimi nevretencarji, vodnim rastlinjem in organskim drobirjem.

V vodotokih ga ogroZata onesnazevanje in regulacije.

Phoxinus phoxinus pisanec

Reofilna vrsta Zivi v jatah v potokih in ve¢jih rekah, in v &istih jezerih s pes¢enim dnom.
Litofilna drstnica Drsti se na pescenih plitvinah. Na drst prihaja v jatah. Samica odlozi do 1000
drobnih iker na kamenje, redkeje na rastlinje.

Hrani se z drobnimi vodnimi nevretencarji, algami in organskim drobirjem.

V vodotokih ga ogrozata onesnazevanje in regulacije.

Telestes souffia blistavec
Reofilna vrsta Zadrzuje se v jatah ob bregu hitro teko¢ih in ¢istih vodah.
Litofilna drstnica V casu drsti se seli v rene rokave s ¢istim prodnatim dnom.

Hrani se s vodnimi nevretencarji, ob¢asno tudi z drobnimi algami.
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Limnofilna vrsta Ogrozata ga splosno onesnazevanje in regulacije.

Perca fluviatilis ostriz

Indiferentna vrsta Je pogost v sorazmerno Cistih, pocasi tekoc¢ih vodah s trdim dnom in v bolj
ali manj zarastlinjenih jezerih, mrtvicah, akumulacijah in ribnikih. Starej$i ostrizi so samotarski,
mladi zZivijo v jatah.

Lito-fitofilna drstnica Samica odlozi s sluzjo obdane ikre v dolgih trakovih na kamenje ali na
rastlinje.

Hrani se z manjSimi ribami, dvoZivkami in talnimi nevretencarji. Odrasel je plenilec. Najbolj
uspesen je pri lovu na psevdorazboro v zaprtih sistemih

OgroZajo ga onesnazZevanje in neustrezne regulacije.

Cobitis elongata velika neZica

Reofilna vrsta Naseljuje tekoce vode, zadrzuje se ob pescenih brezinah ali na kamnitem dnu s
podvodnim rastlinjem. Podnevi preZivi zarita v peS¢eno ali muljasto do mivkasto dno, ponoci pa
aktivno i8¢e hrano. Je izkljucno recna ribja vrsta. 37
Litofilna drstnica Drsti se na peS¢enem dnu v plitvih in Cistih teko¢ih vodah, v¢asih prekritih z
vodnim rastlinjem.

Hrani se z drobnimi vodnimi nevretencarji in z rastlinskimi ostanki.

Ogrozajo jo uniCevanje regulacije vodotokov, katerih posledica so spremenjeni preto¢ni rezimi in

strukture vodotokov.

Cobitis elongatoides navadna neZica

Zarita je v pesc¢eno ali muljasto dno ob brezinah naseljuje pocasi tekoce vode manj$ih potokov
do velikih rek in stojece vode kot na primer mrtvice, re€ne rokave, ribnike itd. Je no¢no dejavna
zival.

Lito-fitofilna drstnica Drsti se na peSc¢enem dnu, ikre odlaga na podvodno rastlinje in korenine
dreves.

Hrani se z drobnimi vodnimi nevretencarji in rastlinskimi ostanki, ki jih pobira po dnu vodotokov

in preceja iz drobnega peska ali mulja.
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Ogrozena je zaradi melioracij in izsuSevanje mokri$¢, delno pa tudi zaradi regulacij in

onesnhazevanja..

Sabanejewia balcanica zlata neZica

Reofilna vrsta Je samotarska, no¢na riba, ki naseljuje tekoce vode s peS¢enim, redkeje
mivkastim dnom. Obic¢ajno je zarita v dno ob bregu v mulju ali drobnem pesku.
Ffito-litofilna drstnica Dsti se na peS¢enih plitvih predelih.

Hrano pobira po tleh, je vsejeda, saj se hrani s plantonskimi organizmi, algami in drobnimi
nevretencarji ter organskim drobirjem, ki ga preceja iz muljastega dna.

Ogrozena je zaradi regulacij. Ogroza jo tudi onesnazevanje voda.

Cottus gobio kapelj

Reofilna vrsta Naseljuje ¢iste, hitro teko¢e vodotoke do nadmorske visine 2000 m, zivi celo v

zelo hladnih jezerih s kamnitim dnom. ZadrZuje se med in pod kamenjem.

Speleofilna drstnica Drsti se na kamniti podlagi. Samica prilepi ikre na spodnjo stran kamenja,
samec jih ¢uva do izvalitve. 38
Je plenilec, ki se hrani z li¢inkami ZuZelk, polzi, rakci in drugimi talnimi Zivalmi.

Zelo je obcutljiv na organsko onesnaZenje. Regulacije so zanj unicujoce, ker se popolnoma

spremenijo habitati in pretoki.

Gobio obtusirostris navadni globocek

Reofilna vrsta Naseljuje reke in potoke s pes¢enim dnom in mocnejSim pretokom, najpogoste;jsi
je v srednjih tokovih rek.

Litofilna drstnica Drsti se od maja do junija v plitvi teko¢i vodi med vodnim rastlinjem in
kamenjem. Samica odlozi ikre na kamenje ali rastlinje.

Globocek se hrani s talnimi organizmi, mladi globocki v stojecih vodah pa s planktonom.
Populacije globocka v Sloveniji niso prizadete. Se ne seli, zato ga zelo prizadenejo

onesnazevanje voda in regulacije.
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Romanogobio kesslerii pes¢eni globo¢ek

Reofilna vrsta Zivi v manjsih jatah ob breZinah v srednjih do niZinskih reénih tokovih s
prodnatim ali pes¢enim dnom.

Litofilna drstnica Drsti se od maja do junija, ikre odlaga na prodnato dno.

Hrani se s talnimi nevretencarji. Ogrozen je zaradi onesnazevanja in re¢nih regulacij.
Romanogobio uranoscopus zvezdogled

Reofilna vrsta Je samotarska riba Cistih, teko¢ih voda z mo¢nim pretokom, zadrzuje se ob
obreznih plitvinah in na peS¢enem dnu. Mlajsi osebki se zadrzujejo na predelih z manjSim
pretokom in pes¢enim dnom.

Litofilna drstnica Drsti se od maja do junija na prodnatih ali pe$¢enih tleh v izlivih potokov;
samica odlaga ikre na prodnato ali peS¢eno dno, v¢asih tudi na vodno rastlinje.

Hrani se s talnimi nevretencarji.

OgroZen je zaradi onesnazevanja in re¢nih regulacij, ker se spreminja struktura habitatov.

Med vsemi globocki je najbolj obcutljiv na vsako poslabsanje kvalitete vode.

Romanogobio vladykovi beloplavuti globo¢ek 39
Reofilna vrsta Je talna riba. Zivi v manjsih jatah v hitro teko¢ih vodah, zadrzuje se ob brezinah

na peSc¢enem dnu. Mlade ribe se zadrZujejo v re¢nih rokavih.

Litofilna drstnica Drsti se od maja do julija na prodnatih ali pescenih tleh v Cisti vodi. Samica
odlozi ikre med vodno rastlinje in kamenje.

Hrani se z li¢inkami vodnih Zuzelk, maloS¢etinci, rakci in tudi s kremenastimi algami.

Ogrozen je zaradi onesnazevanja in re¢nih regulacij, ker se spreminja struktura habitatov.
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7. Monitoring selitve rib skozi prehod za vodne organizme

Sistemi monitoringa v prehodih so zelo raznoliki, odvisni od vrste ribe, ki se seli, od velikosti
osebkov, od oblike prehoda za vodne organizme itd. Izbira monitoringa za prehod za vodne
organizme na HE Brezice je torej odvisna od konstrukcije prehoda. Monitoring je treba
brezpogojno vzpostaviti, ¢e zelimo ugotoviti funkcionalnost prehoda oziroma v fazi gradnje
popraviti morebitne konstrukcijske napake, ki vplivajo na neprehodnost ali slabo prehodnost

prehoda za ribe.

Funkcionalnost prehoda za vodne organizme je treba spremljati ze v ¢asu gradnje prehoda,

predvsem pa v ¢asu drsti in drstnih migracij. V skladu s priporocili Direktive o vodah

(Pravilnik o monitoringu stanja povrsinskih voda, Ur. 1. RS, §t. 10/2009, Priloga 2) je treba
namre¢ vsaka 3 tri leta oceniti stanje ribjih populacij na obravnavanem odseku in v primeru
poslabsanja z ustreznimi ukrepi izboljSati stanje. Spremljanje stanja ribjih populacij pokaze

tudi to ali ribe prehod uporabljajo ali ne.

Trenutno v Sloveniji ni na niti enem prehodu vzpostavljen sistem rednega zasledovanja
selitve rib skozi prehode. Pri objektih kot so prehodi za vodne organizme na HE na Savi je
trenutno vzpostavljen ob¢asni monitoring na prehodu HE Arto Blanca, katerega rezultati pa
povedo samo to, da ribe zahajajo v prehod in se selijo gorvodno. Ni pa na razpolago

podatkov, da prehod preckajo v obe smeri.

Na HE Krs$ko monitoringa ni oziroma ¢e je, podatki niso na razpolago, da bi ocenili ali je
sistem monitoringa ugoden in opravlja zahtevano funkcijo. Ostale HE na spodnji Savi pa
prehodov nimajo zato so pomanjkljive tudi smernice za projektiranje in gradnjo prehodov, ki

bi jih v letih od izgradnje HE Vrhovo Ze lahko pridobili
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8. Zakljucki

Prehod za vodne organizme mora biti zasnovan tako, da ga bodo lahko preckale ribe, ki se
selijo na dolge ali srednje dolge razdalje in da se bodo v njem lahko zadrzevale vrste, ki se

selijo na kratke razdalje in tiste, ki se ne selijo.

Posebno pozornost je treba posvetiti plavalnim sposobnostim rib, kar pomeni nacrtovati

ustrezno hitrost pretoka skozi naravni in tehnicni del prehoda.

Ribe v Savi na vplivnhem obmocju HE BreZice se drstijo na razli¢nih drstnih podlagah bodisi
na rastlinju, na kamniti podlagi ali na obeh. Ker naj bi se nekatere vrste v prehodu zadrzevale
in drstile, je treba temu ustrezno nacértovati konfiguracijo naravnega dela prehoda in dno
potencialnih drstnih predelov. Med ribami, ki se selijo, prevladujejo potamodromne in

reofilne vrste zato mora biti dno prehoda pretezno iz kamenin razli¢ne granulacije.

Predlagamo, da se v naravnem delu prehoda predvidi ve¢ manjsih povr$in za manjSe vrste

rib, ki se ne selijo ali pa se selijo le na kratke razdalje, in se drstijo na rastlinski podlagi.

Pridobiti je treba podatke o ekologiji in biologiji in ekoloskih karakteristikah upiravca (Zingel
streber), ene ciljnih vrst Natura 2000 obmoc¢ja v srednji Savi. Je reofilna vrsta, ki se ne seli,
domnevamo, da za drst potrebuje drstiS¢e s kamnito podlago. To je samo strokovno mnenje,
pridobljeno na osnovi terenskih izkusenj. V preteklosti Smo ga v vseh vodotokih, kjer je bil

registriran, ulovili na predelih brez rastlinja s kamnitim dnom.
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PRILOGA
Slikovni material

Habitati in drstiS¢a nekaterih vrst rib, ki zivijo na vplivnem obmoc¢ju HE BreZice.

(Foto: Metka Povz)

Slika 1. Drstisce (zgoraj) in habitat (spodaj) re¢ne babice Barbatula barbatula
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Slika 2: Habitat upiravca Zingel streber in habitat in drstiS¢e peS¢enega globocka
Romanogobio kesskerii (Kolpa)

Slika 3: Habitat velike nezice Cobitis elongata (Kolpa)(foto: Mohor Slatner).
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Slika 4: Habitat poto¢ne mrene Barbus balcanicus (Kolpa)(foto: Mohor Slatner).
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Slika 5: Velika Krka — habitat in drsti$¢e piskurja Eudontomyzon vladykovi.
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