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POVZETEK

Na podlagi projekta »IZDELAVA POPISA ZAPRTIH OBJEKTOV ZA RAVNANIJE Z ODPADKI 1Z RUDARSKIH IN
DRUGIH DEJAVNOSTI 1ZKORISCANJA MINERALNIH SUROVIN« (Gosar in sod., 2014), je Ministrstvo za
okolje in prostor v letu 2017 pooblastilo Geoloski zavod Slovenije za izvedbo spremljanja vsebnosti
potencialno skodljivih elementov (PHE) v sedimentih ter stabilnosti in erodiranosti odlagalis¢, ki bi
dolgoroc¢no utegnila povzroditi resne negativne vplive na zdravje ljudi in stanje okolja. V skladu z
metodologijo uporabljeno v porodilu iz leta 2014 (Gosar in sod., 2014) smo v letu 2017 pregledali 37
odlagalis¢ kovinskih rudnikov (14 na obmocju Mezice, 14 na obmocdju Idrije, 7 na obmodju Litije in 2 na
obmocju Ples) ter 2 odlagalis¢i premogovnikov (1 na obmocju Laskega in 1 na obmocju Hrastnika).
Skupno je bilo za analize PHE odvzetih 27 vzorcev sedimentov ter 27 vzorcev vode.

Vsebnosti Pb, Zn in Cd v obravnavanih sedimentih iz vplivnega obmoc¢ja rudnika MezZica veCinoma
presegajo 2x kriticne vrednosti. V primerjavi z letom 2013 so sicer nekoliko niZje. Tudi v vzorcih vod
vsebnosti Pb, Zn in Cd presegajo normative za povrsinske vode v pritokih, ki odvodnjavajo odlagalisca
K-26/11-13, 22-23, 28, 30. Na obmodju rudnika Plese, vsebnosti Ba v sedimentih presegajo 2x kriticno
vrednost. 2x kriti¢na vrednost je presezena tudi za Ba in Pb na obmodju odlagalisé¢ K-25/22-27 rudnika v
Litiji. Vsebnosti Hg v sedimentih iz vplivnega obmocja Idrijskega presegajo 2x kriticno vrednost in so
vecinoma nizje kot v letu 2013. Vsebnosti Hg v vzorcih voda iz vplivnega obmocja rudnika Idrija ne
presegajo spodnje meje dolodljivosti za Zivo srebro (0,2 pg/l) za uporabljeno analitiko in zato
ugotavljamo, da vsebnosti v vodah niso mocno povisane. Vsebnosti PHE v vodah iz vplivnih obmodij
rudnikov PleSe in Litija ne presegajo normativov za povrsinske vode. Med trdnimi pojavnimi oblikami
PHE v sedimentih prevladujejo rudni minerali, med katerimi so sulfidi (sfalerit, galenit, pirit in cinabarit)
v danih pogojih v vodah nestabilni, zato se PHE lahko sproscajo v okolje.

Na obmo¢ju rudnika MeZica so nestabilna/erodirana odlagalis¢a K-26/12 (Stoparjev odval), K-26/18
(Unionski odval), K-26/19 (Matjazevo odlagalis¢e) in odlagalisée K-26/27 (Srce). Nujna je sanacija z
odvodnjavanjem in proti-erozijsko mrezno zascito, humusiranjem in zasaditvijo drevja. Na obmocju
rudnika Litija je odlagalis¢e K-25/26 (Grolov rov) povrzeno mocni eroziji, zato je potrebna proti-erozijska
zascita. Na obmocdju premogovnika Lasko je nestabilno odlagalis¢e P-17/3 (Lasko-Huda jama).

Odlagalid¢a kovinskih rudnikov s kritiénim vplivom so na obmo¢ju rudnika MeZica Stoparjev odval (K-
26/12), Kavsakovo odlagalis¢e (K-26/22), Zerjavski odval (K-26/23), Fridrih (K-26/30), Lek3ece (K-26/28),
Helena (K-26/13) in Glan¢nik (K-26/31), na obmodju rudnika v Litiji Podsitarjevec (K-25/23) ter na
obmodju rudnika Idrija 10 odlagalis¢ (K-8/5-14). Manjsa odlagaliséa z zmerno kriticnim vplivom so na
obmodju rudnika MeZica MatjaZevo odlagalisée (K-26/19), Unionski odval (K-26/18), Srce (K-26/27) in
Pavel Mulb. (K-26/11), na obmo¢ju rudnika v Litiji 5 odlagalis¢ (K-25/24-28) in na obmodju rudnika v
Plesah 1 odlagalis¢e (K-19/9). Med odlagalis¢i obravnavanih premogovnikov ima Lasko-Huda jama (P-
17/3) zmerno kriti¢ni vpliv.

Predlagamo izvajanje monitoringa vseh obravnavanih odlagalis¢ vsaj na 3 leta.
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I 1 Uvod

V zvezi s projektom »IZDELAVA POPISA ZAPRTIH OBJEKTOV ZA RAVNANIJE Z ODPADKI IZ
RUDARSKIH IN DRUGIH DEJAVNOSTI 1ZKORISCANJA MINERALNIH SUROVIN« (Gosar in sod.,
2014), ki smo ga izvedli za Ministrstvo za kmetijstvo in okolje ter ga zakljucili februarja 2014, je
v skladu z zakonodajo (Uredba o ravnanju z odpadki iz rudarskih in drugih dejavnosti
izkori$¢anja mineralnih surovin — Direktiva 2006/21/ES; Uradni list RS, $t. 4308 in 30/11)
potrebno spremljati oz. meriti vsebnosti potencialno skodljivih elementov (PHE — potentially
harmful elements) v sedimentih in preverjati stabilnost ter erodiranost odlagalis¢, za katera je
v zgoraj omenjenem porocilu zapisano, da bi dolgoro¢no utegnila povzroditi resne negativne
vplive na zdravje ljudi in stanje okolja. Zato nas je Ministrstvo za okolje in prostor pooblastilo,

da v letu 2017 izvedemo potrebni monitoring.

V prvi fazi projekta »IZDELAVA POPISA ZAPRTIH OBJEKTOV ZA RAVNANIJE Z ODPADKI IZ
RUDARSKIH IN DRUGIH DEJAVNOSTI IZKORISCANJA MINERALNIH SUROVIN« (Gosar in sod.,
2014), smo izbrali lokacije zaprtih rudnikov, premogovnikov in nahajalis¢, katerih zaprta
odlagalis¢a odpadkov bi lahko povzrocila resne negativne vplive na okolje ali utegnila
srednjerocno ali kratkoro€no postati resna groznja za okolje ali zdravje ljudi. Izbor je potekal na
podlagi kriterijev, ki se nanasajo na tri kategorije: kemi¢no in fiziéno stanje vira, potencialne
transportne poti za onesnaZevala ter njihove prejemnike. Ti kriteriji si hierarhi¢no sledijo in so

posebej prilagojeni vsakemu tipu nahajalisca.

Od zaprtih kovinskih rudnikov se je v drugo fazo uvrstilo 16 rudnikov (Skofje — Cerkno, Marija
Reka, Rudnik Zivega srebra Idrija, Sv. Ana — Podljubelj, Rem3nik (Drauwald), Plede pri Skofljici,
Knapovze pri Medvodah, Bohor — Ledina, Puharje pri Sostanju, Rudnik Litija, Rudnik svinca in
cinka MefZica, TrZis¢e, Lepa njiva, Trojane — Znojile, Rudnik urana Zirovski vrh in Zelezno pri
Celju). Od obravnavanih 44 premogovnikov se je v drugo fazo uvrstilo 7 premogovnikov
(Zagorje, Trbovlje, Hrastnik, LaSko, Senovo, Kocevje in Kanizarica). Od treh evidentiranih
podzemnih rudnikov nekovinskih mineralnih surovin se v drugo fazo ni uvrstil nobeden. Od 48

zaprtih dnevnih kopov nekovinskih mineralnih surovin, se je v drugo fazo uvrstilo 15 lokacij.

V drugi fazi projekta »IZDELAVA POPISA ZAPRTIH OBJEKTOV ZA RAVNANIJE Z ODPADKI IZ
RUDARSKIH IN DRUGIH DEJAVNOSTI 1ZKORISCANJA MINERALNIH SUROVIN« (Gosar in sod.,

2014), smo na vseh lokacijah, ki so se uvrstile v drugo fazo, zbrali razpolozljive podatke o vseh
9
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zaprtih in opuscenih odlagaliscih. V kolikor razpoloZljivi podatki o odlagali¢ih niso bili zadostni
za utemeljeno uvrstitev v tretjo fazo oziroma za oceno morebitnih srednjero¢nih ali
kratkoro¢nih negativnih vplivov teh odlagalis¢ na okolje ali zdravje ljudi, smo si odlagalis¢a

ogledali na terenu in pridobili potrebne terenske podatke.

Glede na zbrane podatke o odlagalis¢ih in v skladu z zgoraj omenjeno metodologijo se je v 3.

fazo uvrstilo:

*61 odlagalis¢ kovinskih rudnikov iz obmocij rudnikov:
Skofje — Cerkno (3),
Idrija (14),
Sv. Ana — Podljubelj (1),
Plese (2),
Litija (7),
Mezica (32) in
Zirovski vrh (2);

*17 odlagalis¢ premogovnikov:
Zagorje (1),
Trbovlje — Hrastnik (10),
Lasko (2),
Senovo (2),
Kocevje (1) in

Kanizarica (1).

V 3. fazi smo na zgoraj predvidenih obmocjih opravili potrebne analize, da bi ugotovili ali bi
navedena odlagalis¢a odpadkov lahko povzrocila resne negativne vplive na okolje in s tem
srednjero¢no ali kratkorocno ogrozila okolje ali zdravje ljudi. Ugotavljali smo vpliv

onesnaZzevanja ter geomehansko stabilnost.

Da bi ocenili vplive odlagalis¢ kovinskih rudnikov na onesnaZevanje okolja smo izvedli
sistemati¢no vzorCenje potocnih oz. reCnih sedimentov. Na vsaki lokaciji smo vzeli vzorce

sedimenta neposredno pod odlagali$¢em (500 m do 1 km, odvisno od moznosti na terenu) in v
10
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manjsih ter vecjih vodotokih, v katere se stekajo vode iz odlagalisc.

Zaradi veC kot 2x presezene kriticne vsebnosti nekaterih obravnavanih potencialno Skodljivih
elementov (PHE) v sedimentih vodotokov, ki odvodnjavajo odlagalis¢a, in posledi¢no
pomembnega vpliva na onesnaZevanje okolja, je potrebno redno spremljati sedimente in

odlagaliS¢a na naslednjih obmodjih:

. na obmodju Mezice (14 odlagalisc)
. na obmocdju Idrije (14 odlagalisc)

. na obmocdju Litije (7 odlagalis¢)

. na obmocdju Ples (2 odlagalisci).

Za oceno ogrozenosti okolja zaradi plazenja materiala odlagalis¢ je bila na odlagalis€ih, ki so na
podlagi prej izbranih kriterijev prisli v tretjo fazo projekta, opredeljena geomehanska
stabilnost. Za nasteta odlagalis¢a smo opravili terenski inZenirsko-geoloski pregled z oceno
stabilnostnih razmer. Izmerili smo kot breZine odlagalis¢a, ocenili moznost zbiranja podzemne
vode v njem, ocenili stabilnost nosilnih tal, preverili topografijo in blizino vodotokov, gradbisc,
zgradb, rudarskih del ter vse ostale dejavnike, ki so vezani na lokacijo in bi lahko znatno

prispevali k tveganju, ki ga predstavlja struktura.

Glede na stabilnost in erozijske pojave na pregledanih odlagalis¢ih kovinskih rudnikov in
premogovnikov, predstavljajo potencialno tveganje za okolje zaradi plazenja in odnasanja

materiala odlagalis¢, odlagalis¢a na naslednjih obmocjih:

Odlagalisc¢a kovinskih rudnikov:

. na obmocju Mezice (14 odlagalis¢)
. na obmodju Litije (5 odlagalis¢)
. na obmocju Ples (1 odlagalisce)

Odlagalis¢a premogovnikov:
. na obmocju Laskega (1 odlagalisce)

. na obmocdju Hrastnika (1 odlagalisce).

11
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I 1.1 Razvrstitev odlagaliSC¢ na osnovi tveganja

Za razvrstitev zaprtih odlagalis¢ kovinskih rudnikov in premogovnikov v Sloveniji na osnovi
tveganja je bila izdelana nasim razmeram prilagojena metodologija glede na izkusnje nekaterih

¢lanic EU (Madzarska in Irska) z izborom in klasifikacijo zaprtih odlagalisc.

Hierarhi¢na razvrstitev odlagalis¢ rudarskih odpadkov kovinskih rudnikov temelji na
kombinaciji 4 klju¢nih kriterijev tveganja, ki si sledijo po pomembnosti. Najpomembnejsi
kriterij tveganja je (1) vsebnost potencialno Skodljivih elementov (PHE) v sedimentih
vodotokov (1. kriterij), ki odvodnjavajo odlagaliS¢e oziroma skupino odlagalis¢, ki mu sledi (2)
velikost odlagalis¢a (2. kriterij), ter (3) stabilnost (3. kriterij) in (4) erodiranost odlagalis¢ (4.
kriterij). Rezultat je Stirimestna Sifra, na podlagi katere je bilo doloc¢enih 16 razredov z majhnim

do kriti¢nim vplivom.

Hierarhi¢na razvrstitev odlagalis¢ odpadkov premogovnikov temelji na kombinaciji 2 klju¢nih
kriterijev tveganja, ki si sledijo po pomembnosti. Kot najpomembnejsi kriterij je bila izbrana
stabilnost odlagalis¢ (1. kriterij), ki mu sledi velikost odlagalis¢ (2. kriterij). Rezultat je
dvomestna Sifra, na podlagi katere je bilo dolocenih 6 razredov z majhnim do kriti¢nim

vplivom.

Glede na hierarhi¢no razdelitev odlagaliS¢ na osnovi tveganja smo ugotovili, da bi bilo
potrebno redno spremljati stanje okolja (vsebnosti PHE v sedimentih ter stabilnost in

erodiranost odlagalis¢) na obmocjih naslednjih odlagalisc:

Odlagalisca kovinskih rudnikov:

. na obmocdju Mezice (14 odlagalisc)
. na obmocdju Idrije (14 odlagalisc)

. na obmocdju Litije (7 odlagalis¢)

. na obmocju Ples (2 odlagalisci)

Odlagalis¢a premogovnikov:
o na obmocdju Laskega (1 odlagalisce)

. na obmocdju Hrastnika (1 odlagalisce).

V letu 2017 smo torej ponovno pregledali zgoraj nasteta odlagalis¢a skladno z metodologijo, ki

smo jo uporabljali v letu 2013.
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I 2 Potencialno skodljivi elementi (PHE) v sedimentih in vodah

I 2.1 Vzorcenje, priprava in analiza sedimentov v letu 2017

Vzorcenje potocnih sedimentov je bilo izvedeno junija 2017. Skupno je bilo odvzetih 27 vzorcev
potocnih oz. re¢nih sedimentov na istih lokacijah kot leta 2013. Na vsaki lokaciji je bil sediment
pobran na petih mestih v medsebojni razdalji 5 do 10 metrov. Tako pridobljen sestavljeni

vzorec je tehtal od 1 do 2 kilograma. Koordinate vzorénih mest so podane v preglednici 1.

Zracno posusene vzorce sedimentov smo presejali s siti iz nerjavecega jekla. S sejanjem smo
pripravili frakcijo (< 0,125 mm) za kemic¢ne analize. Kemi¢na analiza vzorcev potocnih
sedimentov je bila opravljena v laboratoriju Bureau Veritas Mineral Laboratories, v Vancouvru
v Kanadi. Za dolocitev vsebnosti 11 elementov (As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Zn) je bilo
15 g vzorca prelito z zlatotopko (mesanica kislin HCl in HNO;3 ter vode v razmerju 1:1:1), eno
uro segrevano na 95 °C in potem primerno razredceno z destilirano vodo. Vsebnost prvin v
raztopini so nato dolocili z induktivno sklopljeno plazemsko masno ali emisijsko spektroskopijo

(ICP-MS ali ICP-ES).

Na devetih vzorcih sedimentov frakcije < 0,125 mm, odvzetih neposredno pod odlagalisci, je
bila opravljena analiza z vrsticnim elektronskim mikroskopom z energijsko disperzijsko
spektroskopijo (SEM/EDS). S SEM/EDS analizo so bile dolo¢ene kemi¢na in mineralna sestava,
povpre¢na velikost ter $tevilo kovinskih delcev na povriino vzorca (it. delcev/cm?). Vsak vzorec
je bil dobro homogeniziran, potresen na ogljikov trak, naprasen z ogljikom in analiziran s
SEM/EDS pri napetosti 20 kV. Pregledane povrsine vzorcev, v katerih so bili analizirani vsi
kovinski delci, so bile velike med 5,9 in 18,4 mm?®. Stevilo delcev je bilo preratunano na cm?
Mineralna sestava kovinskih delcev je bila ocenjena iz atomskih razmerij sestavnih elementov
in s primerjavo s podatkovno bazo mineralov. SEM/EDS analiza je bila opravljena na

Geoloskem zavodu Slovenije.
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I 2.2 Vzorcenje, priprava in analiza vod v letu 2017

Na lokacijah, kjer smo v vodotoku vzorcili sediment, smo v letu 2017 odvzeli tudi vzorce vode
ter v njih dolocili vsebnosti PHE. Na ta nacin smo pridobili dodatne informacije o vplivih

obravnavanih odlagalis¢ na okolje.

Vzorci vode so bili prefiltrirani preko filtra < 0,45 um in shranjeni v 60 ml HDPE plastenke, ki so
bile predhodno dvakrat izprane z vzoréeno vodo. Ob odvzemu filtriranih vzorcev vode smo
socCasno merili pH in temperaturo vode (T), oksidacijsko redukcijski potencial (Eh), elektricno
prevodnost (EC) in koli¢ino raztopljenega kisika (DO). Odvzeti vzorci vode so bili shranjeni na
hladno (8 — 10 °C) in prepeljani v laboratorij. Vzorci so bili nato poslani na kemijsko analizo v
laboratorij Activation Laboratories Ltd. (Actlabs) v Kanadi. V laboratoriju so bili vzorci najprej
zakisani z ultra cisto dusikovo kislino na pH < 2 za nekaj dni, da so se morebiti oborjeni
elementi ponovno raztopili. Nato so bili analizirani z induktivno sklopljeno plazemsko (ICP)
masno spektrometrijo (MS) in opticno emisijsko spektrometrijo (OES). Kakovost analitike je

bila zagotovljena s ponovitvami Sestih vzorcev in uporabo standarda IV-STOCK-1643 (ICP/MS).
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Preglednica 1: Osnovni podatki o vzorcnih lokacijah (oznake vzorcnih lokacij in njihove koordinate,
rudarsko obmocje, ime vodotoka in oznake odlagalis¢ rudarskih odpadkov, iz katerih se izpira material v

navedene vodotoke)

RUDARSKO .
OZNAKA LOKACIJE Lon Lat OBMOGIE VODOTOK ODLAGALISCE

SS-26/3 14,8083 46,4682 MeZica Meza -
SS-26/5 14,8216 46,4709 MezZica Helenski p. K-26/11-13
SS-26/6 14,8349 46,4674 MeZica Meza -
SS-26/7 14,8503 46,4793 MezZica Musenik K-26/17
SS-26/8 14,8552 46,4814 MeZica pritok’ K-26/18-21
SS-26/9 14,8664 46,4817 MeZica Meza -
$S-26/10 14,8728 46,4854 MeZica Jazbinski p. K-26/22-23
$S-26/11 14,8778 46,4835 MezZica pritok* K-26/22
$S-26/15 14,8677 46,5022 MeZica Meza -
SS-26/19 14,8635 46,5091 MezZica Juncarjev p. K-26/27-28,30
$S-26/20 14,8626 46,5132 MeZica Meza -
$S-26/21 14,8554 46,5257 MeZica Meza -
$S-26/22 14,9031 46,5431 MeZica Meza -
SS-19/3 14,6012 45,9896 PleSe Rebrski p. K-19/9-10
$S-25/1 14,8049 46,0443 Litija Reka -
SS-25/2 14,8308 46,0464 Litija pritok* K-25/22-27
$S-25/3 14,8338 46,0459 Litija pritok® K-25/22-27
SS-25/4 14,8343 46,0462 Litija pritok* K-25/22-27
$S-25/5 14,8377 46,0445 Litija Reka -
SS-25/6 14,8645 46,0733 Litija Sava -
$S-25/7 14,8167 46,0574 Litija Sava -

SsS-8/1 14,0266 45,9819 Idrija Idrijca -

SS-8/3 14,0285 46,0017 Idrija Idrijca K-8/1-6

SS-8/4 14,0271 46,0023 Idrija Nikova K-8/6-10

SS-8/6 14,0283 46,0101 Idrija Idrijca K-8/1-14

SS-8/7 14,0291 46,0211 Idrija Idrijca K-8/1-14

SS-8/8 14,0263 46,0321 Idrija Idrijca K-8/1-14

Y manijsi vodotoki, ki nimajo uradnega geografskega poimenovanja
15
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I 2.3 Vsebnosti potencialno skodljivih elementov (PHE) v sedimentih

Vsebnosti 11 potencialno skodljivih elementov (As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Zn) v

obravnavanih vzorcih sedimentov so podani v preglednicah od 3 do 6.

Za kadmij (Cd), baker (Cu), nikelj (Ni), svinec (Pb), cink (Zn), krom (Cr), Zivo srebro (Hg), kobalt
(Co), molibden (Mo) in arzen (As) so v Uredbi o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS, st. 68096 in 4104) podane normativne
vrednosti (preglednica 2). Mejna imisijska vrednost je gostota posamezne nevarne snovi v
tleh, ki pomeni takSno obremenitev tal, da se zagotavljajo Zivljenjske razmere za rastline in
zivali, in pri kateri se ne poslabsuje kakovost podtalnice ter rodovitnost tal. Pri tej vrednosti so
ucinki ali vplivi na zdravje ¢loveka ali okolje Se sprejemljivi. Opozorilna imisijska vrednost je
gostota posamezne nevarne snovi v tleh, ki pomeni pri dolocenih vrstah rabe tal verjetnost
Skodljivih ucinkov ali vplivov na zdravje ¢loveka ali okolje. Kriti¢na imisijska vrednost je gostota
posamezne nevarne snovi v tleh, pri kateri zaradi Skodljivih ucinkov ali vplivov na ¢loveka in
okolje onesnaZena tla niso primerna za pridelavo rastlin, namenjenih prehrani ljudi ali Zivali ter
za zadrZevanje ali filtriranje vode (Uradni list RS, $t. 68/96 in 41/04). Mejne in kriti¢ne vrednosti
za tla po slovenski uredbi so zelo blizu tudi vrednostim po t.i. nizozemski listi »The New Duch
list« (VROM, 2000), ki je veljala tako za tla kot tudi za sedimente. V t.i. nizozemski listi so
podane tudi mejne vrednosti za barij (Ba), ki v slovenski zakonodaji niso definirane. V

preglednici 2 navajamo mejne in kriti¢ne vrednosti v skladu z zgoraj omenjeno zakonodajo.

Za lazje vrednotenje in razumevanje podatkov v preglednicah od 3 do 6 smo Stevil¢ne podatke
obarvali z razli¢nimi barvami v skladu z mejnimi in kritiénimi vrednostmi, ki so podane v
slovenski zakonodaji za tla (Uradni list RS, St. 6896 in 41/04) oziroma t.i. nizozemski listi »The
New Duch list« (VROM, 2000), ki je veljala tako za tla kot tudi za sedimente. S ¢rno barvo so
obarvane vsebnosti pod mejno vrednostjo, z modro vsebnosti med mejno in kriti¢no, z rdeco
ne-odebeljeno vsebnosti nad kriticno in pod 2x kriticno vrednostjo in odebeljeno rdece

vsebnosti nad 2x kriti¢no vrednostjo.
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Preglednica 2: Mejne in kriticne vrednosti v tleh in sedimentih (Uradni list RS, st. 68/96 in 41/04)(*ker za
Ba ni podane mejne in kriticne vrednosti za tla v Sloveniji, smo ju privzeli po »The New Duch list«
(VROM, 2000))

TLA/SEDIMENT
element mejna vrednost (mg/kg) kriti¢na vrednost (mg/kg)

As 20 55
Ba* 160 625
Cd 1 12
Cr 100 380
Co 20 240
Cu 60 300
Hg 0,8 10
Mo 10 200
Ni 50 210
Pb 85 530
Zn 200 720
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Preglednica 3: Vsebnosti As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb in Zn (v mg/kg) v vzorcih sedimentov na
vplivnem obmodju odlagalis¢ rudnika svinca in cinka MeZica v letih 2013 in 2017

VZOREC LETO VODOTOK As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn

SS-26/3 2013 Meia 6,4 28 4 70 183 11,4 0,04 1,7 16,7 93 288
SS-26/3 2017 Meia 8,8 30 2,2 82 16,2 148 0,09 1,8 19,2 83 358
SS-26/5 2013 Helenskip. 33,7 53 1029 43 176 284 0,15 1495 15,1 9149 18200
SS-26/5 2017 Helenskip. 23,8 60 649 75 159 374 0,13 97,7 22,4 4982 8169

SS-26/6 2013 Meia 7,7 33 56 66 215 124 0,16 14,1 149 887 805
SS-26/6 2017 Meza 11,2 40 114 89 176 16,2 0,10 183 19,8 929 1561
SS-26/7 2013 Musenik 6,7 28 54 21 7,4 85 0,02 158 6,6 815 656
SS-26/7 2017 Musenik 4,5 12 2,6 1,4 3,2 4,2 0,04 8,9 3,0 337 364
SS-26/8 2013 pritok 71,8 205 81,1 23 144 133 0,34 3310 9,1 46200 14500
SS-26/8 2017 pritok 253 108 40,2 33 104 12,0 0,26 286 8,8 5213 5107
SS-26/9 2013 Meia 13,1 150 7,2 11,5 306 24,7 085 333 21,9 1672 1235
S5-26/9 2017 Meia 13,5 128 95 12,0 239 277 031 183 21,8 1430 1341

SS-26/10 2013 Jazbinski p. 6,0 95 1,7 4,0 103 13,2 0,29 52 10,7 634 282
SS-26/10 2017 Jazbinskip. 10,2 44 6,0 3,0 83 18,7 0,13 6,6 9,3 671 529

SS-26/11 2013 pritok 23,7 307 103,9 1,1 7,2 10,5 0,10 17,7 6,7 3289 16600
SS-26/11 2017 pritok 29,1 308 116,3 1,9 7,1 140 0,13 215 7,0 2470 17600
SS-26/15 2013 Meia 27,6 124 14,7 91 283 429 0,19 104 21,8 7593 2665
SS-26/15 2017 Meia 27,4 89 186 74 27,7 850 0,75 92,1 32,1 7611 2208

SS-26/19 2013 Juncarjevp. 20,6 285 255 1,2 6,2 88 004 122 5,2 4187 5834
SS-26/19 2017 Juncarjevp. 23,1 271 20,3 3,0 9,1 16,1 0,11 50,6 7,9 1733 3854

SS-26/20 2013 Meia 17,1 119 80 93 252 308 0,79 70,2 21,9 4527 1337
SS-26/20 2017 Meia 34,5 110 22,7 9,6 33,8 573 056 160 29,0 9198 3027
SS-26/21 2013 Meia 246 132 230 8,7 269 350 0,13 113 19,5 7751 3728
$S5-26/21 2017 Meia 8,9 87 100 88 240 47,1 0,24 6,5 23,2 825 1090
SS-26/22 2013 Meia 379 128 30,1 10,3 44,0 543 0,79 361 25,3 23100 5083
SS-26/22 2017 Meia 22,1 136 17,0 13,2 33,5 459 0,22 70,7 32,4 3383 2302

S ¢rno barvo so obarvane vsebnosti pod mejno, z modro med mejno in kriticno vrednostjo, z rdeco ne-
odebeljeno vsebnosti nad kriti¢no in pod 2x kriticno vrednostjo in odebeljeno rdece vsebnosti nad 2x kriticno
vrednostjo.

Preglednica 4: Vsebnosti As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb in Zn (v mg/kg) v vzorcih sedimentov na
vplivnem obmocdju odlagalis¢ rudnika Plese v letih 2013 in 2017

VZOREC LETO VODOTOK As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn

SS-19/3 2013 Rebrski p. 54 1590 0,7 1,7 6,5 80 1,03 0,4 56 1398 181
$5-19/3 2017 Rebrski p. 5,1 1800 1,0 2,7 120 17,9 1,31 0,5 7,8 816 279

S ¢rno barvo so obarvane vsebnosti pod mejno, z modro med mejno in kriticno vrednostjo, z rdeco ne-
odebeljeno vsebnosti nad kriticno in pod 2x kriticno vrednostjo in odebeljeno rdece vsebnosti nad 2x kriticno
vrednostjo. 18
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Preglednica 5: Vsebnosti As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb in Zn (v mg/kg) v vzorcih sedimentov na

vplivnem obmodju odlagalis¢ rudnika v Litiji v letih 2013 in 2017

VZOREC LETO VODOTOK As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
SS-25/1 2013 Reka 3,7 58 0,2 45 8,1 6,8 0,09 0,1 10,5 31 48
SS-25/1 2017 Reka 3,9 74 0,2 61 9,0 8,4 0,12 0,2 12,0 30 65
SS-25/2 2013 pritok 1296 7,8 21,10 0,7 12,9 4900 1435
SS-25/2 2017 pritok 10,9 1461 11,4 47,7 315 0,7 18,7

SS-25/3 2013 pritok 16,6 6,9 68,9 80,00 2,9 19,7 12300 1926
SS-25/3 2017 pritok 11,2 2062 7,1 34,6 10,50 0,4 10,5 1532 1232
SS-25/4 2013 pritok 6,1 1122 06 49 330 183 0,3 10,7 915 162
SS-25/4 2017 pritok 9,9 1488 0,7 6,9 24,0 0,4 12,8 899
SS-25/5 2013 Reka 3,8 0,2 5,0 98 12,1 0,33 0,2 12,7 70
SS-25/5 2017 Reka 4,2 656 03 53 144 186 0,3 11,6 123
SS-25/6 2013 Sava 4,5 50 02 39 116 11,5 0,39 0,4 13,6 30 45
SS-25/6 2017 Sava 4,7 37 02 46 108 12,1 0,45 03 154 24 52
SS-25/7 2013 Sava 5,0 23 01 48 11,0 11,2 0,12 0,4 15,7 19 48
SS-25/7 2017 Sava 5,3 27 02 46 11,5 11,5 0,16 0,4 15,5 14 56

S ¢rno barvo so

vrednostjo.

obarvane vsebnosti pod mejno, z modro med mejno in kriti€nho vrednostjo, z rdeco ne-
odebeljeno vsebnosti nad kriticno in pod 2x kriticno vrednostjo in odebeljeno rdece vsebnosti nad 2x kriticno

Preglednica 6: Vsebnosti As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb in Zn (v mg/kg) v vzorcih sedimentov na

vplivnem obmocdju odlagalis¢ rudnika v Idriji v letih 2013 in 2017

VZOREC LETO VODOTOK As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
SS-8/1 2013 Idrijca 2,8 84 01 29 4,9 4,1 0,4 4,2 25 27
SS-8/1 2017 |Idrijca 2,8 56 0,1 3,0 2,4 3,2 0,3 3,0 18 22
SS-8/3 2013 |Idrijca 7,5 57 0,2 4,0 9,2 10,1 100 0,7 8,6 29 44
SS-8/3 2017 Idrijca 4,8 51 03 41 7,3 13,4 24,7 0,6 7,4 21 48
SS-8/4 2013 Nikova 2,8 61 02 44 153 349 270 1,9 17,8 60 161
SS-8/4 2017 Nikova 9,9 64 04 61 185 480 270 1,7 16,1 59 118
SS-8/6 2013 |Idrijca 0,1 49 0,5 58 6,4 10,5 820 0,1 18,9 35 43
SS-8/6 2017 Idrijca 3,6 44 0,2 4,0 6,0 16,4 210 0,8 7,0 20 46
SS-8/7 2013 Idrijca 0,1 33 0,8 3,0 7,9 16,9 3540 0,1 241 61 85
SS-8/7 2017 |Idrijca 5,2 45 02 41 70 17,5 190 0,7 8,1 25 45
SS-8/8 2013 |Idrijca 4,2 46 0,2 35 7,2 10,7 300 0,8 6,9 29 40
SS-8/8 2017 Idrijca 4,4 51 03 4,2 7,1 16,2 310 0,6 8,0 19 47

S ¢rno barvo so

vrednostjo.

obarvane vsebnosti pod mejno, z modro med mejno in kriticnho vrednostjo, z rdeco ne-
odebeljeno vsebnosti nad kritiéno in pod 2x kritiéno vrednostjo in odebeljeno rdece vsebnosti nad 2x kriticno
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I 2.4 Mineraloska opredelitev trdnih faz v sedimentih s SEM/EDS

SEM/EDS analiza sedimentov je bila opravljena z namenom kemi¢no-mineraloske opredelitve
kovinskih delcev, v katerih so vezani potencialno $kodljivi elementi (PHE), ocene njihove
koli¢ine v vzorcih in dolocitve splosne mineralne sestave sedimentov. Za SEM/EDS analizo je
bilo izbranih 5 vzorcev iz vplivnega obmocdja rudnika MeZica (SS-26/5, SS-26/7, SS-26/8, SS-26/11
in $S-26/19), 2 iz vplivnega obmocja rudnika v Litiji (55-25/2 in SS-25/4), 1 iz vplivhega obmodja
rudnika Plese (SS-19/3) in 1 iz vplivhega obmocja rudnika v Idriji (SS-86)(podrobneje v
prilogi 2).

Vzorce sedimentov pritokov iz obmodja MeZice sestavljajo vecinoma karbonati (70 %),
predvsem dolomit in kalcit, silikatov je okrog 25 %, kovinski delci pa predstavljajo 5 % vseh
delcev v vzorcih. Najvisje koncentracije kovinskih delcev so bile ugotovljene v vzorcih
sedimentov pritokov SS-26/11, SS-26/19, SS-26/5 in SS-26/7, ki odvodnjavajo odlagalis¢a K-26/22,
K-26/27, 28, 30, K-26/11, 12, 13 ter K-26/17, v katerih se vrednosti gibljejo med 1.400 in 10.000
delcev/cm?®. Med kovinskimi delci moéno prevladujejo rudni minerali (64 %) sfalerit, cerusit,
smithsonit, barit, pirit, hemimorfit, wulfenit, descloizit, piromorfit in galenit. Sfalerit poleg Zn
vsebuje tudi manjSe vsebnosti Cd. Zelo Steviléni (28 %) so tudi sekundarni produkti
preperevanja rudnih mineralov Fe-oksihidroksidi in Fe-oksihidroksi sulfati z manjSimi
vsebnostmi Pb in Zn, Mn-oksidi s Pb in Cisti Fe-oksihidroksi sulfati. Geogeni kovinski minerali
predstavljajo 8 % vseh kovinskih delcev. VeCinoma gre za Ciste Fe-oksihidrokside, ilmenit, Fe-
oksihidrokside z Mn, rutil, monazit, cirkon, sfen, psevdorutil in ksenotim. Ti geogeni kovinski
minerali so pogosti v preperini magmatskih in metamorfnih kamnin, ki pa na obmocju
obravnavanih odlagalis¢ niso pogoste. V letu 2017 so koncentracije rudnih mineralov,
sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov in geogenih kovinskih mineralov v
sedimentih iz obmocja Mezice viSje za 1,5%, 2x in 4x v primerjavi z letom 2013, vendar so

njihove velikosti povprec¢no za okrog 2x manjse.

V vzorcih sedimentov obeh pritokov (SS-25/2 in SS-25/4) iz obmodja Litije prevladujejo silikatni
minerali (92 %), karbonatov je 5 %, kovinski delci in minerali pa predstavljajo le 3 % vseh delcev
v vzorcih. Kljub temu so v obeh vzorcih koncentracije kovinskih delcev presegle vrednosti 3.000
delcev/cm®. Med rudnimi minerali sta prisotna le barit in piromorfit, ki predstavljata 54 % vseh
kovinskih delcev. Geogeni kovinski minerali, predvsem rutil, ilmenit, Cisti Fe-oksihidroksidi,
cirkon, Fe-oksihidroksidi z Mn in Ti, monazit in ksenotim, predstavljajo 38 % vseh kovinskih

delcev. Sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov Mn-oksidov s Pb, Fe-
20

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



SPREMLJANJE ZAPRTIH OBJEKTOV ZA RAVNANJE Z ODPADKI IZ RUDARSKIH IN DRUGIH DEJAVNOSTI IZKORISCANJA M.S.
Porocilo o izvedenih delih za Ministrstvo za okolje in prostor v letu 2017

oksihidroksidov s Pb in Zn, Cistih Fe-oksihidroksi sulfatov in Fe-oksihidroksi sulfatov s Pb in Zn
pa je 8 %. V letu 2017 so koncentracije rudnih mineralov v sedimentih iz obmodja Litije niZje za
0,5x%, koncentracije geogenih kovinskih mineralov so visje za 4x, koncentracije sekundarnih
produktov preperevanja rudnih mineralov pa so priblizno enake v primerjavi z letom 2013.

Njihove velikosti pa so povprecno za okrog 2x manjse.

Sediment pritoka iz obmocja Ples sestavlja 46 % karbonatnih mineralov, ve¢inoma dolomit, 32
% silikatov, kar 22 % vseh delcev pa je kovinskih. Koncentracija kovinskih delcev znasa vec kot
9.900 delcev/cm?. Izrazito prevladujejo rudni minerali (93 %), predvsem barit, v manj$i meri pa
tudi ceruzit in piromorfit. Sekundarni produkti preperevanja rudnih mineralov, Mn-oksidi s Pb,
Fe-oksihidroksidi s Pb in Zn ter Cisti Fe-oksihidroksi sulfati, predstavljajo 4 % kovinskih delcev v
vzorcu, geogeni kovinski minerali, Cisti Fe-oksihidroksidi, rutil, ilmenit, Fe-oksihidroksidi z Mn
in Ti ter cirkon, pa zavzemajo 3 %. V letu 2017 so koncentracije rudnih mineralov in geogenih
kovinskih mineralov v sedimentih iz obmocja PleS viSje za 2x in 1,2x, koncentracije
sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov pa so enake v primerjavi z letom 2013.

Velikosti mineralov so povprecno za okrog 2x manjSe v primerjavi z letom 2013.

V vzorcu sedimenta Ildrijce prevladujejo silikatni minerali (56 %), karbonatov je 39 %, kovinskih
delcev pa je 5 %. Koncentracija kovinskih delcev je nad 860 delcev/cm?. Najvec je geogenih
kovinskih mineralov (82 %): Cisti Fe-oksihidroksidi, ilmenit, rutil, Fe-oksihidroksidi z Mn in Ti,
cirkon, monazit in ksenotim. Sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov, kot so
Cisti Fe-oksihidroksi sulfati ter Fe-oksihidroksidi in Fe-oksihidroksi sulfati s cinabaritom, je 12 %
vseh kovinskih delcev. Rudni minerali, ki jih je le 6 % vseh kovinskih delcev, so zastopani s
cinabaritom in piritom. V letu 2017 so koncentracije rudnih mineralov v sedimentih iz obmocja
Idrije niZje za 5,5x, koncentracije sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov ter
geogenih kovinskih mineralov pa so 1,3x in 1,5x viSje v primerjavi z letom 2013. Velikosti

mineralov pa so v povprecju podobne v primerjavi z letom 2013.

I 2.4.1 Oblike pojavljanja kovinskih delcev

Kovinski delci v vseh vzorcih sedimentov nastopajo v podobnih oblikah.

Rudni minerali sfalerit, smithsonit in piromorfit se pojavljajo kot zelo porozni in mocno
korodirani ostrorobi odlomki in oglata masivna zrna. Piromorfit je najverjetneje avtigenega
nastanka in nastopa tudi kot oprh na zrnih nekovinskih mineralov. Mocna korodiranost

nakazuje raztapljanje in sproscanje tezkih kovin Zn, Pb in Cd v okolje. Cerusit, barit in cinabarzi}

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



SPREMLJANJE ZAPRTIH OBJEKTOV ZA RAVNANJE Z ODPADKI IZ RUDARSKIH IN DRUGIH DEJAVNOSTI IZKORISCANJA M.S.
Porocilo o izvedenih delih za Ministrstvo za okolje in prostor v letu 2017

tvorijo porozna, ponekod razpokana, polikristalna in masivna zrna ter ostrorobe odlomke.
Cinabarit se pojavlja tudi kot prevleka in oprh na povrsini nekaterih Fe-oksihidroksidov in Fe-
oksihidroksi sulfatov. Poroznost in razpokanost povecuje njihovo specificno povrsino zato so
pri spremembi naravnih pogojev (pH, Eh) lahko podvrZeni raztapljanju. Hemimorfit, galenit,
descloizit, wulfenit in halkopirit nastopajo kot ostrorobi odlomki in masivna oglata zrna s
ponekod ohranjenimi kristalnimi ploskvami. Sfalerit, galenit, pirit in cinabarit ob danih pogojih
v vodah (pH, Eh in DO) ve¢inoma niso stabilni, medtem ko so cerusit, smithsonit in piromorfit

stabilni.

Med sekundarnimi produkti preperevanja rudnih mineralov Fe-oksihidroksidi, z manjSimi
vsebnostmi Pb in Zn, nastopajo kot slabo zaobljeni do oglati odlomki in kristali ter kot porozni
agregati iz drobnih kristalov. Fe-oksihidroksi sulfati, z manjSimi vsebnostmi Pb in Zn, se
pojavljajo kot masivna zrna z izrazitimi izsuSitvenimi razpokami, ki so posledica oksidacije
sulfidov, iz katerih so nastali. Mn oksidi s Pb in psilomelan s Pb tvorijo porozne zaobljene
agregate iz zelo drobnih kristalov, ki so najverjetneje avtigenega nastanka. Fe-oksihidroksidi in
Fe-oksihidroksi sulfati z manjsimi vsebnostmi Pb in Zn so lovilci tezkih kovin, ki pa predstavljajo
izmenljivo frakcijo in se zato ob spremembi naravnih pogojev lahko sprostijo nazaj v vodno
raztopino. Pri danih pogojih v vodah so Mn oksidi in Fe-oksihidroksidi stabilne faze, medtem ko

so Fe-oksihidroksi sulfati nestabilni.

Geogeni kovinski minerali ilmenit, cirkon, rutil, psevdorutil, sfen, monazit, ksenotim in
stroncianit se pojavljajo ve¢inoma kot masivni ostrorobi odlomki ali dobro definirani kristali,
lahko tudi kot vkljuéki v nekovinskih mineralih. Cisti Fe-oksihidroksidi in Fe-oksihidroksidi z Mn
in Ti tvorijo tudi porozne agregate, sestavljene iz drobnih kristalov. Omenjeni geogeni minerali
so vec¢inoma odporni na kemicno in fizikalno preperevanje in spremembe naravnih pogojev

zato so v danih pogojih v vodah obstojni.

Celotno porodilo z naslovom »Mineraloska opredelitev trdnih faz v sedimentih s SEM/EDS« za
potrebe projekta »Spremljanje zaprtih objektov za ravnanje z odpadki iz rudarskih in drugih
dejavnosti izkoris¢anja mineralnih suroving, ki ga je izdelal dr. Milo$ Miler, je v prilogi 1. Tukaj

smo navedli le povzetek.
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I 2.5 Vsebnosti potencialno skodljivih elementov (PHE) v vodah

Fizikalno-kemicni parametri vode (pH, T, Eh, EC in DO) so osnovni indikatorji kakovosti vode.
Pomembno vplivajo na obnasanje trdnih snovi v vodi, tudi tistih, ki vsebujejo PHE, ter kon¢no
na vsebnosti PHE v vodah. Mejne vrednosti osnovnih fizikalno-kemiénih parametrov (pH, T, Eh,

EC in DO) v povrsinskih vodah v uredbah niso posebej predpisane.

Terenske meritve osnovnih fizikalno-kemi¢nih parametrov vode (pH, T, Eh, EC in DO) na
posameznih vzorcnih tockah vplivnih obmocij obravnavanih odlagalis¢ rudnikov MefZica, Litija,

Plese in Idrija so podane v preglednici 7.

V vodah na vplivnem obmocju odlagalis¢ rudnika MezZica se vrednosti pH gibljejo med 8,1 in
8,8. V pritokih, ki odvodnjavajo odlagalisca, je bila najniZja vrednost izmerjena na vzorénem
mestu SS-26/11 v pritoku MeZe, ki odvodnjava odlagalis¢e K-26/22, najvisja pa na vzor¢nem
mestu SS-26/7 v Museniku, ki odvodnjava odlagalisée K-26/17. V reki MeZi so vrednosti pH v
sploSnem nekoliko nizje kot v pritokih. Vrednosti Eh se gibljejo med -37,1 in -4,7 mV. Najnizja
vrednost v pritokih je bila izmerjena na vzorénem mestu SS-26/7, v Museniku, ki odvodnjava
odlagalis¢e K-26/17, najvisSja pa na vzorénem mestu SS-26/11, v pritoku, ki odvodnjava
odlagalisce K-26/22. Visje vrednosti so bile izmerjene v reki MeZi. Elektroprevodnost (EC), ki
odraZza delez raztopljenih trdnih snovi v vodi, se giblje med 181 in 609 uS/cm. NajniZja
vrednost v pritokih je bila izmerjena na vzorénem mestu SS-26/10 v Jazbinskem potoku, ki
odvodnjava odlagalis¢i K-26/22 in 23, najviSja pa na vzor¢nem mestu SS-26/11, v pritoku
Jazbinskega potoka, ki odvodnjava odlagalisce K-26/22. V reki MeZi so vrednosti v sploShem
nekoliko niZje. Koncentracije v vodi raztopljenega kisika (DO) se gibljejo med 9,3 in 11,2 mg/I.
V pritokih je najniZja na vzorénem mestu SS-26/19, v majhnem pritoku, ki odvodnjava
odlagalis¢a K-26/27-28,30, in najviSja na vzorénem mestu SS-26/11. V MeiZi so vrednosti

nekoliko nizje.

V vodah na vplivnem obmocdju odlagalis¢ rudnika Sitarjevec v Litiji se vrednosti pH gibljejo med
7,3in 8,5. V pritokih je bila najniZja vrednost izmerjena na vzorénem mestu SS-25/4, najvisja pa
na vzorénem mestu SS-25/3. V potoku Reka in v reki Savi so bile v sploSnem izmerjene visje pH
vrednosti. Vrednosti Eh se gibljejo med -35,7 in 32,9 mV. V pritokih je bila najnizja vrednost
izmerjena na vzorénem mestu SS-2583, najviSja pa na vzortnem mestu SS-25/4.
Elektroprevodnost (EC) se giblje med 199 in 550 uS/cm. NajniZja vrednost je bila izmerjena na
vzorénem mestu SS-25/4, najvisja pa na vzorcnem mestu SS-25/2. V potoku Reka in v reki Savi se

gibljejo med 206 in 357 uS/cm. Koncentracije v vodi raztopljenega kisika (DO) se gibljejo med
23
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7,4 in 12,1 mg/l. V pritokih je najniZja na vzorénem mestu SS-25/4, najvisja pa v SS-253. Visje

so v potoku Reka in reki Savi.

Na vplivnem obmocju odlagalis¢ rudnika PleSe so vrednosti parametrov vode na vzorénem
mestu SS-19/3 v vodotoku, ki odvodnjava odlagalisc¢i sledeci: pH je 8,3, Eh je -21,5 mV, EC je
466 uS/cm, DO pa je 8,8 mg/I.

V vodah na vplivnem obmocju odlagalis¢ rudnika Idrija se vrednosti pH gibljejo med 8,3 in 8,5.
NajnizZja vrednost je bila izmerjena v Idrijci v tocki (S5-8/3), najvisja pa v SS-8/1. Vrednosti Eh se
gibljejo med -30,7 in -16,0 mV. Najnizja vrednost je bila izmerjena v Idrijci na vzorcnem mestu
SS-8/1, najvisja pa na SS-8/3. Elektroprevodnost (EC) se giblje med 306 in 357 uS/cm. NajniZja
vrednost je bila izmerjena v Idrijci (SS-8/1), najvisja pa v Nikovi (SS-8/4). Koncentracije v vodi
raztopljenega kisika (DO) se gibljejo med 10,6 in 11,3 mg/l. NajniZja je v Idrijci (S5-8/1), najvisja
pa v Nikovi (SS-8/4).

Glede na izmerjene vrednosti parametrov pH, Eh in DO je okolje v vecini vodotokov na
obmodjih obravnavanih odlagalis¢ rudnikov nevtralno do rahlo bazi¢no in relativho dobro
prezraceno. V takih pogojih so ne-sulfidne PHE vsebujoce oblike vezave (karbonati, oksidi in
hidroksidi), ve¢inoma stabilne, medtem ko so sulfidi manj stabilni, zaradi ¢esar se lahko del

PHE iz sulfidov izlo¢i v vodo.

Vsebnosti 11 potencialno skodljivih elementov (As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb in Zn) v
obravnavanih vzorcih vod so podani v preglednici 8. Za vrednotenje vod na obravnavanih
vzorénih mestih smo uporabili mejne vrednosti, doloc¢ene z Uredbo o stanju povrsinskih voda
(Uradni list RS, st. 14/09, 98/10, 96/13 in 24/16), Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju
odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Uradni list RS, sSt. 64/12, 64/14 in 98/15 — iztok voda
v naravni sprejemnik) ter kot najstroZji kriterij vrednotenja vod, Pravilnik o pitni vodi (Uradni
list RS, $t. 19/04, 3504, 26/06, 92/06, 25009 in 74/15). Tako so v preglednici 8 spodaj navedene
vrednosti naravnega ozadja (NO), najviSje dovoljene koncentracije za povrsinske in odpadne
vode ter najviSje dovoljene koncentracije za pitno vodo. Z rdefo barvo so oznacene
koncentracije, ki presegajo normativ za povrsSinske vode. Vsebnost kadmija (Cd) je v normativu
za povrsinske vode odvisna od trdote vode, ki je razdeljena v pet razredov (r.1 = razred 1: < 40
mg CaCOs/l, r.2 = razred 2: 40 do < 50 mg CaCOs/I, r.3 = razred 3: 50 do < 100 mg CaCOs/I, r.4 =
razred 4: 100 do < 200 mg CaCOs/l in r.5 = razred 5: > 200 mg CaCOs/I). Ravno tako je od trdote
vode odvisna vrednost cinka (Zn) in je razdeljena v tri razrede: razred e (< 50 mg CaCOs/l),
razred f (50 do < 100 mg CaCOs/l) in razred g (= 100 mg CaCOs/l). Glede na meritve terenskizq
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parametrov in geolosko sestavo smo privzeli, da je trdota vode v obravnavanih vzorcih za Cd od
100 do < 200 mg CaCOs3/I, s ¢imer je normativ za Cd 0,9 + NO pg/| ter za Zn > 100 mg CaCO3/I, s

¢imer je normativ za Zn 520 + NO pg/I.

Preglednica 7: Terenske meritve osnovnih fizikalno-kemicnih parametrov vode (pH, Eh, EC, DO, T) na
posameznih vzorénih mestih na vplivnem obmocdju odlagalisc rudnikov MeZica, Litija, PleSe in Idrija

Eh EC DO DO T
VZOREC OBMOCIE LETO VODOTOK pH (MV) (uS/cm) (%) me/l) ()
SS-26/3 MeZica 2017 MeZa 8,54 -24,1 180,9 101,6 11,06 85
SS-26/5 MeZica 2017 Helenskip. 8,74 -34,1 376,5 100,9 10,67 9,7
SS-26/6 MeZica 2017 MeZa 8,62 -284 191,8 102,6 10,99 9,3
SS-26/7 MezZica 2017 Musenik 8,79 -37,1 362,8 100,12 10,34 11,0
SS-26/8 MeZica 2017 pritok 8,77 -35,7 348,1 100,7 10,39 10,7
SS-26/9 Meiica 2017 MeiZa 8,12 -4,7 260,9 96,6 9,46 13,4
SS-26/10 MeZica 2017 Jazbinskip. 8,68 -31,8 319,6 101,3 11,16 12,4
$S-26/11 MezZica 2017 pritok 8,24 -9,7 609,0 100,7 11,18 7,9
SS-26/15 MeZica 2017 MeZa 8,58 -28,1 3244 100,1 9,42 15,5
SS-26/19 Meiica 2017 pritok 8,68 -32,2 348,7 99,2 9,95 12,6
SS-26/20 MeZica 2017 MeZa 8,64 -314 324,7 100,8 9,28 16,6
$S-26/21 MezZica 2017 Meza 8,61 -29,6 331,4 99,6 9,32 16,0
SS-26/22 MeZica 2017 MeZa 8,71 -344 298,0 99,4 9,48 15,0
$S-25/1 Litija 2017 Reka 8,04 -6,4 205,7 97,8 9,37 154
SS-25/2 Litija 2017 pritok 7,80 6,6 550,0 90,9 8,19 17,0
$S-25/3 Litija 2017 pritok 8,27 -20,7 478,0 103,6 9,36 18,4
SS-25/4 Litija 2017 pritok 7,34 32,9 199,2 79,4 7,44 16,3
SS-25/5 Litija 2017 Reka 7,95 -1,8 236,3 92,9 8,91 15,5
SS-25/6 Litija 2017 Sava 8,31 -22,6 357,4 119,3 11,08 17,2
SS-25/7 Litija 2017 Sava 8,54 -35,7 346,3 131,1 12,08 17,6
SS-19/3 Plese 2017 Rebrskip. 8,29 -21,5 466,4 98,6 8,85 18,3
SS-8/1 Idrija 2017 Idrijca 8,55 -30,7 306,3 102,7 10,63 11,8
SS-8/3 Idrija 2017 Idrijca 8,27 -16,0 333,7 108,7 11,21 12,1
SS-8/4 Idrija 2017 Nikova 8,36 -20,4 356,7 106,2 11,35 10,6
SS-8/6 Idrija 2017 Idrijca 8,34 -19,0 331,5 103,0 11,0 10,6
SS-8/7 Idrija 2017 Idrijca 8,39 -22,0 3316 102,8 11,11 10,3
SS-8/8 Idrija 2017 Idrijca 8,40 -22,6 333,8 102,8 11,13 10,2
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Preglednica 8: Vsebnosti As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb in Zn (v ug/l) v vodah na vplivnem

obmodju odlagalis¢ rudnikov MeZica, Litija, PleSe in Idrija v letu 2017 ter primerjava z zakonodajo

VZOREC OBM. VODOTOK As Ba cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn
(ueg/ll [me/ll [ne/ [v/ll [(vg/ll [we/Nl [vg/ll [umg/l [mg/ll [ug/ll [ueg/l]
SS-26/3 MeZica Meza 0,88 7,3 0,02 0,013 <0,5 0,2 <0,2 1,0 <0,3 0,18 3,3
$S-26/5 MezZica Helenskip. 0,46 12,2 0,45 0,049 <0,5 2,1 <0,2 1,7 0,4 47,10 83,6
SS-26/6 MeZica Meza 0,94 8,1 0,09 0,016 <0,5 0,3 <0,2 1,2 <0,3 1,90 10,6
SS-26/7 MeiZica Musenik 0,30 6,3 0,04 0,026 <0,5 04 <0,2 1,5 <0,3 2,69 8,1
SS-26/8 MeZica pritok 0,20 11,2 <0,01 0,016 <0,5 0,2 <0,2 1,7 <0,3 <0.01 <05
$S-26/9 MeZica Meza 0,51 12,6 0,10 0,026 <0,5 0,7 <0,2 1,8 0,4 0,89 19,7
SS-26/10 MeiZica Jazbinskip. 0,33 17,7 0,15 0,016 <0,5 0,5 <0,2 2,1 <0,3 2,15 43,3
SS-26/11  Meiica pritok 0,70 9,1 11,20 0,034 <0,5 05 <0,2 5,6 1,3 38,10 2290
SS-26/15 Meiica Meza 0,48 17,4 1,14 0,143 <0,5 6,1 <0,2 2,3 3,1 584 429
$S-26/19 Meizica Juncarjevp. 0,52 29,4 0,38 0,030 <0,5 0,6 <0,2 2,9 2,4 33,80 162
SS-26/20 Meiica Meza 0,54 18,6 1,17 0,126 <0,5 6,1 <0,2 2,5 3,0 7,68 44,8
SS-26/21  Meiica Meia 0,61 21,2 0,91 0,089 <0,5 4,2 <0,2 2,5 2,4 4,86 38,6
SS-26/22  Meiica Meza 0,68 22,0 0,47 0,042 <0,5 3,5 <0,2 2,5 1,7 1,80 20,5
$S-25/1 Litija Reka 0,22 25,3 <0,01 0,018 <0,5 0,4 <0,2 01 <03 <0,01 0,5
SS-25/2 Litija pritok 0,84 227,0 0,17 0,450 29,4 12,3 <0,2 0,1 2,0 2,83 27,4
SS-25/3 Litija pritok 0,40 41,2 0,27 0,043 <0,5 3,0 <0,2 1,5 0,6 4,38 59,8
SS-25/4 Litija pritok 0,67 175,0 0,01 0,039 <0,5 0,7 <0,2 0,1 0,4 <0,01 54
SS-25/5 Litija Reka 0,19 38,1 <0,01 0,021 <0,5 0,6 <0,2 01 <03 <0,01 2,8
SS-25/6 Litija Sava 0,31 23,6 0,01 0,047 <0,5 0,5 <0,2 0,6 0,6 0,04 5,9
SS-25/7 Litija Sava 0,31 194 0,02 0,063 <0,5 0,8 <0,2 0,7 0,7 0,09 4,7
SS-19/3 Plese Rebrski p. 0,16 109,0 <0,01 0,013 <05 <0.2 <0,2 0,1 <0,3 0,12 <0,5
SS-8/1 Idrija Idrijca 0,13 14,0 <0,01 0,010 <0,5 0,2 <0,2 0,2 <03 <0,01 <0,5
SS-8/3 Idrija Idrijca 0,10 6,0 <0,01 0,010 <0,5 <0.2 <0,2 04 <03 <001 <05
SS-8/4 Idrija Nikova 0,20 11,4 <0,01 0,016 <0,5 04 <0,2 06 <03 <0,01 <0,5
SS-8/6 Idrija Idrijca 0,13 83 <001 0,011 <0,5 0,4 <0,2 04 <03 <001 <05
SS-8/7 Idrija Idrijca 0,13 8,4 <0,01 0,017 <0,5 04 <0,2 04 <03 <0,01 0,7
SS-8/8 Idrija Idrijca 0,13 8,7 <001 0,015 <0,5 0,6 <0,2 04 <03 <0,01 1,2
Naravno ozadje (NO; pg/l)" / / 0,04 0,100 / 1,0 0,0025 / / / 4,2
o — a b
bjenkamcenaalent 2L Losiwe sho B o o 2o 34 i B
\?::;d:ge/l‘;?de (neposredno v 100 5000 25 30 500 500 5 1000 500 500 2000
Pravilnik o pitni vodi (ug/l)* 10 / 5 / 50 200 1 / 20 10 /

L2 Uradni list RS, §t. 14/09, 98/10, 96/13 in 24/16. Uredba o stanju povrsinskih voda; *Uradni list RS, $t. 64/12,
64/14 in 98/15. Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo;

% Uradni list RS, &t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15 in 51/17. Pravilnik o pitni vodi; *r.4: Velja za vode s

trdoto od 100 do < 200 mg/L CaCOs; ® Velja za vode s trdoto enako ali ve&jo od 100 mg/L CaCO;
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I 2.6 Obmocje rudnika Mezica

Na obmocju Meziske doline je potekalo pridobivanje in predelava svinevo-cinkove rude vec
kot 300 let, kar je v okolju pustilo mo&an pecat. Stevilne raziskave stanja okolja, ki so bile

izvedene v zadnjih desetletjih potrjujejo, da so vsi segmenti okolja moc¢no onesnazeni.

Nekatera najpomembnejsa objavljena dela, ki opisujejo dosedanje raziskave vsebnosti kovin v
tleh zgornje Meziske doline (Kugonic in Zupan, 1999; Vreca in sod., 2001; Zupan in sod., 2008;
FinZgar in sod., 2014), materialu iz odlagaliS¢ (Miler in Gosar, 2012), podstresnih prahovih
(Sajn, 2006), sedimentih reke Meze s pritoki (Svete in sod., 2001; Bole in sod., 2002; Fux in
Gosar, 2007; Gosar in Miler, 2011) in trdnih zraénih delcih v Zerjavu (Miler, 2012; Miler in
Gosar, 2013), so pokazale, da je okolje v Meziski dolini mo¢no obremenjeno s Pb, Zn, Cd, As in

Mo.

Z zaprtjem rudnika in predelovalno-metalurskih obratov, se je neposreden vnos kovin v okolje
mocno zmanjsal. Na okolje pa Se vedno vplivajo stara bremena. Kot posreden vir potencialno
Skodljivih snovi (PHE) za okolje, so ostali odvali siromasne rude in odpadkov nastalih pri
predelavi rude, iz katerih se PHE spirajo v bliznje potoke in z njimi potujejo v MeZo ter dalje v
Dravo. Na vsebnosti PHE v sedimentih ne vplivajo zgolj odlagalis¢a, temvec¢ tudi vsesplosno

obremenjeno okolje, iz katerega se spira material v Mezo.

Na sliki 1 so prikazana odlagalis¢a, ki smo jih v letu 2017 ponovno pregledali. V preglednici 3 in
na slikah od 2 do 5 pa so prikazane vsebnosti Cd, Mo, Pb in Zn v sedimentu v letih 2013 in
2017.

Analiza sedimentov reke MeZe in pritokov je pokazala, da je vecina sedimenta MeZe v Zgorniji
Meziski dolini e vedno mocéno obremenjena s svincem (Pb), cinkom (Zn), molibdenom (Mo) in
kadmijem (Cd) ter deloma tudi z arzenom (As), kar prikazujejo prej omenjene slike in grafi na
slikah od 6 do 10. V grafih stolpci na levi prikazujejo vsebnosti PHE v sedimentih pritokov, proti
desni pa so prikazani stolpci, ki prikazujejo vsebnosti v sedimentih MeZe. Vzorci si na grafih
sledijo po toku navzdol, tako kot tudi vzoréne tocke v naravi. Jasno se vidi, da so vsebnosti v
sedimentih pritokov in MeZe visoke. Vzrok temu so tako dotoki materiala iz odlagalis¢, kot tudi

spiranje iz vseh segmentov celotnega onesnazenega okolja.
27
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Kljub temu, da na splosno lahko ugotovimo, da so vsebnosti na opazovanih vzorénih mestih
nizje kot v letu 2013, je potrebno spremljanje tudi v prihodnje. Vsebnosti Cd, Pb in Zn v
sedimentih vodotokov, ki odvodnjavajo odlagalis¢a, Se vedno za vec kot 2x presegajo kriticne

vrednosti teh kovin.

Vsebnosti Cd v letih 2013 in 2017 presegajo 2x kriticno vrednost za Cd v sedimentih vodotokoyv,
ki odvodnjavajo naslednja odlagalis¢a na obmocju rudnika MeZica: K-26/11, 12, 13 (SS-26/5), K-
26/18, 19, 20, 21 (SS-26/8) in K-26/22 (SS-26/11). V sedimentu vodotoka, ki odvodnjava
odlagalis¢i K-26/28 in 30 (SS-26/19), je bila v letu 2013 malenkost presezena 2x kriti¢na
vrednosti za Cd (24 mg/kg). lzmerjena vrednost je znasala 25,5 mg/kg. V letu 2017 je bila

izmerjena vsebnost tik pod 2x kriticno vrednostjo (20,3 mg/kg).

Vsebnost Mo je v letu 2013 presegla 2x kriticno vrednost za Mo v sedimentu vodotoka, ki
odvodnjava 4 odlagalis¢a (K-26/18-21) na obmocju rudnika MeZica: K-26/18 (Unionski odval), K-
26/19 (Matjazevo odlagalisée), K-26/20 (Svitni) in K-26/21 (Francisek). Na vzorénem mestu SS-
26/8 smo v letu 2013 izmerili 3310 mg/kg Mo. V letu 2017 je bila na istem vzorcnem mestu
doloena mnogo nizZja vsebnost Mo (286 mg/kg), kar presega kriticno vrednost (200 mg/kg) in

je pod 2x kritiéno vrednostjo.

Vsebnosti Pb v letih 2013 in 2017 presegajo 2x kriticne vrednosti za Pb v sedimentih
vodotokov, ki odvodnjavajo naslednja odlagalisca: K-26/11, 12, 13 (SS-26/5), K-26/18, 19, 20, 21,
22 (SS-26/8), K-26/22 (SS-26/11) in odlagalis¢i K-26/28 in 30 (SS-26/19). Tudi na vedini vzorcénih

mest v MeZi so vsebnosti Pb visoke in ve¢inoma presegajo 2x kriti¢no vrednost za Pb.

Vsebnosti Zn v letih 2013 in 2017 presegajo 2x kriticno vrednost za Zn v sedimentih vodotokov,
ki odvodnjavajo naslednja odlagalisc¢a: K-26/11, 12, 13 (SS-26/5), K-26/18, 19, 20, 21 (SS5-26/8), K-
26/22 (SS-26/11) in odlagalisc¢i K-26/28 in 30 (SS-26/19). Tudi na vecini vzorénih mest v Mezi so

vsebnosti Zn visoke in ve¢inoma presegajo kriticno vrednost za Zn za 2x.

Vsebnosti kovin v sedimentih MeZe in pritokov na sploSno moc¢no nihajo in niso odvisne le od
oddaljenosti od glavnega vira onesnaZenja (odlagalis¢ rudarskih odpadkov), ampak tudi od
hidroloskih pogojev. Pritoki imajo ve¢inoma hudourniski znacaj in tudi MeZa je hitra reka, ki ob
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visokem vodostaju delno erodira lastno korito in v njem odloZene sedimente. Zaradi tega velik
del onesnazenih sedimentov nadaljuje pot do izliva v Dravo in dalje. To potrjujejo povisane
vrednosti kovin v sedimentih Drave (Fux in Gosar, 2007) dolvodno od pritoka Meze.
Akumulacijo onesnazenih sedimentov predstavljajo poplavne ravnice v srednjem in spodnjem

toku Meze.

Izmerjene vsebnosti PHE v vzorcih voda (preglednica 8) presegajo normativ za povrsinske vode
za svinec (14 pg/l ) na treh vzorénih mestih: vzoréno mesto v Helenskem potoku (SS-26/5;
47,1 ug/l), ki odvodnjava odlagalis¢a K-26/11, 12, 13, vzoréno mesto SS-26/11 v pritoku (38,1
ug/l), ki odvodnjava odlagalis¢e K-26/22 in vzoréno mesto v Juncarjevem potoku (SS-26/19;
33,8 ug/), ki odvodnjava odlagalisc¢i K-26/28, 30 (Slika 11). Na vseh omenjenih lokacijah smo
tudi v sedimentih ugotovili mo¢no povisane vsebnosti Pb, ki za 2x presegajo kriticne vrednosti

za Pb.

Vsebnosti cinka (preglednica 8) presegajo normativ za povrsinske vode za Zn (524,2 pg/l) samo
na vzorénem mestu (SS-26/11; 2.290 pg/l) v pritoku, ki odvodnjava odlagalisée K-26/22 (slika

12). Tudi sediment je na isti vzor¢ni to¢ki mocno presegal vsebnost 2x kriticne vrednosti za Zn.

Vsebnosti kadmija presegajo normativ za povrsinske vode za Cd (0,94 pg/l) na treh vzorcnih
mestih: na vzorénem mestu SS-26/11 (11,2 pg/l) v pritoku, ki odvodnjava odlagalis¢e K-26/22
ter na vzorénih mestih SS-26/15 (1,14 pg/l) in SS-26/20 (1,17 pg/l) v Mezi (Slika 13). Tudi
sediment je na vzorénem mestu SS-26/11 mocno presegal vsebnost 2x kriti¢ne vrednosti za Cd,
medtem ko je bila vsebnost v sedimentu na vzorénih mestih SS-26/15 in SS-26/20 med kritiéno

in 2x kriticno vrednostjo.

Na podlagi podatkov ugotavljamo, da je okolje v dolini MeZe Se vedno mocno obremenjeno s
potencialno sSkodljivimi elementi (PHE) in da je potrebno tudi v bodoce spremljati vsebnosti v

sedimentih Meze ter Se posebno pritokov, ki odvodnjavajo odlagalisca.
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Seznam odlagali$é rudarskih odpadkov [ | Seznam monitoring lokacij [\ Legenda
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Slika 1: Prikaz opazovanih odlagalis¢ in vzorénih mest na vplivnem obmocdju rudnika MeZica
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W B

Slika 2: Prikaz vzorcénih mest in vsebnosti kadmija (Cd) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem

Legenda

Sedimenti (Meza) |\
Cd 2013
Cd 2017
Sedimenti (pritok)
Cd 2013
Cd 2017

Vzorec | Rekal potok |[Cd 2013 (mg/kg)|Cd 2017 (mg/kg)
S8-26/3 Meza 1.4

S8-26/5 | Helenski potok 102,9 §
S58-26/6 Meza 56 11,4}
S58-26/7 Musenik 54

55-26/8 pritok 81,1

S$8-26/9 Meza 7.2

$5-26/10| Jazbinski potok 1,7

S$8-26/11 pritok 103,9

$5-26/15 Meza 14,7

55-26/19 | Junéarjev potok 25,5

$5-26/20 Meza 8,0

$8-26/21 Meza 230

$8-26/22 Meza 301

obmocju odlagalis¢ rudnika svinca in cinka MeZica v letih 2013 in 2017
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Vzorec | Rekal potok |Mo 2013 (mg/kg)|Mo 2017 (ma/kg)
55-26/3 MezZa 1.7 18|
55-26/5 | Helenski potok 149,0 97,7
55-26/6 MeZa 14,1 18,3
SS-26/7 Musenik 15,8 89|
S5-26/8 pritok 3310,0 286,0|

$5-26/9 Meza 333 : <
$5-26/10 | Jazbinski potok 52 66/ - °
$5-26/11 pritok 17,7 21,5
55-26/15 Meza 104,3 92,1
$5-26/19 | Junéarjev potok 1221 50,6
S$5-26/20 Meza 70,2 160,2
$5-26/21 Meza 112,5 6,5

585-26/22

361,3

Meza

Legenda

Sedimenti (Meza) |
Mo 2013
Mo 2017
Sedimenti (pritok)
Mo 2013
Mo 2017

[ RO

Slika 3: Prikaz vzor¢nih mest in vsebnosti molibdena (Mo) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivhem
obmocdju odlagalis¢ rudnika svinca in cinka MeZica v letih 2013 in 2017 32
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Legenda

MezZa

Sedimenti (Meza) |\
Pb 2013
Pb 2017
Sedimenti (pritok)
Pb2013
Pb 2017

Vzorec | Rekal potok |Pb 2013 (mg/kg)|Pb 2017 (mg/kg) |
55-26/3 Meza 93 83
S$8-26/5 | Helenski potok 9149 4982 |
S58-26/6 Meza 887 929
SS-26/7 Musenik 815 337]
55-26/8 pritok 46200 5213
$S-26/9 Meza 1672 1430|
$5-26/10 | Jazbinski potok 634 671
S8-26/11 pritok 3289 2470
55-26/15 Meza 7593 7611
S5-26/19 | Junéarjev potok 4187 1733 |
55-26/20 Meza 4527 9198 |
55-26/21 Meza 7751 825
585-26/22 23100

Slika 4: Prikaz vzor¢nih mest in vsebnosti svinca (Pb) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem obmodju
odlagalisc rudnika svinca in cinka MeZica v letih 2013 in 2017
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Legenda

MezZa

Vzorec | Rekal potok |Zn 2013 (mg/kg)|Zn 2017 (mal/kg)
$5-26/3 Meza 288 |
S$8-26/5 | Helenski potok 18200
S55-26/6 Meza 805
S8-28/7 Mugenik 656
55-26/8 pritok 14500
S$5-26/9 Meza 1235
S$85-26/10| Jazbinski potok 282
S5-26/11 pritok 16600
55-26/15 Meza 2665
S5-26/19 | Junéarjev potok 5834
55-26/20 Meza 1337
55-26/21 Meza 3728
585-26/22 5083

Sedimenti (Meza) |\
Zn 2013
Zn 2017
Sedimenti (pritok)
Zn 2013
Zn 2017

Slika 5: Prikaz vzorc¢nih mest in vsebnosti cinka (Zn) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem obmodju
odlagalisc rudnika svinca in cinka MeZica v letih 2013 in 2017
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32013 Em2017 =As 2x krititna
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Slika 6: As (v mg/kg) v sedimentih MeZe in pritokov, ki spirajo material iz odlagalis¢ v letih 2013 in 2017

32013 2017 =——Cd 2x kriti¢na
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Slika 7: Cd (v mg/kg) v sedimentih MeZe in pritokov, ki spirajo material iz odlagalis¢ v letih 2013 in 2017
35
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32013 Em2017 =—Mo 2x krititna
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Slika 8: Mo (v mg/kg) v sedimentih MeZe in pritokov, ki spirajo material iz odlagalis¢ letih 2013 in 2017

32013 mm2017 =——Pb 2x krititna

100.000

46200

23100

10.000

S5-26/5  55-26/7  S5-26/8  55-26/10  S5-26/11  55-26/18  55-26/3  S5-26/6  S5-26/9  S5-26/15  55-26/20 55-26/21  55-26/22
PRITOK PRITOK PRITOK PRITOK PRITOK PRITOK MEZA MEZA MEZA MEZA MEZA MEZA MEZA

Slika 9: Pb (v mg/kg) v sedimentih MeZe in pritokov, ki spirajo material iz odlagalis¢ v letih 2013 in 201376
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32013 @Em@2017 =——7n 2x kriti¢na
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Slika 10: Zn (v mg/kg) v sedimentih Meze in pritokov, ki spirajo material iz odlagalis¢ v letih 2013 in
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e Phv sedimentu (mg/«g) ~8=Pbv vodi (pg/1) = Najvi§ja dovoljena vrednost v povriinskih vodah (pg/l)

Slika 11: Pb v sedimentih in vodi v letu 2017 na vzorcnih mestih iz vplivhega obmocja rudnika svinca in

cinka MeZica, skupaj z najvisjo dovoljeno vrednostjo za Pb v povrsinskih vodah
37
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Slika 12: Zn v sedimentih in vodi v letu 2017 na vzorcnih mestih iz vplivnega obmocja rudnika svinca in
cinka MeZica, skupaj z najvisjo dovoljeno vrednostjo za Zn v povrsinskih vodah
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 Cd v sedimentu {mg/kg) ——(d v vodi (ug/1) = Najvisja dovoljena vrednost v povrsinskih vodah (ng/1)

Slika 13: Cd v sedimentih in vodi v letu 2017 na vzorcnih mestih iz vplivnega obmocja rudnika svinca in

cinka MeZica, skupaj z najvisjo dovoljeno vrednostjo za Cd v povrsinskih vodah 2
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I 2.7 Obmocje rudnika Plese

Na obmodju Ple$ v blizini Skofljice je eden najstarej$ih rudnikov na Slovenskem, kjer so
svincevo rudo izkoris¢ali Ze od Zelezne in rimske dobe, z viSkom rudarskih del v letih od 1857
do 1865, ko so svincevo rudo tudi predelovali v topilnici na obmocju Ples. Po 1. svetovni vojni
in vse do zaprtja rudnika leta 1963, so pridobivali predvsem barit. Rudi$ce je sestavljeno iz
petih revirjey, ki se razprostirajo na povrsini okrog 7 km?”. V celotnem obdobju rudarjenja so

pridobili okrog 10.000 ton svinca in 100.000 ton barita.

Kljub nekaterim dogodkom, ki so povzroCili odnasanje rudniske jalovine bogate z baritom v
dolino in zasutje vecjih delov obmocja, vplivi rudarjenja in predelave rude na okolje na

obmodju rudnika Plese Se niso bili raziskani.

V preglednici 4 in na sliki 14 so prikazana odlagaliS¢éa na obmocju rudnika Plese, ki smo jih v
letu 2017 ponovno pregledali. Na slikah 15 do 17 so prikazane vsebnosti Ba, Pb in Zn v letih
2013 in 2017.

Na vplivnem obmocju rudnika Plese, vsebnosti Ba presegajo 2x kriticno vrednost v sedimentih
vodotoka (SS-19/3), ki odvodnjava odlagali¢a na obmogju Ples (K-19/9, 10; Plede Celo(9), Plese
Celo(10)), tako v letu 2013 kot v letu 2017. Vsebnost Ba v letu 2017 je priblizno 10 % visja kot

je bila dolo¢ena v letu 2013.

Zanimivo je, da je vsebnost Pb, dolo¢ena v letu 2017, nizja (816 mg/kg), kot v letu 2013 (1398
mg/kg) in ne presega 2x kritine vrednosti za Pb. Vsebnost Zn je bila nekoliko visja kot v letu

2013, Hg pa je ostal na enakem nivoju.

Vsebnosti PHE v vzorcih voda iz vplivnih obmocij rudnika PleSe ne presegajo normativov za

povrsinske vode.
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Legenda
B Odlagaksce rudarskih odpadkov (poigon) |
Manitoring lokacije

& Sedimenti (Rebrski potok)

®  Sedimenti (Rebrski potok) |
W eazo13
M Bazot7

Slika 15: Prikaz vzorénega mesta in vsebnosti barija (Ba) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem

obmocju odlagalis¢ rudnika Plese v letih 2013 in 2017 20
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[Wzorec | Rekal potok | Pb 2013 (mgikg)| Pb 2017 (ma/kg)

®  Sedimenti (Rebrski potok) |
B pPb2013
W rb2017

Slika 16: Prikaz vzorénega mesta in vsebnosti svinca (Pb) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem
obmocju odlagalis¢ rudnika Plese v letih 2013 in 2017

Slika 17: Prikaz vzorénega mesta in vsebnosti cinka (Zn) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem
obmocdju odlagalis¢ rudnika Plese v letih 2013 in 2017 a“
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I 2.8 Obmocje rudnika Litija
V okolici Litije se nahaja opusceni rudnik Sitarjevec in ve¢ manjsih rudis¢, ki so razmescena na
obeh bregovih Save in tvorijo rudonosno obmo¢je, ki obsega ve¢ kot 10 km?2. Rudarstvo se je
na tem obmocju zacelo Ze zelo zgodaj. Najdis¢a Zlindre v neposredni bliZini Litije pri¢ajo o
rudarjenju Ze v rimskih casih. Od srednjega veka pa vse do leta 1965 so tod z manjSimi

prekinitvami pridobivali svinec, cink, Zivo srebro, srebro in barit.

Sajn in Gosar (2007, 2014) sta na obmo¢ju Litije in bliznje okolice raziskovala vpliv rudarjenja in
naravnih danosti na obremenjenost okolja s kovinami. Z vzoréenjem je bilo zajeto 30 km?. Na
120-tih enakomerno porazdeljenih lokacijah sta vzorcila tla v dveh globinah: od 0 do 5 cm oz. A

talni horizont in od 15 do 30 cm oz. B talni horizont.

Na celotnem raziskanem ozemlju (okoli 30 km?) je v zgornjem talnem horizontu mejna
vsebnost vsaj ene izmed zakonsko obravnavanih tezkih kovin presezena na 24 km?, opozorilna
na 20 km? ter kriti¢tna na 1,6 km> Obremenjenost spodnjega talnega horizonta je nekoliko
manjsa. Najbolj so poviSane vsebnosti svinca, Zivega srebra in arzena. Obmoc¢je povisanih
vsebnosti zajema hrib Sitarjevec in v njegovem vznoZju Podsitarjevec, kjer je odlagalisce
jalovine in metalurske Zlindre. PoviSane vsebnosti kovin so ugotovili tudi v neposredni bliZini

nekdanje topilnice.

Na sliki 18 so prikazana odlagalis¢a (od K-25/22 do K-25/28), ki smo jih v letu 2017 ponovno
pregledali. V preglednici 5 in na slikah 19 do 22 so prikazane vsebnosti kovin v letih 2013 in
2017.

Vsebnosti Ba so v letu 2013 presegale 2x kriticno vrednost za Ba na enem vzorcnem mestu (SS-
25/2) pritoka, ki odvodnjava odlagalis¢a K-25/22-27. V letu 2017 so vsebnosti barija (Ba) visje na
vseh treh vzorénih mestih (SS-25/2, SS-25/3 in SS-25/4) pritoka, ki odvodnjava odlagalis¢a K-

25/22-27 in presegajo 2x kriti¢no vrednosti za Ba.

Vsebnost Hg je v letu 2013 presegla 2x kriticno vrednost za Hg v sedimentih vodotoka, ki
odvodnjava odlagalis¢a K-2522-27 na dveh vzorénih mestih (SS-25/2 in SS-25/3). V letu 2017

smo ugotovili niZje vsebnosti Hg, ki na nobenem vzorénem mestu ne presegajo 2x kriticno
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vrednost, ampak le kriti¢no vrednost na vzoréni tocki SS-25/3.

Vsebnost Pb je v letu 2013 presegla 2x kriticno vrednost za Pb na 2 vzorénih mestih (S5-25/2,
SS-25/3) pritoka, ki odvodnjava odlagalis¢a K-25/22-27. V letu 2017 so vsebnosti niZje in le na

vzorénem mestu SS-25/3, ki je najbliZje odlagalis¢em, presegajo 2x kriti¢no vrednost za Pb.

Vsebnosti cinka (Zn) so v sedimentih vodotokov, ki odvodnjavajo odlagalis¢a K-25/22-27 na
obmocdju Litije, bile poviSane tako v letu 2013 kot 2017, vendar 2x kriti¢ne vrednosti za Zn niso

presegale, razen v vzorcu SS-25/3 v letu 2013.

Vsebnosti PHE v vzorcih vod iz vplivnih obmocij rudnika v Litiji ne presegajo normativov za
povrsinske vode. Pri tem je potrebno poudariti, da je bila spodnja meja dolocljivosti za Zivo
srebro (0,2 ug/l) relativno visoka in da je presegala normativ za povrsinske vode (0,07 pg/l).

Zato morebitnih zmerno povisanih koncentracij Zivega srebra v vodah nismo ugotovili.

Vsekakor ponovno ugotavljamo, da je okolje v Litiji in okolici mo¢no obremenjeno s PHE in da

bi bilo dobro tudi v bodoce spremljati njihove vsebnosti v sedimentih.

Legenda
Il Cdiagaliste rudarskih cdpadkov (polgon)
Monitoring lokacije
. i i (Sava)
diment] (Reka)

i (pritok)

Slika 18: Prikaz opazovanih odlagalis¢ in vzorénih mest na vplivnem obmocju rudnika v Litiji 23
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Rekal potok|Ba 2013 (mgika) | Ba 2017 (mglkg) [
Reka i

pritok
pritok

Ba 2013
Ba 2017
Sedimenti (Reka)
Ba 2013
Ba 2017

Slika 19: Prikaz vzorénih mest in vsebnosti barija (Ba) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivhem
obmodju odlagalis¢ rudnika v Litiji v letih 2013 in 2017

| Hg 2013 {mg’kg)
01

Slika 20: Prikaz vzorénih mest in vsebnosti Zivega srebra (Hg) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem

obmocdju odlagalis¢ rudnika v Litiji v letih 2013 in 2017
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Vzorec |Rekal potok | Pb 2013 b 2017 (mglikg) ;l ¥
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Slika 21: Prikaz vzorénih mest in vsebnosti svinca (Pb) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem
obmodju odlagalis¢ rudnika v Litiji v letih 2013 in 2017

Zn 2013 (mglkg)

Slika 22: Prikaz vzorcnih mest in vsebnosti cinka (Zn) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem

obmodju odlagalis¢ rudnika v Litiji v letih 2013 in 2017
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I 2.9 Obmocje rudnika Idrija

Idrija z okolico je zaradi pol tisocletja rudarjenja in predelovanja Hg rude moéno obremenjena
s Hg v vseh segmentih okolja. Zacetki rudarjenja segajo v konec 15. stoletja. Po izracunih
(Mlakar 1974; Miklav¢ic, 1999; Cigale 2006) so v celotnem obdobju delovanja rudnika odkopali
144.725 ton, dejansko pridobili pa 107.692 ton Zivega srebra, iz Cesar sledi, da se je tekom
zgodovine v okolje izgubilo 37.033 ton Zivega srebra, kar predstavlja precejSnjo obremenitev
Idrije in okolice. Prve raziskave vpliva rudarjenja na razlicne segmente okolja (sedimenti, tla,
zrak, voda in biosfera) so bile izvedene Se v ¢asu delovanja rudnika (Byrne in Kosta, 1970; Kosta
in sod., 1974), ki so pokazale poviSane vsebnosti Zivega srebra v vseh omenjenih segmentih
okolja. Proti koncu 20. stoletja so rudnik zaradi nerentabilnosti postopoma zaceli zapirati.
Zaradi vedno vecjega zavedanja o Skodljivosti Zivega srebra so se intenzivne okoljske raziskave
nadaljevale. Sprva so bile usmerjene v prikaz celotne vsebnosti in prostorske porazdelitve
Zivega srebra (Gnamus, 1992, 2002; Gosar, 1997, 2004; Gosar in sod., 1997a, 1997b; Gnamus
in sod., 2000; Gosar in Sajn, 2001, 2003; Horvat in sod., 2003; Sajn in Gosar, 2004; Kotnik in
sod., 2005; Gosar in Car, 2006; Zibret in Gosar, 2006; Gosar, 2008). So€asno s poglabljanjem
znanja in razvojem tehnologije ter kemicnih analitskih metod, pa so se z nekaterimi
raziskavami vedno bolj osredotocali Se v speciacijo in mobilnost Zivega srebra (Biester in sod.,
1996, 1999, 2000; Horvat in sod., 2002; Kocman in sod., 2004, 2011a, 2011b; Gosar in sod.,
2006, 2016; Hines in sod., 2006; Tersi¢ in Gosar, 2009, 2012, 2013; Kocman in Horvat, 2010;
Tersi¢, 2010; Tersic et. al, 2011a, 2011b, 2014; Bavec in sod., 2014, 2015, 2017a, 2017b; Gosar
in Tersic, 2015; Bavec in Gosar, 2016; Baptista-Salazar in sod. 2107). Vse dosedanje raziskave so
bistveno prispevale k izboljSanju poznavanja problematike Zivega srebra in njegovega
geokemi¢nega kroZenja v naravi. Pokazale so tudi, da je Idrija z okolico mo¢no obremenjena z

geogenim, Se bolj pa z antropogenim onesnaZenjem z Zivim srebrom.

Z zaprtjem rudnika in prenehanjem Zganja rude v Idriji se je neposreden vnos Zivega srebra v
okolje mo¢no zmanjsal. Na okolje pa Se vedno vplivajo stara bremena. Kot posreden vir Zivega
srebra za okolje, so ostali odvali siromasne rude, prezganih ostankov rude in ostalih odpadkov
nastalih pri predelavi rude, iz katerih se Hg spira v bliznje potoke in nadalje v Idrijco. Idrija

namrec leZi na uravnavah ob reki Idrijci in Nikovi, kjer so v preteklosti deponirali odpadke, L(é
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vsebujejo Hg. Na sliki 23 so prikazani poligoni odlagalis¢ v Idriji in vzoréna mesta.

V preglednici 6 in na sliki 23 so prikazana odlagalis¢a, ki smo jih v letu 2017 ponovno
pregledali. Na slikah 24 in 25 so prikazana vzor¢na mesta in vsebnosti Hg v letih 2013 in 2017.
Vzorci sedimentov, ki jih obravnavamo v tem porocilu, so bili vzeti nad Idrijo, v Idriji in
dolvodno od Idrije (sliki 23 in 24). V Idriji in dolvodno od nje so v sedimentih zelo visoke
vsebnosti Hg, ki za veckrat presegajo 2x kritiéno vsebnost, tako v letu 2013, kot tudi v letu
2017. Na vzorénih mestih v Idrijci (tik pred pritokom Nikove (SS-83) in tik pod nekdanjo
predelovalnico rude (SS-86) so bile v letu 2017 izmerjene 4x niZje vsebnosti Hg. Na lokaciji tik
pod mostom na Marofu (SS-8/7) pa celo 20x manj Hg kot v letu 2013. Lahko bi sklepali, da so
vsebnosti Hg v sedimentih od leta 2013 do leta 2017 moc¢no padle in da se je situacija zelo
izboljsala. Vsebnosti Hg v sedimentih Idrijce spremljamo Ze od leta 1991 (preglednica 9).
Vsebnosti Hg v re¢nih sedimentih Idrijce moc¢no nihajo in niso odvisne le od oddaljenosti od
glavnega vira onesnaZenja (topilnica in deponije), ampak tudi od hidroloskih pogojev. Idrijca je
namrec hitra reka, ki ob visokem vodostaju delno erodira lastno korito in v njem odlozene
sedimente, zato velik del onesnaZzenih sedimentov nadaljuje pot do izliva v So¢o in proti morju.
To potrjujejo tudi visoke vsebnosti Hg v morskih sedimentih ob ustju Soce. Enako pa ne velja za
poplavne sedimente, ki se odlozZijo na poplavnih ravnicah ob spodnjem toku Idrijce in
predstavljajo akumulacijo dela onesnaZenih sedimentov. Podatki v tabeli jasno kaZejo, da se
vsebnosti v zadnjih 25 letih niso znizale, ampak da mocno nihajo in vedno za veC kot 2x

presegajo kritiéno vrednost.

Na vsebnosti v sedimentih poleg odlagalis¢ vplivajo Se spiranje materiala iz vseh mocno
onesnazenih segmentov okolja. Ker gre za moc¢no urbanizirano obmocje, je zelo tezko oceniti
koliksen delez prihaja iz katerega vira. Ponovno smo ugotovili, da je okolje v Idriji in okolici Se
vedno mocno obremenjeno s Hg in da bi bilo dobro tudi v bodoce spremljati vsebnosti v

sedimentih.

Vsebnosti Hg v vzorcih voda iz vplivhega obmocdja rudnika Idrija ne presegajo spodnje meje
dolodljivosti za Zivo srebro (0,2 ug/l) za uporabljeno analitiko in zato ugotavljamo, da Hg

vsebnosti v vodah niso mo¢no povisane. Meja dolocljivosti je viSja kot normativ za povrsinske
47
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vode (0,07 pg/l), zato morebitnih zmerno povisanih koncentracij Zivega srebra v vodah nismo

ugotovili.

Preglednica 9: Vsebnosti Zivega srebra (Hg) v mg/kg v sedimentih Idrijce (< 0,125 mm) na 4 vzorcnih
mestih med Idrijo in Spodnjo Idrijo v razlicnih letih (podatki po Gosar, 2008 in neobjavijeni podatki)

VZORCNO MESTO 1991 1995 2001 2005 2010
1-6 70 104 133 49 1450
-7 286 1329 643 420 2110
1-8 324 629 4121 640 300
1-9 791 277 171 570 910
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Seznam odlagali$¢ rudarskih odpadkov B8] Seznam monitoring lokacij Legenda
K-8/1 58-8/1
K82 S5.8/3 B Odlagalisie rudarskih odpadkov (poligon)
K-8/3 SS-8/4 Monitoring lokacije
Kol SS-8/6 ® Sedimenti (Idrijca)
o) el ®  Sedimenti (Nikova)
K-8/6 S58-8/8
K-8/7
K-8/8
K-8/9
K-8/10
K-8/11
K-8/12
K-8/13
K-8/14

Slika 23: Prikaz opazovanih odlagalis¢ in vzorénih mest na vplivnem obmocju rudnika Idrija
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Legenda

Vzorec |Rekal potok|Hg 2013 (mg/kg) |Hg 2017 (mg/kg)
58-8/1 Idrijca 8
S$S-8/3 Idrijca 100
5$5-8/4| Nikova 270
§5-8/6 Idrijca 820
Idrijca
Idrijca

Hg 2013
Hg 2017

Sedimenti (Nikova)

Hg 2013
Hg 2017

Sedimenti (ldrijca)

Slika 24: Prikaz vzorénih mest in vsebnosti Zivega srebra (Hg) v mg/kg v vzorcih sedimentov na vplivnem

obmocju odlagalis¢ rudnika Idrija v letih 2013 in 2017
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Slika 25: Primerjava vsebnosti Zivega srebra (Hg) v mg/kg, v sedimentih, ki se spirajo iz odlagalis¢
rudnika Idrija, v letih 2013 in 2017
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I 3 Geomehanska stabilnost
Na podlagi projekta »IZDELAVA POPISA ZAPRTIH OBJEKTOV ZA RAVNANJE Z ODPADKI IZ

RUDARSKIH IN DRUGIH DEJAVNOSTI IZKORISCANJA MINERALNIH SUROVIN« (Gosar in sod.,
2014), so bile izbrane lokacije zaprtih kovinskih rudnikov in premogovnikov, katerih zaprta

odlagalisca bi lahko povzrodila znatnejse negativne vplive na okolje.

Za ta odlagalis¢a je bil opravljen terenski inZenirsko-geoloski pregled z oceno stabilnostnih
razmer, ki ga je opravil MatevZz Demsar, dipl. inZ. geol. Ocenjena je bila stabilnost podlage,
doloc¢en naklon brezZin odlagalis¢, ocenjen vpliv meteornih in podzemnih vod ter bliznjih
vodotokov na odlagalis¢a, ocenjen vpliv opuscenih in aktualnih objektov na stabilnost

odlagalisc ter preverjeni vsi ostali faktoriji, ki bi lahko vplivali na stabilnost odlagalis¢.
Terenske preglede smo izvedli julija in avgusta 2017.

Nestabilna obmodja in/ali mocna erozija ogrozata vec¢ odlagalis¢ na obmocju rudnika MeZica.
To so odlagali$¢a K-26/12 (Stoparjev odval), K-26/18 (Unionski odval), K-26/19 (Matjazevo
odlagalisce) in odlagalis¢e K-26/27 (Srce). Na strmih, razkritih breZinah teh odlagalis¢ so pogosti
zdrsi materiala in prisotno je intenzivno erozijsko delovanje. Glede na podatke o stanju na teh
obmodjih v Casu prejSnjega terenskega ogleda v letu 2013 je razvidno, da so se razmere
poslab3ale, saj nekontrolirano delovanje meteorne vode in erozije sCasoma vpliva tudi na
stabilnost do takrat neprizadetih delov odlagalis¢. Nujna je sanacija z ureditvijo odvodnjavanja
in izvedbo ustrezne proti-erozijske zas¢ite z mrezami, humusiranjem in zasaditvijo drevja.

Predlagamo vzpostavitev opazovanja premikov.

Odlagalis¢e K-25/26 (Grolov rov) na obmocju rudnika Litija je sicer stabilno, vendar je breZina
zaradi razkritosti podvrZzena mocnim erozijskim procesom, zato je potrebna proti-erozijska

zascita brezine.

Nestabilen je plato na odlagalis¢u na obmocju premogovnika Lasko P-17/3 (Lasko-Huda jama).

Na severovzhodnem robu odlagalis¢a so prisotne deformacije in posedanja odlagalisca.

V preglednicah od 10 do 13 je podan pregled obravnavanih odlagaliS¢ kovinskih rudnikov,

njihova stabilnost in erozijski pojavi, v preglednici 14 pa je podan pregled obravnavanih
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premogovniskih odlagalisc.

Celotno porocilo z naslovom »InZenirsko geolosko mnenje o stabilnosti izbranih odlagalis¢
kovinskih rudnikov in premogovnikov« za potrebe projekta »Spremljanje zaprtih objektov za
ravnanje z odpadki iz rudarskih in drugih dejavnosti izkoris¢anja mineralnih surovin, ki ga je

izdelal Matevz Demsar, je v prilogi 2.
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Preglednica 10: Odlagalis¢a na obmocju MeZice, njihova stabilnost in erozijski pojavi
(E1: nujna proti-erozijska zascita, E2: predlagana proti-erozijska zascita; izvedba zascCite po potrebi)

— ivw . . . Erozij
Odlagalisce - oznaka Odlagalisce - ime Stanje - stabilnost rozu.a / . Opombe
predlagani ukrepi
K-26/1 Drée stabilno Ne -
< il .insr.
K-26/12 Stoparjev odval nestabilno v sp |r? u Da/El -
delu, opazovanje
K-26/13 Helena stabilno Ne -
K-26/17 Igrée stabilno Da/E2 -
K-26/18 Unionski odval nestabilno v sp. in sr. Da/E1 ;
delu, opazovanje
K-26/19 Matjazgvvvo nestabllm?, Da/El i
odlagalisce opazovanje
K-26/20 Svitni stabilno Ne -
K-26/21 Francisek stabilno Ne -
Kavéakovo aktivno izkoris¢anje aktivno
K-26/22 vy materiala odlagalisca Da/- izkoriscanje
odlagalis¢e . vy
in podlage odlagalis¢a
K-26/23 Zerjavski odval stabilno Da/E2 vzh. del -
K-26/27 Srce nestabilno Da/E1 -
K-26/28 Lek3ece stabilno Da/E2 sp. del -
K-26/30 Fridrih stabilno Da/E2 -
urbanizirano,
K-26/31 Glancénik - Mezica stabilno Ne industrijska
cona
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Preglednica 11: Odlagalis¢a na obmocju rudnika Plese, njihova stabilnost in erozijski pojavi
(E1: nujna proti-erozijska zascita, E2: predlagana proti-erozijska zascita; izvedba zascCite po potrebi)

Odlagalisce - oznaka Odlagalisce - ime Stanje - stabilnost Erozija u/ k':;:?lagam Opombe
K-19/9 Plese — Celo(9) stabilno Da/E2 )
K-19/10 Plese — Celo(10) stabilno Ne i

Preglednica 12: Odlagalis¢a na obmocju Litije, njihova stabilnost in erozijski pojavi
(E1: nujna proti-erozijska zascita, E2: predlagana proti-erozijska zascita; izvedba zascite po potrebi)

ivy — . . Erozij
Odlagalisce - oznaka Odlagalisce - ime Stanje - stabilnost rozu.a\ / . Opombe
predlagani ukrepi
K-25/22 Litija - Pregrada stabilno Ne i
K-25/23 Litija - Podsitarjevec stabilno Da/E2 )
K-25/24 Litija — rov 304 (W) stabilno Da/E2 i
predlagamo
postavitev table:
K-25/25 Litija - rov 304 (E) stabilno Da/E2 »kamenje pada«
na vhodu/izhodu
rova 304 (E)
K-25/26 Litija — Grolov rov stabilno Da/E1l )
K-25/27 Litija — Alma rov stabilno Da/- i
K-25/28 Litija — UrSula rov stabilno Da/E2 )
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Preglednica 13: Odlagalis¢a na obmocju Idrije, njihova stabilnost in erozijski pojavi
(E1: nujna proti-erozijska zascita, E2: predlagana proti-erozijska zascita; izvedba zascCite po potrebi)

Odlagalisce - oznaka

Odlagalisce - ime

Stanje - stabilnost

Erozija /
predlagani ukrepi

Opombe

K-8/1

Beblerjeva ulica

stabilno

Ne

urbanizirano obmocje

K-8/2

Za gradom

stabilno

Ne

urbanizirano obmodje,
brezine potoka so
zabetonirane

K-8/3

VVO Muzej

stabilno

Ne

urbanizirano obmocje

K-8/4

Ulica H. Freyerja

stabilno

Ne

urbanizirano obmocje

K-8/5

Trg Sv. Ahacija

stabilno

Ne

urbanizirano obmodje,
brezine potoka so
zabetonirane

K-8/6

Lejnstat

stabilno

Ne

urbanizirano obmodje,
brezina Idrijce in
pritoka so zasciteni z
betonsko- kamnitim
zidom

K-8/7

Vodnikova ulica

stabilno

Ne

urbanizirano obmodje,
brezina Idrijce je

zascitena z betonsko-
kamnitim zidom

K-8/8

Mercator

stabilno

Ne

urbanizirano obmocje

K-8/9

Mejca

stabilno

Ne

urbanizirano obmocje

K-8/10

Arkova ulica

stabilno

Ne

urbanizirano obmodje,
brezZina Idrijce je

zascitena z betonsko-
kamnitim zidom

K-8/11

Kolektor

stabilno

Ne

urbanizirano obmodje,
brezina Idrijce je

zascitena z betonsko-
kamnitim zidom

K-8/12

Prejnuta |

stabilno

Ne

urbanizirano obmodje,
breZina Idrijce je
zascitena z betonskim
zidom

K-8/13

Prejnuta - Lipoldi

stabilno

Ne

urbanizirano obmocje

K-8/14

Odlagalisce
topilnice RZS
Idrija Brusovse

stabilno

Ne

urbanizirano obmodje,
brezina Idrijce je
zascCitena z betonskim
zidom

56

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si




SPREMLJANJE ZAPRTIH OBJEKTOV ZA RAVNANJE Z ODPADKI IZ RUDARSKIH IN DRUGIH DEJAVNOSTI IZKORISCANJA M.S.
Porocilo o izvedenih delih za Ministrstvo za okolje in prostor v letu 2017

Preglednica 14: Premogovniska odlagalisca, njihova stabilnost in erozijski pojavi

Lagko - Huda nestabilno v
P-17/3 . severovzhodnem Ne
jama .
delu, opazovanje
P-34/10 Kristandol stabilno Ne
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I 4 Razvrscanje odlagalis¢ kovinskih rudnikov na osnovi tveganja

Za razvrstitev odlagalis¢ na osnovi tveganja smo Ze v letu 2014 izdelali naSim razmeram
prilagojeno metodologijo glede na izkusnje nekaterih ¢lanic EU (Madzarska, Irska) (Stanley in
sod., 2009, 2011; Kiss in sod., 2012) za izbor in klasifikacijo zaprtih odlagalis¢ (Gosar in sod.,
2014). Hierarhi¢na razvrstitev odlagalis¢ rudarskih odpadkov temelji na kombinaciji 4 klju¢nih
kriterijev tveganja, ki si sledijo po pomembnosti. NajpomembnejsSi kriterij tveganja je (1)
vsebnost potencialno skodljivih elementov (PHE) v sedimentih vodotokov (1. kriterij), ki
odvodnjavajo odlagaliS¢e oziroma skupino odlagalis¢, ki mu sledi (2) skupna velikost
odlagalis$¢a oziroma skupine odlagalis¢ (2. kriterij) ter (3) stabilnost (3. kriterij) in (4)
erodiranost odlagalis¢ (4. kriterij). Kriterij vsebnosti potencialno Skodljivega elementa v
sedimentih je definiran z 2-kratno vrednostjo kriticne vrednosti tega elementa v sedimentu po
nizozemski listi (VROM, 2000). Odlocitev za uporabo dvakratnika kriticne vrednosti temelji na
porocilu irske agencije za okolje (EPA) in irskega geoloSkega zavoda (Stanley in sod., 2009), v
katerem je navedena vsebnost svinca v sedimentih, ki lahko negativno vpliva na zdravje Zivali.
Ta vsebnost svinca je priblizno dvakrat visja od kriti¢cne vrednosti za Pb po nizozemski listi
(VROM, 2000). Svinec je bil izbran, ker ima najvecji negativni vpliv na zdravje Zivali (EPA, 2004).
Kriterij skupne velikosti odlagalis¢a oziroma skupine odlagalis¢ je definiran s skupno povrsino
odlagali$¢a oziroma skupine odlagali$¢. Odlagali$¢a s povriino vedjo od 10.000 m?, smo oznadili
kot velika, odlagalis¢a z manjSo povrSino pa kot majhna. Geomehanska kriterija stabilnost in
erodiranost opredeljujeta odlagalis¢a glede na moznost plazenja oziroma odnasanja materiala
odlagaliS¢. Za vsako odlagalis¢e oziroma skupino odlagaliS¢ je bila za vsak kriterij izbrana
vrednost med 1 in 2, kjer 1 pomeni manjsi, 2 pa vecji vpliv. Rezultat je Stirimestna Sifra, pri
kateri je pomemben vrstni red Stevil. Prvo mesto predstavlja vpliv vsebnosti potencialno
Skodljivih elementov (PHE) v sedimentih, drugo mesto predstavlja vpliv velikosti, tretje mesto
vpliv stabilnosti ter ¢etrto mesto vpliv erodiranosti odlagalis¢a oziroma skupine odlagalis¢. Na
podlagi Sifre je bilo dolo¢enih 16 razredov z majhnim do kritiénim vplivom (preglednica 15). V
preglednici 16 je prikazana razvrstitev obravnavanih odlagalis¢ v razrede glede na vpliv. Za 18
odlagalis¢ smo opredelili, da imajo kriti¢en vpliv. VeCina teh odlagalis¢ je na vplivnem obmocju
rudnika svinca in cinka MeZica. Odlagalis¢e Stoparjev odval (K-26/12) je veliko, nestabilno in
podvrieno eroziji (razred 1). Kaviakovo odlagalid¢e (K-26/22) in Zerjavski odval (K-26/23) sta
velika, stabilna in podvriena eroziji (razred 3). Enako velja za odlagalis¢i Fridrih (K-26/30) in
LekSeCe (K-26/28; razred 3). Veliko, stabilno in podvrieno eroziji je tudi odlagalis¢e
Podsitarjevec pri Litiji (K-25/23; razred 3). Ostala odlagalis$¢a z ugotovljenim kritiénim vplivom
so velika, stabilna in ne-erodirana (4. razred). Sem sodi vecina odlagaliS¢ v Idriji ter odlagalis¢i

Helena (K-26/13) in Glancnik (K-26/31) na vplivnem obmodju rudnika svinca in cinka Meiicg\é
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Pomembna so Se manjSa odlagaliSca, ki so nestabilna in so podvrZena eroziji (razred 5). To so
MatjaZzevo odlagalis¢e (K-26/19), Unionski odval (K-26/18) in Srce (K-26/27) na vplivhem
obmocdju rudnika svinca in cinka Mezica. Med manjsa stabilna odlagalis¢a, ki so podvrZzena

eroziji (7. razred), spadajo preostala pregledana odlagalis¢a v okolici Litije ter odlagalisc¢i Plese

¢elo(9) (K-19/9) na obmocju Ples in K-26/11 na obmocdju MeZice. Ostala pregledana odlagalis¢a

so majhna, stabilna in erozija ni izrazita (razred 8).

Monitoring vseh odlagalis¢, ki smo jih pregledali v letu 2017, je potreben tudi v prihodnje.

Preglednica 15: Sifriranje ter razdelitev odlagalis¢ v razrede na osnovi tveganja z upostevanjem 4
kriterijev in njihov skupen vpliv (po Gosar in sod., 2014)

Sifra Pomen Sifre Razred Skupen vpliv
Erodirano, nestabilno, veliko odlagalisce z
2222 . . ; : .
velikim vplivom na vsebnosti v sedimentih
Ne-erodirano, nestabilno, veliko odlagalisce z
2221 o . ) . .
velikim vplivom na vsebnosti v sedimentih
Erodirano, stabilno, veliko odlagalisce z velikim
2212 . . . .
vplivom na vsebnosti v sedimentih
Ne-erodirano, stabilno, veliko odlagalisce z
2211 o . . ) .
velikim vplivom na vsebnosti v sedimentih
Erodirano, nestabilno, majhno odlagalisce z
2122 L . . . . 5
velikim vplivom na vsebnosti v sedimentih
2191 Ne-erodirano, nestabilno, majhno odlagalisce z 6
velikim vplivom na vsebnosti v sedimentih ey
- - - o — zmerno kriticen
Erodirano, stabilno, majhno odlagalisce z velikim
2112 . ) . ) 7
vplivom na vsebnosti v sedimentih
Ne-erodirano, stabilno, majhno odlagalisce z
2111 . . . . . 8
velikim vplivom na vsebnosti v sedimentih
Erodirano, nestabilno, veliko odlagalisée z
1222 0 . . . . 9
majhnim vplivom na vsebnosti v sedimentih
Ne-erodirano, nestabilno, veliko odlagalisce z
1221 0 . . . . 10
majhnim vplivom na vsebnosti v sedimentih
- - - proge P zmeren
Erodirano, stabilno, veliko odlagalisc¢e z majhnim
1212 . . . . 11
vplivom na vsebnosti v sedimentih
Ne-erodirano, stabilno, veliko odlagalis¢e z
1211 o . . . . 12
majhnim vplivom na vsebnosti v sedimentih
Erodirano, nestabilno, majhno odlagalisce z
1122 o . ; . . 13
majhnim vplivom na vsebnosti v sedimentih
1121 Ne-erodirano, nestabilno, majhno odlagalisce z 14
majhnim vplivom na vsebnosti v sedimentih .
- - - o majhen
Erodirano, stabilno, majhno odlagalisce z
1112 0 . . . . 15
majhnim vplivom na vsebnosti v sedimentih
Ne-erodirano, stabilno, majhno odlagalisce z
1111 o . . . . 16
majhnim vplivom na vsebnosti v sedimentih
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Preglednica 16: Hierarhicna razvrstitev obravnavanih odlagalis¢ oziroma skupin odlagalis¢ odpadkov na
osnovi tveganja z upostevanjem 4 kriterijev

KRITERN

Odlagalisce

Razred

Vsebnost PHE v
sedimentu

Velikost
odlagalisca

Stabilnost

Erodiranost

> 2x kriticna vrednost

> 10.000 m>

Nestabilno

Prisotna

K-26/12

Stabilno

Prisotna

K-26/30
K-26/22
K-26/23
K-26/28
K-25/23

Ni prisotna

K-26/13
K-26/31
K-8/5
K-8/6
K-8/7
K-8/8
K-8/9
K-8/10
K-8/11
K-8/12
K-8/13
K-8/14

<10.000 m?

Nestabilno

Prisotna

K-26/18
K-26/19
K-26/27

Stabilno

Prisotna

K-25/26
K-25/24
K-25/25
K-25/28
K-19/9
K-26/11
K-25/27

Ni prisotna

K-25/22
K-26/1
K-26/20
K-26/21
K-8/1
K-8/2
K-8/3
K-8/4
K-19/10

00 00 00 00 00 00 00 W O|N N N N N N NJuv v,
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I 5 Razvrscanje odlagalis¢ premogovnikov na osnovi tveganja

Tudi hierarhi¢no razvrstitev odlagalis¢ premogovnikov smo prevzeli po metodologiji, ki smo jo
naredili v letu 2014 (Gosar in sod., 2014). Temelji na kombinaciji dveh klju¢nih kriterijev
tveganja, ki si sledita po pomembnosti. Ker odlagaliS¢a premogovnikov ne vsebujejo
pomembnejsih koli¢in potencialno Skodljivih elementov (PHE) in tako bistveno ne vplivajo na
povisanje njihovih vsebnosti v okolju, je bila kot najpomembnejsi kriterij izbrana stabilnost
odlagaliS¢ (1. kriterij) ter velikost odlagalis¢ (2. kriterij). Geomehanska stabilnost opredeljuje
odlagalis¢a glede na moZnost plazenja materiala odlagalis¢ in ogroZzenost. Kriterij velikosti
odlagali$¢a je definiran s skupno povrino odlagali$¢a, ki znada nad 100.000 m?, med 100.000
in 20.000 m? ter pod 20.000 m?% Za vsako odlagalié¢e je bila za kriterij stabilnosti izbrana
vrednost med 1 in 2, kjer 1 pomeni manjsi, 2 pa vecji vpliv, za kriterij velikosti pa so bile izbrana
vrednost med 1 in 3, kjer je 1 najmanjsi, 3 pa najvecji vpliv. Rezultat je dvomestna Sifra, pri
kateri je pomemben vrstni red Stevil. Prvo mesto predstavlja vpliv stabilnosti, drugo mesto pa
predstavlja vpliv velikosti odlagaliS¢a. Na podlagi Sifre je bilo dolocenih 6 razredov z majhnim

do kriti¢nim vplivom (preglednica 17).

Preglednica 17: Sifriranje ter razdelitev odlagalis¢ premogovnikov v razrede na osnovi tveganja z
upostevanjem 2 kriterijev in njihov skupen vpliv

Sifra Pomen Sifre Razred Skupen vpliv
23 Veliko, nestabilno odlagalisce
22 Srednje veliko, nestabilno odlagalisce
21 Majhno, nestabilno odlagalisce 3 zmerno kriticen
13 Veliko, stabilno odlagalisce 4
zmeren
12 Srednje veliko, stabilno odlagalisce 5
11 Majhno, stabilno odlagalisce 6 majhen
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V preglednici 18 je prikazana razvrstitev obravnavanih odlagalis¢ premogovnikov glede na
skupen vpliv. Odlagalis¢e P-17/3 (Lasko - Huda jama) je bilo ponovno opredeljeno kot zmerno
kriticno, medtem ko je bil skupen vpliv odlagalis¢a P-34/10 (Kristandol) v letu 2017 majhen.
Predlagamo, da se opazovanje geomehanske stabilnosti obeh odlagalis¢ izvrSuje vsaj na vsake

3 leta.

Preglednica 18: Hierarhi¢na razvrstitev obravnavanih odlagalis¢ premogovnikov na osnovi tveganja z
upostevanjem 2 kriterijev

KRITERI Odlagalisce Razred
Stabilnost Velikost odlagalis¢a
Nestabilno ) P-17/3 3
: <20.000 m
Stabilno P-34/10
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I 1 Uvod

SEM/EDS analiza sedimentov iz vplivnih obmocij odlagalis¢ obravnavanih zaprtih kovinskih rudnikov je
bila opravljena z namenom kemi¢no-mineraloske opredelitve kovinskih delcev, v katerih so vezani
potencialno Skodljivi elementi (PHE), ocene njihove koli¢ine v vzorcih in dolocitve splosne mineralne
sestave sedimentov. Za SEM/EDS analizo je bilo izbranih 5 vzorcev iz vplivhega obmodja rudnika MeZica
(SS-26/5, SS-26/7, SS-26/8, SS-26/11 in SS-26/19), 2 iz vplivhega obmodja rudnika v Litiji (SS-25/2 in SS-
25/4), 1 iz vplivnega obmocja rudnika Plese (SS-19/3) in 1 iz vplivnega obmocdja rudnika v Idriji (SS-8/6).

I 2 Mineraloska opredelitev trdnih faz v sedimentih s SEM/EDS

I 2.1 Vplivho obmocéje rudnika Meiica

Mineralosko vzorce sedimentov pritokov iz obmocja MeZice vecinoma sestavljajo karbonati (70 %),
predvsem dolomit in kalcit, silikatov je okrog 25 %, kovinski delci pa predstavljajo 5 % vseh delcev v
vzorcih. NajviSje koncentracije kovinskih delcev so bile ugotovljene v vzorcih sedimentov pritokov SS-
26/11, SS-26/19, SS-26/5 in SS-26/7, ki odvodnjavajo odlagaliséa K-26/22, K-26/27, 28, 30, K-26/11, 12, 13
ter K-26/17, v katerih se vrednosti gibljejo med 1.400 in 10.000 delcev/cm?. Med kovinskimi delci
mocno prevladujejo rudni minerali (64 %) sfalerit, cerusit, smithsonit, barit, pirit, hemimorfit, wulfenit,
descloizit, piromorfit in galenit. Sfalerit poleg Zn vsebuje tudi manjse vsebnosti Cd. Zelo stevilcni (28 %)
so tudi sekundarni produkti preperevanja rudnih mineralov Fe-oksihidroksidi in Fe-oksihidroksi sulfati z
manjsimi vsebnostmi Pb in Zn, Mn-oksidi s Pb in Cisti Fe-oksihidroksi sulfati. Geogeni kovinski minerali
predstavljajo 8 % vseh kovinskih delcev. VeCinoma gre za Ciste Fe-oksihidrokside, ilmenit, Fe-
oksihidrokside z Mn, rutil, monazit, cirkon, sfen, psevdorutil in ksenotim. Ti geogeni kovinski minerali
so pogosti v preperini magmatskih in metamorfnih kamnin, ki pa na obmocju obravnavanih odlagalis¢
niso pogoste. V letu 2017 so koncentracije rudnih mineralov, sekundarnih produktov preperevanja
rudnih mineralov in geogenih kovinskih mineralov v sedimentih iz obmocja MeZice visje za 1,5x%, 2x in
4x v primerjavi z letom 2013, vendar so njihove velikosti povpre¢no za okrog 2x manjse. V preglednicah
od 1 do 5 so podani podatki o vrstah kovinskih delcev, njihove koncentracije in povprec¢ne velikosti v
vzorcih sedimentov iz obmocja rudnika Mezica.
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Preglednica 1: Kovinski delci s PHE, njihove koncentracije in povprecna velikost v vzorcu sedimenta SS-
26/5 iz obmodja rudnika MeZica

SS-26/5
Mozna mineralna faza Elementna zdruzba Koncentracija | Povprecna
delcev velikost
(delci/cm?) (um)
Fe-oksihidroksid s Pb in Zn Fe-O (Pb,Zn) 381 17 +14
Cerusit Pb-(C)-O 248 15+16
Sfalerit Zn-S 139 19+14
Fe-oksihidroksi sulfat s Pb in Zn Fe-O-S (Pb,Zn) 129 20+ 18
Fe-oksihidroksid Fe-O 119 17+11
Manganov oksid s Pb Mn-O (Pb) 119 14+6
Smithsonit Zn-(C)-0 94 32+26
Pirit Fe-S 84 13+10
Fe-oksihidroksi sulfat Fe-O-S 45 1216
Cirkon Zr-Si-O 20 18+11
IImenit Fe-Ti-O 20 49+ 49
Fe-Mn oksid s Pb Fe-Mn-O (Pb) 15 45+ 32
Psilomelan s Pb Ba-Mn-O (Pb) 15 62 +53
Monazit Ce-P-O (La,Nd,Th) 15 8+3
Stroncianit Sr-C-O 15 21+16
Descloizit Pb-Zn-V-O 10 203
Fe-oksihidroksid z Mn in Ti Fe-O (Mn,Ti) 10 21+5
Galenit Pb-S 10 53+68
Magneziokromit Fe-Cr-Mg-Al-O 10 15+10
Piromorfit Pb-P-O-Cl 10 8+1
Waulfenit Pb-Mo-0 10 34 +37
Hemimorfit Zn-Si-O 5 10
Ksenotim Y-P-O (Gd,Yb,Dy,Er) 5 11
Psevdorutil Fe-Ti-O 5 13
Rutil Ti-O 5 32
Cinkohogbohmit Zn-Fe-Al-O 5 76
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Preglednica 2: Kovinski delci s PHE, njihove koncentracije in povprecna velikost v vzorcu sedimenta SS-
26/7 iz obmodja rudnika MeZica

$S-26/7
Mozna mineralna faza Elementna zdruzba Koncentracija | Povprecna
delcev velikost
(delci/cm?) (um)
Fe-oksihidroksid Fe-O 600 14+ 10
Fe-oksihidroksid s Pb in Zn Fe-O (Pb,Zn) 165 20+ 18
Fe-oksihidroksi sulfat Fe-S-O 154 13+6
Manganov oksid s Pb Mn-O (Pb) 64 105
Cerusit Pb-(C)-O 59 16+ 10
IImenit Fe-Ti-O 59 3729
Sfalerit Zn-S 43 17+6
Fe-oksihidroksi sulfat s Pb in Zn Fe-O-S (Pb,Zn) 37 15+11
Fe-oksihidroksid z Mn in Ti Fe-O (Mn,Ti) 27 16+8
Monazit Ce-P-O (La,Nd,Th) 27 85
Smithsonit Zn-(C)-0 27 27 +10
Pirit Fe-S 21 12+9
Rutil Ti-O 21 23+18
Cirkon Zr-Si-0 21 13+7
Fe-Mn oksid s Pb Fe-Mn-O (Pb) 21 11+3
Woulfenit Pb-Mo-0O 11 14+1
Sfen Ca-Ti-Si-O 11 28+5
Psevdorutil Fe-Ti-O 5 13
Manganov oksid Mn-0O 5 48
Barit Ba-S-0 5 90
Magneziokromit Fe-Cr-Mg-Al-O 5 20
Descloizit Pb-Zn-V-0O 5 3
Ksenotim Y-P-O (Gd,Yb,Dy,Er) 5 5
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Preglednica 3: Kovinski delci s PHE, njihove koncentracije in povprecna velikost v vzorcu sedimenta SS-

26/8 iz obmocja rudnika MeZica

SS-26/8
Mozna mineralna faza Elementna zdruzba Koncentracija | Povprecna
delcev velikost
(delci/cm?) (um)
Cerusit Pb-(C)-O 391 25+18
Smithsonit Zn-(C)-0 193 3622
Fe-oksihidroksid s Pb in Zn Fe-O (Pb,Zn) 156 29+20
Descloizit Pb-Zn-V-O 125 14 +12
Wulfenit Pb-Mo-0O 120 15+17
Fe-oksihidroksid Fe-O 52 2714
Pirit Fe-S 47 12+8
Fe-oksihidroksi sulfat Fe-O-S 42 17 £13
IImenit Fe-Ti-O 26 54 + 23
Rutil Ti-O 26 31124
Barit Ba-S-0 21 22+13
Manganov oksid s Pb Mn-O (Pb) 21 14+4
Fe-oksihidroksi sulfat s Pb in Zn Fe-O-S (Pb,Zn) 10 21+12
Sfen Ca-Ti-Si-O 10 361
Cirkon Zr-Si-0 10 37+21
Fe-Al-Si-Mg-Zn-0 zlitina Fe-Al-Si-Mg-Zn-0O 5 121
Pb-Sn oksid Pb-Sn-O 5 4
Pirotin Fe-S 5 41
Piromorfit Pb-P-O-Cl 5 6
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Preglednica 4: Kovinski delci s PHE, njihove koncentracije in povprecna velikost v vzorcu sedimenta SS-
26/11 iz obmodja rudnika MeZica

$S-26/11
Mozna mineralna faza Elementna zdruzba Koncentracija | Povprecna
delcev velikost
(delci/cm?) (um)
Sfalerit Zn-S 2925 14+6
Cerusit Pb-(C)-O 2075 9+6
Smithsonit Zn-(C)-0 1791 17 +9
Fe-oksihidroksid s Pb in Zn Fe-O (Pb,Zn) 910 15+8
Fe-oksihidroksi sulfat s Pb in Zn Fe-O-S (Pb,Zn) 896 135
Barit Ba-S-0 851 9+5
Hemimorfit Zn-Si-0 224 16+8
Pirit Fe-S 149 11+5
Fe-oksihidroksi sulfat Fe-O-S 75 14+7
Descloizit Pb-Zn-V-O 15 9
Waulfenit Pb-Mo-0O 15 8
Ferosilicij Fe-Si 15 9
Halkopirit Cu-Fe-S 15 20
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Preglednica 5: Kovinski delci s PHE, njihove koncentracije in povprecna velikost v vzorcu sedimenta SS-
26/19 iz obmodja rudnika MeZica

$S-26/19
Mozna mineralna faza Elementna zdruzba Koncentracija | Povprecna
delcev velikost
(delci/cm?) (um)
Fe-oksihidroksid s Pb in Zn Fe-O (Pb,Zn) 820 21+21
Sfalerit Zn-S 302 17+ 16
Cerusit Pb-(C)-O 265 11+11
Barit Ba-S-0 254 14+ 15
Fe-oksihidroksi sulfat s Pb in Zn Fe-O-S (Pb,Zn) 217 17 +15
Smithsonit Zn-(C)-0 206 31+24
Manganov oksid s Pb Mn-O (Pb) 201 11+10
Fe-oksihidroksid Fe-O 153 25+31
Fe-Pb-Zn fosfat Fe-Pb-Zn-P-O 101 15+9
Fe-oksihidroksi sulfat Fe-O-S 26 24 +23
Rutil Ti-O 26 17+ 12
Waulfenit Pb-Mo-0O 26 5+3
IImenit Fe-Ti-O 21 35+44
Fe-oksihidroksid z Mn in Ti Fe-O (Mn,Ti) 21 16+17
Fe-Mn oksid s Pb Fe-Mn-O (Pb) 21 22+16
Piromorfit Pb-P-O-Cl 21 108
Descloizit Pb-Zn-V-O 16 62
Pirit Fe-S 16 115
Galenit Pb-S 11 60
Sfen Ca-Ti-Si-O 11 42 £ 22
Ag-sulfid Ag-S 11 9+0
Cirkon Zr-Si-0 5 13
Pb-sulfat Pb-S-0O 5 11
Monazit Ce-P-O (La,Nd,Th) 5 6

I 2.2 Vplivno obmocje rudnika v Litiji

V vzorcih sedimentov obeh pritokov (SS-25/2, SS-25/4) iz obmoc¢ja Litije prevladujejo silikatni minerali
(92 %), karbonatov je 5 %, kovinski delci in minerali pa predstavljajo le 3 % vseh delcev v vzorcih. Kljub
temu so v obeh vzorcih koncentracije kovinskih delcev presegle vrednosti 3000 delcev/cm?. Med
rudnimi minerali sta prisotna le barit in piromorfit, ki predstavljata 54 % vseh kovinskih delcev. Geogeni
kovinski minerali predvsem rutil, ilmenit, Cisti Fe-oksihidroksidi, cirkon, Fe-oksihidroksidi z Mn in Ti,
monazit in ksenotim predstavljajo 38 % vseh kovinskih delcev. Sekundarnih produktov preperevanja
rudnih mineralov Mn-oksidov s Pb, Fe-oksihidroksidov s Pb in Zn, Cistih Fe-oksihidroksi sulfatov in Fe-
oksihidroksi sulfatov s Pb in Zn pa je 8 %. V letu 2017 so koncentracije rudnih mineralov v sedimentih iz
obmocja Litije nizje za 0,5%, koncentracije geogenih kovinskih mineralov so visje za 4x, koncentracije

sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov pa so priblizno enake v primerjavi z letom 2013.
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Njihove velikosti pa so povprecno za okrog 2x manjse. V preglednicah 6 in 7 so podani podatki o vrstah
kovinskih delcev, njihove koncentracije in povprecne velikosti v vzorcih sedimentov iz obmocja rudnika

v Litiji.

Preglednica 6: Kovinski delci s PHE, njihove koncentracije in povprecna velikost v vzorcu sedimenta SS-
25/2 iz obmodja rudnika v Litiji

$S-25/2
Mozna mineralna faza Elementna zdruzba Koncentracija | Povprecna
delcev velikost
(delci/cm?) (um)
Barit Ba-S-0 1603 919
IImenit Fe-Ti-O 429 19+14
Rutil Ti-O 349 1416
Cirkon Zr-Si-0 286 15+11
Fe-oksihidroksid Fe-O 206 21+15
Fe-oksihidroksid z Mn in Ti Fe-O (Mn,Ti) 127 19+19
Monazit Ce-P-O (La,Nd,Th) 63 106
Fe-oksihidroksid s Pb in Zn Fe-O (Pb,Zn) 48 23+12
Ksenotim Y-P-O (Gd,Yb,Dy,Er) 48 11+13
Manganov oksid s Pb Mn-0 (Pb) 16 15+17
Fe-oksihidroksi sulfat s Pb in Zn Fe-O-S (Pb,Zn) 16 17
Allanit Ca-Fe-Al-Si-O (Ce,La) 16 17
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Preglednica 7: Kovinski delci s PHE, njihove koncentracije in povprecna velikost v vzorcu sedimenta SS-
25/4 iz obmodja rudnika v Litiji

$S-25/4
Mozna mineralna faza Elementna zdruzba Koncentracija | Povprecna
delcev velikost
(delci/cm?) (1um)
Barit Ba-S-0 1880 11+14
Fe-oksihidroksid Fe-O 256 28 £ 26
Rutil Ti-O 248 19+21
Manganov oksid s Pb Mn-O (Pb) 176 12+6
IImenit Fe-Ti-O 136 1616
Cirkon Zr-Si-0O 112 16 £ 15
Fe-oksihidroksid z Mn in Ti Fe-O (Mn,Ti) 104 13+7
Fe-oksihidroksid s Pb in Zn Fe-O (Pb,Zn) 96 21+31
Monazit Ce-P-0O (La,Nd,Th) 80 10+9
Fe-Mn oksid s Pb Fe-Mn-O (Pb) 64 20 + 14
Fe-oksihidroksi sulfat Fe-O-S 40 13+8
Piromorfit Pb-P-O-Cl 24 8+3
Fe-fosfat s Pb Fe-P-O (Pb) 16 13+1
Manganov oksid Mn-O 8 13
Sfen Ca-Ti-Si-O 8 16
Pb-P-Si-Al-0 zlitina s (Ce,Nd,La) Pb-P-Si-Al-O (Ce,Nd,La) 8 4
Ti-Pb oksid Ti-Pb-0 8 6
Kromit Fe-Cr-O 8 19

I 2.3 Vplivho obmog¢je rudnika Plese

Sediment pritoka iz obmocja Ples sestavlja 46 % karbonatnih mineralov, ve¢inoma dolomit, 32 %
silikatov, kar 22 % vseh delcev pa je kovinskih. Koncentracija kovinskih delcev znasa ve¢ kot 9900
delcev/cm?®. Izrazito prevladujejo rudni minerali (93 %), predvsem barit, v manj$i meri pa tudi cerusit in
piromorfit. Sekundarni produkti preperevanja rudnih mineralov Mn-oksidi s Pb, Fe-oksihidroksidi s Pb
in Zn in Cisti Fe-oksihidroksi sulfati predstavljajo 4 % kovinskih delcev v vzorcu, geogeni kovinski
minerali Cisti Fe-oksihidroksidi, rutil, iimenit, Fe-oksihidroksidi z Mn in Ti ter cirkon pa zavzemajo 3 %. V
letu 2017 so koncentracije rudnih mineralov in geogenih kovinskih mineralov v sedimentih iz obmocja
Ples viSje za 2x in 1,2x, koncentracije sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov pa so
enake v primerjavi z letom 2013. Velikosti mineralov so povpre¢no za okrog 2x manjSe v primerjavi z
letom 2013. V preglednici 8 so podani podatki o vrstah kovinskih delcev, njihove koncentracije in
povprecne velikosti v vzorcu sedimenta iz obmocja rudnika Plese.
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Preglednica 8: Kovinski delci s PHE, njihove koncentracije in povprecna velikost v vzorcu sedimenta SS-
19/3 iz obmodja rudnika Plese

$S-19/3
Mozna mineralna faza Elementna zdruzba Koncentracija | Povprecna
delcev velikost
(delci/cm?) (um)
Barit Ba-S-0 9175 22 +22
Manganov oksid s Pb Mn-O (Pb) 222 1145
Fe-oksihidroksid s Pb in Zn Fe-O (Pb,Zn) 143 13+8
Cerusit Pb-(C)-O 95 76
Fe-oksihidroksid Fe-O 95 32+18
Rutil Ti-O 63 157
IImenit Fe-Ti-O 63 208
Fe-oksihidroksid z Mn in Ti Fe-O (Mn,Ti) 32 13+10
Cirkon Zr-Si-O 32 12+5
Fe-oksihidroksi sulfat Fe-O-S 32 16+6
Piromorfit Pb-P-O-Cl 16 5

I 2.4 Vplivno obmocje rudnika v Idriji

V vzorcu sedimenta Idrijce prevladujejo silikatni minerali (56 %), karbonatov je 39 %, kovinskih delcev
pa je 5 %. Koncentracija kovinskih delcev je nad 860 delcev/cm?. Najve¢ je geogenih kovinskih
mineralov (82 %) Cisti Fe-oksihidroksidi, ilmenit, rutil, Fe-oksihidroksidi z Mn in Ti, cirkon, monazit in
ksenotim. Sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov, kot so Cisti Fe-oksihidroksi sulfati ter
Fe-oksihidroksidi in Fe-oksihidroksi sulfati s cinabaritom, je 12 % vseh kovinskih delcev. Rudni minerali,
ki jih je le 6 % vseh kovinskih delcev, so zastopani s cinabaritom in piritom. V letu 2017 so koncentracije
rudnih mineralov v sedimentih iz obmo¢ja Idrije nizje za 5,5%, koncentracije sekundarnih produktov
preperevanja rudnih mineralov ter geogenih kovinskih mineralov pa so 1,3x in 1,5x visje v primerjavi z
letom 2013. Velikosti mineralov pa so v povprec¢ju podobne v primerjavi z letom 2013. V preglednici 9
so podani podatki o vrstah kovinskih delcev, njihove koncentracije in povprecne velikosti v vzorcu

sedimenta iz obmocdja rudnika v Idriji.
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Preglednica 9: Kovinski delci s PHE, njihove koncentracije in povprecna velikost v vzorcu sedimenta SS-
8/6 iz obmodja rudnika v Idriji

SS-8/6
Mozna mineralna faza Elementna zdruzba Koncentracija | Povprecna
delcev velikost
(delci/cm?) (um)
Fe-oksihidroksid Fe-O 356 23+21
IImenit Fe-Ti-O 112 29+ 26
Fe-oksihidroksi sulfat Fe-O-S 90 16 +11
Rutil Ti-O 80 19+10
Fe-oksihidroksid z Mn in Ti Fe-O (Mn,Ti) 69 31+34
Cirkon Zr-Si-O 59 14+13
Cinabarit Hg-S 43 312
Monazit Ce-P-0O (La,Nd,Th) 27 5+4
Fe-oksihidroksid s cinabaritom Fe-O with Hg-S 11 23+1
Pirit Fe-S 5 46
Fe-oksihidroksi sulfat s cinabaritom Fe-O-S with Hg-S 5 64
Ksenotim Y-P-O (Gd,Yb,Dy,Er) 5 15
Fe-Mn oksid Fe-Mn-O 5 18
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I 3 Oblike pojavljanja kovinskih delcev

Kovinski delci v vseh vzorcih sedimentov iz vseh vplivnih obmocij nastopajo v podobnih oblikah.

I 3.1 Rudni minerali

Sfalerit (slika 1), smithsonit in piromorfit se pojavljajo kot zelo porozni in mocno korodirani ostrorobi
odlomki in oglata masivna zrna. Piromorfit je najverjetneje avtigenega nastanka in nastopa tudi kot
oprh na zrnih nekovinskih mineralov. Mocna korodiranost nakazuje raztapljanje in sproscanje tezkih
kovin Zn, Pb in Cd v okolje. Ceruzit, barit (slika 2) in cinabarit tvorijo porozna, ponekod razpokana,
polikristalna in masivna zrna ter ostrorobe odlomke. Cinabarit se pojavlja tudi kot prevleke in oprh na
povrsini nekaterih Fe-oksihidroksidov in Fe-oksihidroksi sulfatov. Poroznost in razpokanost povecuje
njihovo specificno povrSino zato so pri spremembi naravnih pogojev (pH, Eh) lahko podvrieni
raztapljanju. Hemimorfit, galenit, wulfenit (slika 3), descloizit (slika 4) in halkopirit nastopajo kot
ostrorobi odlomki in masivna oglata zrna s ponekod ohranjenimi kristalnimi ploskvami. Sfalerit, galenit,
pirit in cinabarit ob danih pogojih v vodah (pH, Eh in DO) vedinoma niso stabilni, medtem ko so ceruzit,
smithsonit in piromorfit stabilni.

Slika 1: Mocno korodirano zrno rudnega minerala sfalerita
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Slika 2: Porozno zrno rudnega minerala barita

Slika 3: Ostrorob odlomek rudnega minerala wulfenita
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Slika 4: Piramidalni kristali rudnega minerala descloizita

I 3.2 Sekundarni produkti preperevanja rudnih mineralov

Fe-oksihidroksidi z manjsSimi vsebnostmi Pb in Zn (slika 5) nastopajo kot slabo zaobljeni do oglati
odlomki in kristali ter kot porozni agregati iz drobnih kristalov. Fe-oksihidroksi sulfati z manjSimi
vsebnostmi Pb in Zn (slika 6) se pojavljajo kot masivna zrna z izrazitimi izsusSitvenimi razpokami, ki so
posledica oksidacije sulfidov, iz katerih so nastali. Mn oksidi s Pb (slika 7) in psilomelan s Pb tvorijo
porozne zaobljene agregate iz zelo drobnih kristalov, ki so najverjetneje avtigenega nastanka. Fe-
oksihidroksidi in Fe-oksihidroksi sulfati z manjsimi vsebnostmi Pb in Zn so lovilci tezkih kovin, ki pa
predstavljajo izmenljivo frakcijo in se zato ob spremembi naravnih pogojev lahko sprostijo nazaj v
vodno raztopino. Pri danih pogojih v vodah so Mn oksidi in Fe-oksihidroksidi stabilne faze, medtem ko
so Fe-oksihidroksi sulfati nestabilni.
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Slika 5: Porozen agregat Fe-oksihidroksida s Pb in Zn iz drobnih kristalov

Slika 6: Zrno Fe-oksihidroksi sulfata s Pb in Zn z izrazitimi izsusitvenimi razpokami

19

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Priloga 1
MINERALOSKA OPREDELITEV TRDNIH FAZ V SEDIMENTIH S SEM/EDS

Slika 7: Porozen zaobljen agregat Mn oksida s Pb iz zelo drobnih kristalov

I 3.3 Geogeni kovinski minerali

IImenit, cirkon, rutil (slika 8), psevdorutil, sfen, monazit (slika 9), ksenotim in stroncianit se pojavljajo
vecinoma kot masivni ostrorobi odlomki ali dobro definirani kristali, lahko tudi kot vkljucki v
nekovinskih mineralih. Cisti Fe-oksihidroksidi in Fe-oksihidroksidi z Mn in Ti tvorijo tudi porozne
agregate, sestavljene iz drobnih kristalov. Omenjeni geogeni minerali so ve¢inoma odporni na kemi¢no
in fizikalno preperevanje in spremembe naravnih pogojev, zato so v danih pogojih v vodah obstojni.
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Slika 8: Ostrorobo zrno geogenega minerala rutila

Slika 9: Ostrorob odlomek minerala monazita geogenega izvora
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I 4 Glavne ugotovitve

S SEM/EDS je bila opravljena kemiéno-mineraloska opredelitev kovinskih delcev s potencialno
Skodljivimi elementi (PHE) v izbranih vzorcih sedimentov iz vplivnih obmocij rudnikov MeZica, Litija,
Plese in Idrija, ocenjena koli¢ina kovinskih delcev in dolocena splosna mineralna sestava sedimentov.

V sedimentih iz obmocja rudnika MezZica je kovinskih delcev okrog 5 %, med katerimi mocno
prevladujejo rudni minerali (64 %). Koncentracije rudnih mineralov in sekundarnih produktov
preperevanja rudnih mineralov so v letu 2017 precej viSje v primerjavi z letom 2013, vendar so njihove
velikosti manjse.

Sedimenti iz obmocja rudnika v Litiji vsebujejo 3 % kovinskih delcev, med katerimi je rudnih mineralov
okrog 54 %. V letu 2017 je opazno zniZanje koncentracij rudnih mineralov, medtem ko se koncentracije
sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov niso spremenile. Prav tako so nekoliko manjse
velikosti teh delcev.

Sediment iz obmocja rudnika PleSe vsebuje kar 22 % kovinskih delcev, od katerih je 93 % rudnih
mineralov. V letu 2017 je opazno precejSnje zviSanje koncentracij rudnih mineralov, medtem ko so
koncentracije sekundarnih produktov preperevanja rudnih mineralov ostale nespremenjene v
primerjavi z letom 2013. Velikosti kovinskih mineralov pa so manjse.

V sedimentu Idrijce je kovinskih delcev 5 %, med katerimi je rudnih mineralov le 6 %. V letu 2017 je
opazno izrazito znizanje koncentracij rudnih mineralov, medtem ko so koncentracije sekundarnih
produktov preperevanja rudnih mineralov nekoliko visje v primerjavi z letom 2013.

Vecina rudnih mineralov v sedimentih iz obmocij rudnikov MeZica, PleSe in Litija je bodisi korodiranih,
kar kaze na raztapljanje mineralov in sproscanje tezkih kovin v okolje v pogojih, ki trenutno vladajo v
vodah, bodisi poroznih in razpokanih ter zato lahko podvrZenih raztapljanju pri spremembi pogojev.
Sekundarni produkti preperevanja rudnih mineralov so lovilci tezkih kovin in so pri danih pogojih v
vodah vecinoma stabilni, vendar pri spremembi teh pogojev lahko hitro postanejo nestabilni in
sprostijo tezke kovine nazaj v vodno raztopino.
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I 1 Uvod

Na podlagi projekta lzdelava popisa zaprtih objektov za ravnanje z odpadki iz rudarskih in drugih
dejavnosti izkoris¢anja mineralnih surovin iz leta 2013 (Gosar in sod. 2014), so bile izbrane lokacije
zaprtih kovinskih rudnikov in premogovnikov, katerih zaprta odlagalis¢a bi lahko povzrocila znatnejse
negativne vplive na okolje. Ugotovljeno je bilo, da bi bilo potrebno redno spremljanje stanja okolja na
naslednjih odlagaliscih:

Odlagalisca kovinskih rudnikov:
e obmocdje Mezice (14 lokacij)
e obmocje Ples (2 lokaciji)
e obmodje Litije (7 lokacij)

e obmodje Idrije (14 lokacij)

Odlagalis¢a premogovnikov:
e obmocje Laskega (1 lokacija)

e obmocje Hrastnika (1 lokacija)

Za ta odlagalis¢a je bil v juliju in avgustu 2017 opravljen terenski inZenirsko-geoloski pregled z oceno
stabilnostnih razmer, ki je predstavljen v nadaljevanju.

V sklopu terensko inZenirskega-geoloskega pregleda so bili ocenjeni: (1) stabilnost podlage, (2) vpliv
meteornih in podzemnih vod ter bliznjih vodotokov na odlagalis¢a ter (3) vpliv opuscéenih in aktualnih
objektov na stabilnost odlagalis¢. Dolocen je bil tudi naklon brezZin odlagalis¢ ter preverjeni so bili vsi
ostali faktoriji, ki bi lahko vplivali na stabilnost odlagalis¢.
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I 2 Terensko inzenirski geoloski pregled odlagalisc
I 2.1 Odlagalis¢a na obmocju premogovnikov
I 2.1.1 Odlagalisce na obmocju premogovnika Lasko

l 2.1.1.1 P-17/3 Lasko — Huda jama

Odlagalisce lezi 2 kilometra zahodno od Laskega, v ozki grapi Huda jama. Zgrajeno je iz jamske jalovine,
ki jo pretezno sestavljata laporovec in skrilav glinavec, v manjsi meri apnenec, dolomit in razlicni
klastiti. Izravnan plato se v ozkem pasu razteza v smeri severozahod — jug, jugovzhod. Na platoju na
juzni strani, pri vhodu v jamo, stoji vec starih rudarskih zgradb, vrtovi in oporni zidovi, ki so brez vecjih
razpok in deformacij. Zaledje je precej vodnato. Na severovzhodnem robu je izravnan plato pri zgradbi
Inoxa mocno deformiran. Na asfaltiranem dvoris¢u so na dolZini 20 metrov vidne mocne razpoke v
smeri severozahod — jugovzhod in ob njih poseden teren (slika 1). Po besedah lastnika se teren poseda
zadnjih 5 do 7 let, posebej intenzivno zadniji 2 leti. Spomladi 2017 so v nastale razpoke vlili okrog 1 m?
betona. Odvodnavanje meteorne vode je urejeno.

Slika 1: Deformacije platoja odlagalis¢a pred objektom Inoxa.

Nestabilen je tudi rob platoja v obmocju dovozne ceste. Na breZini pod robom je odlagalis¢e gradbenih
in komunalnih odpadkov ter raznih zemljin.

Brezina odlagalié¢a je pod kotom 20° nagnjena proti zahodu. Porai¢ena je z drevijem, grmovjem ig
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podrastjo. Pod deformiranim platojem pri objektu Inoxa je breZina sicer vlazna, vendar brez izcejanja
vode. Vec izcejanja je na brezini severno in juzno od tod. Drevje je le mestoma nekoliko nagnjeno (slika

Nestabilno je obmocje platoja pred objektom Inoxa in okrog dovozne ceste na robu odlagalisca.
Potrebno je izvesti ustrezno sanacijo z odvodnavanjem in opazovanje premikov.

I 2.1.2 Odlagalisce na obmocju premogovnikov Trbovlje - Hrastnik

I 2.1.2.1 P-34/10 Trbovlje — Hrastnik: Kritandol

Odlagalisce leZi na hribu zahodno od zaselka Kristandol. Dovozni poti iz KrisStandola in iz Novega dola sta
v slabem stanju. Odlagalice je zgrajeno je iz jamske jalovine, ki jo sestavlja laporovec, skrilav glinavec, v
manj$i meri pa $e apnenec, dolomit in klastiti. Generalno vpada pod kotom 10° proti jugozahodu.
Mocno je zaras¢eno s travo, grmovjem in drevjem, razen na vzhodnem delu, kjer je manjsa gola
povrsina (slika 3).

Odlagalisce je stabilno.
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I 2.2 Odlagalis¢a na obmocju kovinskih rudnikov
I 2.2.1 Odlagalis¢a na obmocju rudnika Mezica

l 2.2.1.1 K-26/1 Drée

Odlagalis¢e lezi v zgornjem delu Helenskega potoka, severno od Podpece. Zgrajeno je iz jamske
jalovine, ki jo sestavljajo wettersteinski apnenci in podrejeno dolomiti. PreteZzno je poraséeno z
gozdom, prevladuje smreka, manj je borovcev. Odlagalis¢e v zgornjem delu vpada proti jugu in
jugovzhodu pod kotom 30°, nato se naklon breZine postopno zmanjsa in preide v ravnino. BreZina je
tudi na obmocjih z najvecdjim nagibom stabilna in brez deformacij (slika 4). Na poloZnejsem delu leZi
sadovnjak in ¢ebelnjak.

Odlagalisce je stabilno.

11
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Slika 4: Stabilna breZina odlagalis¢a K-26/1, poasla z gozdom -

I 2.2.1.2 K-26/12 Stoparjev odval

Odlagalisce leZi v grapi potoka Helena. Sestavlja ga separacijska jalovina iz ladinijskih wettersteinskih
karbonatov ter Zlindre. V podlagi je prepokan, srednjesiv in svetlejesiv, pretezno masiven dolomit
norijske starosti. Jalovina izvira iz zbiralnice rude v Heleni in jalovine iz sledilnih rovov revirja Peca.

V spodnjem delu odlagalis¢a je zgrajen betonsko kamnit lovilni zid z jaski za zbiranje vode iz odlagalisca
in kontrolirano odvajanje (slika 5). V ¢asu ogleda (18.7.2017) se je v levem jasku slisalo kapljanje vode.

12
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Slika 5: Lovilni zid z jaski za zt-JirJnje vode v spodnjem delu odlagalis¢a K-26/12

Brezina nad lovilnim jaskom vpada pod kotom okrog 30° proti vzhodu. Povrsina je pretezno razkrita in
razbrazdana s Stevilnimi jarki. Posameznimi jarki so globoki do 1 metra in Siroki do 1,5 metra (slika 6).
Stranske vzdolZzne betonske kanalete so skoraj nepremaknjene, vendar tudi tam erozijski procesi spirajo
material po breZini (slika 7). Vzdoline betonske kanalete so ponekod zelo zaras¢ene. Pre¢ne kanalete v
srednjem delu odlagalis¢a so nekoliko premaknjene. Za preprelitev erozije so tam v tla zabite
Zelezniske tracnice. Les za tracnicami, ki je namenjen zadrZevanju erozije, je veCinoma Ze preperel in
polomljen (slika 8).

Zgornji del odlagalis¢a je precej bolj poras¢en z borovci, macesni in gosto podrastjo. Vmes so
posamezni razkriti predeli z nekoliko povecano erozijo povrsine. Plato odlagalisca je blago nagnjen proti
vzhodu in ve¢inoma porasel s travo, vmes je nekaj borovcev, smrek in macesnov.

13
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Slika 7: Spiranje mateiala ob stranskih vzolnih kanaletah
14
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PR T

Slika 8: Preperél in polomljen les za Zelezniskimi tracnicami

Odlagalisce je nestabilno v spodnjem in srednjem delu. Potrebno je vzpostaviti redno opazovanje
premikov na breZini spodnjega dela odlagalisca in kontrolirati stanje vode v spodnjem delu. Potrebno je
izvesti ustrezne protierozijske ukrepe z mrezo, humusiranjem in biolosko rekultivacijo brezin.

I 2.2.1.3 K-26/13 Helena

Odlagalisce lezi v grapi potoka Helena. Vsebuje jamsko jalovino, ki jo predstavljajo wettersteinski
karbonati ladinijska starosti. Pojavljajo se kot svetlo in srednjesiv spariten apnenec, nekaj je tudi
temnosivega sparitnega apnenca in sivega dolomita. V podlagi lezi svetlosiv dolomit. Odlagalisce je
generalno nagnjeno za 20° proti jugu. Preko odlagali$¢a poteka asfaltirana cesta (slika 9). Ta je na
posameznih odsekih nekoliko razpokana, kar je posledica slabo utrjene podlage.

15
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iy

v

galisce

Teren je porascen z borovci, macesni, smrekami, bukvami, grmovjem in travo. V zahodnem delu so
betonske kanalete, ki so poloZene vzdolZ ceste, mestoma zapolnjene s peskom, prodom in lesom.
Stranska hudourniska grapa obcasno nanese grusc in pesek na vozisce. V juznem delu je viden obcasen
odvoz materiala iz odlagalisca, verjetno za posipanje lokalnih cest.

Odlagalisce je stabilno.

2.2.1.4 K-26/17 Igrce

Odlagalis¢e lezi nad dolino MeZe severno od Crne na Koroskem. Gradijo ga srednjetriasni wettersteinski
karbonati, med katerimi prevladuje svetlosiv spariten apnenec. V podlagi je siv norijski dolomit z
masivno teksturo. Odlagalis¢e je generalno nagnjeno za 25° proti jugu. Preko odlagalis¢a poteka
serpentinasto asfaltirana cesta, zato so na posameznih odsekih nakloni breZin tudi do 55° (slika 10). Na
asfaltu ni razpok in drugih deformacij. Na posameznih delih je na zgornjem delu cesta zavarovana z
betonskim zidom, ki je brez razpok. Drugje so brezine odprte ali pa poras¢ene z borovci, smrekami in
brezami. Spiranje odprtih breZin je majhno. Betonske kanalete vzdolZz cestiS¢a so na vecih mestih
zapolnjene s peskom in zaras¢ene, vendar nedeformirane. Na izravnanem platoju je vhod v rov,
opuscena rudarska stavba in nekaj stanovanjskih his ter vrtov (slika 11). Na robu platoja je manjse ¢rno
odlagalisce gradbenih odpadkov. Plato je brez deformacij.

Odlagalisce je stabilno. Predlagamo protierozijsko zascito razkritih brezZin z mreZzo, humusiranjem in
zatravitvijo.
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Slika 10: BreZine odlagalis¢a so delno porascene z borovci in smrekami

Slika 11: Plato odlagalis¢a K-26/17
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I 2.2.1.5 K-26/18 Unionski odval

Odlagalisce je zgrajeno iz jamske jalovine, ki ga predstavljajo wettersteinski karbonati ladinijske starosti
v obliki svetlo in srednjesivega sparitnega apnenca in podrejeno dolomita. Odlagalis¢e leZi na
wettersteinskem apnencu in dolomitu, karnijskem apnencu in dolomitu z vlozki skrilavega glinavca ter
pretezno masivnem norijskem dolomitu.

Plato in zgornji del odlagalis¢a sta poras¢ena z borovci in smrekami ter travo (slika 12). Na platoju je
postavljen vikend. Na vzhodnem robu odlagalis¢a so vzdolzne betonske kanalete nepremaknjene in
Ciste.

A A

Slika 12: Stabilna breZina tik pod platojem, delno porascena z borovci in smrekami

NiZje v srednjem in spodnjem delu je breZina nagnjena za 30° proti jugovzhodu. Ve¢inoma je povsem
neporaséena in izpostavljena intenzivnim erozijskim procesom. Erozijski jarki so globoki do 3 metre in
siroki do 7 metrov (slika 13).
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Betonske kanalete na vzhodnem robu je spodneslo in odneslo navzdol po breZini (slika 14). Na
zahodnem robu pritiska voda iz grape v odlagalis¢e in ga spodjeda ter odnasa. Dodatna koli¢ina vode
priteka iz visSje leZeCe gozdne ceste. Jugovzhodni del odlagalis¢a je nagnjen pod kotom 45° proti
jugozahodu. Vecdinoma je razkrit in le delno poraséen z borovci, smrekami in grmicevjem. Spiranje
materiala na tem obmodju je relativnho majhno (slika 15).
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Slfka

14: Odtrgane betonske kanalete v srednjm delu od/agalis;c”a K—6/18

Slika 15: Jugovzhodni del odlagalis¢a
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Srednji in spodnji del odlagalis¢a sta nestabilna. Za ta del predlagamo opazovanje premikov. Nujna je
sanacija s protierozijsko zasc¢ito z mrezami, urejeno drenaZzo, humusiranjem in zasaditvijo drevja.

I 2.2.1.6 K-26/19 Matjazevo odlagalidce

Odlagalisce lezi na pobocju nad Unionskim odvalom. Zgrajeno je iz jamske jalovine, ki jo sestavljata
ladinijski wettersteinski apnenec in delno karnijski skrilav glinavec. Odlagalis¢e lezi na ladinijskem
wettersteinskem apnencu in dolomitu, karnijskem apnencu in dolomitu z vlozki skrilavega glinavca. Del
odlagalisca, ki lezi na karnijskih kamninah, je manj stabilen zaradi vloZkov glinavca, saj te plasti leZijo
vzporedno s pobocjem.

V spodnjem delu je debel zasip iz grusca in peska, ki ga je naneslo iz visjih delov odlagalisca (slika 16).

4 ."f S aal 'T*\ frg o _ =ATRD ‘ = ey = )
Slika 16: Nanos grusca v spodnjem delu odlagalis¢a K-26/19

Navzgor je breZina povsem razkrita. Pada strmo pod kotom 45 — 50° proti jugozahodu. Na zahodnem
robu so betonske kanalete povsem porusene in odneSene (slika 17). BreZina je podvriena mocnim
erozijskim procesom (slika 18). Obrobje odlagalis¢a je poras¢eno z borovci in smrekami. Na zahodnem
in severozahodnem obrobju odlagalisca je vedji plaz, ki pritiska v odlagalisce. Ob severozahodnem robu
tece potok, katerega struga je delno obloZzena s kamnom. V to grapo se steka tudi meteorna voda iz
ceste, ki poteka nad platojem odlagalisca.
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Slika 18: Spiranje materiala na srednjem delu odlagalis

ca
22

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Priloga 2
INZENIRSKO-GEOLOSKO MNENJE O STABILNOSTI IZBRANIH ODLAGALISC KOVINSKIH RUDNIKOV IN PREMOGOVNIKOV

Predlagamo vzpostavitev opazovanja premikov na odlagalis¢u. Nujno je potrebno sanirati srednji in
spodnji del odlagalis¢a z ureditvijo odvodnavanja, protierozijsko zascito z mreZzami, humusiranjem in
nasaditvijo drevja.

l 2.2.1.7 K-26/20 Svitni

Odlagalisce je zgrajeno iz jamske jalovine, to so ladinijski wettersteinski svetlo in srednjesivi sparitni
apnenci in podrejeno dolomiti. V podlagi lezi karnijski apnenec z vloZzki skrilavega glinavca. Odlagalisce
gradi kopasto vzpetino na robu poloZnega travnika (slika 19). Na vrhu je postavljen vikend z vkopano
garazo na vzhodni strani. Ob vzhodnem robu poteka jarek za odvajanje meteorne vode iz zaledja. Na
juZznem delu je odlagalis¢e poras¢eno z javorjem, bukvijo in jesenom na severni strani pa z borovci,
smrekami in javorji.

Odlagalisce je stabilno.

Slika 19: Kopasta vzpetina na obrobu travnika z odlagaliséem K-26/20

I 2.2.1.8 K-26/21 Frantisek

Odlagalis¢e se nahaja severovzhodno od odlagaliséa K-26/20 Svitni. Gradi ga jamska jalovina in sicer
ladinijski wettersteinski apnenci in podrejeno dolomiti. V podlagi so svetlosivi, sparitni masivni ladinijski
apnenci in karnijski apnenci z vlozki glinavcev. BreZina, ki vpada 20 — 25° proti zahodu in jugozahodu, je
brez deformacij. Ve¢inoma je porascena z borovci, smreko, javorjem in grmiceviem (slika 20). Ob
zahodnem vznoZju odlagalis¢a poteka hudourniska grapa, ki je bila v casu terenskega ogleda
(13.7.2017) povsem suha. V grapi je improvizirano zajetje vode za potrebe bliznjega vikenda. Izravna@

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Priloga 2
INZENIRSKO-GEOLOSKO MNENJE O STABILNOSTI IZBRANIH ODLAGALISC KOVINSKIH RUDNIKOV IN PREMOGOVNIKOV

plato je porasc¢en s smreko, javorjem, bukvijo in borovcem ter travo. Pred rovom je teren mocno
namocen in zastaja voda. Na platoju so vidni manjsi odvozi materiala, verjetno za posipanje lokalne
ceste.

Odlagalisce je stabilno.

i T ———— T g .
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Slika 20: Brezina odldglis"c"a K-26/21 je orasla z revjem in je brez deformacij

I 2.2.1.9 K-26/22 Kavsakovo odlagalisée

Odlagali$¢e se nahaja na pobo¢ju jugovzhodno od Zerjava nad odkopnim revirjem Graben (slika 21).
Pod odlagalis¢em so obseZni odkopni prostori. Odlagalis¢e je sestavljeno iz jamske jalovine,
separacijske jalovine in Zlindre. Prevladujejo svetlosivi, sparitni apnenci, manj je dolomita. V podlagi lezZi
srednje in zgornjetriasni masiven apnenec in dolomit , v manjSem delu pa glinavec in lapornat apnenec.

Na tem obmocju se aktivno izkoris¢a material odlagalis¢a in podlage, zato se glede stabilnosti nismo
opredeljevali, saj je to obdelano v rudarskem projektu.
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Iika 21: Pogled na o

dlagalisce K-26/22 (Kaviak)

I 2.2.1.10  K-26/23 Zerjavski odval

Odlagalid¢e se nahaja na pobo¢ju vzhodno od Zerjava. Zgrajeno je iz jamske in separacijske jalovine ter
Zlindre. PreteZno je to svetlosiv, spariten apnenec in podrejeno dolomit ladinijske starosti. V podlagi se
nahaja temnosiv bituminozen dolomit, svetlosiv ladinijski apnenec in siv dolomit, karnijski lapornat
apnenec, skrilav glinavec in masiven norijski dolomit. Preko odlagali¢a poteka dovozna cesta do
KavSakovega odlagalis¢a. Odlagalisce je bilo Ze sanirano. Urejeno je odvajanje meteornih vod, prav tako
so breZine ustrezno zascitene in zatravljene (slika 22). Manjse obmodje, ki ni sanirano, je le na pobocju
na skrajnem vzhodnem robu odlagalis¢a. BreZina je nagnjena pod kotom 40° proti vzhodu, vec¢inoma
razkrita in podvrZena erozijskim pobocnim procesom (slika 23). Priporoamo zas¢ito z mreZo,
humusiranje in posaditev grmovnic.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 23: Nezascitena breZina na vzhnem robu odlaai§é —26/23
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I 2.2.1.11 K-26/27 Srce

Odlagalisce je zgrajeno iz separacijske jalovine, ki jo sestavljajo svetlosiv, spariten apnenec in siv
dolomit. Pojavljata se v obliki debelozrnatega grusca in peska. Odlagalis¢e je pod kotom 40° nagnjeno
proti severovzhodu. Vzdolz vzhodnega roba odlagalisca je zgrajen kamnito betonski zid, onkraj katerega
vzporedno poteka korito hudourniske grape. Ta je delno obloZzena s kamnom in betonom. BreZina je
po vecini razkrita, delno pa poras¢ena z redkimi smrekami in grmicevijem ter podvrzena mocnim
erozijskim procesom. Na vec mestih je viden zdrs materiala skupaj z drevjem ve¢ metrov po pobocju
(slika 24). Taksni zdrsi grusca in peska so vidni tudi pod robom platoja (slika 25). Plato z ohranjenim
vhodom v jamski rov je porascen s smreko, borovci, redkimi listavci ter podrastjo in travo.

Odlagalisce je nestabilno in podvrzeno mocnim erozijskim procesom. Nujno je potrebno izvesti
sanacijo breZine z uvaljanjem breZine v enoten naklon in izvesti ustrezno protierozijsko zascito ter
zasaditi drevje.

-

- o~ - o i : o B b
Slika 24: Zdrsi grusca in peska skupaj z dreviem po breZini odlagaliséa K-26/27
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Slika 25: Erozijski rocesi pod robom patja na od/agalis“c".u K—26/2

l 2.2.1.12 K-26/28 Leksele

Odlagalisce lezi na pobodju pod odlagaliséem K-26/27 Srce. Razdeljeno je na vzhodni in zahodni del. Na
vzhodnem delu je odlagalis¢e razdeljeno na zgornji in spodnji del. V zgornjem delu je breZina nagnjena
pod kotom 40° proti severovzhodu. Porascena je z macesni, borovci in redkimi smrekami (slika 26).
VzdolZ vzhodnega roba odlagalis¢a je zgrajen kamnito betonski zid z viSino od 1 do 1,5 metra, onkraj
katerega vzporedno poteka korito hudourniske grape. Ta je delno obloZena s kamnom in betonom. Na
breZini zgornjega ni deformacij. V spodnjem delu vzhodnega dela odlagalis¢a je strma breZina z
naklonom od 35 do 45° delno porascena, delno pa razkrita in podvrZena eroziji. BreZine dovozne ceste
do zgornjega dela odlagalis¢a gradi karbonatni grusc in pesek, ki je podvrien mocni eroziji. Lesene
deske, namescene za zabitimi Zelezniskimi traverzami, so preperele in razpadle. Dotrajane deske je
potrebno zamenjati z novimi ali pa izvesti ustrezno protierozijsko zascito z mrezo, humusiranjem in
zatravitvijo. Betonske kanalete ob cesti so zasute z grus¢em in peskom (slika 27).
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Slika 26: Vzhodni del: breZina zgorje I je porascena z drevjem in stabilna
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¥

Slika 27: Vzhodni del: dotrajana protierozijska zaicita in zasute kanalete v s-podnjem delu-odlaéalisvc"a
29

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Priloga 2
INZENIRSKO-GEOLOSKO MNENJE O STABILNOSTI IZBRANIH ODLAGALISC KOVINSKIH RUDNIKOV IN PREMOGOVNIKOV

V zahodnem delu je strma breZina, nagnjena pod kotom 45 proti zahodu, ve¢inoma gola z redkimi
mladimi borovci in smrekami (slika 28). BreZina je brez deformacij, spiranje materiala po pobodju je
majhno. Plato je izravnan in poraséen vecinoma z borovci.

Odlagalisce je stabilno. Za posamezna razkrita obmocja v spodnjem delu na vzhodni strani odlagalis¢a
predlagamo protierozijsko zas¢ito z mrezami, humusiranje, zatravitev in posaditev grmicevja.

l 2.2.1.13 K-26/30 Fridrih

Odlagalisce je zgrajeno iz ladinijskega wettersteinskega svetlosivega apnenca in dolomita. Spodnji del
odlagalisca leZi na karnijskem apnencu in skrilavem glinavcu, zgornji del s platojem pa na ladininjskem
apnencu in dolomitu. BreZina odlagalid¢a je nagnjena pod kotom 40 do 50 proti severu in
severozahodu. Na posameznih predelih je breZina povsem razkrita in podvrZena eroziji (Slika 29). Ob
spodnjem obrobju odlagalis¢a poteka cesta, ki je zavarovana pred posipanjem materiala iz breZine z 0,5
do 1 metra visokim betonsko kamnitim zidom. Na severni strani ceste teCe potok, njegova struga je
ponekod betonirana. Na platoju je nekaj stanovanjskih his, brunarica Geoparka in vhod v rudarski rov.
Tako plato kot breZina in zascitni zid so brez razpok in deformacij.

Odlagalis¢e je stabilno. Predlagamo protierozijsko zas¢ito razkritih delov breZzine nad cesto z mreZo,
humusiranjem, zatravitvijo in posaditvijo grmicevja.
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Slika 29: Razkrita breZina nad cesto

l 2.2.1.14 K-26/31 Glanénik

Odlagalisce lezi na na juznem obrobju MezZice. Odlagalisce je zgrajeno iz jamske jalovine, sestavljene iz
ladinijskega apnenca in dolomita, metalurske Zlindre in komunalnih odpadkov. Na izravhanem platoju
stoji industrijsko obrtna cona. Plato in objekti so brez razpok in deformacij. Ob cesti MeZica — Crna na
Koroskem na juzni in jugozahodni strani je okrog 10 metrov visoka breZina z nagibom 35 delno
zavarovana z do 4 metre visokim betonskim zidom. BreZina je poras¢ena z bukvijo, javorjem, jesenom
in grmic¢evjem (slika 30).

Na severovzhodni breZini proti reki MeZi potekata asfaltirani in tlakovani kolesarski in sprehajalni stezi.
BreZina je zatravljena in deloma utrjena s plasti¢no zas¢itno mreZo. BreZina odlagalisca je v strugi reke
MeZe utrjena z betonskim zidom. Na zahodni strani so ob vznoZju brezine ob otroSkem igrisc¢u
postavljene betonske kanalete.

Odlagalisce je stabilno.

31

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, p.p. 2552, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si



Priloga 2
INZENIRSKO-GEOLOSKO MNENJE O STABILNOSTI IZBRANIH ODLAGALISC KOVINSKIH RUDNIKOV IN PREMOGOVNIKOV

Slika 30: Z betonskim zidom zavarovana breZina ob cesti MeZica — Crna na Koroskem
I 2.2.2 Odlagalis¢a na obmocju rudnika Plese

I 2.2.2.1 K-19/9 Plese — Celo (9)

Odlagalisce je locirano na vzhodnem robu kamnoloma v Plesah, poleg nekdanje separacije. Sestavlja ga
jamska jalovina iz temno sivega kremenovega pescenjaka in konglomerata, sljudnatega skrilavca,
glinavca in dolomita. V jalovini je 30 % barita. Plato odlagalis¢a je izravnan, z moc¢no podrastjo in
porasel pretezno z borovci, manj je smreke in listavcev. Na platoju ni vidnih razpok in deformacij. Zelo
strma breZina se razteza v smeri vzhod — zahod in vpada z naklonom 40 proti jugu. BreZina je
vecinoma porascena z borovci, manj je listavcev, delno pa je razkrita in podvrzena eroziji (slika 31).

Odlagalisce je stabilno. ManjSe splazitve materiala so mozne na strmih razkritih obmogjih. Tam je
potrebno izvesti protierozijsko zas¢ito z mrezo, humusiranje in zatravitev.
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Slika 31: Strma breZina odlagalis¢a K-19/9 Plese-Celo (9)

| 2.2.2.2 K19/10 Plese — Celo (10)

Odlagalis¢e je sestavljeno iz jamske jalovine, v kateri nastopajo temnosiv kremenov pescenjak,
kremenov konglomerat, sljudnat skrilav glinavec in dolomit. V podlagi lezi siv, masiven dolomit.
Jalovina vsebuje 30 % barita. Odlagalis¢e ima poloZne brezZine. Tako na platoju kot na breZinah je
mocno porasceno s podrastjo in drevijem (javor, smreka, breza, hrast) (slika 32). BreZina je stabilna,
drevje na breZini v normalni legi in brez znakov premikanj. Ob cesti v vznoZju odlagalis¢a kanalete niso
premaknjene.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 32: Odlagalisce je na platoju in breZinah mocno poraslo s podrastjo in dreviem

I 2.2.3 Odlagali$¢a na obmogju rudnikov v Litiji

I 2.2.3.1 K-25/22 Pregrada

Odlagalisce flotacijske jalovine Pregrada je locirano med lokalnima cestama, ki vodita iz Zavrstnika
proti Litiji oz. Smartnem pri Litiji. Povrsina je nagnjena v zgornjem delu 3 — 4°, v spodnjem delu pa 1 —
2" proti jugovzhodu (slika 33). V podlagi je ilovica s prodniki. Flotacijsko jalovino sestavljajo
drobnozrnat pesek in mulj kremenovega pescenjaka, kremenovega konglomerata in skrilavega
glinavca. Vizdankih je razkrita le rjavo rumena preperina. V preteklosti je bila Ze izvedena sanacija, ki je
zajela izravnavo, prekritje s humusom ter zatravitev. Odlagalisce se sedaj uporablja kot pasnik.

Odlagalisce je zaradi blagega naklona in ugodne podlage stabilno.
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Slika 33: Blago nagnjena povrsina odlagalis¢a K-25/22

I 2.2.3.2 K-25/23 Podsitarjevec

Odlagalisce je locirano nad cesto, ki vodi iz Zavrstnika proti Litiji (slika 34).

To je bilo glavno odlagalis¢e Podsitarjevec, kjer je odloZzena jamska jalovina, separacijska jalovina ter
revna ruda. Odlagalise je zgrajeno iz sivega in rjavosivega kremenovega pescenjaka in sivega
skrilavega glinavca. Kamnine preperevajo v rumeno — rjavo — oranzno meljno grusénato preperino.
Leta 1965 je bila izvedena sanacija, ki se je koncala z pogozditvijo z borovci. Takrat so zahodni del
odlagalisca predelali v flotaciji. Na tem delu so ostali deli brezin, ki so podvrzene mocnejsi eroziji, ki so
posledica nenadzorovanega odvoza materiala (slika 35). Na teh mestih predlagamo protierozijsko
zascito z mreZo, humusiranje in zatravitev.
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Zine zaradi nena

I".. A o als . L i T,
Slika 35: Strmi deli bre dzorovanega odvoza materiala
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V peti odlagali$¢a, na zgornji strani lokalne ceste, ob vznoZju odlagalisca, se izceja voda in na platoju
zastajajo manjse koli¢ine vode. Med odlagalis¢em in cesto tece manjsi potok. Ob cesti je zato urejeno
odvodnjavanje meteorne vode (slika 36).

V osrednjem delu odlagalis¢a stoji parkiriS¢e Rudi Tours. ParkiriSe ima urejeno odvodnjavanje
meteorne vode. Del strme breZine (naklona 60 — 70) na levem robu parkiris¢a je razkrit in podvrien
eroziji. Potrebno je izvesti protierozijsko zascito z mreZo, humusiranje in zatravitev.

Na vzhodnem delu odlagalis¢a je na platoju nekaj stanovanjskih zgradb. Obmocje je brez deformacij in
razpok.

Odlagalisc¢e je stabilno. Na delih breZin z vecjimi nakloni, ki so nastali zaradi odvoza materiala,
predlagamo protierozijsko zas¢ito z mreZo, humusiranje in zatravitev.

B, O VAL At e K 7
st ,_'\|.| e LA

el " ]

Slika 36: Urejeno odvodnjavanje \}peti

6dlagali§5a 'Podsi'tarjévec R

I 2.2.3.3 K-2524 Odlagalisce izvoznega rova 304 (W)

Odlagalisce je sestavljeno iz jamske jalovine in revne rude. Jamsko jalovino predstavlja siv in rjavosiv
kremenov pescenjak ter podrejeno skrilav glinavec. V podlagi se nahaja preperina kremenovega
pescenjaka. Odlagalisce je deloma razkrito, deloma pa porasceno z grmovjem in borovci, nekaj manj s
smrekami in akacijo. Leta 1965 je bila ob sanaciji izvedena tudi pogozditev. BreZine imajo razlicen

nagib. Generalno vpadajo proti jugu pod kotom okoli 10 - 15°, v srednjem in zgornjem delu pa so zelo
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strme (50 — 70°). Tam je na pobocju tudi vec erozijskih jarkov z intenzivnejSem spiranjem materiala po
pobodju (slika 37).

Sllka 37: Strma razkrita brezma v zgornjem delu z mtenz:vnejso erozuo

Odlagalis¢e je stabilno. Za obmocja z razkritimi, strmejSimi breZinami predlagamo protierozijsko
zascito z mreZo, humusiranje in zasaditev grmicevja.

I 2.2.3.4 K-25/25 Odlagalisce izvoznega rova 304 (E)

Odlagalis¢e se nahaja ob izvoznem rovu 304 (E). Zgrajeno je iz jamske jalovine in revne rude. Jalovino
predstavlja kremenov pes$c¢enjak in podrejeno skrilav glinavec. LeZi na preperini kremenovega
pescenjaka. BreZine nad vhodom v rov so zelo strme in razkrite. Zaradi moZnega zdrsa posameznih
kosov kamenja okoli vhoda/izhoda izvoznega rova predlagamo, da se poleg vhoda postavi tablo z
opozorilom o moznem padanju kamenja (slika 38). Odlagalis¢e je deloma poraslo z borovci, manj je
smreke, breze in drugih listavcev. Ponekod so breZine zelo strme (do 40°) in podvrzene mocnejsi
eroziji. Tam predlagamo protierozijsko zascito z mrezo, humusiranje in zasaditev grmicevja (slika 39).

Odlagalisce je stabilno.
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I 2.2.3.5 K-25/26 Odlagalis¢e Grolovega rova

Odlagalisce leZi v bliZini izvoznega rova 304 (E). Sestavlja ga jamska jalovina in revna ruda. V sestavi
prevladuje sivorjav kremenov pescenjak, podrejeno se pojavlja skrilav glinavec. Odlagalisce lezZi na
delno zaglinjeni preperini kremenovega pescenjaka in glinavca. Na povrsini kamnine razpadajo v
rumeno-oranzno-svetlo rjavo preperino. Brezina odlagalis¢a je nagnjena za 40 — 60° proti jugu, proti
vrhu pa preide v subvertikalen polozZaj (slika 40).

&

Slika 40: Sra, razkrita breZina odlagalis¢a K-25/26

Velik del breZine je razkrit in pod vplivom intenzivne erozije. Vidni so vecji erozijskih kanali in jarki, od
katerih so nekateri globoko vrezani v pobocje. Ob vznoZzju breZine je zgrajen lovilni jarek za lovljenje
materiala. V dnu jarka je izdelan jasek za odvodnjavanje, da ob mocnejsih padavinah ne prihaja do
prelivanja vode (slika 41). Izravnan plato odlagalis¢a je prekrit z borovci, smrekami, hrasti in brezami,
zelo razvita je tudi podrast.

Odlagalis¢e je mocno obremenjeno z erozijskimi procesi, zato je nujna izdelava protierozijske zascite
na razkritih, strmih delih breZine z mreZo, humusiranjem in zasaditvijo grmicevja.
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Slika 41: Erodirana breZina z jaskom za odvdnjavanje na odla

-

K-25/26

I 2.2.3.6 K-25/27 Odlagalis¢e Alma rova

Odlagalis¢e Alma rova lezi nad gozdno cesto, ki pelje proti vrhu Sitarjevca. Sestavlja ga jamska jalovina
in revna ruda. Jalovino predstavlja preperel kremenov pescenjak in podrejeno kremenov konglomerat.
BreZina je nagnjena za 30 — 50° proti jugu. V precejSnjem delu je porascena z borovci, smreko, hrastom
in kostanjem, mocno je razvita podrast z resjem (slika 42). Deli breZine so razkriti, spiranje materiala po
brezini ni veliko. Na breZini ni vidnih deformacij in razpok, debla dreves so v normalnem poloZaju.
Povrsina platoja je povsem zarascena s podrastjo in drevjem.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 42: Brezina odlagalis¢a Alma rova

I 2.2.3.7 K-25/28 Odlagalisce pri UrSula rovu

Odlagalis¢e UrSula rova se nahaja na severovzhodnem pobodcju Sitarjevca. Zgrajeno je iz jamske
jalovine in revne rude. LeZi na delno zaglinjeni preperini kremenovega pescenjaka. V sestavi prevladuje
siv do rjavosiv kremenov pescenjak, nekaj je tudi vijolicastega in zelenega pescenjaka. Strma brezina je
orientirana proti severovzhodu pod kotom 35 - 45°. Na breZini se menjavajo obmocja, ki so precej
poras¢ena z obmodji, kjer je brezina povsem razkrita. Na poras¢enih predelih prevladujejo borovci v
kombinaciji z mocno podrastjo iz resja in borovnicevja (slika 43). BrezZina je stabilna in brez znakov
plazenja. PriporoCamo protierozijsko zascito odprtih delov brezin v obliki prekritia z mrezo,
humusiranje z zatravitvijo ter zasaditev grmicevja.

Odlagalisce je stabilno.
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I 2.2.4 Odlagalisca na obmocju rudnika Idrija

Z nasutimi Zgalniskimi odpadki iz kovinskega rudnika Idrija se je na obmocju Idrije in bliznje okolice
skozi zgodovino postopno zasulo in spremenilo prvotni teren. Nastali so obseZzni platoji, kateri so bili
postopoma pozidani in urbanizirani.

I 2.2.4.1 K8/1 Beblerjeva ulica

Z zgalniskimi odpadki je bil zasut prvoten teren in ustvarjen plato za pozidavo. Plato je sestavljen iz
prezganih rudonosnih klastitov in karbonatov. Na njem stoji pet stanovanjskih blokov (slika 44). Stene
zgradb so brez razpok. Asfaltna povrSina na dovozni cesti in parkiris¢ih je le ponekod nekoliko
razpokana, kar je posledica slabse utrjene podlage (slika 45). BreZina pod stanovanjskimi bloki je
zatravljena in brez deformacij.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 45: Razpoke v asfaltu aradi slabse utrjene podlage na Beblerjevi ulici
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I 2.2.4.2 K-8/2 Za gradom

Odlagalis¢e Za gradom lezi nekoliko niZje od Beblerjeve ulice. To je manjsSe odlagalisce, ki je povsem
urbanizirano (slika 46). Na platoju stojita dva stanovanjska bloka; dovozna cesta in parkiris¢e sta
asfaltirana. Odlagalis¢e sestavljajo preZgani rudonosni klastiti in karbonati. Stene objektov so brez
razpok, asfaltna povrsina pa je le mestoma nekoliko razpokana, kar je posledica slabse pripravljene
podlage.

VzdolZz severovzhodnega roba odlagalis¢a poteka struga manjSega potoka.. BreZine potoka so
zabetonirane.

Odlagalisce je stabilno.

= N

Slika 46: Urbanizirano obmodje odlagalis¢a K-8/2 Za grac?ofn

| 2.2.4.3 K-8/3 VVO Muzej

Odlagalis¢e VVO Muzej obsega manjSo povrsino na vzpetini v blizini Mestnega muzeja Idrija, ki se
nahaja v gradu Gewerkenegg. Obmocje je urbanizirano; najvecji del obsega objekt otroskega vrtca s
pripadajocim igris¢em in parkiris¢em (slika 47). Podlaga je zgrajena iz prezganih rudonosnih klastitov in
karbonatov.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 47: Stavba otroskega vrtca na izravnanem platoju odlagalis¢a K-8/3.

| 2.2.4.4 K-8/4 Ulica H. Freyerja

Odlagali$¢e je locirano ob cesti, ki se vzpenja proti Vojskem in pokriva okrog 3000 m? povriine.
Sestavljeno je iz ZgalniSkih ostankov, s katerimi so zasuli prvoten teren in pripravili plato za pozidavo. Na
platoju sta dve petnadstropni stanovanjski zgradbi (slika 48). Ostala povrsina je delno asfaltirana, delno
makadamska. Tako na stavbah kot na voznih in pohodnih povrsinah ni razpok in drugih deformacij.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 48: Urbanizirano obmocje nekdanjegaodlaga/is“c”a v Ulici H. Freyerja

I 2.2.4.5 K-8/5 Trg Sv. Ahacija

Odlagalisce je locirano v starem delu mestnega sredi$¢a Idrije. Povsem je urbanizirano, osrednji del
zajema Trg Sv. Ahacija (slika 49). BreZine potoka, ki poteka preko odlagalis¢a, so v celoti zabetonirane ali
pa obloZzene s kamnom v betonu (slika 50). Na celotni infrastrukturi ni znakov deformacij in
razpokanosti.

Odlagalisce Trga. Sv. Ahacija je stabilno.
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Slika 50: Struga potoka je utrjend s kamnom in betonom
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I 2.2.4.6 K-86b Lejnstat

Odlagalisce Lejnstat se razprostira med reko Idrijco in starim mestnim jedrom. S preZganimi
rudonosnimi klastiti in karbonati so zasuli prvoten teren in ustvarili plato za urbanizacijo tega obmocja.
Velik del zavzema zgradba Osnovne Sole Idrija, kakor tudi avtobusna postaja s servisnimi delavnicami in
posta. BreZine ob Idrijci so pred vodno erozijo zascitene z betonsko kamnitimi zidovi, delno so
zarascene z grmovjem (slika 51). Struga levega pritoka Idrijce je obloZena s kamnom in betonom (slika
52). Na platoju odlagalisca ni vidnih deformacij.

Odlagalisce je stabilno.
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S Sl e
Slika 52: Levi pritok Idrijce pri OS Idrija je zasciten s kamnom in betonom.

| 2.2.4.7 K-8/7 Vodnikova ulica

Odlagalisce na Vodnikovi ulici predstavlja jugovzhodno nadaljevanje odlagalis¢a LejnStat. Razprostira se
vzdolZ levega brega reke Idrijce. BreZina ob Idrijci je pred vodno erozijo zas¢itena z do 6 metrov visokim
betonko kamnitim zidom (slika 53). Obmocje je delno pozidano s stanovanjskimi objekt; tam stoji tudi
objekt Soskih elektrarn HE Mesto. Na obmocju Presernove ulice, kjer ima odlagalisce vecji nagib, je bila
ob rekonstrukciji ceste izdelana ustrezna drenaZza za odvajanje meteorne vode. Pobocje pod cesto je
zatravljeno (slika 54). Na infrastrukturnih objektih in terenu ni deformacij.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 54: Stabilna breZina ob PreSernovi cesti
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I 2.2.4.8 K-8/8 Mercator

Odlagalis¢e Mercator leZi pri izlivu potoka Ljubevscica v Idrijco (55). lzravnan plato je zgrajen iz
preiganih rudonosnih klastitov in karbonatov, ki so pomesani s prodom Idrijce. Cez plato v smeri sever
jug poteka cesta Idrija — Godovi¢. Na zahodni delu odlagalis¢a stoji trgovina Tus, na vzhodnem delu pa
Mercator, oba z velikima parkiriS¢ema (slika 13). Parkiris¢i imata ustrezno urejeno drenaZo in
odvodnavanje meteorne vode. BrezZini ob reki Idrijci in Ljubevscici sta stabilni in poras¢eni s travo,
grmovjem in drevjem (slika 56).

Odlagalisce je stabilno.

——

Slika 55: Na odlagalis¢u K-8/8 stojitc) .tr._t-]ovini Mercatorj'a in Tuda
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Slika 56: S travo, grmovjem in drevjem porasla breZina ob reki Idrijci.

| 2.2.4.9 K-8/9 Mejca

Odlagalis¢e Mejca je locirano ob levem bregu reke ldrijce. Sestavljajo ga nasuti zgalniski ostanki, ki so
pomesani s prodom reke Idrijce. Na platoju najve¢jo povrsino zavzema Sportni park s teniskimi igrisci,
kosarkarskim igris¢em, otroskimi igrali in ostalo opremo (slika 57). BreZina ob reki je nizka in poloZna.
Porasla je s travo in grmovjem.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 57: Sportni pafk na plodrzoju -c.ad/agalifcva Mejca

I 2.2.4.10 K-8/10 Arkova ulica

V odlagalis¢u Arkova ulica so pomesani prezgani rudonosni klastiti in karbonati ter prod reke Idrijce.
Izravnan plato je povsem urbaniziran. Tam stojijo zgradbe policije, zdravstvenega doma, cerkve, doma
upokojencev, avtomobilskega servisa, Merkurja, Baumita in Stevilne stanovanjske hise. Juzni in zahodni

rob odlagalis$¢a omejuje struga reke Idrijce. BrezZina je zavarovana s 3 do 6 metrov visokim betonsko
kamnitim zidom (slika 58). Na infrastrukturi ni vidnih razpok in deformacij.

Odlagalisc¢e na Arkovi ulici je stabilno.
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Slika 58: Zahodni rob odlagalisca IK—8/10 je ob Idrijci zavarovan z betonsko kamnitim zidom.

I 2.2.4.11 K-8/11 Kolektor

Odlagalisce se nahaja na levem bregu Idrijce v severnem delu Idrije. Izravnan plato je nastal z nasutjem
Zganih rudonosnih klastitov in karbonatov. Obmocje je povsem pozidano; poleg stanovanjskih his je
tukaj ve€ obrtnih in industrijskih zgradb, med katerimi najvecjo povrsino zavzemajo zgradbe Kolektorija.
Na objektih in cestni infrastrukturi ni deformacij. Vzhodni rob odlagalis¢a predstavlja od 5 do 7 metrov
visok betonski zid, ki varuje plato pred vodno erozijo reke Idrijce (slika 59).

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 59: Betonski zid na vzhodnem robu odlagalis¢a Kolektor

I 2.2.4.12 K-8/12 Prejnuta |

Odlagalisce je locirano na severnem robu Idrije. Obmocje je pretezno pozidano. Poleg stanovanjskih
objektov se tukaj nahaja del Kolektorjevih zgradb, hotel JoZzef in Petrolov bencinski servis (slika 60).
Povriina odlagalis¢a vec¢inoma pada pod kotom 7-10° proti vzhodu. Odlagali§¢e je zgrajeno iz
prezganega konglomerata, pescenjaka, skrilavega glinavca in dolomita. Ostanki prezgane rude tvorijo
frakcijo 2-5 cm. Leta 1974 so odlagalis¢e raziskali z vrtinami in ugotovili povprec¢no debelino nasutja 3,6
metra. Ob reki Idrijci na vzhodnem robu za Kolektorjem je za zas¢ito breZine zgrajen betonski zid.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 60: Vzhodni del Iodlaga}}s;Ea Preuta | ob cesti Idrija — Spodnja Idrija

| 2.2.4.13  K-8/13 Prejnuta — Lipoldi

Prejnuta — Lipoldi leZzi v podaljsku odlagalis¢a Prejnuta I. Velik del odlagalis¢a zavzema parkirisce
Kolektorja (slika 61). Zgrajeno je iz preiganega konglomerata, pescenjaka, skrilavega glinavca in
dolomita, ki so bili nasuti na teraso reke Idrijce. Obmocje je Ze bilo sanirano in je delno prekrito z
asfaltom. Brezina ob Idrijci je mocno zarasla s travo, grmovjem in dreviem. Mozne, a malo verjetne, so
le manjse lokalne porusitve nezavarovane breZine ob Idrijci.

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 61: Parkirisce pri Kolektorju na odlagaliséu K-8/13

I 2.2.4.14 K-8/14 Odlagalisce topilnice RZS Idrija Brusovie

Odlagalisce se razteza v ozkem pasu vzdolZ reke Idrijce na severnem obrobju mesta. Sestavljajo ga
prezgani rudonosni klastiti in karbonati idrijskega rudis¢a. Obmocje je pozidano z zgradbami topilnice in
novejsimi Kolektorjevimi objekti. V severnem delu je vecje makadamsko parkirisée in Cistilna naprava.
Tam je urejeno odvajanje zalednih in meteornih voda (slika 62). BreZina na zahodnem robu odlagalisca
je povecini zavarovana z do 3 metre visokim betonskim zidom, drugje je zarasla z grmovjem in drevjem
(slika 63).

Odlagalisce je stabilno.
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Slika 63: Zahodni rob odlagalis¢a ob Idrijci je zavarovan z betonskim zidom
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I 3 Tabelaricni pregled obravnavanih odlagalisc

Na podlagi terensko inZenirskega geoloskega pregleda odlagaliS¢ so v preglednicah od 1 do 5 strnjeni
pridobljeni podatki in podani predlagani ukrepi. V preglednici je 1 podan tabelari¢ni pregled
obravnavanih premogovniskih odlagalis¢, v preglednicah od 2 do 5 pa tabelari¢ni pregled obravnavanih
odlagalis¢ kovinskih rudnikov, njihova stabilnost in erozijski pojavi.

Preglednica 1: Premogovniska odla

galisca, njihova stabilnost in erozijski pojavi

Odlagalisce - Ime odlagalis¢a Stanje - stabilnost Erozija / prec.ilaganl Opombe
oznaka ukrepi
nestabilno v
P-17/3 Lasko - Huda jama severovzh. delu, Ne -
opazovanje
P-34/10 Kristandol stabilno Ne -

Preglednica 2: Odlagalis¢a na obmocju rudnika MeZica, njihova stabilnost in erozijski pojavi

(E1: nujna proti-erozijska zascita, E2: predlagana proti-erozijska zascita,; izvedba zascite po potrebi)

Odlagalige - Erozija /
Ime odlagalisc¢a Stanje - stabilnost predlagani Opombe
oznaka .
ukrepi
K-26/1 Drce stabilno Ne -
nestabilno v sp. in

K-26/12 Stoparjev odval sr. delu, Da/E1l -

opazovanje
K-26/13 Helena stabilno Ne -
K-26/17 Igrée stabilno Da/E2 -

nestabilno v sp. in

K-26/18 Unionski odval sr.delu, Da/E1 -

opazovanje
K-26/19 Matjaifevvvo nestabilng, Da/E1 i

odlagalisce opazovanje
K-26/20 Svitni stabilno Ne -
K-26/21 Francisek stabilno Ne -
aktivno
K-26/22 Kavéakgvvvo |zrl;c::[|:;:izr|1;e Da/- aktivno izko'r;iﬁéanje
odlagalisce vy odlagalisca
odlagalisca in
podlage
K-26/23 Zerjavski odval stabilno Da/E2 vzh. del -
K-26/27 Srce nestabilno Da/E1 -
K-26/28 LekSece stabilno Da/E2 sp. del -
K-26/30 Fridrih stabilno Da/E2 -
K-26/31 Glanénik - MeZica stabilno Ne . urbar1|2|rano,
industrijska cona
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Preglednica 3: Odlagalis¢éa na obmocju rudnika Plese, njihova stabilnost in erozijski pojavi
(E1: nujna proti-erozijska zascCita, E2: predlagana proti-erozijska zascita; izvedba zascite po potrebi)

Odlagalise - Erozija /
& Ime odlagalis¢a | Stanje - stabilnost predlagani Opombe
oznaka .
ukrepi
K-19/9 Plese — Celo(9) stabilno Da/E2 -
K-19/10 Plese — Celo(10) stabilno Ne -

Preglednica 4: Odlagalis¢éa na obmocju rudnikov v Litiji, njihova stabilnost in erozijski pojavi
(E1: nujna proti-erozijska zascita, E2: predlagana proti-erozijska zascita; izvedba zascite po potrebi)

Odlagaliéée Erozija /
g Ime odlagalisca Stanje - stabilnost predlagani Opombe

oznaka .

ukrepi
K-25/22 Litija - Pregrada stabilno Ne -

Litija - .
K-25/2 I Da/E2 -
5/23 Podsitarjevec stabilno af
K-25/24 Litija = rov 304 stabilno Da/E2 ;
(W)
postavitev table:
- . vkamenje pada« na
K-25/25 Litija - rov 304 (E) stabilno Da/E2 vhodu/izhodu rova 304
(E)

K-25/26 Litija — Grolov rov stabilno Da/E1l -
K-25/27 Litija — Alma rov stabilno Da/- -
K-25/28 Litija— UrSula rov stabilno Da/E2 -
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Preglednica 5: Odlagalis¢a na obmocju rudnika Zivega srebra Idrija, njihova stabilnost in erozijski pojavi
(E1: nujna proti-erozijska zascita, E2: predlagana proti-erozijska zascita,; izvedba zascite po potrebi)

Odlagaliste - Erozija /
Ime odlagalisca Stanje - stabilnost predlagani Opombe
oznaka .
ukrepi
K-8/1 Beblerjeva ulica stabilno Ne urbanizirano obmocje
urbanizirano obmodje,
K-8/2 Za gradom stabilno Ne brezine potoka so
zabetonirane
K-8/3 VVO Muzej stabilno Ne urbanizirano obmocdje
K-8/4 Ulica H. Freyerja stabilno Ne urbanizirano obmocdje
urbanizirano obmodje,
K-8/5 Trg Sv. Ahacija stabilno Ne breZine potoka so
zabetonirane
urbanizirano obmodje,
breZina Idrijce in
K-8/6 Lejnstat stabilno Ne pritoka so zasciteni z
betonsko kamnitim
zidom
urbanizirano obmodje,
K-8/7 Vodnikova ulica stabilno Ne lvavr.ezma Idrijce je
zascitena z betonsko
kamnitim zidom
K-8/8 Mercator stabilno Ne urbanizirano obmocgje
K-8/9 Mejca stabilno Ne urbanizirano obmocgje
urbanizirano obmodje,
K-8/10 Arkova ulica stabilno Ne lvavr.ezma Idrijce je
zascitena z betonsko
kamnitim zidom
urbanizirano obmodje,
K-8/11 Kolektor stabilno Ne E)Vr:ezma \drijce je
zasCitena z betonsko
kamnitim zidom
urbanizirano obmocdje,
K-8/12 Prejnuta | stabilno Ne Efez'”a Idrljceje'
zascCitena z betonskim
zidom
K-8/13 Prejnuta - Lipoldi stabilno Ne urbanizirano obmocje
Odlagalis¢e urbanif?rano cibm'oéje,
K-8/14 topilnice RZS stabilno Ne brezina Idrijce je

Idrija Brusovse

zascitena z betonskim
zidom
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I 4 Glavne ugotovitve

Na podlagi projekta lzdelava popisa zaprtih objektov za ravnanje z odpadki iz rudarskih in drugih
dejavnosti izkoris¢anja mineralnih surovin iz leta 2013 (Gosar in sodelavci 2014), je bilo izbranih 39
lokacij zaprtih kovinskih rudnikov in premogovnikov, katerih zaprta odlagalis¢a bi lahko povzrocila
znatnejSe negativne vplive na okolje. Za ta odlagalis¢a je bil opravljen terenski inZenirsko-geoloski
pregled z oceno stabilnostnih razmer.

Nestabilna obmocja in mocna erozija ogrozata vec odlagalis¢ na obmocju kovinskega rudnika MeZica.
To so odlagali$¢a K-26/12 (Stoparjev odval), K-26/18 (Unionski odval), K-26/19 (Matjazevo odlagalis¢e) in
odlagalise K-26/27 (Srce). Na strmih, razkritih brezinah teh odlagalis¢ so pogosti zdrsi materiala in
prisotno intenzivno erozijsko delovanje. Glede na podatke o stanju na teh obmocjih v ¢asu prejsnjega
terenskega ogleda v letu 2013 je razvidno, da so se razmere poslabsale, saj nekontrolirano delovanje
meteorne vode in erozije s¢asoma vpliva tudi na stabilnost do takrat neprizadetih delov odlagalisc.
Nujna je sanacija z ureditvijo odvodnjavanja in izvedbo ustrezne protierozijske zaséite z mrezami,
humusiranjem in zasaditvijo drevja. Predlagamo vzpostavitev opazovanja premikov.

Odlagalis¢e K-2526 (Grolov rov) na obmodju kovinskega rudnika Litija je sicer stabilno, vendar je
breZina zaradi razkritosti podvrZiena mocnim erozijskim procesom, zato je potrebna protierozijska
zaScita brezine.

Nestabilen je plato na odlagaliS$¢éu na obmodju premogovnika Lasko P-17/3 (Lasko Huda jama). Na
severovzhodnem robu odlagalis¢a so prisotne deformacije in posedanja odlagalisca.
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