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Povzetek

V letu 2014 je bilo v program drzavnega monitoringa kakovosti povrsinskih voda vklju¢eno skupaj
17 vodnih teles v kategoriji jezer. Poleg Blejskega, Bohinjskega, Velenjskega, Druzmirskega,
Smartinskega, SlivniSskega, PerniSkega, Ledavskega in GajSevskega jezera ter zadrzevalnikov
Klivnik, Mola in VogrsCek so bili prvi¢ vkljuCeni Se zadrzevalniki Pernisko jezero 1, Pristava,
Medvedce, Vogrscek 1 in Skalsko jezero.

Kemijsko stanje vseh jezer in zadrZevalnikov, ki smo jih spremljali v okviru drzavnega monitoringa
kakovosti jezer, je bilo v letu 2014 dobro.

V skladu s kriteriji v Uredbi o stanju povrSinskih voda (Ur. |. RS14/09, 98/10 in 96/13) je zelo dobro
ekolosko stanje v letu 2014 doseglo le Bohinjsko jezero, stanje Blejskega jezera pa je bilo zaradi
preobremenjenosti s hranili kot Zze prejSnja leta zmerno, pri ¢emer je razmerje ekoloSke kakovosti
zelo blizu mejne vrednosti med dobrim in zmernim stanjem. Zaradi preobremenjenosti s posebnimi
onesnazevali okoljskih kriterijev za dobro stanje ni doseglo tudi Velenjsko, Druzmirsko, Ledavsko in
GajSevsko jezero. Za enajst vodnih teles, ki spadajo med moc¢no preoblikovana vodna telesa, Se ni
uradne metodologije za oceno ekoloSkega stanja oz. potenciala, zato smo na podlagi dolocitve
tipologije in referencnih trofi€nih razmer razvrstili zadrzevalnike v razred ekoloskega stanja na
podlagi fitoplanktona. Obremenitev s hranili namre€ ni odvisna od hidromorfoloSke preoblikovanosti
vodnih teles in je poleg tega eden od glavnih problemov vecine jezer in zadrzevalnikov. Slabo
ekolosko stanje na podlagi fitoplanktona smo dolocili za Sest zadrzevalnikov. To so Pernisko jezero
1, Pernidko jezero 2, zadrzevalnik Pristava ter Ledavsko, GajSevsko jezero in Skalsko jezero. V
razred zmernega stanja je bilo na podlagi fitoplanktona poleg Blejskega jezera razvrs¢eno Se Sest
zadrzevalnikov. To so Velenjsko, Smartinsko in SlivniSko jezero ter zadrzevalniki Medvedce,
Vogrs€ek1 in VogerScek 2. Zadrzevalnik Vogrscek 2 je, tako kot Blejsko jezero, blizu meje med
dobrim in zmernim stanjem. Stanje Druzmirskega jezera je bilo na podlagi fitoplanktona ocenjeno
kot dobro, zaradi preobremenitve s posebnimi onesnazevali - molibdenom pa je kon¢éno stanje
Druzmirskega jezera le zmerno. Tudi oba zadrzevalnika v Brkinih, Klivnik in Mola sta na podlagi
fitoplanktona dosegla dobro stanje. V letu 2014 je bilo na podlagi fitoplanktona kot zelo dobro
ocenjeno samo stanje Bohinjskega jezera. V celotnem obdobju 2009 -2014 pa je Bohinjsko jezero
na podlagi bentoskih nevreten€arjevdoseglo samo dobro ekolosko stanje, kar je razred manj, kot v
obdobju prvega nacrta upravljanja.

Od skupaj 17 vodnih teles jezer so v letu 2014 samo 3 (18 %) dosegla dobro stanje, kar 14 (82%)
pa ni doseglo okoljskih ciliev za dobro stanje. Od teh jih 12 (70%) dobrega stanja, oziroma
potenciala ne dosega zaradi preobremenjenosti s hranili, drugi najvecji problem zadrZevalnikov pa
je preobremenjenost s posebnimi onesnazevali, s katerimi so bili v letu 2014 obremenjeni 4
zadrzevalniki (24%). Prekoraene povpre¢ne vsebnosti metolaklora smo v letu 2014 zasledili v
GajSevskem in Ledavskem jezeru. V Velenjskem in Druzmirskem jezeru je stalno prekoracena
povprecna vsebnosti molibdena, v Velenjskem pa tudi sulfata.



1 UVOD

Monitoring kakovosti jezer je del drzavnega imisijskega monitoringa kakovosti povrsinskih
voda, ki se izvaja na osnovi 62. in 63. ¢lena Zakona o vodah (Uradni list RS, &t. 67/02, 57/08)
ter 96. in 99. €lena Zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, &t. 39/2006). Monitoring se izvaja
v skladu z Vodno direktivo (Direktiva 2000/60/EC), na podlagi Pravilnika o monitoringu
stanja povrSinskih voda (Ur. I. RS 10/09, 81/11) in Uredbe o stanju povrSinskih voda
(Ur.l.RS14/09, 98/10, 96/13, ki dolo¢a kriterije za oceno kakovosti.

V porocilu o stanju jezer v Sloveniji so pri oceni kemijskega in ekoloSkega stanja v letu 2014
upostevane nove Metodologije za dolo€anje ekoloSkega stanja jezer na podlagi bioloskih
elementov in sploSnih fizikalno- kemijskih elementov, ki so bile predlagane za dopolnitev
Uredbe o stanju povrSinskih voda decembra 2013 (IzZVRS;naloga 1/1/2/6). Predlagane
metodologije za bioloSke elemente kakovosti so bile namre¢ interkalibrirane, kar pomeni, da
so primerljive z metodologijami drugih drzav €lanic. Rezultati interkalibracije so objavljeni v
Sklepu z dne 20. septembra 2013 o doloCitvi vrednosti za razvrS€anje po sistemih
spremljanja stanja v drzavah ¢lanicah, ki so rezultat postopka interkalibracije, 2013/480/EU.

Monitoring jezer vklju€uje spremljanje kemijskega in ekoloskega stanja vodnih teles, ki so
uvr§€ena med jezera na podlagi Pravilnika o dolo itvi in razvrstitvi vodnih teles povrsSinskih
voda (Ur. I. RS, §t. 63/05, 26/06, 32/11). Po novo predlaganih kriterijih za dolo€itev vodnih
teles (1zZVRS 2013 naloga 1/1/1/1_2) so bili v program monitoringa jezer v letu 2014, kot
kandidati za mo¢no preoblikovana vodna telesa, prviC vklju¢eni tudi zadrzevalniki Pernisko
jezero 1, Pristava, Medvedce, Vogrégek 1 in Skalsko jezero.

V letu 2014 se je monitoring kakovosti jezer izvajal na skupaj 17-ih vodnih telesih, med
katerimi sta samo Blejsko in Bohinjsko jezero naravni jezeri, ostala vodna telesa pa sodijo
med mocno preoblikovana vodna telesa. To so vsi zadrzevalniki, vkljuéno z Velenjskim
jezerom, ki je na podlagi Pravilnika o dolo€itvi in razvrstitvi vodnih teles povrSinskih voda,
dolo¢eno kot umetno vodno telo. Na novo predlaganl kriteriji (1IzZVRS 2013 naloga 1/1/1/1_2)
pa vsa Sale$ka jezera, Velenjsko, Druzmirsko in Skalsko, uvr§éajo med kandidate za MPVT.
Na obmocju osrednje in severovzhodne Slovenije so bili v program monitoringa jezer
vkljugeni zadrzevalniki Smartinsko, Slivnigko, Ledavsko in Gaj$evsko jezero, Pernica 1 in
Pernica 2 ter Pristava in Medvedce. V povodju jadranskih rek so bili v monitoring jezer
vklju€eni zadrzevalniki Klivnik in Mola v Brkinih ter Vogrscek 1 in Vogrscek 2 v Vipavski
dolini.

Cerkni8ko jezero, ki ima ve¢ znacilnosti vodotokov kot stalnih jezer, je vklju¢eno v program
spremljanja stanja povrSinskih vodotokov. Zaradi velike preto€nosti in renega znacaja sta v
program monitoringa povrSinskih vodotokov, vklju€eni tudi obe veliki re¢ni akumulaciji,
Ptujsko in Ormosko jezero.

2 KEMIJSKO STANJE

Kemijsko stanje se ocenjuje na podlagi parametrov kemijskega stanja in okoljskih standardov
kakovosti za te parametre, ki so dolo€eni v Uredbi o stanju povrsinskih voda. Parametri
kemijskega stanja so prednostne nevarne snovi, prednostne snovi in druga onesnazevala.
Med onesnazevali, ki so bili analizirani v okviru monitoringa kemijskega stanja v letu 2014, ni
bilo zaznanih koncentracij, ki bi presegale okoljske standarde kakovosti. V nobenem primeru
ni bil presezen niti standard za povpre¢no letno (LP-OSK) niti za najve¢jo dovoljeno
koncentracijo (NDK-OSK) (Tabela 1 in Tabela 2), kar pomeni dobro kemijsko stanje za vsa
jezera in zadrzevalnike (Tabela 3).



KEMIJSKO STANJE

Tabela 1: Povpre¢na letna koncentracija parametrov kemijskega stanja v jezerih in
zadrzevalnikih v primerjavi z okoljskim standardom kakovosti (LP-OSK) v letu
2014

ezero/zadrzevalnik

SLIVNISKO JEZERO

PERNISKO JEZERO 2

PERNISKO JEZERO 1

Parametri
kemijskega stanja
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LEDAVSKO JEZERO
DRUZMIRSKO JEZERO
ELENJSKO JEZERO

SKALSKO JEZERO

MEDVEDCE

&
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Alaklor pgll | 0,3 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
Atrazin pg/l | 0,6 | <0,02 | <0,02 | 0,06 | <0,02 | 0,05 | <0,02 <0,02 <0,02
Klorfenvinfos pgl | 0,1 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 W <0,03
Klorpirifos etil Mg/l | 0,03 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009
Simazin pgl | 1 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
Trifluralin Mg/l | 0,03 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009
Terbutrin Mg/l | 0,07 | <0,05 @ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05
Diuron pgl | 0,2 <0,02 <0,02
Izoproturon Mg/ | 0,3 <0,02 <0,02
Heksaklorobenzen Mg/l | 0,01 <0,002 <0,002
Heksaklorocikloheksan | ug/l | 0,02 <0,004 <0,004
Endosulfan Mg/l | 0,01 <0,002 <0,002
Pentaklorobenzen Mg/l | 0,01 <0,002 <0,002
Ciklodienski pesticidi Mg/l | 0,01 <0,003 <0,003
DDT (p,p) ug/l | 0,01 <0,003 <0,003
DDT (vsi) gl | 0,03 <0,005 <0,005
Heksaklorobutadien Mg/ | ni <0,03 <0,03
Triklorobenzeni (vsota) | ug/| 0,4 <0,04 <0,04
Kadmij-filt. ug/l | 0,19 0,03 | 0,05 | 0,01
Nikelj-filt. ugl | 20 <1 1 <1
Svinec-filt. ugh | 7,2 <1 <1 <1
Zivo srebro-filt. ug/l | 0,053 <0,01 | <0,01 | <0,01
STANJE 2014 dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro

LP-OSK - letno povprecje_okoljski standard kakovosti

V letu 2014 se je kemijsko stanje spremljalo v vseh zadrzevalnikin osrednje in
severovzhodne Slovenije ter Saleskih jezerih (Velenjsko, Druzmirsko, Skalsko jezero).

Na obmocjih z intenzivno kmetijsko rabo se je v zadrzevalnikin spremljala prisotnost
fitofarmacevtskih sredstev, predvsem triazinskih pesticidov, na zadrzevalnikih, ki so bili prvi¢
vkljuCeni v program monitoringa pa tudi prisotnost organoklornih in ostalih pesticidov. V
Velenjskem, Druzmirskem in Skalskem jezeru se je spremljala vsebnost tezkih kovin.

OCENA STANJA JEZER V SLOVENIJI V LETU 2014



KEMIJSKO STANJE

Tabela 2: Najvec¢ja izmerjena koncentracija parametrov kemijskega stanja v jezerih in
zadrZzevalnikih v letu 2014 v primerjavi z okoljskim standardom kakovosti za
najvecjo dovoljeno koncentracijo (NDK-OSK)
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Alaklor Mg/l | 0,7 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
Atrazin Mgl 2 <0,02 | <0,02 | 0,20 | <0,02 @ 0,6 | <0,02 | <0,02 A <0,02
Klorfenvinfos Mg/l | 0,3 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
Klorpirifos etil Mg/l | 0,1 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009  <0,009 | <0,009
Simazin Mg/l | 4 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 @ <0,03 | <0,03 | <0,03
Trifluralin Mg/l | ni
Terbutrin Mg/l | 0,34 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <005 | <0,05
Diuron Mg/l | 1,8 <0,02 <0,02
Izoproturon Mg/l |1 <0,02 <0,02
Heksaklorobenzen Mg/l | 0,05 <0,002 <0,002
Heksaklorocikloheksan | ug/l | 0,04 <0,004 <0,004
Endosulfan Mg/l | 0,01 <0,002 <0,002
Pentaklorobenzen Mg/l | ni
Ciklodienski pesticidi | ug/l | 0,005
DDT (p,p) Mg/l ni
DDT (vsi) Mg/l | ni
Heksaklorobutadien Mg/l | 0,6 <0,03 <0,03
Triklorobenzeni Mg/l | ni
Kadmij-filt. ug/ | 0,94 0,09 | 011 | 0,02
Nikelj-filt. ugl | ni
Svinecfilt. ugll | ni
Zivo srebro-filt. ug/l | 0,0725 <0,01 | <0,01 | <0,01
STANJE 2014 dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro

NDK-OSK - najvecja dovoljena koncentracija_okoljski standard kakovosti

Kemijsko stanje Blejskega in Bohinjskega jezera ter zadrzevalnikov Klivnika, Mole in
Vogrscka je bilo ocenjeno na osnovi podatkov Uradne evidence Agencije RS za okolje o
emisijah snovi in toplote v vodno okolje, ter analiz v preteklih letih. Ker uporaba prednostnih
nevarnih snovi, prednostnih snovi in drugih onesnazeval v prispevnem obmocju omenjenih
jezer in zadrZevalnikov ni evidentirana in analize v preteklih letih niso pokazale onesnazenja,
je bilo kemijsko stanje v letu 2014 ovrednoteno kot dobro (Tabela 3).

OCENA STANJA JEZER V SLOVENIJI V LETU 2014



Tabela 3: Kemijsko stanje jezer in zadrZzevalnikov v letu 2014

SI1128VT Blejsko jezero ni emisije dobro
SI112VT3 Bohinjsko jezero ni emisije dobro
SI1624VT Velenjsko jezero 4 dobro
SI1144102VT2_3 DruZmirsko jezero 4 dobro
SI1144101VT1_4 Skalsko jezero 4 dobro
SI1668VT Smartinsko jezero 4 dobro
SI168VT3 Slivnidko jezero 4 dobro
SI3081IVT4.1_8 Pernisko jezero 1 4 dobro
SI38VT34 Pernisko jezero 2 4 dobro
SI3081IVT6_8 Pristava 4 dobro
S1442VT12 Ledavsko jezero 4 dobro
S1434VT52 GajSevsko jezero 4 dobro
SI30611101VT3_4 Medvedce 4 dobro
SI5212VT1 Klivnik ni emisije dobro
SI5212VT3 Mola ni emisije dobro
SI64804VT Vogrscek 2 ni emisije dobro
SI60410702VT1_3 Vogrscek 1 ni emisije dobro

V letu 2014 se je analizirala tudi prisotnost prednostnih in prednostno nevarnih snovi v ribah
iz Blejskega in Bohinjskega jezera. Izlov rib je izvedel Zavod za ribiStvo RS, analize
parametrov pa NLZOH. V tkivih vzor€enih rib iz obeh jezer je bila presezena dovoljena
koncentracija Zivega srebra (Tabela 4). Znano je, da se zivo srebro prenasa na velike
razdalie z atmosfersko depozicijo in je v Evropi splosno prisotno v Zzivih organizmih v
povrsinskih vodah v koncentracijah, ki presegajo standard kakovosti za Zive organizme (ZO-
OSK = 20 pg/kg). V letih 2012 in 2013 se je Zivo srebro v Zivih organizmih spremljalo na 24
merilnih mestih v rekah, na meddrzavnih profilih, na obmocjih brez vpliva ¢lovekovega
delovanija in tudi na rudniskih obmocgjih. Preseganje okoljskega standarda je bilo ugotovljeno
na 23 merilnih mestih, le na enem merilnem mestu standard ni bil preseZen (Krupa Kloster).
Zavedati se je treba dejstva, da so okoljski standardi v Zivih organizmih dolo€eni na podlagi
testov toksi¢nosti na organizmih, Zivec€ih v vodah. To pomeni, da se ne nanasajo na ljudi. Za
varovanje javnega zdravja je veljavna Uredba Komisije 1881/2006 o dolocitvi mejnih
vrednosti nekaterih onesnazeval v Zivilih. Mejna vrednost za Zivo srebro v ribah zna$a 0,5
mg/kg, kar pomeni, da je okoljski standard, ki je postavljen z namenom za$c¢ite plenilcev v
vrhu prehranjevalne verige pred sekundarnim zastrupljanjem, 25-krat strozji, kakor mejna
vrednost za Zivila. Mnenje o varnosti uzivanja v rekah izlovljenih rib pripravlja Nacionalni
institut za javno zdravje. Njihovo mnenje bo objavljeno na spletni strani: http:/www.nijz.si/
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Tabela 4: Rezultati analiz prednostnih in prednostno nevarnih snovi v ribah iz Blejskega in

Bohinjskega jezera

Sifra postaje J010B00 J020B00

Datum izlova 9.9.2014 1.9.2014
310 | Vrstaribe klen klen
3302 | C10-C13 kloroalkani-org. ua/kg 7,3 2
3242 | Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP)-org. uglkg 12 10
4065 | Baker-org. ug/kg 270 250
4115 | Cink-org. ug/kg 9300 6600
4142 | Kadmij-org. palkg <5 6
4215 | Krom-org. ug/kg 220 160
4255 | Nikelj-org. ug/kg <20 46
4315 | Svinec-org. palkg <10 <10
4365 | Zivo srebro-org. uglkg 20 40 110
6161 | Heksaklorobenzen-org. uglkg 10 <1 1
6171 | Heksaklorobutadien-org. uglkg 55 <3 <3
6121 | alfa-HCH-org. pglkg <1 <1
6131 | beta-HCH-org. palkg <1 <1
6141 | gama-HCH-org. pglkg <1 <1
6151 | delta-HCH-org. Mglkg <1 <1
6157 | Pentaklorobenzen-org. palkg <1 <1
3555 | 2,4,4-TriBDE-org. uglkg 0,0040 0,0007
3562 | 2,2'4,4'-TetraBDE-org. palkg 0,0270 0,0094
3570 | 2,2'4,4' 6-PentaBDE-org. ua/kg 0,0069 0,0061
3572 | 2,2'4,4' 5-PentaBDE-org. uglkg 0,0004 0,0001
3581 | 2,2'4,4'5,6'-HexaBDE-org. uglkg 0,0057 0,0055
3582 |2,2'4,4'5,5'-HexaBDE-org. ua/kg 0,0036 0,0020
3583 |2,2'3,4,4'5' 6-HeptaBDE-org. ua/kg <0,00005 <0,00005
7016 | Naftalen-org. ug/kg <1 <1
7026 | Acenaftilen-org. pglkg <1 <1
7036 | Acenaften-org. ua/kg <1 <1
7046 | Fluoren-org. uglkg <1 <1
7056 | Fenantren-org. ug/kg <1 <1
7066 | Antracen-org. palkg <1 <1
7076 | Fluoranten-org. uglkg <1 <1
7086 | Piren-org. uglkg <1 <1
7096 | Benzo(a)antracen-org. palkg <1 <1
7106 | Krizen-org. palkg <1 <1
7116 | Benzo(b)fluoranten-org. uglkg <1 <1
7126 | Benzo(k)fluoranten-org. uglkg <1 <1
7136 | Benzo(a)piren-org. palkg <1 <1
7146 | Benzo(g,h,i)perilen-org. ug/kg <1 <1
7156 | Dibenzo(a,h)antracen-org. uglkg <1 <1
7166 | Indeno(1,2,3-cd)piren-org. palkg <1 <1
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Tabela 5: Podatki o izlovljenih ribah iz Blejskega in Bohinjskega jezera za analizo
prednostnih in prednostno nevarnih snovi v bioti

OZNAKA PARAMETRA ENOTA | BLEJSKO JEZERO BOHINJSKO JEZERO
Leto - 2014 2014

Mesec - september september

Dan - 9 1

Ura - 17 17

Minuta - 3 19

Vzorec odvzel - ZRRS* ZRRS*

Metoda vzoréenja - zabodne mreze zabodne mreze
Vrsta ribe - klen klen

Stevilo organizmov v vzorcu - |2 4

Starost organizmov v vzorcu (ocena na podlagi dolzine) | let [8;6 7,5;6;8

TeZa posameznega organizma g 490; 231.3 221; 175; 198; 236
DolZina posameznega organizma cm [36.9;27.9 28.5;25.3; 27; 29

*ZRRS - Zavod za ribistvo RS

3 EKOLOSKO STANJE

Ekolosko stanje jezer se vrednoti na osnovi stanja bioloskih, splo$nih fizikalno kemijskih in
hidromorfoloskih elementov kakovosti ter posebnih onesnazeval. Na podlagi kriterijev, ki so
doloceni v Uredbi o stanju povrSinskih voda (Ur.l.RS 14/09, Ur.l.RS 98/10, Ur.l.RS 96/13) se
vodna telesa razvrsti v pet kakovostnih razredov (Tabela 6), pri éemer se uposteva najslabse
ocenjen element.

Tabela 6: Pet razredov kakovosti ekoloSkega stanja

Mejne vrednosti razredov

Razredi ekoloSkega stanja REK

Zelo dobro

_ Zmemo 0,40 - 0,59

REK - razmerje ekoloSke kakovosti

V pripravi je ponovna dopolnitev Uredbe z novimi metodologijami za bioloSke elemente in
posodobljenimi kriteriji za splodne fizikalno-kemijske parametre (Predlog za dopolnitev
uredbe 2013). V letu 2014 so bili pri oceni ekoloSkega stanja Ze upoStevani novi kriteriji za
splosne fizikalno kemijske elemente kakovosti in nove metodologije za dolo¢anje ekoloskega
stanja na podlagi bioloskih elementov.

Celovito ekolosko stanje jezer se podaja za daljSe, 3 do 6-letno obdobje, v posameznem letu
pa je mozna le ocena na podlagi posameznih elementov, ki se spremljajo v teko¢em letu.

3.1 Bioloski elementi kakovosti

BioloSki elementi, ki se jih spremlja v jezerih so fitoplankton, fitobentos in makrofiti, bentoski
nevretencarji in ribe.

OCENA STANJA JEZER V SLOVENIJI V LETU 2014



EKOLOSKO STANJE

Stanje fitoplanktona se je v letu 2014 spremljalo v vseh jezerih in zadrzevalnikih, stanje
fitobentosa v Blejskem in Bohinjskem jezeru ter zadrzevalnikih PerniSko jezero 1, Pristava,
Medvedce, Vogrscek 1 in Vogrdcek 2, stanje makrofitov v Blejskem in Bohinjskem jezeru, ter
zadrzevalnikih Pristava, Medvedce in Vogrs¢ek 1, stanje bentoskih nevretenCarjev pa v
Slivniskem, PerniSkem jezeru 2, Ledavskem ter GajSevskem jezeru, Klivniku, Moli ter
Vogrdcku 2 ter stanje rib v Blejskem in Bohinjskem jezeru (Tabela 7). Vsa vzor€enja in
analize biolodkih elementov so bile opravljene v skladu z novimi Metodologijami za
vrednotenje ekoloSkega stanja jezer (predlog 2013 s popravki).

Tabela 7: Pregled spremljanja bioloSkih elementov kakovosti v letu 2014

o Fitoplankton Fitobento_s_ Iy Bentoévk i .
Sifra VT makrofiti nevretencarji
|

SI1128VT Blejsko jezero X X

SI112VT3 Bohinjsko jezero X
Skalsko jezero X

S11624VT Velenjsko jezero X

SI144102VT2_3 Druzmirsko jezero X

SI11668VT Smartinsko jezero X

SI168VT3 Slivnidko jezero X X
Perniko jezero1 X X

SI38VT34 Pernisko jezero2 X X
Pristava X X X

S1442VT12 Ledavsko jezero X

S1434VT52 GajSevsko jezero X
Medvedce X X X

S15212VT1 Klivnik X

SI5212VT3 Mola X
Vogrscek 1 X X

S164804VT Vogrscek 2 X X

Na podlagi biolodkih elementov se lahko dolo¢i ekolosko stanje, oziroma ekoloski potencial
samo za vodna telesa, ki so razvr§€ena v ustrezen ekoloski tip. Za vse zadrzevalnike, ki so
Ze razvrSceni v kategorijo jezer, ter predlagana nova vodna telesa, ki so kandidati za mo¢no
preoblikovana vodna telesa, ekoloski tip $e ni dolo¢en. Zato tudi niso dolo¢ene izhodiséne —
referenéne vrednosti parametrov in za oceno ekoloSkega potenciala Se ni ustreznih
metodologij. Na osnovi bioloskih elementov je ocena ekoloskega stanja mozna samo za
Blejsko in Bohinjsko jezero.

3.1.1 Ocena ekoloskega stanja naravnih jezer na podlagi bioloskih elementov

Obe naravni jezeri lezita v alpski regiji. Blejsko jezero je globoko predalpsko (ekoloski tip
J_SI_4_PA-D _>15_1-10), Bohinjsko pa sodi med globoka alpska jezera (ekoloski tip J_SI_4_KB-
D_>15_1-10 na karbonatni podlagi), zato so referenéne razmere za obe jezeri razlicne.

V letu 2014 se je v obeh jezerih spremljalo stanje fitoplanktona , fitobentosa in makrofitov ter
rib.
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RIBE

V letu 2014 je bilo z metodologijo zabodnih mrez opravljeno vzor€enje ribje populacije v
Blejskem in Bohinjskem jezeru. Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja jezer na podlagi
ribje populacije je Se v izdelavi, zato podajamo le vrstno sestavo ribje populacije v obeh
jezerih.

Steviléni delezi ribjih vrst (Blejsko jezero
2014)

Masni delezi ribjih vrst (Blejsko jezero
2014)

ch jezerska $Cuka
(]

v 0,
SOM & ka poitrv smug 6%

0% ~0%

jezerska kapelj

postrv ~0% klen
som\ 2% 1%
1%

rdeCeperka
0%

Vrstna sestava ribje populacije v Blejskem jezeru

Steviléni delezi ribjih vrst (Bohinjsko Masni delezi ribjih vrst (Bohinjsko jezero

jezero 2014) 2014)
.. Sarenka
soncni soncni 8% .
rde¢eperka ostriz blistavec jezerska

1%

pohra
2%

blistavec p°§t""
6%

0% 3garenka _16%

/_4%

jezerska

jezerska
postrv
pisanec 1%
3% .
jezerska
zlatov€ica

6%

kapelj
0%

lipan
0%

Vrstna sestava ribje populacije v Bohinjskem jezeru

FITOBENTOS IN MAKROFITI

Dno in druge strukture v priobalnih predelih jezera preras¢a fitobentos, ki ga sestavljajo
drobne enoceli¢ne in kolonijske alge, razliénih taksonomskih skupin, na primernih lokacijah
pa je litoral poras€en z vigjimi vodnimi rastlinami — makrofiti. Oba elementa sta obcutljiva na
trofiCne razmere v litoralu, zato je za oceno ekoloSkega stanja izdelana enotna metodologija
z obema elementoma. Tako kot fitoplankton oba dolo€ata modul trofi€nosti, oziroma stanje
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hranil v jezeru. V obeh jezerih so bili sredi rastne sezone v letu 2014 makrofiti pregledani na
6-ih, fitobentos pa na 3-eh odsekih obale.

V Blejskem jezeru so makrofiti pokazali zmerno ekolosko stanje, fitobentos pa dobro stanje.
Na podlagi fitobentosa in makrofitov skupna ocena zado$¢a za uvrstitev Blejskega jezera v
razred dobrega ekoloSkega stanja (Tabela 8).

V Bohinjskem jezeru je ocena na podlagi fitobentosa pokazala zelo dobro stanje, na podlagi
makrofitov pa le dobro stanje Skupna ocena na podlagi fitobentosa in makrofitov je

fvoas

ocena Se vedno kaze zelo dobro ekolosko stanje (Tabela 8).

Tabela 8: Ocena ekolo$kega stanja Blejskega in Bohinjskega jezera na podlagi fitobentosa
in makrofitov v letu 2014

ﬁ BLEJSKO JEZERO BOHINJSKO JEZERO

REK Ekolosko stanje REK Ekolosko stanje
vrednosti jezera vrednosti jezera

Biolo$ki element ‘

FITOBENTOS

FITOBENTOS in MAKROFITI
SKUPAJ

REK vrednost - razmerje ekoloske kakovost

FITOPLANKTON

Fitoplankton je najboljsi indikator trofi€nih razmer v jezeru. Spremembe koncentracije hranil,
predvsem fosforja v jezerski vodi, vplivajo na koli¢ino in vrstno sestavo fitoplanktona. Za
oceno ekoloSkega stanja s fitoplanktonom je potreben najmanj 3-letni niz opazovanj, z letno
frekvenco najmanj stirih vzorcen;.

Tabela 9: Ocena ekoloSkega stanja Blejskega in Bohinjskega jezera na podlagi
fitoplanktona v letu 2014

Leto Jezero Bioloski element REK Ekolosko
| vrednost | stanje |

2014 Blejsko jezero FITOPLANKTON troflcnost 0,57 Zmerno

2014 | Bohinjsko jezero FITOPLANKTON trofi€nost 0,89 zelo dobro

Na podlagi fitoplanktona je bilo Bohinjsko jezero v letu 2014 ocenjeno kot zelo dobro, kar
kaZe na oligotrofne trofi€ne razmere v Bohinjskem jezeru.

Ekolosko stanje Blejskega jezera je bilo v letu 2014 na podlagi fitoplanktona ovrednoteno kot
zmerno. Glede na rezultate dolgoletnega spremljanja fitoplanktona v Blejskem jezeru
(Tabela 10), lahko trdimo, da je stanje Blejskega jezera dejansko na meji med zmernim in
dobrim, saj so odstopanja od mejne vrednosti izredno majhna. Tako stanje belezimo Ze
daljSe obdobje. Potrebni so ukrepi, ki bi zmanjsali vnos nutrientov v jezero.
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Tabela 10: Vrednotenje ekoloSkega stanja Blejskega jezera s fitoplanktonom 2006 - 2014

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Biovolumen [mm3 L-1] 1,17 0,80 1,97 2,39 2,08 2,26 1,93 2,74 1,76

Brettum Index 325 | 289 | 286 3,24 3,62 3,31 3,89 3,53 3,44

Klorofil a 4,70 2,74 3,87 3,70 5,8 4,0 4,2 6,3 5,2
Rexsu | Cost | om (o5 | ass | oo

Ekolosko stanje zZmerno Zmerno | Zmerno | Zmerno = Zmerno Zmerno = zZmerno

Izradun za 3-letno obdobje 0,58 0,57 0,59

Celotni fosfor, g PIL 14 | 13 | 12 | 13 | 12 | 10 | 13 | 11 | 13

Analize fitoplanktona so bile v letu 2014 izvedene tudi v vseh ostalih jezerih in
zadrzevalnikih. V Tabeli 11 so prikazane osnovne metrike za vrednotenje koli€ine
fitoplanktona, to so biovolumen, ter povpre¢na in maksimalna koncentracija klorofila-a. V letu
2014 je z maksimalno koncentracijo klorofila a, ki je presegla 1000 pg/l, izstopal zadrzevalnik
Pernica 1, kjer je bil doloen tudi najvegji biovolumen fitoplanktona (mm?l) in najvegja
povprecna vsebnost klorofila. Kot Ze prejSnja leta, so bile tudi v letu 2014 visoke vrednosti
klorofila izmerjene tudi v zadrZevalnikin Pernica 2, Pristava in GajSevsko jezero. Gre za
povodje Pesnice in S€avnice, kjer so zaradi intenzivnega gnojenja kmetijskih povrsin vsi
vodotoki izredno obremenijeni s hranili.

Tabela 11: Klorofil-a in biovolumen fitoplanktona v zadrZevalnikih v letu 2014

S = o o
D o =
s|2|e|8]| S s| 8
el | & 2 [ = =
= D i~ S [} =
A HEHE IR R IR EIEAE: 3|3
2| E|lZ|E|l2| ||l c|2]| a|g|= » | o
S8 |s| 8 S £ Ele|3|2|B|5|[2|>|9
lSlalalal & |l &l&al8|S|=IS[=]1212
Biovolumen
[mm? L] povpredie) 3 2 8 3 5 25 15 18 7 18 6 4 2 5 4
Klorofil-a
. 4 2 13 | 8 8 312 99 51 23 | 36 7 16| 5 8 4
(Mg L] (povprecie)
Klorofil-a [ug L]
maksimum 8 4 35 21 21 1137 | 326 | 117 | 39 | 80 15 | 41 8 | 23 | 8

3.2 Ocena ekoloskega stanja na podlagi splosnih fizikalno — kemijskih elementov

V jezerih se med sploSnimi elementi kakovosti spremlja stanje hranil, zakisanost,
temperaturne in kisikove razmere ter prosojnost. Za alpska (Bohinjsko jezero) in predalpska
jezera (Blejsko jezero) so bili predlagani novi kriteriji za sploSne fizikalno kemijske elemente
(2013), ki smo jih pri oceni ekoloSkega stanja ze upostevali. Ekolo$ko stanje se vrednoti na
podlagi povprecéne letne prosojnosti jezera, ki jo spremliamo kot Secchijevo globino,
povprecne letne nasicenosti s kisikom v hipolimniju, povpreéne letne koncentracije celotnega
fosforja in povpre€ne letne pH vrednosti. V tabeli 12 so prikazana letna povprecja
posameznih parametrov za Blejsko in Bohinjsko jezero. Tudi kisikove razmere, prosojnost in
koncentracija celotnega fosforja v Blejskem jezeru v posameznih letih odstopajo od okoljskih
standardov za dobro stanje, kar potrjuje oceno na podlagi fitoplanktona. V Bohinjskem jezeru
vse vrednosti sploSnih parametrov, vsa leta dosegajo zelo dobro stanje.
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Tabela 12: Povprec¢ne letne vrednosti splodnih fizikalno kemijskih parametrov z mejnimi
vrednostmi za vrednotenje ekoloSkega stanja v alpskih in predalpskih jezerih v
obdobju 2006 - 2014

Splosni fi-ke element | Prosojnost | Hranila | Zakisanost | Kisikove razmere

Celotni fosfor nasicenost z 0;
(ng PIL) P v hipolimniju (%)

Parameter | Secchijeva globina (m)

i“L—,
S ﬁ—

Blejsko jezero 2006
Blejsko jezero 2007
Blejsko jezero 2008
Blejsko jezero 2009
Blejsko jezero 2010
Blejsko jezero 2011
Blejsko jezero 2012
Blejsko jezero 2013
Blejsko jezero 2014

Bohinjsko jezero 2007
Bohinjsko jezero 2008
Bohinjsko jezero 2009
Bohinjsko jezero 2010
Bohinjsko jezero 2011
Bohinjsko jezero 2012
Bohinjsko jezero 2013
Bohinjsko jezero 2014

ZD/D - zelo dobro/dobro ekolo$ko stanje
D/Z - dobro/zmerno ekolosko stanje

Kriteriji za dolo¢anje ekoloSkega stanja na podlagi splosnih fizikalno kemijskih parametrov za
vsa ostala moc¢no preoblikovana vodna telesa v kategoriji jezer Se niso dolo€eni. Povprecne
letne vrednosti splo$nih fizikalno kemijskin parametrov za zadrZevalnike ter Velenjsko
Druzmirsko in Skalsko jezero v letu 2014 so podane v Tabeli 13.
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Tabela 13: Splosni fizikalno kemijski parametri v zadrZevalnikih v letu 2014

ko jezero

>

Ledavsko jezero
Gajsevsko jezero
ruzmirs

Smartinsko jezero
Slivnisko jezero
Skalsko jezero
Vogrscek2

D
M Klivnik

Celotni fosfor pg/l | 51 | 49 (106 | 88 | 93 | 83 | 83 | 36 | 87 | 43 | 162 12| 35 | 14
Celotni dusik pg/l | 919 | 973 | 2435|1370 | 1268 | 1763 | 2575 | 1151 | 2489 | 1325 | 1777 | 560 | 488 | 1218 | 727
Prosojnost m | 13(13,03 |04 |04 /|05 04|32 56)|23)|06133|32/|15/3,0
pH 80 77(80 8081|7881 7882|7976 82(79/[79 80
Kisik v hipolimniju| % | 32 | 45 | 80* | 84* [103*| 97* | 87 | 28 | 5 | 34 | 45° | 49 | 56 | 20 | 47

*hipolimnij se zaradi plitvosti zadrzevalnika ne oblikuje, nasi¢enost s kisikom je izra¢unana za cel vodni stolpec

Evtrofikacija je sploSen in stalen problem vseh jezer in zadrZevalnikov v Sloveniji. Po
obremenjenosti s hranili med jezeri in zadrZevalniki vedno znova izstopajo zadrzevalniki na
severovzhodu Slovenije, predvsem vsi zadrzevalniki v poreCju Pesnice, Pernical, Pernica2
in Pristava, zadrzevalnik GajSevsko jezero na Scavnici ter Ledavsko jezero na Ledavi.
Znatno obremenitev s hranili kaze tudi zadrZevalnik Medvedce, ki se napaja iz pritoka Divina
in je bil v letu 2014 prvi¢ vkljuéen v program monitoringa. Med Saleskimi jezeri je v letu 2014
po obremenjenosti s hranili izstopalo Velenjsko jezero.

Pomanjkanje kisika je znak preobremenjenosti zadrzevalnikov z organskimi snovmi, med
katerimi velik delez predstavlja propadajo€a biomasa fitoplankiona, ki se zaradi
obremenjevanja jezer s hranili neprestano obnavlja.

Pomanjkanje kisika je bilo tudi v letu 2014 najizrazitejSe v Velenjskem jezeru, ki je Ze od leta
2008 tudi v Casu jesenske in spomladanske homotermije prezra¢eno samo do globine 15 m.
Povpre€na nasienost s kisikom v hipolimniju Velenjskega jezera je v letu 2014 znaSala
samo 5%. NasiCenost s kisikom < 70% je bila zaznana tudi v vseh globljih zadrzevalnikih,
Smartinskem, Slivnigkem, Druzmirskem in Skalskem jezeru ter zadrzevalnikih Klivnik, Mola
Vogrscek 1 in Vogrdcek 2, kjer do pomanjkanja kisika v hipolimniju prihaja le med obdobjem
poletne plastovitosti.

3.3 Ocena ekoloskega stanja na podlagi posebnih onesnazeval

V letu 2014 se je stanje posebnih onesnaZeval, ki dolocajo ekolosko stanje spremljalo v vseh
zadrzevalnikih osrednje in severovzhodne Slovenije ter Saleskih jezerih (Velenjsko,
Druzmirsko, Skalsko jezero). V tabeli 14 so navedene povprecne letne vrednosti posebnih
onesnazeval v jezerih in zadrzevalnikih, v primeru preseganja maksimalne dovoljene
koncentracije (GajSevsko jezero) pa je navedena tudi maksimalna izmerjena vsebnost.

OCENA STANJA JEZER V SLOVENIJI V LETU 2014



EKOLOSKO STANJE

Tabela 14: Povprec¢ne letne vrednosti za posebna onesnazevala v jezerih in zadrzevalnikih v
letu 2014

SLIVNISKO JEZERO
ko jezero MAX

PERNISKO JEZERO 2

PERNISKO JEZERO 1

Sl DRUZMIRSKO JEZERO

GAJSEVSKO JEZERO

N
[=)
—~
a
=
o
N
o
- |
x
72}
o

LEDAVSKO JEZERO

OSK_NDK
Gajsevs

SMARTINSKO JEZERO

Parameter

Klorotoluron | g/l | 0,08/0,8 --- <o 004 ---- <o 004
Pendimetalin | pgi | 00303 | 3 RIARIARMARUIEIARY] EHIEX
Metolakior | ug/ | 00303 | 2,7 IEXCHNCERIE R 136 385 087 XE
Teroutilazin | pgt |0,0505 | 53 [KXREERERRCREEREER NFEANUE - | -
Sulfat mg/l | 15/150 ni| - | - | - | - | -] - - | - M 53 |

S VELENJSKO JEZERO
Sl SKALSKO JEZERO

Antimon-filt. | ug/l | 0,6/3,8 - - - - - - - - <0,2| 01 | <0,2
Arzendit. | ugl | 0,77 2 - | - | - - | -] - B <05/ 27 o9
Baker-it. | ugl | 1/9,2* N - | - S
Bor-fit, ugh | 30210 | 1830| - | - | - | - | - | - B 27| 143 255
Cinkfit.  |ugh |4,2/562* |5242 - | - | - | - | - | - - |- 126 43
Kobaltfit. |ugh 0104 | 29| - | - | - | - | - | - - | - KXEEE

Krom-filt. ugll | 1,2/12 160
Molibden-filt. | ug/l | 2,4/24 200

Selenfilt. ug/l | 0,6/6 72

09|39 <06 |
*OSK_LP okoljski standard_ letno povprecje z upostevanimi vrednostmi za naravno ozadje
OSK_NDK okoljski standard_ najvisja dovoljena koncentracija z upo3tevanimi vrednostmi za naravno ozadje
ZD/D | DIZ - mejne vrednosti OSK_LP za zelo dobro/dobro ter dobro/zmerno stanje (Ur..98/2010)

03|08

Analize kaZejo, da je so bila v letu 2014 s posebnimi onesnazevali preobremenjena
Velenjsko, Druzmirsko, Ledavsko in GajSevsko jezero.

Velenjsko jezero je kroniCno preobremenjeno s sulfatom in molibdenom, zaradi spiranja
sadre in pepela iz termoelektrarne Soétanj v preteklosti. Tudi v letu 2014 je bila v Velenjskem
jezeru, presezena mejna povprecna letna koncentracija sulfata (150 mg SO,/L), in molibdena
(24 pg/L). Povpre€na letna koncentracija sulfata je v Velenjskem jezeru znaSala 536 mg
SO./L, povpre€na letna koncentracija molibdena pa 82,5 pg/L. V bliznjem Druzmirskem
jezeru je povprecna letna vsebnost molibdena v letu 2014 zna8ala 45,5 pg/L, kar tudi pomeni
odstopanje od dobrega ekoloskega potenciala.

V Ledavskem in GajSevskem jezeru je bil presezen okoljski standard za letno povprecje
triazinskega pesticida metolaklora (0,3 pg/L). V Ledavskem jezeru je povprecna letna
koncentracija metolaklora znaSala 0,87 pg/L, v GajSevskem jezeru pa kar 1,36 pg/L. V
GajSevskem jezeru je maksimalna koncentracija metolaklora, izmerjena v maju, znasala 3,85
Mg/L, kar pomeni tudi prekoracitev najviSje dovoljene koncentracije za metolaklor (2,7 pg/L).
PoviSane povpre¢ne koncentracije metolaklora (od 0,20 do 0,25 pg/L), ki kazejo na precej
intenzivno rabo pesticidov v prispevnem obmocju zadrZevalnikov, so bile izmerjene tudi v
SlivniS8kem jezeru, Pernici 1 in Pernici 2 ter zadrzevalniku Pristava.

3.4 Pregled ekoloSkega stanja jezer in zadrzevalnikov v letu 2014

Celovito ekolo$ko stanje se ne ocenjuje v posameznem letu temvec v daljSem obdobju.
Ekolosko stanje se oceni na osnovi najslabSe ocenjenega elementa in se praviloma podaja
za 3 do 6-letno obdobje, v posameznem letu pa je mozna le ocena na osnovi parametrov, ki
so bili analizirani v teko€em letu.
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EKOLOSKO STANJE

V Tabeli 15 so zbrani v letu 2014 pridobljeni rezultati analiz za bioloSke elemente, sploSne
fizikalno — kemijske parametre in posebna onesnazevala, na osnovi katerih lahko v skladu s
kriteriji v Uredbi o stanju povrSinskih voda ovrednotimo ekolo$ko stanje oziroma ekoloski
potencial.

Tabela 15: Pregled ekoloSkega stanja jezer in potenciala zadrzevalnikov z razliénimi
elementi kakovosti v letu 2014

Posebna
onesnazevala

EKOLOSKO STANJE BIOLOSKI ELEMENTI* Splosni fi-ke elementi*

Ocena stanja /
potenciala

BLEJSKO J. zZmerno 0,57 - 68,3 | 7.9 - - -
BOHINJSKO J. zelo dobro 0,89 0,82 - 91 | 48 @ 933 83 - - -
SKALSKO J. ++ ++ ++ | 23| 43 | 338 | 79

VELENJSKO J. zmeren ali slab3i ++ ++ ++ | 56 | 871 48 82 | S04 | Mo
DRUZMIRSKO J. zmeren ali slab3i ++ ++ + | 32| 364 | 282 | 78 Mo
SMARTINSKO J. o+ ++ |13 508 | 322 | 8

SLIVNISKO J. ++ ++ + 13 | 492 | 449 | 77

PERNISKO J.1 o+ ++ 03 106 | 797 | 80

PERNISKO J.2 o ++ | 04 875 | 837 | 8

LEDAVSKO J. zmeren ali slabsi +t +t ++ | 05| 826 | 974 | 78 Met
GAJSEVSKO J. zmeren ali slabsi +t +t ++ | 04 | 828 | 868 | 8,1 Met
MEDVEDCE ++ ++ ++ | 06 | 162 | 447 | 76

KLIVNIK +t +t ++ | 33| 89 | 486 | 8.2

MOLA +t +t ++ | 3.2 12 56,5 | 7,9

VOGRSCEK 1 o ++ |15 35 | 20,2 | 79

VOGRSCEK 2 ++ ++ ++ | 3 | 137 | 469 | 8

MMI_FPL  Multimetrijski indeks fitoplanktona

FB+MA fitobentos in makrofiti

MMI_BN  Multimetrijski indeks bentoskih nevretencarjev

++ Kriteriji v pripravi, parameter se spremlja

Parametra se v letu 2014 ni spremljalo

Kriteriji so doloeni samo za alpska in predalpska jezera
Mo molibden

Met metolaklor

*

Za zadrzevalnike, ki so moc¢no preoblikovana telesa in so bili razvr§&eni v kategorijo jezer, se
za oceno ekolosSkega stanja lahko uporabi le kriterije za posebna onesnazevala, ki veljajo za
vsa vodna telesa povrSinskih voda. V skladu s kriteriji v Uredbi o stanju povrsinskih voda je v
letu 2014 Bohinjsko jezero doseglo zelo dobro stanje, zmerno ali slabSe pa je bilo vkljuéno z
Blejskim jezerom stanje petih vodnih teles. Blejsko jezero, ni doseglo okoljskih ciljev zaradi
razvrstitve v zmerno stanje na podlagi fitoplanktona, ki kaze na preobremenitve s hranili.
Preostala Stiri jezera oziroma zadrZevalniki, dobrega stanja niso dosegli zaradi
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preobremenitve s posebnimi onesnazevali. Preobremenjenost Velenjskega in Druzmirskega
jezera s sulfatom in molibdenom je posledica vplivov termoelektrarne Sostanj, Ledavsko in
GajSevsko jezero pa sta bili tudi v letu 2014 preobremenjeni s triazinskim pesticidom
metolaklorom. V Velenjskem jezeru je problemati¢na tudi preobremenjenost s hranili in
organskimi snovmi, ki se odraza v izredno slabih kisikovih razmerah.

Enajst vodnih teles v kategoriji jezer je ostalo neocenjenih, Ceprav se monitoring redno
izvaja. |z ocene dejanskega stanja so izpadli zelo obremenjeni zadrZevalniki, kot je npr.
Pernisko jezero, kjer so v poletnem obdobju pogosti pogini rib, masovna »cvetenja«
cianobakterij pa so stalen pojav. Iz teh razlogov smo se odlocili, da poskusimo z ustrezno
metodologijo dolociti ekoloski potencial vseh moéno preoblikovanih vodnih teles v kategoriji
jezer.

4 OCENA TROFICNEGA STANJA ZADRZEVALNIKOV NA PODLAGI
FITOPLANKTONA

Evtrofikacija, oziroma preobremenitev s hranili je po naSem mnenju osnovni problem jezer in
zadrzevalnikov v Sloveniji. Evtrofikacija ni odvisna od hidromorfolodkih sprememb vodnega
telesa, temveC jo pogojuje intenzivnost rabe in dejavnost v pojezerju. Za ovrednotenje
ekoloSkega stanja oziroma potenciala zadrzevalnikov smo prav zato izbrali fitoplankton, ki je
med vsemi bioloSkimi elementi najboljsi pokazatelj trofi¢nih razmer. Z narad€anjem biomase
in spremembo vrstne sestave fitoplankton opozarja na spremembe trofi€nega stanja,
oziroma preobremenjenosti jezer s hranili, predvsem s fosforjem.

Zadrzevalnike smo na podlagi abiotskih dejavnikov najprej razporedili v ustrezen ekoloski tip.
Na podlagi podatkov monitoringa, in metodologij, ki smo jih v procesu interkalibracije
uporabili za alpska jezera, smo za posamezen zadrzevalnik dolocili referenéne ter mejne
vrednosti parametrov za oceno ekoloSkega stanja na podlagi fitoplanktona.

4.1 Razvrstitev zadrzevalnikov v ekoloski tip

Za razvrstitev zadrzevalnikov v ustrezen ekolo$ki tip smo upostevali sistem A vodne direktive
(Direktiva 2000/60/ES, Annex XIl) in kot dodatni deskriptor tudi bioregijo (Ekolo$ki tipi
povrsinskih voda, MOP 2008). Vse zadrzevalnike v kategoriji mo¢no preoblikovanih vodnih
teles in umetna vodna telesa smo razvrstili v ustrezen ekolos$ki tip glede na geografsko lego -
ekoregijo in hidromorfolo$ke lastnosti, kot so povrSina, globina, nadmorska visina in geoloska
podlaga, oziroma m-alkaliteta (Tabela 16). Dologili smo 4 osnovne tipe zadrzevalnikov. To
so zadrzevalniki v predalpskem hribovju (Velenjsko, Druzmirsko in Skalsko jezero),
zadrzevalniki Panonske nizine z alpskim vplivom (Smartinsko in SlivniSko jezero ter
zadrzevalnik Medvedce), izrazito nizinski zadrzevalniki Panonskega gric¢evja in ravnin
(Pernica 1 in 2, Pristava, Ledavsko in GajSevsko jezero), zadrzevalniki v
submediteranskem hribovju dinarske regije (Klivnik in Mola) ter zadrZevalnika Vogrscek 1
in Vogrdcek 2 v Padski nizini.

Poleg hranil je stanje fitoplanktona tudi posledica razporejanja vodnih mas, ki je v veliki meri
odvisno od hidromorfoloskih znadilnosti, predvsem globine vodnega telesa. Na podlagi
povprecne globine zadrzevalnika smo zato v okviru osnovnega ekotipa dolocili tudi ekoloske
podtipe zadrzevalnikov. Med globoka predalpska jezera smo uvrstili Velenjsko, Druzmirsko
in Skalsko jezero, med plitve panonske zadrzevalnike z alpskim vplivom pa
zadrzevalnike Smartinsko in SlivnisSko jezero ter Medvedce. Med zadrzevalnike
panonskega gri¢evja sodijo Pernidko jezero 1, PerniSko jezero 2, zadrzevalnik Pristava ter
Ledavsko in GajSevsko jezero, ki so vsi izredno plitvi. Zadrzevalnik Klivnik v
submediteranskem hribovju dinarske regije sodi med globoke, Mola pa med plitve
zadrzevalnike. Podobno je v Spodnji Vipavski dolini, kjer sodi zadrzevalnik Vogrscek 2
med globoke, Vogrscek 1 pa med plitvejSe zadrzevalnike.
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Tabela 16: HidromorfoloSke znacilnosti zadrZevalnikov s pripadnostjo eko in bioregiji

& PovrsSina Nadmorska visSina Geoloska

PA-hrib_D 1,35 karbonat
PA-hrlb D 4 2,4 karbonat
karbonat

SI11624VT UVT Velenjsko jezero
- Druzmirsko jezero
kMPVT ékalsko jezero

SI38VT34

MPVT PerniSko jezero2
- kMPVTPernisko jezero 1 PN-gric 11 >2,0 karbonat
- KMPVT Pristava PN-gric 11 >2,0 karbonat
S1442VT12 MPVT Ledavsko jezero PN-gric 11 31 karbonat
S1434VT52 MPVT Gajsevsko jezero PN-gric 11 b 3,3 karbonat
SI5212VT1 MPVT Klivnik SM-hrib-DN 5 15 povp 0,36 460 1,7 eocenski flis
SI5212VT3 MPVT Mola SM-hrib-DN 5 6 povp 0,68 450 1,7 eocenski flis
S164804VT MPVT Vogrscek 2 Vip-Brda 3 20 maks 0,82 101 2,6 eocenski fli§
kMPVT Vogrscek 1 Vip-Brda 3 14 maks 0,1 104 >2 eocenski flis
Opisi ekoregij Opis bioregij

PA-hrib_D

Predalpsko hribovje

11 Panonska nizina - Madzarsko nizavie = PN-gric

Panonska gricevja in ravnine
Submediteranska hribovja , dinarski vpliv
Spodnja Vipavska dolina in Goriska Brda

5 Dinaridi - dinarski zahodni Balkan SM-hrib-DN
3 Padska niZina Vip-Brda
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Podobnost zadrzevalnikov smo preverili tudi na podlagi klastrske analize vrstne sestave
fitoplanktona in fitobentosa.

1 09 09 o088 08 075 07 065 06 055 05
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Na podlagi primerjave fitoplanktonske zdruzbe sta se oblikovali 2 skupini zadrzevalnikov.
Prvo skupino izrazito niZinskih zadrzevalnikov (< 300m n.v.) s 4 podskupinami tvorijo
Smartinsko, Slivnisko, GajSevsko, Ledavsko, obe Perniski jezeri in zadrZevalniki Pristava,
Vogrscek 1 in Vogrscek 2.

Smartinsko in Slivnisko jezero smo po abiotskih deskriptorjih razvrstili med plitva jezera
panonske nizine z alpskim vplivom. GajSevsko in Ledavsko jezero tako kot obe Perniski
jezeri sodijo med plitva jezera panonske nizine, vendar zaradi visoke trofi¢nosti obe
Perniski jezeri kazeta povsem svojstvene znacilnosti fitoplanktonske zdruzbe. Uvrstitev
zadrzevalnika Vogrséek iz mediteranske ekoregije oz. Padske nizine, v isto skupino je
presenetljiva in kaze, da vrstna sestava fitoplanktona ni tako tipsko specificna kot smo
pri¢akovali.

V drugi skupini viSje leze€ih zadrZzevalnikov( > 300 m n.v.), so se na podlagi vrstne sestave
fitoplanktona oblikovale 3 podskupine zadrZevalnikov. Prvo podskupino skupaj z Blejskim
jezerom tvorita Druzmirsko in Velenjsko jezero, ki ju tudi po abiotskih dejavnikih, tako kot
Blejsko jezero, opredelimo kot globoki predalpski jezeri. Drugo podskupino predstavljata
oba submediterenska zadrzevalnika z dinarskim vplivom Klivnik in Mola v Brkinih. Tretjo
podskupino tvorita zadrzevalnika Medvedce in Skalsko jezero. Obe sta bili v letu 2014 prvi¢
vklju€eni v program monitoringa, zato je njuna dejanska podobnost $e vprasljiva. Razred
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zase v celotnem dendrogramu predstavlja Bohinjsko jezero, ki kaze le malo podobnosti z
vsemi ostalimi jezeri in zadrZevalniki in ga uvr§€amo med tipi¢na globoka alpska jezera.

Bolj kot razvrstitev v ustrezen ekoloski tip je za uvrstitev jezer v trofi€no kategorijo na podlagi
fitoplanktona pomembno trofi€no referenéno stanje. V obdobju 2009 — 2014 je bilo trofi€no
stanje zadrzevalnikov v Sloveniji zelo razli¢no (Tabela 17).

Tabela 17: Povpre¢ne vrednosti splosnih fizikalno kemijskih parametrov kakovosti vode, ki
kazejo troficno stanje zadrzevalnikov v obdobju 2009 -2014 in tipsko specificna
referen¢na vrednost za celotni fosfor

Dusik Prosojnost Klorofil-a ol ey

Sifra VT anorganski (Secchi)
vrednost _
e | oW | m | o) | b
SI1624VT | Velenjsko jezero 55 1604 6,3 7,2 8-12
Druzmirsko jezero 29 927 3,3 2,2 8-12
Skalsko jezero 43 1111 2,3 13,4 8-12
SI1668VT | Smartinsko jezero 60 544 1,2 9,7 10-14
SI168VT3 | Slivnisko jezero 39 535 1,2 8,1 10-14
Medvedce 162 879 0,9 6,8 10-14
SI388VT34 | PerniSko jezero 2 232 643 0,3 76,7 12-18
Pernisko jezero 1 106 378 0,2 312,0 12-18
SI442VT12 | Ledavsko jezero 96 838 0,5 23,8 12-18
Pristava 93 502 0,2 50,6 12-18
SI434VT52 | GajSevsko jezero 109 882 1,6 38,5 12-18
S15212VT1 | Klivnik 14 499 28 53 8-12
S15212VT3 | Mola 15 523 3 5 8-12
S164804VT | Vogrscek2 13 684 23 4,2 8-12
Vogrséek 1 35 1028 1,5 8,0 8-12

Kaksne so referenne razmere za fosfor za posamezen ekoloski tip smo sklepali na podlagi
podatkov monitoringa, OECD kriterijev [11] (Tabela 18), modelov obremenitve [12,13,14] in
avstrijskih kriterijev za sploSne fizikalno kemijske parametre v jezerih [16] (Wolfram G.,
Donabaum K., 2013).

Tabela 18: Povprecne letne vrednosti OECD kriterijev za uvrstitev jezer v troficno stanje z
dodanim parametrom za biovolumen fitoplanktona

2009 - 2014 Fosfor Dusik Prosojnost Klorofil-a* Biovolumen*
Trofiéno stanje celotni anorganski (Secchi) fitoplanktona
(Mg P/l) (kg NI (m) (Mg/l) (mm?/l)
u-oligotrofno <4 <200 >12 =1 =0,3
oligotrofno <10 200 - 400 >6 1-3 0,3-0,75
mezotrofno 10-35 300 - 650 6-3 3-12 0,75-3,00
evtrofno 35-100 500 - 1500 3-1,5 12-20 3,0-5,0
hiperevtrofno >100 > 1500 <15 >20 >5

*Vrednosti dolo¢ene po AT metodologiji za fitoplankton
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Za celotni fosfor, ki je limitirajoi dejavnik produkcijskih procesov v jezerih in zadrZzevalnikih,
smo za posamezne ekoloSke tipe zadrzevalnikov dolocili interval vrednosti, v obmocju
katerega je verjetno dejanska referenéna vrednost za posamezno jezero, oziroma
zadrzevalnik. Za globoka alpska jezera smo dolocili interval referenénih razmer v obmodcju
ultra oligotrofnih in oligotrofnih razmer, za globoka predalpska jezera pa v obmodcju
oligotrofnih do blago mezotrofnih razmer [14,15]. Blage mezotrofne razmere smo dolocili kot
referencne za plitve zadrzevalnike, kjer se meSata panonski in alpski vpliv, kot tudi za
zadrZevalnike v mediteranski regiji. Za zadrzevalnike v submediteranskem hribovju dinarske
ekoregije smo referencne razmere doloCili v obmocju oligotrofnih do blago mezotrofnih
razmer, podobno kot za predalpska jezera. Za panonsko nizino so znacilna bolj produktivna
jezera, z visjimi referenénimi vrednostmi v obmocju mezotrofnih trofiénih razmer.

Za vsak posamezen zadrzevalnik so bile na osnovi referenénih trofi€nih razmer in analize
fitoplanktonske zdruzbe dolo¢ene tudi referenéne in mejne vrednosti za vse kljuéne
parametre, ki opredeljujejo stanje fitoplanktona. Poleg hranil vpliva na stanje fitoplanktona
tudi meSanje vodnih mas, ki je v veliki meri odvisno od hidromorfoloskih znacilnosti,
predvsem globine vodnega telesa. Na podlagi povpre¢ne globine zadrzevalnika smo zato v
okviru osnovnega ekotipa doloc€ili razlicne referencne vrednosti za plitve in globoke
zadrzevalnike.

Kot osnovo smo uporabili vrednosti za plitva LAL4 in globoka LAL3 alpska in predalpska
jezera, ki predstavljata osnovna interkalibracijska ekoloSka tipa za alpska jezera. Vrednosti
za ta dva osnovna ekoloska tipa alpskih in predalpskih jezer sta bila dolo€ena v procesu
interkalibracije in uporabljena za izdelavo metodologije za vrednotenje ekoloskega stanja na
podlagi fitoplanktona v alpskih in predalpskih jezerih [13,15] (G. Wolfram, at all. 2010, 2012).
V Tabeli 19 so predstavljene izbrane referenéne in mejne vrednosti za biovolumen
fitoplanktona, koncentracijo klorofila a in Brettum indeks za razli¢ne tipe zadrzevalnikov, ki so
klju&ni parametri za dolo¢anje stanja fitoplanktona v izbrani metodologiji [7].

Tabela 19: Referencne in mejne vrednosti za parametre, ki dolo€ajo ekoloSko stanje jezer na
podlagi fitoplanktona za razli¢ne tipe jezer in zadrZevalnikov v Sloveniji

Velenjsko, Druzmirsko, Skalsko jezero Smartinsko, Slivnisko jezero, Medvedce
Globoka predalpska jezera Plitva jezera na meji panonske regije z alpskim vplivom
BIOVOLUMEN BIOVOLUMEN
LAL3_3 BV mm3/L REK REK norm. | LAL4 3 BV mm3/L REK REK norm.
Ref 0,30 1,00 Ref 0,70 1,00
ZD/D 0,50 0,60 0,80 ZD/D 1,09 0,64 0,80
D/z 1,20 0,25 0,60 D/z 2,69 0,26 0,60
Z/S 3,10 0,10 0,40 Z/S 7,00 0,10 0,40
SIZS 7,50 0,04 0,20 SIZS 17,50 0,04 0,20
KLOROFIL A KLOROFIL A
LAL3_3 ug/L REK REK norm. | LAL4 3 g/l REK REK norm.
Ref 1,90 1,00 Ref 3,30 1,00
ZD/D 2,70 0,70 0,80 ZD/D 4,40 0,75 0,80
D/Z 4,70 0,40 0,60 D/Z 8,05 0,41 0,60
ZIS 8,70 0,22 0,40 Z/S 14,35 0,23 0,40
S/ZS 15,80 0,12 0,20 S/ZS 27,50 0,12 0,20
BRETTUM INDEX BRETTUM INDEX
LAL3_3 Bl REK REK norm. | LAL4 3 Bl REK REK norm.
Ref 5,09 1,00 Ref 3,97 1,00
ZD/D 4,21 0,83 0,80 ZD/D 3,45 0,869 0,80
D/z 3,33 0,65 0,60 D/z 2,93 0,738 0,60
Z/S 2,45 0,48 0,40 Z/S 2,41 0,607 0,40
SIZS 1,57 0,31 0,20 SIZS 1,89 0,476 0,20




Klivnik Mola, Vogrséek1
Globoka submediteranska; dinarski vpliv Plitva submediteranska; dinarski vpliv, in plitvo Padska nizina
BIOVOLUMEN BIOVOLUMEN
LSMD3_1-1 BV mm?3/L REK REK norm. | LSMD4_1 BV mm?3/L REK REK norm.
Ref 0,33 1,00 Ref 0,50 1,00
ZD/D 0,55 0,60 0,80 ZD/D 0,78 0,64 0,80
D/z 1,30 0,25 0,60 D/z 1,92 0,26 0,60
Z/S 3,30 0,10 0,40 Z/S 5,00 0,1 0,40
S/ZS 8,00 0,04 0,20 S/ZS 12,50 0,04 0,20
KLOROFIL A KLOROFIL A
LSMD3_1-1 Mg/l REK REK norm. |LSMD4 1 pg/L REK REK norm.
Ref 2,10 1,00 Ref 2,70 1,00
ZD/D 3,00 0,70 0,80 ZD/D 3,60 0,75 0,80
D/z 5,20 0,40 0,60 D/z 6,59 0,41 0,60
ZIS 9,40 0,22 0,40 ZIS 11,74 0,23 0,40
S/ZS 16,90 0,12 0,20 S/ZS 22,50 0,12 0,20
BRETTUM INDEX BRETTUM INDEX
LSMD3_1-1 BI REK REK norm. | LSMD4_1 BI REK REK norm.
Ref 4,37 1,00 Ref 417 1,00
ZD/D 3,62 0,83 0,80 ZD/D 3,62 0,869 0,80
D/z 3,00 0,65 0,60 D/z 3,08 0,738 0,60
Z/S 2,20 0,48 0,40 ZIS 2,53 0,607 0,40
S/ZS 1,57 0,31 0,20 S/ZS 1,98 0,476 0,20
Vogrscek 2 Pernisko, Ledavsko,GajSevsko jezero, Pristava
Globoko Padska nizina; Vipavska dolina Plitva panonska jezera
BIOVOLUMEN BIOVOLUMEN
LM3_2-1 BV mm?3/L REK REK norm. |LPA4 3-1 BV mm?3/L REK REK norm.
Ref 0,42 1,00 Ref 1,10 1,00
ZD/D 0,55 0,60 0,80 ZD/D 1,70 0,65 0,80
D/z 1,30 0,25 0,60 D/z 5,50 0,20 0,60
Z/S 3,30 0,10 0,40 ZIS 11,50 0,10 0,40
S/ZS 8,00 0,04 0,20 S/ZS 25,00 0,04 0,20
KLOROFIL A KLOROFIL A
LSMD3_1-1 Klorofil a pg/L REK REK norm. |LPA4_3-1 Klorofil a pg/L REK REK norm.
Ref 2,40 1,00 Ref 4,40 1,00
ZD/D 3,00 0,70 0,80 ZD/D 5,90 0,75 0,80
D/z 5,20 0,40 0,60 D/z 11,00 0,40 0,60
Z/S 9,40 0,22 0,40 Z/S 19,50 0,23 0,40
S/ZS 16,90 0,12 0,20 S/ZS 36,50 0,12 0,20
BRETTUM INDEX BRETTUM INDEX
LSMD3_1-1 BI REK REK norm. |LPAL4_3-1 BI REK REK norm.
Ref 4,29 1,00 Ref 3,45 1,00
ZD/D 3,62 0,83 0,80 ZD/D 3,00 0,87 0,80
D/Z 3,00 0,65 0,60 D/Z 2,55 0,74 0,60
ZIS 2,20 0,48 0,40 Z/S 2,10 0,61 0,40
S/ZS 1,57 0,31 0,20 S/ZS 1,63 0,47 0,20

Za izradun trofi€nega stanja oziroma potenciala v posameznem zadrzevalniku smo uporabili
Metodologijo dolo¢anja ekoloSkega stanja jezer v Sloveniji na podlagi fitoplanktona s
prilagojenimi, tipsko specificnimi referencnimi in mejnimi vrednostmi razredov ekoloSkega
stanja za parametre, ki doloCajo stanje fitoplanktona. Metodologija za vrednotenje
ekoloSkega stanja jezer na podlagi fitoplanktona v Sloveniji [7] je bila izdelana v procesu
interkalibracije na podlagi avstrijske metodologije vrednotenja ekoloSkega stanja alpskih in
predalpskih jezer s fitoplanktonom [15](G. Wolfram, at all. 2012) in prilagojena na nase
razmere. Tudi za zadrZevalnike izven obmocja Alp smo uporabili isto metodologijo, ker je bilo




OCENA TROFICNEGA STANJA ZADRZEVALNIKOV NA PODLAGI FITOPLANKTONA

v odvzetih vzorcih fitoplanktona prisotnih dovolj indikatorskih vrst, ki so v obdobju 2009 do
2014 tvorile od 34 do 52% skupnega biovolumna fitoplanktona. Ta delez je namre¢ podoben
delezu indikatorjev v naravnih alpskih in predalpskih jezerih.

ZadrZzevalnike, smo na podlagi izracunanih vrednosti multimetrijskega indeksa fitoplanktona
ocenili trofi€no stanje - potencial in jih razvrstili v 5 razredov ekoloSkega — trofi€nega stanja,
oziroma potenciala (Tabela 20).

Tabela 20: I1zraCunane vrednosti multimetrijskega indeksa fitoplanktona v obdobju 2009 -
2014 za zadrzevalnike in umetna vodna telesa jezer v Sloveniji

Velenjsko jezero

Druzmirsko jezero

Skalsko jezero

Smartinsko jezero

Slivnisko jezero

Medvedce

Pernisko jezero 1

Pernisko jezero 2

Pristava

Ledavsko jezero

GajSevsko jezero
Klivnik

Mola

Vogrscek 1

Vogrscek 2

Razredi ekoloSkega stanja MejneR\g;dvllz:tr:;::iredov

Z-ZMERNO . 0d0-0%
B
|
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4.2 Ocena ekoloskega stanja jezer in ekoloskega potenciala zadrzevalnikov v letu
2014

Tabelo 15, ki zaradi manjkajocih metodologij ne kaze stanja zadrzevalnikov, smo dopolnili z
oceno ekoloSkega stanja na podlagi fitoplanktona (Tabela 21).

Tabela 21: Pregled ekoloSkega stanja jezer z razlicnimi elementi kakovosti v letu 2014

EKOLOSKO STANJE BIOLOSKI ELEMENTI* |  Splosni fi-ke elementi* Posebna
onesnazevala
3
S s
0 =
Ocena stanja @ £
= =
=2
0 o
. | X
BLEJSKO J. Zmerno 0,57
BOHINJSKO J. | zelo dobro 08 08 - 91 48 933 83 - - -
VELENJSKO J. Zmerno 0,57 ++ ++ 56 | 87,1 4.8 8,2 SO:s | Mo
DRUZMIRSKO J. | zmemo | o+t 32| 364 | 282 | 78 Mo
SKALSKO J. ++ ++ |23 43 | 338 | 79
SMARTINSKO J. | zmemno 0,45 ++ + | 13 508 | 322 | 8
SLIVNISKO J. zmemo 042 | ++ | ++ | 13| 492 | 449 | 77
MEDVEDCE zmemo 042 | ++ | ++ | 06| 162 | 447 | 76
PERNISKO J.1 \ # |+ 03| 106 | 797 | 80
PERNISKO J.2 \ + | 4+ | 04| 875|837 | 8
PRISTAVA \ # | 4+ | 04| 930 | 103 | 81
LEDAVSKO J. \ # | 4+ | 05| 826 | 974 | 78 Met
GAJSEVSKO J. \ | o+ 04| 828 | 868 | 81 Met
KLIVNIK \ + | ++ | 33| 89 | 486 | 82
MOLA \ | o+ 32| 12 | 565 | 79
VOGRSGEK 1 # | o+ |15 35 | 202 | 79
VOGRSCEK 2 ++ ++ 3 | 137 | 469 | 8

MMI_FPL  Multimetrijski indeks fitoplanktona

FB+MA fitobentos in makrofiti

MMI_BN  Multimetrijski indeks bentoskih nevretencarjev

++ Kriteriji v pripravi, parameter se spremlja

Parametra se v letu 2014 ni spremljalo

Kriteriji so doloeni samo za alpska in predalpska jezera
Mo molibden

Met metolaklor

*

Skupaj z novimi zadrZevalniki se je v letu 2014 spremljalo 17 vodnih teles v kategoriji jezer.
Od teh je 1 vodno telo (6%) doseglo zelo dobro stanje, 2 vodni telesi (12%) dobro stanje, 8
(47%) zmerno in 6 (35%) slabo ekolosko stanje, oziroma potencial.

Osnovni problem jezer in zadrzevalnikov v letu 2014 je preobremenjenost s hranili, s katerimi
je preobremenjenih kar 12 vodnih teles, kar pomeni 70% vseh vodnih teles v kategoriji jezer.
Drugi najvedji problem vodnih teles v kategoriji jezer so posebna onesnazevala, s katerimi so
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bili v letu 2014 preobremenijeni Stirje zadrzevalniki (24%). Prekora¢ene povpre€ne vsebnosti
metolaklora smo v letu 2014 zasledili v GajSevskem in Ledavskem jezeru, v Velenjskem in
Druzmirskem jezeru pa je stalno prekoraena povprecna vsebnosti molibdena, v Velenjskem
pa tudi sulfata.

Ekolosko stanje/potencial jezer in zadrzevalnikov v letu 2014

Bohinjsko jezero

. ) # Klivnik
6% /7 & Mola

zelo d% Blejsko jezero
Velenjsko jezero
// DruZmirsko jezero*
35%

Smartinsko jezero
slabo L

Slivnisko jezero

Medvedce

47% Vogrscek 1

Vogrscek 2
Skalsko jezero
Pernisko jezero 1
Pernisko jezero 2
Pristava
Ledavsko jezero
Gajsevsko jezero

Zmerno

EkolosSko stanje Bohinjskega jezera je bilo v letu 2014 ocenjeno kot zelo dobro, stanje
Blejskega jezera pa kot zmerno.

Z uvedbo novih metodologij za oceno trofi€nega stanja zadrZevalnikov na podlagi
fitoplanktona, smo v razred ekoloSkega stanja, oz. potenciala razvrstili tudi neocenjene
zadrZzevalnike. Rezultati kaZejo, da je preobremenjenost s hranili oziroma evtrofikacija
temeljni in sploSni problem jezer in zadrZevalnikov v Sloveniji.

Po pricakovanju je ekoloSki potencial na podlagi fitoplanktona najslab$e ocenjen v
zadrzevalnikih panonske nizine, ki so s hranili najbolj obremenjeni. To sta obe Perniski jezeri,
Pristava ter Ledavsko in GajSevsko jezero, ki so v slabem stanju. Zmeren ekoloski potencial
kazejo Velenjsko, Smartinsko in SlivniSko jezero ter zadrzevalnik Vogrscek 1 in Vogrscek 2.
Dober ekoloski potencial na podlagi ocene s fitoplanktonom kazeta zadrzevalnika Klivnik in
Mola v Brkinih in Druzmirsko jezero, ki pa je preobremenjeno s posebnimi onesnazZevali
(molibden), zato je ekoloski potencial Druzmirskega jezera ocenjen kot zmeren.
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6 PRILOGE

Priloge s podatki fizikalno —kemijskih ter bioloskih analiz v jezerih in zadrZevalnikih so na
voljo na navedeni spletni strani ARSO in vklju€ujejo v letu 2014 izmerjene podatke.

http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/kakovost arhiv2014.html




