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1. UVOD

V program monitoringa kakovostiger so bila v letu 2002 vkljena Blejsko, Bohinjsko
in Cerknisko jezero s pritoki. Opravljen je bil ogled Smartinskega, Slivniskega, GajSevskega in
Ledavskega jezera, zadrzevalnik®ernica, Klivnika in Molje teakumulacije Ptigko jezero. Na
akumulacijah Mawice in Vrhovo so bili v letu 2002 izdeni le redni zajemi v okviru
monitoringa kakovosti povrsinskih vodotokov, ker je poletno &oje po globinski vertikali v
susnih razmerah, zaraitZzevnega poletja odpadlo.

Monitoring Blejskega in Bohinjskega jezera s pritoki je namenjen spremljanju
evtrofikacije, v primeru Blejskega jezera pa tudi spremljanju delovanja cinkavitosti
sanacijskih naprav — dovodRadovne in natege. NaerkniSkem jezeru jenonitoring prilagojen
posebnostim presihajega jezera in usmerjen v ugeljanje vplivov onesnazenja nadoitljivem
kraSkem obmgu. Pregledne meritve na w@imih jezerih so bile opr§ene zaradi predvidene
Siritve programa monitoringa v letu 2003.

Delo je potekalo v sodelovanju treh instiju MOP - AgencijeRepublike Slovenije za
okolje, Nacionalnega inStituta za biologijo,ubjjana in Zavod za zdvstveno varstvo, Novo
mesto.

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE (ARSO), Urad za monitoring, Sektor za
kakovost voda, je v letu 2002 @wili naslednje naloge :

« fizikalne in kemijske analize vode Blejske@amhinjskega in CerkniSkega jezera s pritoki

» analize fitoplanktona iklorofila a v Blejskem in Bohinjskem jezeru

* hidroloSke meritve pritokov Blejskega jezerazelmice, Savice in Save Bohinjke v Bohinju
* oceno bilance hranilnih snovi v Blejskem in Bohinjskem jezeru

* pregled in osnovne meritve na a@mih jezerih — zadrzevalnikih

NACIONALNI INSTITUT ZA BIOLOGIJO, LJUBLJANA je v letu 2002 po
pogodbi St. 2523-02 500308pravili naslednje naloge:

» analize zooplanktona in makrofitov v Biggm, Bohinjskem in CerkniSkem jezeru
* meritve nadvodne in podvodnediacije v Blejskem in Bohinjskem jezeru

» analize fitoplanktona in zoo@hktona v CerkniSkem jezeru

» saprobioloSke analize pritokov Blejske@mhinjskega in CerkniSkega jezera

ZAVOD ZA VAROVANJE ZDRAVJ A, NOVO MESTO, je v letu 2002, po pogodbi
St. 2523-02-5002610pravil:

* mikrobiloSke analize CerkniSkega jezera in pritokov

Na Agenciji Republike Slovenijea okolje so v bazi podaiv shranjeni rezultati vseh
meritev in analiz posameznih institucij.

Porailo o stanju jezer v letu 2002, ki je skupno poim vseh sodelujéih institucij, je
bilo izdelano na Agenit Republike Slovenije zakolje. Zajema program naringa jezer v letu
2002, metode vzoenja in meritev ter rezultate vseh meritev in analiz, ki so bile izvedene v letu
2002. Por¢ilo vkljucuje tudi primerjavo posameih kazalcev kakovosti, v zadnjih desetih letih.



1.1. Program monitoringa jezer v letu 2002

Blejsko jezero s pritoki

V letu 2002 je bilo v Blejskem jezeru opravljenih 8 & po globinski vertikali na vzhodni

in zahodni kotanji. Vzaevali smo 07.03., 22.04., 20.05., 17.06., 29.07., 19.08., 07.10. in
11.11. Zaradi preobremenjetios kemijskem laboratorijuni bilo opravljeno vzarenje v
septembru.

Osnovne fizikalne, kemijske in bioloSke &mra so bile izvedenpo shemi prikazani v
tabeli 1.

Tabela 1: Pregled fizikalnih, kemijskih in bioloSkih analiz v Blejskem jezeru

Lokacija zajema ZK, VK | Vzhodna kotanja, Zahodna kotanja HOMOTERMIJA
(februar -marec)

Parameter / globina(m)O0O 2 4 6 8 10 1z 14 16 18 20 22 24 26 |28

nadvodna, podvodna radiagijad 0 do 10 m v metrskih razmakih

Temperatura., el. prevodnogtX X X X X X X X X X X X X X X
pH, redoks, Gsonda X X X X X X X X X X X X X X X
Fosfor celotni X X X X X X X X X X
Ortofosfat, NH, NO,, NO; X X X X X X X
Ca, K, Na, Mg, m-alkal.* X X X X X X X
BPKs, KPK, O, Winkler, SiQ| X X X X X X X
CO, X X X X X
Fe, HS - ¢e se zazna von;j X
klorofil a X X X X X X X X X
fitoplankton biomasa ** X X X X X X X X X
zooplankton** X X X X X X X X X

Lokacija zajema ZK, VK | Vzhodna kotanja, Zahodna kotanja PLASTOVITOST
(april, maj, junij, julij, avgst, september, oktober, november)

Parameter / globina(m)O 2 4 6 8 10 1z 14 16 18 20 22 24 26 |28

nadvodna, podvodna radiagijad 0 do 10 m v metrskih razmakih

Temperatura., el. prevodnogtx X X X X X X X X X X X X X X
pH, redoks, Gsonda X X X X X X X X X X X X X X X
Fosfor celotni, ortofosfat | X X X X X X X X X X X X X X X
SiO,, NH, X X X X X X X X X X X X X X X
NO,, NO; X X X X X X X
Ca, K, Na, Mg, m-alkal.* X X X X X X X X
BPKs, KPK, O, Winkler X X X X X X X
CcO, X X X X X
Fe, HS -ce se zazna von; X X X
klorofil a X X X X X X X X X X X X X X X
fitoplankton ** X X X X X X X X X X X X X |[X X
zooplankton ** X X X X X X X X X [ X X X X |[X X

*analize vsebnosti Ca, K, Na, Mg ionov inatkalitete so bilezvedene enkrat ¥asu
homotermije in enkrat ¥asu plastovitosti
** med homotermijo se zdruZujejo trije vzorci, thplastovitostjo se zdruzujeta dva vzorca

V program monitoringa kakovodilejskega jezera so bili vkljeni vsi ve&ji pritoki in
oba iztoka Blejskega jezera: &tia, Krivica, USivec, Radovna,zégnica in natega. Spremljalo
se je tudi stanje Save Bolke pred in za dotokom natege kanalizacije. Delna analiza
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pritokov, ki je bila opravljga vsak mesec, je vkijgvala meritve osnovnih fizikalno kemijskih
parametrov kakovdisvode: temperature, elekirie prevodnosti, pH, vsebnosti kisikasondo,
vsebnosti prostega GOn vsebnosti nutrientov (celat fosfor, ortofosfat, SiQQ NHs;, NO,,
NO3). RazSirjena analiza vode [@la opravljena Stirikrat etu 2002. Poleg meritev, ki jih
vkljucuje delna analiza, so bile v sklopu raggie analize opravljengnalize kemijske (KPK-
KMnQOy,) in biokemijske potrebe po kisiku (BBK analize vsebnosti Ca, Na, K, in Mg ionov ter
m-alkalitete, ostankpo susSenju in zZarjenju, fenolnih snostetergentov, zelezovih ionov (Fe) in
H,S, kadar zaznamo z¥iken vonj (natega).

Na Savi Bohinjki pred in za dokom natege se je v letu 2002 w#ralo Stirikrat in
vsakokrat je bila opravljenazSirjena analiza. Neseh pritokih, razen v USivcu in nategi so bili
v ¢asu najnizjih vodostajev zajeti i in opravljene saprobioleé analize. Pretok se je
spremljal v Jezernici, m@gi, Radovni, USivcu, Kriei, MiSci in Solzniku.

Tabela 2: Zajemna mesta in datumi vzokenja pritokov Blejskega jezera

VODOTOK DATUM ZAJEMA

SOLZNIK 21.10.%, 25.11.

KRIVICA

MISCA

USIVEC X 14.01., 18.02., 18.03.*, 11.04., 06.05., 03.06.*,
RADOVNA -‘g‘_ 11.07.,01.08.*, 16.09., 21.10.*, 25.11., 16.12.
JEZERNICA ‘=

NATEGA =

SAVA Boh. pred natego

SAVA Boh. za natego 18.03.*, 03.06.*, 01.08.*, 21.10.*

* oznaka za opravljene razSirjeno kemijsko analizo

Bohinjsko jezero s pritoki

V letu 2002 smd3ohinjsko jezero vzoréevali osemkrat, 7.3., 22.4., 20.5., 17.6., 29.7., 19.8.,
7.10. in 11.11. Po programu je vZenje v marcu, maju, juniju, oktobru in decembru potekalo
na eni globinski vertikali, &ki T3, julija, avgusta in septembra pa na treh globinskih vertikalah,
tockah T1, T2 in T3 (Slika 2).

Tabela 3: Pregled fizikalnih, kemijskih in bioloSkih analiz v Bohinjskem jezeru

Lokacija zajema: T3 HOMOTERMIJA (marec, maj, junij, oktober, december)
Parameter Om 3m 6m  9m 12m  15m 25m 35m 42m
nadvodna, podvodna radiacija od 0 do 10 m v metrskih razmakih

Temperatura., el. prevodnost, X X X X X X X X X
pH, redoks, Gsonda X X X X X X X X X
Fosfor celotni , NH X X X X X X X
Ortofofsat, NQ, SiG, X X X
BPKs, KPK, O, Winkler X X X
Ca, K, Na, Mg, m-alkal.* X X X
CO,—prosti, Fe X X
klorofil a X X X X X X X X X
zooplankton X X X X X X




Tabela 3: Pregled fizikalnih,

kemijskih in bioloskih analiz v Bohinjskem jezeru

Lokacija zajema: T1,T2,T3| PLASTOVITOST (julij, avgust, september)

Parameter Om 3m 6m  9m 12m  15m 25m 35m 42m
nadvodna, podvodna radiacija od 0 do 10 m v metrskih razmakih

Temperatura., el. prevodnost, X X X X X X X X X
pH, redoks, Gsonda X X X X X X X X X
Fosfor celotni, NH SiG, X X X X X X X X X
Ortofosfat, NQ, NO, X X X
BPKs, KPK, O, Winkler X X X
Ca, K, Na, Mg, m-alkaliteta* | X X X X X
CO, X X
Fe X
klorofil a X X X X X X X X X
zooplankton,** X X X X X X X X X

*analize vsebnosti Ca, K, Na, Mg ionov in m-alkalitete so bile izvedene dvakrat v letu
** med homotermijo se zdruzujejo trije vzorci, thplastovitostjo se zdruZujeta dva vzorca

V program monitoringa na Bohinjskem jezeru so bili védini vsi pritoki in iztok jezera
- Sava Bohinjka pri Sv. Jane (Slika 2). Frekvenca vztenja pritokov je dolgena glede na
pomembnost in onesnazenost posanega pritoka. Program vzenja je podan v tabeli 4.
Delna in celotna analiza vode, vidjyeta iste parametre kakovo&bt pri pritokih Blejskega
jezera. Vzorci zasaprobioloSke analize poitov in Save Bohinjke priztoku iz jezera so bili
pobrani 4. avgusta. Pretok je bil merjen viSain Savi Bohinjki pri Sv. Janezu.

Tabela 4: Zajemna mesta in datumi vzokenja pritokov Bohinjskega jezera

OZNAKA LOKACIJA DATUM
PRITOKA ZAJEMA ZAJEMA
pritok | v prvem zalivu 18.02.*, 11.04., 03.06., 01.08. *, 21.10.
pritok Il VvV prvem zalivu 06.05., 11.07.*, 25.11.
pritok 1V ob kom.¢rpali&u | 06.05., 11.07.*, 16.09., 25.11.
pritok V ob kom.¢rpali&u | 06.05., 11.07.*, 16.09., 25.11.
pritok VI mostiiek, pod cesto 18.02.*, 11.04., 03.06., 01.08.*, 21.10., 16.12.
pritok VII ob Hotelu Vogel | 18.02.*%,11.04., 03.06., 01.08.%, 21.10., 16.12.
pritok 1X Naklova Glava 25.11.*
pritok XI Ribogojnica pritok | 01.07., 09.09*.
pritok XII Ribogojnica iztok | 01.07.*
pritok Xl S stran jezera 01.07., 09.09*.
XV-Rakov potok FuZzinarski zaliv 25.11.*
XVI- Sava Boh. Sv.Janez U T ey e e

* oznaka za celotno analizo



Cerknisko jezero s pritoki

V letu 2002 se je monitoring r@erkniSkem jezeruizvajal na lokacijah Strzen - Gorenje
jezero, Strzen -Dolenje jezerpred Karlovico, na ReSetu in dajem kraju ter pritokih jezera
Martin&ica, Zerovnigica, Lipsenjgica, Cerknigica. Zaradi vplivov na izvir v Malnih sta bili v
monitoring kakovosti vkljgeni tudi zajemni mesto nRaku pod Velikim inMalim naravnim
mostom. Program raziskav je obsegal fizikakeonijske analize, v okvirtioloSkih analiz, pa
analize fitoplanktona in zooplatona ter bakterioloSke in samioloSke analize. Vzorci za
saprobioloske analize so bili palmi enkrat, v septembru, ostalieai pa so potekali po shemi v
tabeli 5.

Tabela 5: Program vzokenja CerkniSkega jezera s pritoki

Lokacije D- delna analiza | TK - analiza b- bakterioloSke B - bioloSke S -

vode tezkih kovin analize analize sapro

Strzen -Gorenje jezero| 2.4.,4.7.,18.9.,5.12.4.,4.7.,18.9. 2.4.,4.7.,18.9.,5.12. 4.6.,10.9.,6.12.09.

Strzen -Dolenje jezerd 15.1.,3.4.,3.7., 15.1.,3.4.,3.7., 3.4.,18.9.,15.10., | 27.2,4.6., 10.09.
18.,15.10.,4.12. | 17.9.,15.10., 4.12| 4.12. 10.9.,6.12.

Vodonos 4.7.,18.9., 15.10. - 3.4.,4.7.,18.9.,15/107.2,10.9.,6.12.10.09.

Karlovica 2.4.,4.7.,18.9., 2.4.,18.9. 2.4.,4.7.,18.9., 27.2,10.9,, 10.09.
15.10.,5.12. 5.12. 6.12.

ResSeto 4.7.,18.9. 18.9. 3.4.,4.7.,18.9.,15.10.27.2,4.6., 10.09.

Zadnji Kraj 3.4.,4.7.,18.9. 10.9.,6.12.

Martinj$ €ica 2.4.4.7.,18.9,5.1p2.4,, 18.9. 2.4.,4.7.,18.9,5.1p. 27.2,10.9.,| 10.9.

Zerovnistica 6.12.

LipsenjS¢ica

Cerknisgica 15.1.,3.4.,3.7.,18.p15.1.,3.7.,18.9., | 3.4.,3.7.,18.9,, 27.2,10.9., 6.2 10.09.
15.10.,4.12. 15.10.,4.12. 15.10.,4.12.

Rak - Mali nar .most | 2.4.,4.7.,18.9., 2.4.,3.7.,18.9,, 2.4.,3.7.,18. 9, - 10.09.

Rak - Veliki nar. most | 4.12. 5.12. 5.12. 10.09.

Legenda:

D- delna analiza vode:temperatura vode in zraka, prosojings, el.prevodnost, vidne odplake, vonj,
vidna in stvarna barva, J@ner, Nastenje s kisikom, KPK s KMng) BPKs, Ca, K, Na, Mg, Cl, S¢
karbonat, kalcijeva, magnezijeva, skupna trdota,cBIQ PQ, NO,, NO;, NH,, Si0O,, TN, Fe, susp.snovi
Sus., susp.snovi po susenju in Zarjenju, Al, fenshmavi, anion akt.detergenti, mineralna olja

TK - analiza tezkih kovin v vodi in v susp. snoveh

B- bioloske analize;fitoplankton in zooplankton kvalitativno, klorofil a, makrofiti,

b- bakterioloSke analize:skupne koliformne bakterije in koliformne bakterije fekalnega izvora,
streptokoki fekalnega izvora (MPN)

S- saprobioloske analize

Retne akumulacije, zadrzevalniki

Na akumulacijanMavéi¢e in Vrhovo vzorcujemo po globinski veikali le v primeru
»cvetenja« rastlinskega griktona. V letu 2002 je vz&gvanje odpadlo, ker do »cvetenja« ni
prislo. Zaradi dezevnega poletge pretok v akumulacijah ni zmjSal in razmere niso bile
ugodne za razvoj planktonskihgalOpravljeni so bili le r@ni zajemi v okviru monitoringa
kakovosti povrSinskih vodotokov.

Ogled in nekaj osnovnih mitev na Smartinskem in Slivnigkn jezeru je bilo opravljenih
24. junija, na Pernici, GajSevak, Ledavskem in Ptujskem jezeru 13. avgusta, na Klivniku in
Molji pa 4.oktobra. S sondo je bila na posamlezyiobinah izmerjena temperatura, pH, redoks
potencial in vsebnost kisika. Zajet ji& \worec fitoplanktonakjer je bila dolé¢ena vrstna sestava
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in prevladuj@a vrsta. Na iztoku posamezjee zajetja je bila dot@na vsebnost klorofila-a v
povrSinskem vzorcu.

2 METODE

2.1. Vzortenje

Vzoréevanje po globinskih vertikalah na BlejskemBohinjskem jezeru je potekalo iz
¢olna, v skladu s postopki, ki veljajo za st@evode (1). Vzorci za keijske analize, analize
klorofila-a in vzorci za doléanje biomase fitoplanktonaso bili zajeti z Van Dornovim
vzorcevalnikom. 100 ml vzorca smo fiksirali zml koncentriranega formaldehida, takoj po
zajetju vzorca. Tudi z&vantitativni zajem zoophktona iz posamezngiobin, je bil uporabljen
Van Dornov vzotevalnik. Celotna vsebina vzmvalnika je bila prefiltrirana skozo planktonsko
mrezo z velikostjo por 60 pum in vzorci takokdirani z 1ml koncentriranega formaldehida. Za
zajem kvalitativnih vzorcevitoplanktona smo uporabili plardiske mreze z velikostjo por 15,
20 in 45 pum, za zajerkvalitativnih vzorcev zooplanktona pareze z velikostjo por 60, 100 in
200 um. Kvalitativne vzorce fitophktona smo pregledali préitksacijo, sicer pa smo 100 mi
vzorca dodali ~2 ml koncentriranega formaldehida.

Pritoki Blejskega in Bohinjskega jezera teow@ na CerkniSkem jezeru, so bili zajeti v
skladu s postopki, ki velja za povrSinske teke vode, na sredini, @pma v matici vodotoka.
Vzorci za kemijske analize so bili zajeti v pléab in stekleno embalazo ter shranjeni po
postopkih, ki jih pripordajo standardi (2, 3). Tudi vzienje (EN27828:1994) in shranjevanje
vzorcev (ISO 5667-3:1995) za saprobioloSkealiae pritokov, je potriealo po standardnih
postopkih.

2.2. Fizikalne in kemijske analize

Osnovni fizikalni parametrtemperatura, elekttha prevodnost, pH, redox potencial,
motnost in vsebnost kisika, so bili na posamieglobinah izmerjeni s sondo Hydrolab H20. Na
pritokih so bile uporabljene WTWeérenske elektrode. Prosojngstbila izmerjena s Seccijevo
ploXo s premerom 30 cm. Za merjenje nadvodnpadvodne radiacije do gpine 10 m, je bil
uporabljen Delta Logger. Na tene je bila na posameznih glolih in v pritokih izmerjena
vsebnost ogljikovega dioksida. Druggemijske analize so bile nggre v laboratoriju Agencije
RS za okolje. Vzorci Blejskega in Bohinjskega jezpred analizami nishili filtrirani, postopki
posameznih kemijskih analiz pa so bili enaki, kot zadekmde (4). Celotni fosfor se je do&

v premesanih, nefiltriranih vzorcih, oktakemijske analize pa v nefiltriranibez n@ usedenih
vzorcih. Vzorci pritokov so bili pred kemijskimi alizami priprayjeni in filtrirani po enakih
postopkih kot za teke vode (4).

2.3. BioloSke analize

V Blejskem jezeru je bila v posameznbpbinski plasti jezera na vzhodni in zahodni
kotanji izmerjena vsebnbsklorofila-a in dol@éena biomasa fitopt&ktona. V posamezni
globinski plasti smo dot@li abundanco (Stewihost) in frekvenco (payvljanje) posamezne
fitoplanktonske vrste. Za gje fitoplanktona jebila uporabljena seshentacijska komora z
volumnom 2 ml. Biomasa je bila izZi@nana na osnovi Stewmlosti in povpréne celéne
prostornine posamezne vrste, ki smo jo didila merjenjem povprénih dimenzij celic (5, 6).

V Bohinjskem jezeru je bila vsebnost kififa-a na posameznih globinah izmerjena na
tocki T3. Ob vsakem odvzemu vzorcev, je bila deloa vrstna sestava fitoplankitona in
prevladuj@éa vrsta v njej. Enake analize so bigravljene tudi na posameznih lokacijah
Cerknidkega jezera, Smartinskem in Slivniskem jezeru, Pernici, GajSevskem, Ledavskem in
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Ptujskem jezeru, Klivniku in MoljiVsebnost klorofila-ge bila dol@ena po modificiranem
standardnem postopkunzetanolom (7, 8). Na Blejskem in Bofskem jezeru sta bila za analizo
vsebnosti klorofila-a @filtrirana dva litra vzorca in uporénih 5 do 8 ml metanola, na bolj
produktivnih zajetjih, pa jeil volumen prefiltriranegazorca ustrezno manjsi.

Na Blejskem in Bohinjskem jezeru smo d#loprisotnost in Stevilnost posamezne
zooplanktonske vrste po globinskertikali (5). Na posameznilokacijah v CerkniSkem jezeru
pa je bila doléena le vrstna sestava zooplanid in najpogostejSa vrsta.

Pregled makrofitov jebil opravljen na z&etku, visku in ob koncu rastne sezone. V
Blejskem in Bohinjskem jezeru je bil litoral pregledart@na. Uporabljeno je bilo kukalo za
gledanje pod vodo in posebno gtalza zajem makrofitov. Dol@na je bila vrstna sestava
vodnih makrofitov, pogostost pojavljanja posambzvrst v jezeru (frekvenco) in Stedmost
posameze vrste (abundanco) na pasarlokaciji. Pogostost pojjanja je bila izrazena v
obliki pet-stopenjske lestvice, &g oznaka 1 - pomeni zelodio vrsto; 2 - redko vrsto; 3 -
zmerno prisotno vrsto; 4 - pogosto vrsto; 5 - prevlathujorsto). Lokacija rastSje bila
ozn&ena na sliki tlorisa jezera. V Blejskem jezeru je bil pregledan celoten litoral, v Bohinjskem
jezeru pa posamezni odseki - zaliv Ukanc, zalivNaklovi glavi, zaliv pred iztokom ob Sv.
Janezu in Se nekateri bolj porasli predeli litorala. Ob vseh zajemnih mestih na CerkniSkem
jezeru je bila vegetacija pregledana v 50 si&m odseku struge. Popigaso bile prisotne
rastlinske vrste in dot@na njihova pogostost s pet-stopenjigivico tako kot na Blejskem in
Bohinjskem jezeru (9).

Vzorci za saprobioloSke aliee pritokov Blejskega in Bohinjskega jezera so bili pobrani
v ¢asu nizkih vodostajev, po daljSem suhem obdobju. &&ola je bila vrstna sestava bentoskih
nevretedarjev in alg v prerasti. Za vsak pritgke bil na podlagi prisotnih indikatorskih
organizmov izrédunan saprobni indeks po enaki metodi katvseh drugih vodotokih - metoda
po Pantle-Bucku (10), moddirana po Marvanu (11).

V sklopu bakterioloSkih analiz, na vzorcih @erkniSkega jezera (Strzenu) in pritokov,
je bilo po modificirani metodi SIST ISO 9308-2 d&dmo najverjetneSe Stevilo (most probable
number) MPN skupnih koliformnih bakterij/ 1000 ml majverjetneSe Stevilo bakterij fekalnega
izvora / 100 ml, po modificirani metodSIST ISO 7899-1 pa je bilo daleno Stevilo
intestinalnih enterokokov (MPN spkokov fekalnega izvora / 100 ml).

3. REZULTATI ANALIZ

3.1 Blejsko jezero s pritoki

V letu 2002 se je po Stiriletnem obdol(i©998 - 2001) produktivnost fitoplanktona v
Blejskem jezeru spet zmanjSala. Po¢peeletna vsebnost klorofila geiz 7,2 pg/l zmanjsala na
4,7 pgl/l, kar je podobno razmeram Wetku 90. let. ZmanjSanjetdplanktonskih populacij je
vplivalo na povéano prosojnost jeza, ki je v povpréju znaSala 7,9 m, v juliju in oktobru pa je
se je prosojnost povala celo na we kot 10 m. S tem so sebaljSale predvsem svetlobne
razmere v priobalnem delu jeae kar je vplivalo na boljSe psvanje visjih vodnih rastlin -
makrofitov. Prodirarg svetlobe v vge globine je vplivalo tudi naazvoj fotosintetskih bakterij
(Athiorhodaceae) v hipolimniju jezeri, je bil manj intenziven kov letu 200. Razlog je boljSa
prezr&enost hipolimnija. Fotosintetske bakterije so nanwezane na anaerobno okolje, oziroma
H,S in druge reducirane zveplove spojine, kitag@jo pri anaerobni razgradnji organskih snovi,
na dnu jezera. Povpmea letna vsebnost duSika in fosfopgabila v primerjavi z obdobjem 1998
— 2001 nekoliko manjSa. Povgre letna vsebnost celotnega fog je znaSala 12,6 ug P/,
podobno kot leta 1997. V tabeli 6 so za obdglgeuvedbi novih analitskih metod za didoje
nitratov in amonija v letu 1999, zaradi bolgemerljivosti rezultatovhavedene tudi povptee
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letne vrednosti skupnega duSika. Pov¢peeletna vsebnost anorggkega dusSika in povphea
letna vsebnost skupnega dusSika v jezeradséeta 2000 postopno manjSa (Tabela 6). Péwnare
vsebnost silicijevega dioksida jeletu 2002 znaSala 1,4 mg SiDkar je podobno kot prejsnja
leta.

Kisikove razmere so bile v letu 2002, dau jezera, celo leto ugodne. Na dnu globlje
zahodne kotanje se je vsebnéggika zmanjSala pod 1 mg.D vV juniju in avgustu, na dnu
vzhodne kotanje pa je bila elsnost kisika pod 1 mg/l izmerjena samo v avgustu. Vsebnost
vodikovega sulfida je bilzelo leto pod mejo dodgivosti. Najnizja vrednost redoks potenciala
63 mV, je bila izmerjena v novembru na dmahodne kotanje. Glede na opisane razmere v
hipolimniju, izplavljanje fosfatov izsedimenta ni bilo intemzno. NajviSja vsebnost celotnega
fosforja, ki je bila izmerjena ndnu zahodne kotanje konec julija, 0,12 mg.®RQe bila za
polovico nizja kot v letu 2000.

Tabela 6: Uvrstitev Blejskega jezera v troféno kategorijo po OECD kriterijih

fosfor dusSik prosojnost prosojnost  klorofil-a = Kklorofil-a
trofi ¢na celotni  anorganski
(letno povpretje) (letno povpretje) (letno povpredje)  (minimalna)  (letno povpregje)  (maksimum)
stopnja (Mg P/T)  (ng N/ (m) (m) (na/l) (na/l)
u-oligotrofno <4 < 200 >12 >6 <1 <25
oligotrofno <10 200 - 400 > 6 >3 <25 <8
mezotrofno 10-35 300 - 650 6-3 3-15 25-8 8-2bH
evtrofno 35-100 500-1500 3-1,5 1,5-0,7 8-25 25 -75
hiperevtrofno > 100 > 1500 <15 <0,7 > 25 > 75
1992 22,6 468 6,1 1,7 4,7 28,2
1993 33,0 342 5,9 1,7 4.5 18,3
1994 19,3 419 55 2,7 5,0 35,4
1995 15,2 477 5,9 2,5 3,4 17,2
1996 14,5 470 6,5 3,8 2,8 11,2
1997 12,7 495 8,4 4,1 2,9 13,3
1998 15,5 374 5,8 2,4 7,6 29,1
1999 17,9 312 (479 5,0 1,2 9,3 47,4
2000 14,3 280 (559)r 5,3 2,5 7,2 25,7
2001 14,3 263 (465)r 6,5 2,6 7,2 24,5
2002 12,6 247 (426) 7,9 5,0 4.7 19,3

* (skupni dusik)

Poledenitvi, ki je v letu 2002 trajalad 4.1. do 22.2., je sledilo izredno mirno in toplo
obdobje, ki je vplivalo na pospeSen in intimen razvoj zlatorjave alge (Chrysophytad)oglena
americana (Calkins). Ob vrhuncu »cvetenja« 21.28. 3. je vonj po ribah, ki je za to vrsto
zn&ilen, preplavil vso okolico jeza in vznemeril javnost. Zremensko spremembo se je
produktivnost te wvrste hitro zmanjSala iwvodilno mesto so prevzele diatomeje
(Bacillaryophyceae), ki so v d@fu in maju z vrstamkFragilaria crotonensis (Kitt.), Asterionella
formosa (Hass.) in Fragilaria ulna var.acus (Kutzing), predstavljale o skupne
fitoplanktonske biomase (>80 %) v jezeru, kizjgaSala od 80 do 100 ton suhe snovi (tabela 7).
Po dokaj produktivnem spomlad&esn obdobju se je skupna bioraaltoplanktona v jezeru
zmanjSala na skupaj 16 ton in do obilnejsdvetenj« fitoplankina v letu 2002 ni weprislo.
Nekoliko poveéana vsebnost kisika, ki je posledica p&ame fotosintetske aktivnosti
fitoplanktona, je bila izmerjena junija v globinski plasti od 4 do 6 m, julija in avgusta v globinski
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plasti med 8 in 10 m. Na teplobinah se je zadrzevala && populacija zlatorjave alge
(Chrysophyta) Dinobryon divergens (Imhof) in ognjene alge (Dynophytasymnodinium
uberrimum (Allman). Biomasa cianobakterij (Cyanophyje v primerjavis prejsnjimi leti (99-
01) zelo upadla. Vrst&lanktotrix rubescens (DC. ex Gomont), je bila prisotna le posana,
nekoliko StevitnejSa populacija pa se jelidovala Selgpozno jeseni.

Tabela 7: Masa fitoplanktona v Blejskem jezeru izrazena v tonah suhe snovi na jezero

Letno
leto | Mar. Apr.  Maj Jun. Jul.  Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. | povpregje
t/V t/vV t/vV t/V t/V 1AY t/V t/V t/Vv t/vV t/V

1997 11,7 113 28 824 206 205 188 11,2 11,5 13,2 20,3
1998 | 100,6 128,7 64,7 110,6 101,3 23,2 22,1 10,1 18,9 68,4 64,9
1999 23,0 28,0 585 731 63,1 86,2 147,0 136,0 951 95,5 80,5
2000 43,4 88,6 87,2 59,5 64,3 584 274 274 27,0 28,7 51,2
2001 50,7 109,3 93,3 729 350 76,3 7,2 9,0 7,0 - 51,2
2002 153 990 839 16,0 273 16,9 - 9,9 9,8 - 34,8

V letu 2002 je bilo med zooplanktonom Blejskeggzera prisotnih nmg vrst (osem), in
gostota zooplankonskih populacij je bila v gslem manjSa, kot v letu 2001. Na velikost
populacij oz. uspesnost posamezne vrste vplivajgeaigke razmere, ki jih oblikujejo fizikalno
- kemijski dejavniki in odnosi v zivljenjski zdibi, npr. razpolozljivost hrane in prisotnost
plenilcev. VrstScapholeberis mucronata, Ceriodaphnia quadrangula in Megacyclops viridis, ki
so bile prisotne v letu 2001, v letu 2002 twdikvalitativnih vzorcih nismo zasledili, vrsta
Bosmina longirosiris pa se je pojavljala le posamb. Stevitnost populacij v vzhodni kotaniji je
bila kot prejSnja leta 1,5 do 2dtrviSja kot v zahodni kotanii.

Celo leto so v Blejskem jezeprevladovale vodnbolhe, z vristamDaphnia hyalina in
Daphnia galeata s hibridi, ki jih obravhavamo koéno populacijo. Visek v razvoju so bolhe
dosegle julija, kar je podobno kot vepnjih letih. Izjema je bilde leta 2001, ko je bil viSek
dosezen Sele v oktobru. V vzhodatan;ji se je julija najwevodnih bolh, 60 os./l, zadrzevalo na
globinah med 10 in 12 m, na zahodni kotanji, pa naighh med 6 in 8 m, kjge dafnija Stela le
26 osebkov na liter. V sploSnej bila razporedite dafnije po globinskiertikali podobna kot
vsa prejsSnja leta. Bko dneva se je ¥mo osebkov zadrzel@av metalimniju inzgornjem delu
hipolimnija, to je na globinah od 6 do 18 m.

Vodna bolhaBosmina longirostris se je v letu 2002 pojavila le pos&@mo. Nikjer Stevilo
ni preseglo niti enega osebka na liter, medteonsmo leta 2000 na vzhodkotanji presSteli tudi
do 70 os./l. V letu 2002, tudi v kvalitativnifaizorcih, nismo zasledili vodne bolhe vrste
Ceriodaphnia quadrangula. Pred letom 2001, ko je bila ceridde julija in avgusta izjemoma
izredno Stevilna, (22 os./l), se je posamo redno pojavljala v polethem obdobju. Odsotna je
bila tudi vrsta Scapholeberis mucronata, ki je zelo tipten predstavnik hiponeustonske
planktonske zdruzbe. Iz kvalitativnih vzorcge izginil tudi ceponozni rak (Copepoda)
Megacyclops viridis, za Blejsko jezero sicerdka vrsta, ki se je pr¥ipojavila v oktobru 2001.

Tudi za razvoj vrst&udiaptomus transylvanicus je bilo leto 2002 m@ uspesno kot leto
2001 (VK julij 2-4 m, 18 os./l). Najuwe 9 os./l, je v letu 2002 &lia populacija eudiaptomusa v
aprilu, v vzhodni kotanji, na globini 6-8 m, nahpani kotanji pa je bil ¥ek s 5 0s./l zabelezen
v oktobru, na globini 14-16 m.

Predstavniki ceponoznega raRgclops vicinus so bili v prvi polovici leta StevilnejSi kot
v letu 2001. Na vzhodni kotaniji je bilo junija, g&obini med 10 in 12 m prisotnih 24 os./l, na
zahodni kotanji pa na isti globini 15 os./I. iféija se je populacija zmanj$ala pod 1 os./I.



Tabela 8: Zooplankton Blejskega jezera v letu 2002

mesec Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Avg. Sep. Okt. Nov. Dec
Daphnia galeata + + + + + r r r
hibridi D. galeata x hyalina - - r + + + + + +
Daphnia hyalina mas - - r + mas + + +
Cyclops vicinus r r + mas + r - r r
Eudiaptomus transylvanicus + r r + + + + + +
Bosmina longirostris - - r r r r - - -
Diaphanosoma brachyurum - - - - - r + r -
Chaoborus - licinke - - - - + + mas + +
Legenda:

pojavljanje vrste odsotna - redka r pogosta + masovno mas

Tudi stanje vodnih makrbv se zaradi razinih vplivov iz pojezerja in sprememb v
vodnem okolju, vsako leto sprerfanV letu 2002 smo ob koncu vegeijske sezone ugotovili
ugodnejSe stanje vodnih makrofitgéede na prejSnje leto. Paaa se je globina uspevanja
dominantne vrste klasastega rmanbéyriophyllum spicatum celo na 5,5 metrov, povala se je
frekvenca njegovega uspewa, pa tudi Stevinost. Ma@virske rastline na bregu, predvsem trst
(Phragmites australis), katerega sestoji se Sirijo, predstavljajo za celoten litotgd z@agito, saj

se partikulatne snovi iz pojezegadrzijo med obrezno vegetacijo.

V letu 2002 se je od podvodnih rastlin makaciji 7 na novo pojavil manjSi sestoj
preraslolistnega dristavcRdtamogeton perfoliatus). Na plitvini Njivice, (lokacija 3 in 3A) se je
precej razrasel jezerskidek (Schoenoplectus lacustris (L.) Palla f fluitans). Pojavili so se tudi
grmicki paroznice Chara sp.). Obe plavajd vrsti rumeni blatnikNuphar lutea) in beli lokvanj
(Nymphaea alba) imata precej stabilne sestoje, ki jilhka ogrozijo predvsem rastlinojede ribe
in pa mehanske poskodhliako s strani vetrkot tudi neposredno atloveka.

Tabela 9: Seznam vodnih makrofitov v Blejskem jezeru v juliju 2002, lokacija rasti§
pogostost pojavljanja vrste(frekvenca) in njena Stevi€nost glede na celoten litoral.

EMERGENTNE rastline Lokacija rastis ¢a Steviknost Pogostost
Acorus calamus L. 24 1 1
Caltha palustrisL. 21 1 1
Carexriparia Curt. 4 1 1
Eupatorium cannabinum L. 1A, 2A,19,22,24 1 2
Filipendula ulmaria L. 1A, 2,4,5, 25 1 2
Iris pseudacorus L. 4,9, 22A 1 1
Lycopus europaeus L. 4,5,15 1 1
Lysimachia vulgarisL. 2, 2A, 3A 1 1
Lythrum salicaria L. 4,5, 22A 1 1
Mentha longifolia L. 22 1 1
Mentha aquatica L. 2,4,5,24 1 2
Menyanthes trifoliata L. 3 1 1
Phragmites australis (Cav.) 1, 2, 2A, 3A, 4, 9, 19, 20,

20A,20B, 21, 25, 26, 26A 3
Solanum dulcamara L. 4,9 1 1
Sparganium erectum L. 4,9, 21,22 1 2
Natantne rastline
Nuphar luteum L.Sibth. 3A, 4,6 1 1
Nymphaea alba L. 5, 6, 14, 15, 16 2 2
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Tabela 9: Seznam vodnih makrofitov v Blejskem jezeru v juliju 2002, lokacija rasti§
pogostost pojavljanja vrste(frekvenca) in njena Stevi€nost glede na celoten litoral.

Submerzne rastline

Myriophyllum spicatum L. 1, 1A, 2A, 3, 3A, 7, 8, 8A, 9, 10,
10A, 16, 17, 18, 18A, 19, 20, 21,
22, 22A, 23, 24, 27, 28, 28A, 14, 5 5
15, 20a, 20b, 25
Schoenoplectus lacustrisf. fluitans (L.) 3, 3A 1
Potamogeton filiformis 25 1
Potamogeton perfoliatus L 7, 9A 1
Chara sp. 3,23 1

1
1
1
1
*Pogostost pojavljanja: 1 - zelo redka, 2 - redka, 3 - zmerno prisotna, 4 - pogosta, 5 - préslactigo
3
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Lokacije v litoralu, kjer so odajno prisotni vodni makrofiti.

Kakovost pritokov Blejskega jezera je bitdetu 2002 podobna kot v prejsnjih letih. Se
vedno je s fosfati najbolpbremenjena MiSca, najja vsebnost nitratov pa je zfilma za
USivec. Pretok Radovne v Blejsko jezero jedailo leto naravnan na 400 I/s, zaradi posameznih
prekinitev, pa je v povptgu znaSal 393 I/s. Povpfen pretok natege v letu 2002 je znaSal
povpreno 0,205 ri¥s. V primerjavi s prejsnjiméetoma, se je v 1et@002, v nategi zmanj$ala
vsebnost celotnega fasfa, amonija in povpima vrednost kemijske pete po kisuku. Razlog
za izboljSanje, je manj intenziviprodukcija fitoplanktonan boljSa prezré&nost hipolimnija. V
letu 2002 je bilo onesnazenjev@aBohinjke za dotokom natege kanalizacije, zaradi visokih
vodostajev v polethnem obdobju, marijitoo kot prejSnja leta. Kijb temu so bile vsebnosti
nutrientov in vrednost saprobnega indeksa dotokom natege kanalizacije pov&ane, kar kaze
na stalno slabSe fizikalno - kemijske razmere in spremenjeno Zivljenjsko zdruzbo na tej lokaciji.

V tabeli 10 so prikazane povg@re letne vsebnosti celotnedasforja, nitrata, amonija,
povpre&na letha vrednost kemijske pebe po kisiku in saprobni indeksi v pritokih Blejskega
jezera, Jezernici, nategi 8avi Bohinjki pred in za dokom natege ikanalizacije.
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Tabela 10: Povpré&ne vrednosti izbranih parametrov v pritokih in iztokih Blejskega jezera

Pritoki Ptot. NOs NH4" KPK S
mgPO./I mg/l mg/| mgO./I

Leto 00O 01 02|00 01 02|00 01 02|00 01 02|00 01 02
Radovna <0,03 0,03 <0,0z| 2,1 1,7 21| <0,00,02<0,02 1,2 1,2 1,2 1,521,59 1,5
MiSca 0,09 0,26 0,13} 6,0 6,2 5,7 0,0®,10 0,13| 16 19 1,8 1,841,87 1,85
Krivica 0,04 0,05 0,04/ 42 38 4,2 0,0D,12 0,02|15 1,3 1,2/ 1,651,556 1,62
UsSivec 0,08 0,08 0,07 13,711,8 11,8|<0,02<0,02<0,02 0,8 1,1 0,8

Solznik 0,05 0,03 0,02 24 15 26 0,03,21<0,02 6,1 2,1 14

Jezernica 0,03 0,04 0,02/ 05 06 09 0,006 00419 1,7 16 1,185 1,73
natega 0,17 0,26 0,13 05 05 05 09093 0,67 20 21 1,3

SavaBh. pred*<0,03 0,03 0,02| 2,7 2,0 2,0/<0,020,15 0,03| 1,3 1,8 1,3| 1,7 1,59 1,54
SavaBh. za**| 0,08 0,09 0,04/ 255 21 2,7/009 0,03 0,06| 1,4 1,3 1,2/1,82 1,94 1,65

* Sava Bohinjka pred dotokomatege in kanalizge ** Sava Bohinjkaza dotokom natege

Pri izratunu bilance hranilnih snovi v Blejskej@zeru smo upoStevali vsebnost nutrientov
v pritokih, izmerjeno v posameznemesecu in njihov srednji mase pretok v letu 2002.
RazprSeni viri nutrientov v bilanco niso bili vkéeni, upoStevali pa smo vnos nutrientov s
padavinami. Skupna kdélha padavin, ki je bila merjena takaciji Mlino, je v letu 2002, znaSala
1361 mm/m. Povpréna vsebnost dusika in fasfa v padavinah je bilaovzeta po viru (13), ki
navaja vrednosti za podije srednje Evrope.

Ocena bilance za leto 2002 kaze, da je bil vnos duSika za 10 tginodekolicine
odplavljenega dusika, vnos silicija je bil enak @ifjenemu siliciju, orgarksh snovi in fosforja
pa so pritokih v jezero prasli manj, kot sta jih odplavili Jezernica in natega. Najesforja,
dusSika in silicija je tudi v letu 2002 v Blejskezero prinesla MiscaV primerjavi z drugimi
pritoki je znaSal delez MiSqgeri vnosu fosforja 74 %, delez Bavne pa 16 %. Delez duSika, ki
ga prinese v jezero MiSca ocenjujema43 %, delez Radovipa na 38 %.

Tabela 11: Ocena bilance hranilnih snovi v Blejskem jezeru

2002 Qsr mio. fosfor dusik silicij KPK
PRITOKI m%/s m’leto kg P/lleto = tN/leto tSiO./leto t O.fleto
Radovna 0,393 12,408 46 6 17,1 15,2
MiSca 0,154 4,852 212 7 18,2 8,5
Krivica 0,018 0,570 8 1 1,7 0,7
USivec 0,028 0,883 19 2 53 0,7
Solznik 0,003 0,087 0 0 0,3 0,1
padavine 0,002 49 1
skupaj 0,596 18,802 334 17 43 25
IZTOK
Natega 0,205 6,479 267 4 31,2 8,3
Jezernica 0,414 13,032 82 3 11,4 20,2
skupaj 0,619 19,511 349 7 43 28
BILANCA -0,024 -0,708 -15 10 0 -3
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Fosfor je klj&ni biogeni element, ki v Blejskem jezeru, v n&yemeri vpliva na
produkcijo rastlinskega planktoria s tem posredno na vggodukcijske odnose v jezeru. V
tabeli 12 so ngedene kotiine fosforja, ki jih je v posameznem letu, v jezero prinesla MiSca in
kolicine fosforja, ki so bile odpldiene z natego. Na ebnost fosforja v rniagi najbolj vpliva
prisotnost, oz. odsotnost kisika na djgzera, ki zavira 0z. pospesuje Enje fosfatov iz
sedimenta. MiSca je v zadnjih sedmih letih, prinesla d&jyeforja v Blejsko jezero v letu 1998,
ko je na njej intenzivndelovala ribogojnica za vzrejo konzumne ribe.

Tabela 12 : Koli¢cine vneSenega in odplavljeega fosforja z MiSco in natego od leta 1995 do

2002
leto 95 96 97 98 99 00* 01* 02
kg P kg P kg P kg P kg P kg P kg P kg P
NATEGA 291 244 192 284 300 336 325 267
MISCA 120 209 279 413 256 138 286 212

* sanacija natege

V letu 2002, se je po daljSeotdobju, od leta 1998, stanje Blejskega jezera spet izboljSalo.
Produktivnost fitoplaktona je bila powsana le v spomladanskeobdobju. V fitoplanktonski
zdruzbi so prevladovale predstavnice zgavih (Chrysophyceae) in kremenastih alg
(Bacylaryophyceae), cianobakterije (Cyanophypa so bile prisotne le posamo. Vrstna
sestava in manj Stevilne populacije zooplankidteZejo na podobne razmere kot pred letom
1998 in postopno stabilacijo razmgo »cvetenju« cianobakterifelanktothrix rubescens v letu
1999, ki je vplivalo na Stevilne biokemijske procesgzeru. Tudi v priobdaem delu jezera, so
se zaradi manjSe gostote fitopkiona, izboljSale svetlobne razmekar je vplivalo na boljSo rast
makrofitov v letu 2002.

3.2 Bohinjsko jezero s pritoki

Bohinjsko jezero po mednarodnih OB kriterijin (14), sodi medcista, oligotrofna
jezera. V letu 2002 je povpfea vsebnost anorganskegaSika ponovno presegla mejno
vrednost za oligotrofna zera, 400 pg N/I. Ostali GED kriteriji, prosojnostysebnost fosforja in
vsebnost klorofila a, so bili v letu 2002 ziai za ultra — oligotrofna do oligotrofna jezera
(Tabela 13). Podobne razmere smo agitittudi v preteklih letih. Naavni prejsSnjihlet je ostala
povpre&na letna koncentracija fosforja,5 pug P/l in prav tako tudisebnost klorofila-a, 1,4 pg/l,
na osnovi katere ocenjujemoopuktivnost fitoplanktona. V priobaém delu Bohinjskega jezera,
kjer so vplivi iz pojezerja narazitejsi, so bili v letu 2002pogoji za razvoj podvodnih rastlin
slabsi kot prejSnja leta. Pogosto in dno dezevje, predvsem v poletne&iasu, je vplivalo na
slabSe svetlobne pogoje, zato je bil zmanj®bseg in globina uspevanja sestojev podvodnih
makrofitov. Nekatereza svetlobo atutljive vrste v letu 2002 niso uspevale.

V letu 2002 je bilo Bohinjsko jezero zamrznge ze v prvih dneh januarj poledenitev pa je
trajala do srede marca. Ob prvem aprilskem dagu (17.4.) je bilo jezero Se povsem
temperaturno homogeno. Tudi v jma13.5.) se izrazita termbka (plast s temperaturnim
preskokom za °C na 1m globine), Se ni oblikovala. Zdirazredno toplega vremena v juniju, se
je povrsSinska plast jezera ragroma zgodaj segrela. Ob vgenju 1.7., je bila na povrsini ke

T3, v Fuzinarskem zalivu, izmerjena temperatura 19,8\ajbolj se je povréia jezera segrela v
avgustu, ko smo izmerili povpneo 22,0°C. Od oktobra dalje je bilo jezero spet temperaturno
homogeno.
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Tabela 13: Uvrstitev Bohinjskega jezera v trono kategorijo po OECD kriterijih

tip jezera fosfor dusSik prosojnost prosojnost  klorofil-a  klorofil-a

celotni  anorganski

(letno povpretje)  (letno povpretje) (letno povpretje) (minimalna) (letno povpretje) (maksimum)

(1g P/I) (ng N7I) (m) (m) (na/l) (na/l)
u-oligotrofno <4 < 200 > 12 >6 <1 <25
oligotrofno <10 200 - 400 >6 >3 <25 <8
mezotrofno 10-35 300 - 650 6-3 3-15 25-8 8-125
evtrofno 35-100 500 - 1500 3-15 1,5-0,7 8-25 25 75
hiperevtrofno > 100 > 1500 <1,55 <0,7 > 25 > 75
1997 4,6 472 9,8 6,0 1,0 3,0
1998 3,2 477 7,9 5,6 1,7 3,5
1999 3,4 447 9,1 7,4 1,8 4,2
2000 3,3 468 9,1 4,9 1,6 3,1
2001 4,9 380 10,4 6,8 1,4 2,8
2002 3,5 450 9,8 6,4 1,4 3,3

Razporeditev in vsebnost kisika in nuttien je bila podobna kot v prejSnjih letih.
Vsebnost kisika je bila ngde homotermijo po celi globinskivertikali en&komerna, med
plastovitostjo pa je bilkoncentracija kisika v globinski plasti od 6 do 15 m nekoliko pane.
Najnizja vsebnost kisika, 7,3 mg/D je bila izmerjena \oktobru, na dnu jezera, nackp T3.
Vsebnost celotnega déorja je bila véino leto pod mejo doldjivosti (< 0,02 mg/l), le v
poletnem obdobju samo viSjo \w®st fosforja zaznali na dki T1, kjer je bila avgusta na
globini 12 m izmerjena nai§ja koncentracija, 0,06 mg RO v letu 2002. Med anorganskimi
duSikovimi spojinami so prewvivali nitrati, katerih povpréna vsebnost je znaSala 1,9 mg
NO3/l, kar je z izjemo leta2001 (1,6 mg/l), podobno kot v prejsSnjih letih (0,2 mg N0
Podobna kot prejSnja lefa bila tudi povpréna vsebnost silicijevegdioksida (0,8 mg /I) in
vrednost m-alkalitete, kje znaSala 1,9 m-ekv./l. V letu 2002 je powma vsebnost kalcija
znasSala 29 mg/l, magnezija 3,8 fngatrija 0,9 mg/l inkalija 0,1 mg/l, karso, razen za kalij,
nekoliko viSje povpréne vrednosti v primeayi s prejSnjimi leti.

Povpré&na vsebnost klorofila-ge bila v letu 2002 povsem enaka kot v letu 2001 in je znaSala
samo 1,4 ug/l, kar kaze na nizko produktitndgoplanktona v Bohinjskem jezeru.
Razporeditev in vsebnost kloflafa kaZze, da sta bila rmglj produktivha meseca junij in
september, naj¥eplanktonskih alg pa se jkot prejSnja leta, zadrzeleana globinah med 6 in 15
m. V spomladanskem obdobju smfitanktonsko zdruzbo sestavljaletjge(>10um) diatomeje z
vrstami kot soAsteronella formosa (Hassall),Fragilaria crotonensis (Kitton), Fragilaria ulna
var. acus (Kiitzing), Tabelalaria floculosa (Kiitzing) in Cyclotella meneghineana (Kiitzing). Ze
junija, so zaradi povsem poletnega vrememed net - planktonon{>10um) previadovale
poletne vrste. Pogosti sta bili ognjena alga (Dynoph@eaatium hirundinella (Schrank) in
roznica (Xanthophyceae)Gleobotris limneticus (Pasch.). Med zelenimi algami je bila
najStevilnejSa vrsta Botryococcus braunii (Kltzing), prisotne pa so bile tudi vrste
Planctosphaeria gelatinosa (G.M.Smith), Elakatotrix genevensis (Hind.) in Oocystis lacustris
(Chod.). Ob drugem razvojnem viSku, v sapbru, je bila med planktonskimi algami
prevladuj@a zlatorjava alga (Chrysophyced#nobryon divergens var. schauinslandii (Lemm.).
Klju¢ni primarni producenti v prosti vodni masi Bojskega jezera pripadajo t.i. nano in
pikoplanktonu z velikostjo od 0,2 do 10 um, s predsta zelenih, zlatorjavih in kremenastih
alg. V toplejSem delu leta so pogostejSe relalge, v prehodnem ztajave in v hladnem
diatomeje.
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Tabela 14: Razporeditev in vskenost klorofila-a na zajemni to¢ki T3 v Bohinjskem jezeru

2002 16.4. | 13.5.| 10.6. 1.7. 5.8. 9.9/ 14.10. 21.11.
Globina (m) ug/l ug/l ug/l pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l
0 15 1,0 1,6 0,2 0,5 1,9 0,7 0,6
3 1,8 1,0 1,4 0,5 0,9 15 1,3 0,7
6 1,9 1,8 3,3 0,6 1,0 3,2 2,4 0,8
9 2,2 1,4 2,2 1,9 1,0 2,8 2,3 0,6
12 2,3 1,7 2,6 2,8 1,2 2,5 1,6 0,2
15 1,4 1,4 2,9 2,8 2,0 1,8 0,8 0,3
25 15 1,2 1,6 0,7 1,7 1,3 0,3 0,3
35 1,0 0,7 1,0 0,9 1,1 0,9 0,3 0,4
40 1,2 1,3 0,9 1,0 1,6 0,8 0,3 0,5

V letu 2002 so analize zooplantona v Bohinjskereja pokazale, da ni bilo bistvenih odstopanj
od veiletnih vrednosti, ki jih poznampa to jezero. V vzorcih so bileastopane iste vrste in tudi
vzorec pojavijanja je bil podoben kot prejSnjdaleKot ze vrsto letje v letu 2002 med
planktonskimi raki prevladova vodna bolha (CladoceraBosmina longirostris, ki je bila
pogostejSa v poletnih mesecih, v povrEinsasti, do globine 15 m. Nadki T2, je populacija
bosmine v z&tku julija (1.7.), Stela 16 oskov na liter, kar je naj¥ga gostota med vsemi
zooplanktonskimi vrstami v letu 2002. Podoliasovno in prostorsko razporeditev osebkov kot
Bosmina longirostris, je kazala tudi populacija vodnih Ioiz rodu Daphnia, kamor Stejemo
vrste Daphnia hyalina, Daphnia galeata in njune hibride. Tako kgbopulacija bosmine, je bila
tudi populacija dafnijenajStevilnejSa v zgetku julija, na toki T2, v povrsSinski plasti, Stela pa je
le 7 osebkov na litelOd julija do septembra sta bili voBinjskem jezar, med vodnimi bolhami
(Cladocera) prisotni tudi vrsHcapholeberis mucronata in Diaphanosoma brachyurum.

Tabela 15 : Sestava zooplanktona v Bohinjskem jezeru v letu 2002

mesec

Maj

Jun.

Jul.

Avg.

Sep.

Acanthodiaptomus denticornis
Arctodiaptomus laticeps
Bosmina longirostris
Cyclops abyssorum preal pinus
Daphnia hyalina

Daphnia galeata

hibridi D.hyalina x D.galeata
Diaphanosoma brachyurum
Scapholeberis mucronata

= 4+ = 4+

mas

= = = 4+ 4+ +

r

r
+

mas

+ + + + o+

r

=+ [ H

Legenda: + pogosta vrsta;

r

redka vrsta;

- vrsta ni prisotna; mas vrsta je masovna,

Omembe vredno populacijo jazvila samo vrst®iaphanosoma brachyurum, ki je vavgustu, v
epilimnijski plasti Stela do 6 osebkov na liter. @avrsto, so predvsem hladnejSih jezerih,
zn&ilni nenadni, kratkotrajni Stewihi izbruhi populacije. Ceponozec (Copepodajclops
abyssorum praealpinus je stalen predstavnik planktonskiakov v Bohinjskem jezeru. Nekoliko
StevilnejSe populacije se naireo razvijejo le v spomladakem obdobju. Tudi v letu 2002, ko
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populacija kiklopsa v primerjavi s pBgjimi leti ni bila najbolj uspesng bila najStevilnenejsa v
aprilu v povrsinskih slojih, na t&i T3, s 4 osebki na liter. Najgg skupno Stevilo diaptomidov,
kamor priStevamo vrstiAcanthodiaptomus denticornis in Arctodiaptomus laticeps, v letu 2002

ni preseglo 8 osebkov na liter (julij, T3, glaki 9-15 m). Obe vrsti sta bili v vodnem stolpcu
prisotni skupaj le v astu in septembru, premer je bila popula@a termofilne vrste
Acanthodiaptomus denticornis vedno zelo majhna.

Stanje vodne vegetacije v Bofskem jezeru se je, gleda prejSnjo sezono, v letu 2002
vidno spremenilo. Spremembe so lmf@zne tako pri podvodnih kot tudi pri tmrskih vrstah.
ZmanjSala se je biodiverzitetglobina uspevanja in Ste#lost posameznih vrst. Pogosto in
mocno dezevje, predvsem v poletneasu, je vplivalo na slabSeetlobne razmere, kar se je
odrazilo na skromnejSem obsegu sestajezmanjSani prisotnosti za svetlobocabjiv vrst.
Paroznice, ki jih je najyemed submerznimi vrstami in segajo najglobje, prevladujejo v juznem
delu litorala. Pri julijgem pregledu v letu 2002, so rastlisegale do globine 6 m, na koncu
vegetacijske sezone i globine 7 m. Stewihost in frekvenca vrst€hara delicatula se je
zmanjSala. V&no podvodnih travnikov je tvorila vrst@hara aspera. Sestoji so bili v dobrem
stanju, brez vidnega pretasitastih alg. Z najwgo frekvenco se v Bohiskem jezeru pojavlja
navadni rmanedlyriophyllum spicatum. Tudi v letu 2002 je bil rmanec prisoten v celotnem
litoralu v vegjih ali manj3ih sestojih. Zaekaj let dominira v plitvih Zavih, kjer redno cveti tudi
nad gladino vode. Zaseda pas lomhetra do globine 4 metrov in pogosto v zdruzbi z alpskim
dristavcem Potamogeton alpinus, ki se pojavlja kot nizka rastlina v plitvini ter v obliki visoke
rastline na globini 4 do 4,5 rrev. V letu 2002 je bila mmo zmanjSana prisotnost, bieSega
dristavcaPotamogeton lucens in pritlikavega dristavcd. Pusillus, ki sta bili prisotni le Se v
zalivu pred kampom. Od miairske vegetacije sg v letu 2002 razSiril irokrepil sestoj trsta,
Phragmites australis, desno od pritoka Savice, ki je pgl majhnega sestoja v Fuzinarskem
zalivu edina lokacija na jezeru. RazSirili so se tudi sestoji S&&ex spp., med katerimi je
vzdolz juzne obale, préadoval rumeni SafCarex flava. Utrdila se je tudi manjSa mwirska
zdruzba pri Sv. Janezu, desno oka iz jezera, kjer se pojavljeekaj emergentnih vrst, ki jih
na drugih lokacijah ne najdemo.

Tabela 16: Popis vodnih makrofitov v Bohinjskem jezeru v letu 2002, relativha ocena
pogostosti (abundance) posamezne vrste gleda celoten litoral in globina uspevanja

vrsta rastline pogostost (globina uspevanja v mm
EMERGENTNE VRSTE:

Carexflava L. 3 (0)
Carex spp. 2 (0)
Clematis vitalba L. 3 (0)
Eupatorium canabina 2 (0)
Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 1 (0)
Galium palustre 1 (0)
SUBMERZNE VRSTE:

Chlorophyta

Cladophora sp. 1(0,5)
Nitaste alge 2 (5)
Chara aspera Deth. ex Willd. 4 (6,5)
Chara delicatula Ag. 3(7)
Chararudis A. Br. 2 (5,5)

16



Tabela 16: Popis vodnih makrofitov v Bohinjskem jezeru v letu 2002, relativha ocena
pogostosti (abundance) posamezne vrste gleda celoten litoral in globina uspevanja

Bryophyta

Fontinalis antipyretica 1 (5)
Spermatophyta

Batrachium trichophyllum (Chaix.) Van den Bosch 1(1,5)
Myriophyllum spicatum L. 4 (4)
Potamogeton alpinus Balbis 3 (4,5)
Potamogeton lucens L. 1(3,5)
Potamogeton perfoliatus L. 1(3,5)

Relativna ocena Stevitosti posamezne vrste je podana po siddstvici: 1 = posantna;
2 = redka; 3 = zmerno prisotné = pogosta; 5 = prevladyja ali Stevilna. Stevilka v oklepaju
pomeni globino, do katere vrsta uspeva.

2
3

X1

XV

Fuzinarski
zaliv

zaliv Ukanc

VI - Sava Bohinjka

Shema Bohinjskega jezera z ozeaimi pritoki in vejimi zalivi, kjer so sestoji makrofitov

Pritoki Bohinjskega jezera so razmerofiati in jih na podlagi kemijskih in bioloskih
analiz uvrgamo v prvi ali prvi do drugi kakovostrmiazred. V letu 2002 se v primerjavi s
prejSnjimi leti kakovost pritokowi bistveno poslabSal&eprav se je v v@ni pritokov poveala
povpre&na vsebnost nitrata. Med najpobremenjanimi pritoki Bohinjséga jezera sta pritok | in
XV, vendar je njun delez vnosadmilnih snovi zaradi majhnegaretoka zamaarljiv. Najveji
povrsinski pritok Bohinjskega #era, Savico, lahko tudi v tle 2002, glede na kemijske in
bioloSke analize uvrstilmo v prvi kakovostrazred. V tabeli 17 sabrani podatki o povptai
letni vsebnost celokupnega fogfgr nitrata in amonija, povptri letni vrednosti kemijske
potrebe po kisiku in saprobni inkk v pritokin Bohinjskega jezera in Savi Bohinjki pri Sv.
Janezu , v letu 2001 in 2002.

Pri oceni bilance hranilnih snovi smo upos$tedatok in odtok hranilnih snovi s pritoki
in iztoki, vnos hranilnih snovi s padavinamigzprSenih virov pa v oceno bilance nismo
vKkljucili. Poleg duSika in fosforja smo v oceno bilance wljutudi silicij (SiOy), ki je
pomemben za razvoj planktonskdiatomej v jezeru in organske snovi, ki so podane <ikoli
kisika, ki se porabi za njihovo popolno oksidaglkemijska potreba po kisiku - KPK). Pretok
Savice in Save Bohinjke smo merili, zato smo pridara bilance uporabili me&ee srednje
pretoke in vsebnost hranilnih snovi izmegev posameznem mesecu. Skupni pretok ostalih

17



pritokov smo ocenili na podlagi kéine padavin, vodostajev jezeira pretoka Save Bohinjke,
za izr&un vnosa hranil pa upoStevali poware letno vsebnost vseh pritokov skupaj. V letu
2002 padavinska postaja v St&uzini ni delovala, z® smo uporabili podatke o kaini
padavin iz postaje Vogekjer so namerili 2654 mm/mPri izratunu vnosa je bila upostevana
minimalna vsebnost dusSika in fosforja v padah, ki ju navaja vir (13) za obrje srednje
Evrope.

Tabela 17: Povpréne vrednosti izbranih parametrov v pritokih Bohinjskega jezera in
Savi Bohinjki pri Sv. Janezu

Oznaka Ptot. NO3 NH4 SiO; KPK- kmno, SI*
pritoka mg POy mg/I mg/I mg /| mg O/l
leto 01 02 01 02 01 02 01 02 01 [0)4 01 g2
I 0,05 0,05 44 4,3 0,36 <0,021,5 1,6 1,4 0,6 - -
1] <0,02 <0,02| 1,6 1,4 | <0,02<0,02, 0,9 0,9 0,9 - - -
v <0,02 <0,02| 1,7 2,1 | <0,02<0,02| 1,5 1,5 1,0 - 1,37 1,48
\ <0,02 <0,02| 1,9 2,1 | <0,02<0,02| 1,6 1,7 0,4 - 1,4¢ 1,49
VI <0,02 <0,02| 1,9 2,2 | <0,02<0,02] 1,9 2,2 1,7 1,2 1,6 -
Vi <0,02 0,02| 1,9 2,4| <0,02<0,02| 2,3 2,4 1,4 1,2) 1,52 14
IX <0,02 <0,02| 2,3 2,8 | <0,02<0,02| 0,5 0,6 1,5 1,5 - -
Savica | 0,02 <0,02 1,7 2,3 | <0,02<0,02| 0,5 0,6 1,3 1,00 1,56 1,31
Xl 0,03 0,02 1,2 1,5 <0,0%0,02| 2,0 2,2 1,4 0,9| - -
Xl 0,02 <0,02 0,8 1,3 | <0,02<0,02| 1,9 2,0 1,5 1,0 - -
Xl <0,02 <0,02| 1,4 1,8 | <0,02<0,02, 2,3 2,3 1,5 1,0 - -
XV 0,12 0,04 1,2 1,9] <0,020,02| 2,5 3,0 2,5 3,8 - -
Sava Boh.| 0,02 <0,02 1,6 1,9 | <0,02<0,02| 0,7 0,8 1,6 1,6 1,58 1,58

* Sl = saprobni indeks

Izracun bilance hranilnih snovi v letu 2002 je pakf da je bil dotok fosforja, duSika in
silicija vetji kot iztok, dotok organskih snoviritoki pa je bil manjsi od kaline izplavljenih
organskih snovi. V letu 2002 je pritoki v jezero priSlo Weanorganskega dusSika, kot ga je
odplavila Sava Bohinjka, v prejSnjih $tirletih pa je bil vnos manjSi od kéine odplavljenega

dusika.

Tabela 18: Ocena bilance hranilnih snovi za Bohinjsko jezero

2002 Qsr mio. fosfor dusik silicij KPK
PRITOKI m/s m%leto kg Plleto tN/leto tSiO,/leto tO,lleto
Savice 4,99 157 615 83 94 161
ostali pritoki* 2,02 64 379 32 117 88
padavine** 9 218 3
skupaj 230 1212 117 211 249
IZTOK
Sava Bohinjka 7,32 231 890 91 179 375
skupaj 231 890 91 179 375
BILANCA -1 322 26 32 -126
*  pretok je ocenjen na pad)i vodostajev jezera in pretokave Bohinjke pri Sv. Janezu

** P,N v padavinah - vir (13) , kafina padavin - padangka postaja Vogel
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3.3 Cerknisko jezero

Cerknisko polje, ki ga atasno skoraj v celoti zalije vod&zi na dinarsko - kraskem
obmaju, kjer je tezko doléiti povodje. Na jugovzhodnem delul@oprivreta ngpovrSje Cemun

in Obrh, ki prinaSata vodo iz LoSke doline. Nedabel izvira se zdruzita v najpomembnejSi

kraSki pritok Obrh, ki prehaja v strugo Straein se nato vije ko celotnega polja.

Tabela 19: Povpré€ne in maksimalne vednosti izbranih parametrov kakovosti vode v
CerkniSkem jezeru, pritokih in Raku

7 £ x

2 =)

8= 2

5 S s . |22
2 | o =8 B |8 |2

g 5| | = 3| 5|22 |2 8s
S22 _|2222/8%|25/55|58|55|x %
Zajemno mesto 2002 Sslm| B|cEZEIZE|ZE L?g SE|FEITE
Strzen povp. | 44* | 431 7,9 10,0 0,009 3,0 | 0,03| 0,03 0,4 2,0 1,8
Gorenje jezero |maks.| 238 | 462| 80| 11,9 0,0093,7 | 0,03] 0,04 04 20 21
Strzen povp. | 98* | 422 8,0 95| 0,016 1,6 | 0,09 0,06 0,7 3,5 3,9
Dolenje jezero |maks.| 398 | 492 | 83| 12,8 0,0283,6 | 0,13| 0,08] 14| 4,7 5]
Karlovica povp. 481 8,1 8,8| 0,262 3,5 | 0,85| 0,69 1,0 3,5 3,4
maks. 517 8,5 12,9 0,800 4,2 3,01 1,24 1,2 4.1 4,3
Vodonos povp. 399 8,0 9,3| 0,008 0,3 | 0,03| 0,03 04 4.4 4,4
maks. 409 8,2 10,3 0,009 0,7 | 0,03| 0,03 0,4 5,1 5,1
ReSeto povp. 351 7,8 7,71 0,008 0,5 | 0,02 0,02 0,5 4.8 5,4
maks. 361 7,8 8,0/ 0,008 0,7 | 0,02 0,02 0,5 4,9 6,1
Zadnji kraj povp. 370 | 8,1 | 8,6|<0,0060,1 |<0,02 002| 03| 40| 45
maks. 405 8,1 8,9 | <0,005 0,2 | <0,02] 0,02 | 0,3 4,1 4,6
Lipsen&ica povp. 477 8,0 10,3 0,006 3,3 | 0,02| 0,04/ 0,9 1,9 1,8
Lipsenj maks. 510 8,1 11,3] 0,006 3,5 | 0,02| 0,06/ 0,9 1,9 2,1
Zerovni&tica povp. 512 | 81| 12,0/ 0,014 34 | 0,28 0,08 12| 1,8 1,4
Zerovnica maks. 519 | 8,3 | 13,2 0,019 3,7 | 0,35 0,11 12| 2,0 14
Martinjs ¢ica povp. 467 | 8,1 97| 0,129 7,2 | 0,45 0,40, 21| 27 2,1
Martinjak maks. 481 8,2 11,3] 0,320 9,0 0,37 0,77 2,3 2,8 2,1
Cerkniséica povp. 506 8,2 9,0 0,100 2,3 | 0,96| 0,58 1,6 2,5 2,8
Dolenja vas maks. 517 | 8,4 | 13,00 0,400 2,7 | 2,08| 1,22 32| 27 34
Rak povp. 438 8,2 11,0, 0,012 4,3 | <0,02/ 0,18 1,1 2,6 2,7
Mali nar. most | maks. 493 | 8,2 | 11,8 0,012 54 |<0,02 0,39 | 1,2 3,2 3,5
Rak povp. 384 7,9 10,0/ 0,01t 2,6 | 0,94| 0,09) 0,6 2,6 2,3
Veliki nar. most | maks. 427 | 81| 153 0,021 51 | 0,94| 020 0,8 26 30

* podana je minimalna, ne povgre vrednost vodostajev
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Pritoki Zerovnigica, Grahov&ca in Lipsenj8ica prina3ajo vodo z Bloske planote. Po
povrSju prit€eta na Cerknisko polje Cerkgi€a in Martinj€ica. Na severnem delu polja, kjer
dolomit prehaja v topni apnenec, so Stevporiralniki. Med najporambnejSimi sta Velika in
Mala Karlovica, ki sta povezanissstemom ponornih jam. Voda, kikaj izginja, se spet pojavi
v Rakovem Skocjanu, zase v okviru monitoringa spremljadi kakovost Raka pri Velikem in
Malem naravnem mostu.dda ponika tudi na Vodonosu ReSetu, od koder poteka najdaljSa
podzemna pot do izvirov pri Bistri. Zadnji kraj je od struge Strzet@nlo ekoloSko zanimiv
predel CerkniSkega jezera, zato se va tudi na tej lokaciji.

Nihanje vodne gladine na CerkniSkem jez@ osnovni dejavnik, ki vpliva na #@o
procesov v ekosistemu. Yasu, ko CerkniSko polje, ki je pot@ho z bogato mwirsko
vegetacijo, preplavlja voda, guistavljajo rastline naravniistilni sistem, ki sproti porablja
nutriente in zadrzuje strupeneawi, ki jih pritoki prinaSajo v jez®. Sistem, ki deluje kot velika
bioloSkacistilna naprava preneha delovati, ko jezero presahne. Voda se takrat zbere le v strugi
Strzena, njena kakovost pa je slabSa ki#su véje ojezeritve.

V tabeli 19 so podani minimalni in rksimalni vodostaji ngezeru ter povp@a in
maksimalna izmerjena elekina prevodnost, vsebnost kisikaitritnega, nitratnega in
amonijevega iona, celotnegasforja in kemijskepotrebe po kisiku, skupni dusSik in skupni
organski ogljik na raztnih lokacijah CerkniSkega jezerapnitokih ter reki Rak pri Velikem in
Malem naravnem nstu v letu 2002.

Zaradi dezevnega poletja wde2002, so bila nihanja vodne gladine v CerkniSkem jezeru

s un

v

nihanje kakovosti je bilo zato v letu 2002 mamgazito. Kakovost vode v zeru je bila boljSa od
kakovosti pritokov. Najbolj onesnazena sta bKai Ze prejSnja ka, pritoka Cerkni&ca in
Martinjscica.

Vsebnost tezkih kovin v pritokih in jeag je bila podobno koprejSnja leta, v@noma
pod mejo doldljivosti. Ob¢asno so bile v pritokih rahlo posene vsebnosti bakra, niklja, svinca,
cinka in kroma, na jezeru, na zajemnih me®diblenje jezero in Gorenje jezero, pa je bila
obcasno nekoliko povwana tudi vsebnost kadmija. Julijd.7.02) je vsebnost suspendiranega
bakra, na zajemnih mestih Strzen — Dolenpeje, Rak pri Velikem mavnem mostu in Rak pri
Malem naravnem mostu,gsegla mejno vrednost za baker 5ug/l.

Tabela 20: Saprobni indeksi v Cerkniskem jezeru, pritokih in Raku

Zajemno mesto 10.9. Legenda:

Strzen — Gorenje jezero 1,91 indeks saprobna stopnja
Strzen — Dolenje jezero 1,82 1,00 -1,50 | oligosaprobna

CerkniS¢ica 2,06 1,51-1,80 | oligo do beta mezosaprobna
Martinj$ ¢ica 2,06 1,81-2,30 | beta mezosaprobna
Zerovnisica 1,96 2,31-2,70 | alfa do beta mezosaprobna
Lipsenjs¢ica 1,81 2,71 - 3,20 | alfa mezosaprobna

Rak —Mali naravni most 1,77 3,21-3,50 | alfado polisaprobna

Rak —Veliki naravni most 1,96 3,51-4,00 | polisaprobna stopnja
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Koliformne bakterije fekalnemizvora so bile v Cerkniii, Zerovnigici in Martinj&ici
prisotne ob vseh zajemih. V Zerowd je bilo njihovo Stevilo povéano v zaetku julija (4.10.),
v Cerknigici in Martinj&ici pa v oktobru in decembru. V jezeru bakterij fekalnega izvora ni bilo,
ali pa so bile prisotne v ke nizkih koncentracijah. Naj¢ge je bilo njihovo Stevilo v
decembrskih vzorcih, vendar o fekalnemesnazenju ne moremo govoriti.

Poleg bakterioloSkih, so bile v okviru biola§ analiz na Cerkni&m jezeru opravljene
Se saprobioloSke analize, analize zaogtona, fitoplanktonan makrofitov.

Vzorcenje za saprobioloSke analize je bildetu 2002 opravljeno pgembra. Saprobni
indeksi so podani v tab&0. Rezultati saprobioloSkianaliz so bili podobni kot v preteklih letih.
Na veini lokacij so bili prisotni organizmi zigédni za betamezosapbno stopnjo oz. vode, ki
ustrezajo Il. kakovostnemu razredu. Ns§jv saprobni indeks (Si=2,06), smo d&lo v
Cerknigici za ¢istilno napravo in v Martin@ci po sot@&ju obeh krakov, kar je v skladu s
fizikalno — kemijskimi analizamvode, ki na teh dvelokacijah kazejo njhujSe onesnazenje.
Najnizji saprobni indekgSi=1,77), je bil dolden v Lipsenj8&ici, ki jo uvr&amo v 1. do II.
kakovostni razred.

Tabela 21: Seznam makrofitov na razlinih lokacijah CerkniSkega jezera v letu 2002

2| 9 =

8138|8 g E ﬁ © T g ;
B 12|18 8| e|lo|l|8| |2 |8 |F
S| 3|l |s|<S|383|5|g|=|=2|>
S 5|25 |5 25|88 3|33
= |N | 3 O |0 | X > @ N o o

Alisma spp. 2 2 1 2 2

Batrachium trichophyllum 3 2 2 3

Callitriche cophocarpa 2

Caltha palustris P P 1 2

Chara aspera 2 2

Cinclidotus fontinal oides 2 3

Cladophora sp. 3 2 4 2 2 3 1

Epilobium parviflorum P P P

Eupatorium cannabinum P P 1

Eleocharis sp. 1

Filipendula ulmaria P | P P

Fontinalis antipyretica 2 3 2

Galeopsis speciosa P

Galium palustre P 1 2

Gliceria fluitans 2 P,3 2

Gratiola officinalis 1 1

Hippurisvulgaris 1 1 2

Iris pseudacorus P P P 1

Juncus al pino-articulatus 2

Leucojum aestivum P 2 1

Lycopus europaeus P
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Tabela 21: Seznam makrofitov na razlinih lokacijah CerkniSkega jezera v letu 2002

|8 | g g £ |E
S15lg|Ee 2|28 |8 |E |2 |2
= o ) pa ) ) S o o o >
g g 518 |5 | |¥|” NS %
O© |A x £
Lysimachia vulgaris P P
Lythrum salicaria P P P P P P
Mentha aquatica P 2 2 2 2 2 2
Mentha longifolia P P
Mougeotia sp. 1 1 1
Myosotis scor pioides 2 3 2 2 2 2 2 2
Myriophyllum spicatum 1 1 2 2 2 2 2
Nuphar lutea 4
Phragmites australis P P 4
Platyhipnidium riparioides 2
Polygonum amphibium P 2 1 2 2 2 P
Potamogeton crispus 2 2 2 1 1 2 2
Potamogeton lucens 1 2
Ranunculus reptans 1
Ranunculus flamula 1
Ranunculus lingula 2
Rorippa amphibia P2 1 2 1 4 1 P
Sagittaria sagittifolia 2
Schoenoplectus lacustris P P P 3 P
Senecio paludosus 2 2
Sum latifolium P 1 2 P P 2
Sparganium erectum 3 2 P 2 2 2 P,2
Spirogyra sp. 2 1
Teucrium scordium 1 2 2 1
Typhoides arundinacea P P P P
Veronicaanagallis-aquatica 2 2 3 2

Pogostost pojavljanja rastlin je ocenjena po 5-stopenjski lestvici: 1- posgn2i - redka, 3 -
zmerno prisotna, 4 - pogosta, 5 - prevladajorsta. Rastline, vezane na breg, so ¢ama kot
prisotne (P). Pregledge bil 50 m pas struge in brega na mestu §&aanja.

Tudi na razvoj vodnih in obvodnih rastlin @arkniSkem jezeru so v letu 2002 vplivale
posebne hidroloske raare, z visjimi vodostaji, kot v predhodnietih. Posledica tega je bila,
da se nekatere rastline niso pojavljale tako mimai nekatere pa smo $iale v vegetativni
obliki, brez generativnih organoia lokaciji Dolenje jezero jpreviadovala vrst z natantnimi
listi Nuphar lutea, rumeni blatnik ki je prilagojena ngprecejSnjo globino vode. MnaZio
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pojavljanje te vrste ob wd&kem vodostaju, pa je pregevalo razSirjanje potopljenim
makrofitom, kasneje ko sg vodostaj znizal. Pojavipge kodravega dristavc&otamogeton
crispus, je bilo spet razmeroma skromno (posari do redko). VrstdPotamogeton lucens,
bleXeci dristavec, je bila navadno lpaispeSna v zgodnji vegetacijskezoni, tokrat pa je bil
vodostaj Se zelo visok, zato sibebrazmere manj ugodne za njeazvoj. Tako sge na lokaciji
Dolnje jezero, pojavila le za kratalas. Vrsti Senecio paludosus, madvirski grint in Sum
latifolium, Sirokolisna kod&ca, sta se pojavljali prav tako pogo&iat prejsnje leto. Obe vrsti sta
na Rdéem seznamu ogrozenih praprotnic v Sloveniji, med ranljivimi vrstami. Na splosno je bil
Strzen pri Dolenjem jezermmakrofiti revnejSi ko letu 2001. Podobno lahko trdimo za Strzen
pri Gornjem jezeru, kjer je bilpogostost posameznih vrst manjss prejsnjeleto, nekatere
vrste pa so se le pojavile iginile. Previaovala je vrsta&liceria fluitans, plavaj@a sladika, ki
smo jo nasli celo izven vegetacijskega obdobjairdava lokacija je Zadnji kraj, ki se od vseh
preiskovanih lokacij najprej izsusSi. lBg navadnega trsia jezerskega bka se tu pojavljajo
Stevilne vrste, ki imajo amfibijski zkdaj. Na tej lokaciji moramo omeniti predvsem vrsto
Ranunculus lingula, ki sodi med ranljive vrste.

Vecja diverziteta rastlin je bila datena v pritokih. Ob nizkem vodostaju poleti so bile
na veini lokacij prisotne tudi nitaste alge, &0 kompetitivno uspesnejSe od visjih vodnih rastlin
in motijo njihov razvoj. Od pritokov jdila tudi v letu 2002 najbolj porésna Lipsenjdica,
ceprav manj kot v pretédm letu. Tako kot na i ostalih lokacij je bila tudi v Raku v letu
2002 pestrost makrofitov neldo manjSa. Na prehodu voda kopno smo nasli Stevilne
mocvirske vrste, katerih pojavipge je manj spremenljivo.

Vzorcevanje fitoplanktona v 1etB002 je potekalo na razhih lokacijah jezera trikrat ali
Stirikrat, odvisno od hidroloSkega sfanOd skupaj 54 vrst, ki smo jih deib, jih 30 uvr&amo
med prave planktonske vrste. Najbolzmavrstne so bile kremenaste al@adjllaryophyceae),
ki so bile zastopane z 2&stami in zelene algeChlorophyta) z 19 vrstami, sledijo predstavnice
ognjenih alg Dynophyta) s 6 vrstami, cianobakterije Cyanophyta) s 4 vrstami, zlatorjave alge
(Chrysophceae) z 2 vrstama in tudi euglenEuglenophyta) z 2 vrstama. StabilnejSa planktonska
zdruzba je vezana na lokgg ki ostanejo izven stge Strzena ojezerjene dagsa, kot so npr.
ReSeto, Vodonos in Zadniji kraj ter v poletnih e@@hl tudi Dolenje jezex Na teh mestih se
lahko razvije StevilnejSa pomdija iz rodu Dinobryon. Néokaciji ReSeto so ist@sno pogoste
tudi vrste rodu Peridinium.

Tabela 22: Vsebnost klorofila-a na razknih lokacijah Cerkniskega jezera v letu 2002

Lokacija 28.02. 03.04. 10.09. 06.12.
o/l g/l o/l o/l
Strzen — Dolenje jezero 0,2 8,7 7,2 0,2
Strzen — Gorenje jezero 0,4 0,6 11 0,3
Zadniji kraj 0,3 1,0 0,9 0,4
ReSeto - 1,0 - 0,6
Vodonos - 1,0 2,9 -

(-) pomeni, da ni bilo dovolj vodai pa da je bilo mesto vzegvanja nedostopno

Najman; fitoplanktonskih vrge prisotninh v Gorenjem jere, kjer ima lokacija povsem
recni znaaj, kar zavira razvoj fitoplanktona. Katere vodilne fitoginktonske vrste se
pojavljajo vsako leto§inobryon, Peridinium, Cyclotella, Synedra).

Koncentacije klorofila a kazejo, kolikdrje produktivnost fitoginktona. Kot leta 2001
smo maksimalne vsebnosti kidita tudi v letu 2002 doldli na Dolenjem jezeru (Tabela 22).
Vsebnost klorofila jebila poviSana tako obpomladanskerm vzeéenju, v aprilu (8,7ug/l), kot
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tudi ob jesenskem vz&enju, v septembru (7,2 pug/l). V zimskiesecih so bili na vseh lokacijah
prisotni le maloStevilni posamezni predstavriikoplanktona, kar kaze tudi nizke vsebnosti
klorofila.

Osnovna znalnost zooplanktona na GariSkem jezeru v letu 200§ bila velika vrstna
pestrost in majhna Stedmiost populacij, kar je pmerljivo z raznerami v letih 1998 in 1999. Na
Stirih lokacijah je bilo dol®enih 24 vrst vodnih bolh ter ceponoznih rakov¢\ket polovica
vseh ugotovljenih vrst spada med bentoskganizme. Med vodnimi bolhami so bile prave
planktonske vrste samo 4, medponozci pa le 3. V letu 2042 bila ponovno prisotna vrsta
Eudiaptomus hadzci, ki je v prejsnjih dveh letih nismnasli, ponovno pa se v vzorcih ni
pojavila vodna bolh#&olyphemus pediculus, ki je v Sloveniji znana le s CerkniSkega jezera in
vrsta Heterocope saliens, ki spada med zelo velike ceponozce. Vzroke za njihovo odsotnost je
treba Se raziskati. Kljub temuelika vrstna pestrost planktdal in bentoskih rakov, na vseh
lokacijah, odraza okolje, ki jim nudigodne pogoje za razvo.

3.4. Umetni zadrzevalniki

Smartinsko jezeroje umeten zadrzevalnik, ki je nastal z zajezitvijo Koprivnice na lokagije Lo
pri Celju leta 1970. Rt ogled in vzoéenje smo opravili 24. 6., po daljSem obdobjucegs,
poletnega vremena, brez padavin. Meritve smo dpia\stolpa pri pregradi, kjer je tudi iztok
akumulacije. Barva vode v akunawlji je bila rjavo zelena, prosojnost je znaSala 1,5 m,
vsebnost klorofila-a naovrsini pa 5 pg/l, kar kaze, da bila produktivnost rastlinskega
planktona vcéasu vzokenja zmerna. Tudi razporeditev wsebnost kisikge pokazala, da
produkcija fitoplanktona ¥asu vzogenja ni bila zelo intenzivna. Koncentracija kisika je bila
najveja na globini 3 m, lgr smo izmerili 9,1 mg & in 110 % nasienost s kisikom. Vsebnost
kisika se je ze na gbini 4 m zmanjSala na 6,3 mg/l, na dngega (7,5 m) pa smizmerili le Se
1,2 mg Q /l in 10 % nasienost. V kvalitativnem vzorcu fitoplanktona so bile prisotne tako
diatomeje (Bacillaryophyceae), ki so Ziliae Se za spomladansko obdebko voda v zajetju Se
ni temperaturno homogena in tudi Zi@i poletni predstavniki, ognjene (Dynophyta) in zelene
alge (Chlorophyta). Med anobakterijami (Cyanophyta) j@la najpogostejSa vrstdicrocystis
aeruginosa. Precej pogosti so bili tudi predstavniuglen (Euglenophyta), ki so indikatorji
organskega onesnazenja iz gnojis

Slivnisko jezero je nastalo leta 1975 po zajezitvi Voglajv Tratni pri Sentjurju ob Celju.
Vodni zadrzevalnik sluzi kot z&$a pred poplavami. Voda izadrzevalnika se ni nikoli
uporabljala kot tehnoloskeoda za Zelezarno Store, kot je bilo prvotnértmvano. Prvi ogled
in vzorkenje smo opravili 24. 6. 2002. Zgornja polovicarZzavalnika je ba bujno porasla z
vodnimi rastlinami, med katieni je bila prevladujoa vrsta vodni oreSeKlrapa natans. Tudi na
prehodu kopnega v vodo so vodne incrmiske rastline tvorile ranovrstne, bogate sestoje.
Obragenost z makrofiti jebila v spodnjem delaadrzevalnikazaradi bolj strme in z gozdom
porasle obale, manjSderitev s sondo zaradikvare nismo opravili, varce za klorofil-a in
fitoplankton pa smo zajeli natoku pod pregrado. Vsebnost klatafa je znaSala 7,4 pg/l, kar
kaze na zmerno pdukcijo rastlinskega planéma v zajetju. Med fitopinktonom so bili pogosti
predstavniki evglen (Euglenophyta) ter zelenihl@@ophyta) in ognjenih alg (Dynophyta). Tudi
cianobakterije (Cyanophyta) aiatomeje (Bacillaryophyceae) so bile zastopane¢ zrstami.

Pernica | in Pernica Il sta najvéja vodna zadrzevalnika v zgorwjolini Pesnice, kjer je Se ¥e
manjSih zajetij oz. ribnikov. Nastala sta zezévijo Pesnice letd967. Zadrzevalnika &oje
ozka pregrada, po katge speljana cesta. Probiid na sredini pregrade @nal, ki ju povezuje
in kjer smo 13.8. zajeli vzorce zaaizo klorofila in itoplanktona. Zaradi almih padavin je bil
vodostaj visok. Barva vode je bitdedo zelena, prosojnost jeadala 0,75 m, vsebnost klorofila
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pa 112 pg/l. Med fitopklanktonoreo prevladovale zehe alge (Chlorophyta) in evglenofiti
(Euglenophyta). Prisotnost diatejrkaze na sorazmerno ding&most zajetja.

Ledavsko jezeroje vodni zadrzevalnik, ki je nastaltée1976 z izgradnjo pgrade na Ledavi,
ob naselju Kra8, z namenom zavavanja kmetijskih povrSin predoplavami. Prvi ogled in
vzorcenje smo opravili 13.8. po obilnem dezju (o). Opazili smo, dge zaradi zaragnja
povrSina zadrzevalnika precej niga, kot je vrisano na zemijelu. Tudi oblika zadrzevalnika
je drug&na. Vzorevali smo iz stolpa ob iztoku., kjge globina vode znaSala samo 1,5 m.
Zaradi cvetenja cianobakterij@phanizomenon flos- aquae je bila prosojnost ob stolpu
zmanjSana na komaj 0,2 m. Zilaa, modro-zelengrevleka iz nakogenih cianobakterij se je
raztezala po povrsSini, vzdolz cele juzne obalepofgradi. Vsebnost klofila je znaSala kar
1039,2 ug/l. Voda v zadrzevakui je bila temperaturno homega. Vsebnost kisika na dnu
zadrzevalnika je bilgpodobna kot na povrSini. N@snost s kisikom kljub »cvetenju« ni
presegla 80%, kar je z&ilno za cianobakterije. Poleg vrséghanizomenon flos- aquae, ki je
predstavljala v&no (>95%) biomase fitoplanktona, so bileige fitoplanktonske vrste redke.

GajSevsko jezerge vesji zadrzevalnik na &vnici, blizu LjutomeraVodno zajetje je plitvo in
se postopno zarés, kar kazejo porasli otki sredi vode, ki so bili vidni kljub izredno visoki
vodi (13.8.). Poleg mawirnih rastlin smo ob bregu opidi tudi prave podvodne makrofite
(Myriophyllum sp.). Vzorce za klorofil in fitoplankdn smo zajeli ob iztoku pod pregrado, zato
podatki o vsebnosti kisikae veljajo za jezeroVsebnost klorofila a je znasala 41,0 pg/l,
previadovale pa so, podobno kot Rernici, zelene alge {brophyta) in euglenofiti
(Euglenophyta).

AkumulacijaPtujsko jezeroje najve&ja akumulacija na Dravi v Sloveniji, z obseznim vplivnim
obmaijem. Akumulacijo smo si ogledali 13.8. im pomola pri Rancarskem drustvu zajeli
vzorce za analizo klorofila intbplanktona. Akumulacijge bila zaradi poplav polna naplavin in
kalna. Med planktonom so piledovale diatomeje, kar je ztiknost re&nih akumulacij, kjer je
pretainost veja.

Klivnik in Molja sta véji vodni zajetji, ki lezitadrugo za drugim, ska med brkinskimi ggii
blizu llirske Bistrice. ZajetjeMolja je nastalo leta 1979 zaregrado Molja, ndevem pritoku
reke Reke, zgornje zajetjelithik pa po izgradnji pregrad&livnik, leta 1987 na istem
vodotoku, gorvodno. Zajetji smo si ogledali 4. 10..ixktaku Klivnik in iztoku Molja smo zajel
vzorce za analize klorofila a in fitoplanktona. dgornjem zajetju Klivnik, ki nas je presenetil z
veliko prosojnostjo, je vsebnosiokbfila a znasSala 2,9 pg/l, npadnjem, kjer je bila prosojnost
manjSa in voda zeleno rjavo abana pa 8,8 pg/l. Tudi vrstreestava fitoplanktona v obeh
zadrzevalnikih je bila razlha. Nizka produktivnost in tudi previaddp vrsta Ceratium
hirundinella) v zgornjem zdrzevalniku kaze, da je bsest hranil majhna in ekoloski potencial
zadrzevalnika velik, mote so le neporasli robovi, ki kazejma velika nihanja vodne gladine.
Vsebnost hranil v spodnjem zadrzevalniku j&ja&e kar kaze w§a pogostost zelenih alg
(Chlorophyta), cianobakterij (Cyanophyia euglen (Euglenophyta).

4. OCENA KAKOVOSTI JEZER V LETU 2002

Zaradi vkljtevanja Slovenije v EU prihaja tudi na pogto ocenjevanja kakovosti
jezer do nekaterih sprememdgprav te niso tako velike kairi drugih povrSinskih vodah.
Kakovost naravnih in umetnih jezer nahrge zdaj ocenjujemo po mednarodnih OECD
kriterijih (14), ki jezera na osnovi fikalno kemijskih in bioloskih dejavnikov uwdjo v pet
kakovostnih razredov — tr@hih stopenj. Tudi po Okvirni vodrsmernici (Water Famework
Directive), ki je kljiini dokument s podtga upravljanja z vodamise bo zelo dobro, dobro,
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zmerno, revno in slabo ekolas stanje vodnih teles dalalo po petstopenjski lestvici, na
osnovi izbranih hidroloskih, fizikalno - kemij#h in bioloskih elementov kakovosti, ki bodo
izbrani za posamezno vodno telo, glede na rolive (Tabela 23). Pri umetnih zajetjih in
akumulacijah, oz. umetno spremenjenih vodighesih, se bo na osnovi istih elementov
kakovosti, doldalo ekoloski potencial, ki bo lahko yiSdober, zmeren, reven in slab. V
procesu interkalibracijeki je predvidena v phiodnjih letih, se bo obstajenatin ocenjevanja
kakovosti moral prilagoditi namn zahtevam in razinim tipom vodnih teles, tako, da bo ocena
stanja enotna in primerljiva med vsemi drzavalanicami.

Tabela 23: Elementi kakovostpo Okvirni vodni smernici (WFD)

Bioloski Hidromorfoloski Fizikalno-kemijski
Fitoplankton Preténost Toplotne razmere
Drugo vodno rastlinstvo Hidrogija Kisikove razmere
Veliki nevretearji Morfologija Slanost

Ribe Stanje hranil

Stanje zakisljevanja
Druga onesnazevala
Prednostne snovi

Po OECD kriterijih, (povpré&a letna vsebnost celotneganorganskega dusika,
povpr&na letna vsebnost cefwga fosforja, povptga letna in maksimaévsebnost klorofila
a, ter povpréna in minimalna prosojnost jezera, ki jo merimo s Secchi-jeva@@pSe jezera
uvr&Za v pet trofénih stopenj, med ultraoligotrofna, olifofna, mezotrofna, eutrofna in
hipereutrofna jezera. Od frekvam meritev in Stevila vzorcev mobinski vertikali je odvisno,
kako izr&unano letno povptge ustreza dejanskim razmeram in &onoceni stanja v
posameznem letu.

Na osnovi OECD kriterijesmo Blejsko jezero v 1et@002, podobno kot prejsnja leta,
uvrstili med mezotrofna - zmerno onesnazena, jezera, z zmerriin&ahranilnin snovi in
zmerno produktivnostjo primarnih producentov. Tudi Bohinjsko jezero Zeletezapored
uvr&amo med oligotrofna jezeracista jezera, z zmerno koéino hranilnih snovi in zmerno
produktivnostjo primarnih producentoeprav je ocena stanja v nizu let enaka, nam nekateri
drugi dejavniki (vrstna sesta fitoplanktona, razaré@nje makrofitov, bilanca hranilnih snovi,
vsebnost kisika) kazejo, dso med posameznimi leticitne razlike, ki so zlasti v primeru
Blejskega jezera precejsSnje.

V primeru CerkniSkeg jezera se stajemo s posebnim ekosistemom, ki nima enakih
lastnosti kot stalna jezera, zato tudi razarge v troftno kategorijo po enakih kriterijin ni
mogata. Hranilne snovi v CerkniSkem jezeru zarpdesihanja zelo hitro krozijo in se ob
ponovnem poplavlanju vedno znovagrajujejo v bujno meévirsko vegetacijo, ki deluje kot
ucinkovita bioloSkacistiina naprava. Kakovost CerkniSlegezera smo ocenili na podlagi
fizikalnih in kemijskih analiz, vednosti saprobnega indeksa in dnulgioloskih analiz. V letu
2002 smo tudi najbolj oneakena pritoka Martinggco in Cerknigico uvrstili v 2. kakovostni
razred, ki sta v prejsSnjih letih kala slabSe stanje. Tudi ostalitpki, Rak in Strzen sodijo v 2.
kakovostni razred. Samo pritok Lipsefg® je bil, kot zZe prejSnja leta u¢eh v 1. do 2.
kakovostni razred.

Stanja umetnih zadrzevalnikov, ki smo si jih gregledali v letu 2002, zaradi premalo
podatkov, Se ne moremo ocenitijud temu je nekaj osnovnih dirmze nakazal@roblematiko
posameznega zadrzevalnika. cWM®ma so vsi pregledani zadwvalniki preobremenjeni s
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hranilnimi in organskimi snovi iz komunalno urejenih naselij inprispevnih kmetijskih

povrsin.
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