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1 UVOD

1.1 Stanje morja

Slovensko morije je razdeljeno na Sest vodnih teles (VT), katerih kemijsko in ekoloSko stanje
se dologa na osnovi zahtev evropske Vodne direktive!” oziroma Uredbe o stanju povrsinskih
voda® in Pravilnika o monitoringu stanja povrsinskih voda®. Na petih obalnih vodnih telesih
se ugotavlja ekoloSko in kemijsko stanje, na vodnem telesu teritorialnega morja pa le
kemijsko stanje.

EkoloSko stanje ocenjuiemo na podlagi bioloSkih elementov kakovosti (bentoski
nevretenc€arji, makroalge, fitoplankton), splodnih fizikalno-kemijskih elementov in
hidromorfoloskih elementov, ki podpirajo bioloske elemente kakovosti ter posebnih
onesnazeval, ki se odvajajo v vodno okolje. Ocena ekoloSkega stanja predstavlja
spremembo vrednosti glede na referenéno stanje (razmerje ekoloSke kakovosti-REK) za
posamezne bioloSke elemente kakovosti. lzraunan REK razvr8€amo v pet razredov
kakovosti (zelo dobro, dobro, zmerno, slabo in zelo slabo). Konéno oceno ekoloSkega stanja
vodnega telesa dolo¢a najslab$a ocena dolo¢ena s posameznim elementom kakovosti.
http://www.mko.gov.si/si/delovna podrocja/voda/ekolosko stanje povrsinskih voda/.

Dobro ali slabo kemijsko stanje vodnega telesa se doloCi na podlagi rezultatov kemijske
analize vzorcev morja, ki vklju€uje prednostne snovi ter prednostno nevarne snovi. Okoljski
standardi kakovosti za parametre kemijskega stanja so doloCeni kot letna povprecna
vrednost parametra kemijskega stanja v vodi (LP-OSK) in kot najveCja dovoljena
koncentracija parametra kemijskega stanja v vodi (NDK-OSK). Posamezen parameter
dolo¢a dobro kemijsko stanje vodnega telesa, e letna povpre¢na vrednost parametra na
nobenem od mest vzoréenja ni vec€ja od predpisanega okoljskega standarda in najvecja
izmerjena vrednost parametra kemijskega stanja na nobenem od mest vzor€enja ni vecja od
najvecje dovoljene koncentracije. Za vodna telesa je potrebno zagotoviti tudi dolgorocno
analizo trenda koncentracij nekaterih parametrov, ki so nagnjeni h kopi¢enju v sedimentu
oziroma Zivih organizmih.

1.2 Kakovost vode, primerne za Zivljenje in rast morskih skoljk in
morskih polzev

Na obmogjih s posebnimi zahtevami, kamor sodijo tudi obmocja, pomembna za Zivljenje in
rast morskih lupinarjev, morajo biti poleg zahtev Vodne direktive!”, dodatno izpolnjene tudi
zahteve Direktive 2006/113/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 12. decembra 2006 o
zahtevah glede kakovosti voda, primernih za lupinarje”. Ta je v nacionalni pravni red
prenesena s tremi okoljskimi predpisi. Dele morja v Sloveniji, namenjene gojenju in nabiranju
morskih Skoljk in morskih polZzev dolo¢a Pravilnik o dolo€itvi delov morja, kjer je kakovost
vode primerna za Zivljenje in rast morskih $kolik in morskih polzev®, zahteve za kakovost
vode v teh obmocdjih pa dolo¢ata Uredba o kakovosti vode za zivljenje in rast morskih Skoljk
in morskih polzev® ter Pravilnik o monitoringu kakovosti povrsinske vode za Zivljenje in rast
morskih $koljk in morskih polzev” in so podane v poglavju 3. S programom spremljanja
kakovosti vode za zivljenje morskih Skoljk in morskih polzev ugotavljamo obremenjenost
vode in Skoljk v obmogjih, ki so namenjene gojenju. V primeru ¢ezmernega obremenjevanja
vode za morske Skoljke in morske polze se takemu okolju dolodi status degradiranega okolja
ter se ga vklju€i v program ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja. Sistemati¢ni veterinarsko
- sanitarni nadzor nad kakovostjo mesa Skoljk pa vrsi Veterinarska uprava RS.
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2 STANJE SLOVENSKEGA MORJA V LETU 2012

2.1 Ekolosko stanje

2.1.1 Merilna / vzor¢na mesta in parametri analiz

Monitoring ekoloskega stanja obalnega morja je v letu 2012 potekal na stirih vodnih telesih
morja (SI5VT2 — VT morje Lazaret - Ankaran, SI5VT3 — MPVT Morje Koprski zaliv, SI5VT4 —
VT Morje Zusterna — Piran in SI5VT5 — VT Morje Piranski Zaliv). SI5VT1 (VT teritorialnega
morja) ni del obalnega morja in tako izpade iz zahtev Vodne direktive, na SISVT6 (MPVT
Skocjanski zatok) pa se monitoring ne izvaja zaradi ureditvenih del. Hkrati je SI5VT6 tudi
moc¢no preoblikovano VT (MPVT), na katerem naj bi se vrednotil ekoloski potencial, za kar
metodologija e ni razvita. Mo¢no preoblikovano VT je tudi SI5SVT3. VzorCenje v okviru
monitoringa ekoloskega stanja obalnega morja 2012 se je v SI5VT3 kljub temu izvajalo,
zaradi zagotovitve zadostne koliine podatkov za ¢as, ko bo razvita primerna metodologija.

V vsakem relevaninem VT so za vsak posamezen element kakovosti dolo¢ena
vzoréna/merilna mesta (Tabela 1). Podatki o vzorénih / merilnih mestih in Stevilu vzorgenj za
posamezen element kakovosti na posameznem mestu so podani v Tabela 1, hkrati pa so
mesta prikazana tudi na karti (slika 1).

Tabela 1: Podatki o vzor€enih / merilnih mestih in Stevilu vzoréenj za posamezen element
kakovosti

&: Koordinata Koordinata &
. Sifra &: : : St. :
Element vrednotenja VT Sifra mesta merilnega merilnega . Globina (m)
vzoréenj
mesta X S ER
SI5VT2 DB2 51167 399244 4-12 17
elementi, ki podpirajo bioloSke
elemente SI5VT4 F 44713 386772 4-12 21
SI5VT5 MA 40439 388422 4-12 15
SI5VT2 DB2 51167 399244 12 17
Posebna onesnazevala,
Skoljke in sediment SI5VT4 24 43716 390336 12 14
SI5VT5 35 39210 389234 12 12
SI5VT2 DB2 51167 399244 12 17
SI5VT3 K 46856 400083 12 16
Fitoplankton
SI5VT4 F 44713 386772 12 21
SI5VT5 MA 40439 388422 12 15
KP1 46342 400525 2 2,8-3,0
SI5VT3 KP3 45941 399425 2 2,9-3,2
KP4 49593 400764 2 3,0-3,3
PO8 45948 397167 2 2,9-32
Makroalge
1z4 45370 395048 2 3,0-3,3
SI5VT4 RR1 45319 392120 2 2,9-3,0
Pa2 43884 389855 2 2,8-3,1
PP4 44407 388005 2,8-3,1
VT2-P2 399336 50795 2 75
SI5VT2
VT2-P3 399098 49823 2 9
VT4-P10 388107 42418 2 10
Bentoski nevretencarji VT4-P11 390595 43995 2 8
SI5VT4 VT4-P12 392322 44688 2 9
VT4-P13 394495 44688 2 9
VT4-P14 397031 45527 2 9

OCENA KEMIJSKEGA IN EPV(OLOéKEGA STANJA MORJA TER
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Slika 1: Mreza mest vzoréenja za monitoring ekoloSkega stanja morja v letu 2012

2.1.2 Ocena ekoloskega stanja po posameznih elementih kakovosti

Za vrednotenje ekoloSkega stanja morja s fitoplanktonom uporabliamo metriko za
vrednotenje klorofila a. Koncentracije klorofila a v letu 2012 so bile na vseh postajah nizke,
izraunana razmerja ekoloSke kakovosti (REK) uvrs§&ajo tri vrednotena vodna telesa (VT2,
VT4, VT5) v zelo dobro stanje. Za vodno telo VT3 ocene stanja ne moremo podati, saj spada
med mocno preoblikovana vodna telesa (MPVT); za ta vodna telesa metodologije
vrednotenja ekoloskega potenciala e nimamo razvite (Tabela 2).

Tabela 2. Vrednotenje ekoloSkega stanja morja na podlagi fitoplanktona

S|fra mesta REK _vodno telo Ocena ekoloskega stanja

SI5VT3 K 0,79 neocenjeno*
SI5VT4 F 0,84 ZELO DOBRO
SI5VT5 MA 0,85 ZELO DOBRO

* - vodno telo je mo€no preoblikovano, metodologija vrednotenja ekoloSkega potenciala Se ni razvita

Vrednotenje ekoloSkega stanja morja z makroalgami je osnovano na povprecju rezultatov iz
pomladnega in pozno poletnega obdobja. Gledano lo€eno po obdobjih, so bili na mestih
vzoréenja rezultati indeksa ekoloSkega vrednotenja z makroalgami EEI (angl. Ecological
Evaluation Index) praviloma nizji v pomladnem obdobju (Tabela 3). Ker so vzoréna mesta
znotraj vodnih teles izbrana tako, da odrazajo stanje na doloéenem segmentu obale, imajo
lahko vzoréna mesta istega vodnega telesa zelo razlicne REK vrednosti; najniZjo vrednost

OCENA KEMIJSKEGA IN EPV(OLOéKEGA STANJA MORJA TER
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ugotavljamo na vzorénem mestu 1z4, najvisjo pa na mestu RR1. Vodno telo SIVT4 bi se na
podlagi tega bioloSkega elementa (v skladu z najnovejSimi izraCuni) uvrstilo v zelo dober
razred. Za vodno telo VT3 ocene stanja ne moremo podati, saj za MPVT §e nimamo razvite
metodologije ocenjevanja ekoloSkega potenciala.

Tabela 3. Vrednotenje ekoloSkega stanja morja na podlagi makroalg

Ocena ekoloskega

EEl mesto .
stanja

Sifra VT EEl vzorca

Sezona REK_mesto | REK vodno telo

Pomlad
PO8 7 0,65
Pozno poletie 9
Pomlad 4
1z4 4 0,27
Pozno poletie 4
Pomlad 10
SI5VT4 RR1 10 1,00 0,82 ZELO DOBRO
Pozno poletie 10
Pomlad 8
Pa2 8 0,80
Pozno poletie 9
Pomlad 9
PP4 9 0,88
Pozno poletie
Pomlad 3
Kp1 4 0,20
Pozno poletie 4
Pomlad 2
SI5VT3 Kp3 3 0,09 neocenjeno* neocenjeno*
Pozno poletie 4
Pomlad 4
Kp4 4 0,28
Pozno poletie 5

* - vodno telo je mo¢no preoblikovano, metodologija vrednotenja ekolo$kega potenciala $e ni razvita

Za vrednotenje ekoloSkega stanja morja z bentoskimi nevretenéarji uporabljamo bioloski
multimetrijski indeks M-AMBI (Multimetric-Azti Marine Biotic Index). Vodno telo za
posamezno leto uvrstimo v razred kakovosti ekoloSkega stanja tako, da izraCunamo
povprecja vrednosti M-AMBI pomladnega in pozno poletnega obdobja vseh vzorénih mest
(Tabela 4). Za obe vodni telesi smo dolocili dobro ekolosko stanje.

Tabela 4: Vrednotenje ekoloSkega stanja morja na podlagi bentoskih nevreten€arjev
sedimentnega dna

Sifra VT Sifra mesta Sezona REK_vzorca | REK_mesto REK_vodno telo Ocena ekoloskega stanja

Pomlad
Pozno poletie
Pomlad 0,71
VT2-P3 0,73
Pozno poletje 0,75
Pomlad 0,74
VT4-P10 0,81
Pozno poletie 0,88
Pomlad 0,65
VT4-P11 0,71
Pozno poletje 0,76
Pomlad 0,60
SI5VT4 VT4-P12 0,67 0,73
Pozno poletie 0,74
Pomlad 0,65
VT4-P13 0,69
Pozno poletje 0,73
Pomlad 0,70
VT4-P14 0,76
Pozno poletie 0,82
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Posebna onesnazevala so bila v letu 2012 v morju analizirana 12 - krat letno, in sicer so
bile iz vrste posebnih onesnazeval opravljene analize antimona, arzena, bakra, cinka,
kobalta, kroma, molibdena in selena. Od vseh opravljenih analiz na merilnem mestu DB2 je
bil arzen kvantificiran 2 — krat, baker 1 — krat ter molibden 12 — krat. Molibden je bil 12 — krat
kvantificiran tudi na merilnih mestih 24 in 35, medtem ko so bile vse ostale meritve ter vse
meritve antimona, cinka, kobalta, kroma in selena pod mejo dolocljivosti analiznih metod.

Meji dolocljivosti analiznih metod za antimon in cink sta nizji od predpisanega okoljske
standarda za razred dobro, ne dosegata pa 30% te vrednosti oziroma ne omogoca dolocitve
razreda zelo dobro. Za arzen, baker, krom, molibden in selen so meje dolocljivosti analiznih
metod manj kot 30% vrednosti okoljskega standarda za razred dobro, ne omogocajo pa
dolocitve zelo dobrega ekoloSkega stanja. Meja dolodljivosti metode za kobalt je visja od
predpisanega okoljskega standarda in ne omogoca doloCitve razreda ekoloSkega stanja,
zato ta parameter v oceno ni bil vklju€en. Nobena od opravljenih meritev pa ni presegala
predpisane najvecje dovoljene koncentracije za posamezen parameter.

V tabeli 5 je prikazana ocena ekoloSkega stanja po posameznem posebnem onesnazevalu
na ustreznih merilninh mestih. Posamezen parameter dolo¢a zelo dobro, dobro ali zmerno
ekolosko stanje vodnega telesa, ¢e letna povprecna vrednost parametra na nobenem od
mest vzoréenja ni vecja od predpisanega okoljskega standarda za posamezen razred in
najvecja izmerjena vrednost parametra ni vecja od najvecje dovoljene koncentracije.

Tabela 5: Vrednotenje ekoloskega stanja morja na podlagi posebnih onesnazeval

Parameter ekoloskega stanja DB2 (SI5VT2) 24 (SI5VT4) 35 (SI5VTS5)
Antimon pg/l DOBRO DOBRO DOBRO
Arzen ug/l DOBRO DOBRO DOBRO
Baker ug/l DOBRO DOBRO DOBRO
Cink pgi DOBRO DOBRO DOBRO
Krom ug/l DOBRO DOBRO DOBRO
Molibden ugll DOBRO DOBRO DOBRO
Selen pg/l DOBRO DOBRO DOBRO

2.2 Kemijsko stanje

2.2.1 Merilna / vzor¢na mesta in parametri analiz

V letu 2012 se je izvajalo spremljanje kemijskega stanja na vodnih SI5VT2 Morje Lazaret -
Ankaran (merilno mesto DB2), SI5VT4 Morje Zusterna — Piran (merilno mesto 24) in SISVT5
Morje Piranski zaliv (merilno mesto 35)). Merilna mesta za doloCitev kemijskega stanja
vodnega telesa so enaka kot za meritve fizikalno - kemijskih parametrov in posebnih
onesnazeval v okviru dolocitve ekoloSkega stanja in so prikazana v Tabela 1 oziroma na karti
(slika 1).

V letu 2012 so se kovine v vodi spremljale 12 - krat letno na vseh treh merilnih mestih. Za
zagotovitev dolgoro¢ne analize trenda so bile opravljene tudi analize sedimenta in mesa
Skoljk. V sedimentih so bile analize na prisotnost kovin opravljene 1 - krat (meseca oktobra).
Koncentracije kovin (kadmij, Zivo srebro), heksaklorobenzena in haksaklorobutadiena so bile
izmerjene v vzorcih $koljk, nabranih v gojid¢ih Skoljk marca in septembra na Debelem rti€u, v
Sedi in v Strunjanu.

OCENA KEMIJSKEGA IN Et(OLOéKEGA STANJA MORJA TER
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2.2.2 Ocena kemijskega stanja po posameznih parametrih

Ocena kemijskega stanja po posameznih parametrih temelji na oceni prisotnosti 4
prednostnih snovi, ki so bile v letu 2012 dolo€ane v vodi in za katere so predpisani okoljski
standardi kakovosti. Uporabljene analizne metode za dolo€anje kovine so imele ustrezno
mejo dolocljivosti; ta je znaSala najve€¢ 30 % vrednosti okoljskega standarda kakovosti.
Kadmij je bil kvantificiran v vseh meritvah na merilnih mestih DB2 in 35, na merilnem mestu
24 je bilo kvantificiranih le 8 meritev. Kvantificiranih je bila ve€ina meritev svinca, Zivo srebro
je bilo kvantificirano le 1 — krat na 24 in 35; vse meritve niklja so bile pod mejo dologljivosti
analiznih metod.

Kemijsko stanje po posameznem parametru se ugotavlja na osnovi letnih meritev kakovosti
vode na posameznem merilnem mestu. Za posamezen parameter kemijskega stanja je bila
izra¢unana letna povprecna vrednost parametra na mestu vzor€enja in vrednost primerjana z
vrednostjo predpisanega okoljskega standarda (LP - OSK). Pri izraCunu letne povprecne
vrednosti so bili rezultati analiz, kjer je bila izmerjena koncentracija parametra pod mejo
dolocljivosti, opredeljena kot polovica vrednosti meje. DoloCena je bila tudi najvecja
izmerjena vrednost posameznega parametra in primerjana z najve¢jo dovoljeno
koncentracijo parametra kemijskega stanja v vodi (NDK - SK).

V tabeli 6 je predstavljena ocena na posameznem merilnem mestu glede na opravljene
meritve parametra kemijskega stanja. |z nje je poleg Stevila opravljenih meritev razvidno, da
so na vseh merilnih mestih vrednosti kovin (tako glede na izracune letnega povprecja kot tudi
glede na najvecje izmerjene vrednosti) v letu 2012 ustrezale dobremu stanju.

Tabela 6: Ocena stanja na posameznem merilnem mestu in parametru kemijskega stanja
glede na rezultate monitoringa 2012

Ocena kemijskega
stanja po
posameznem
parametru

NDK-OSK

Stevilo meritev SI5VT1
DB2 LP-OSK 0,054 38 <L0Q <LOQ
najvecja izmerjg na vrednost 0,11 12 ni kvantificiran ni kvantificiran
oneshazevala
Stevilo meritev 12 12 12 12 SI5VT4
2% LP-OSK 0,033 37 0,006 <LOQ _
najvecja izmerjena vrednost 007 96 0,013 ni kvantificiran
onesnazevala ' ' ’
Stevilo meritev 12 12 12 12 SI5VT3
. posi 0059 19 s
najvecja izmerjena vrednost 0,12 32 0,01 ni kvantificiran
oneshazevala ’ ’ '

*modra barva ozadja celice — dobro kemijsko stanje, rde¢a barva ozadja celice — slabo kemijsko stanje

Pri tem je potrebno povedati, da kemijsko stanje morja Se vedno ocenjujemo kot slabo zaradi
prisotnost tributilkositrovih spojin (TBT) v vodi. V zadnjih treh letih (2009 —2011) je bilo vsako
leto na 5 merilnih mestih opravljenih po 12 meritev TBT v vodi, kar skupaj predstavlja 180
meritev. Te so pokazale prekomerno prisotnost TBT-ja v vodi, saj je letna povprecna
koncentracija na vseh merilnih mestih presegala predpisan okoljski standard; Stevilne
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meritve so bile tudi znatno preko najveCje dovolijene koncentracije (slika 2). Analize
sedimenta in mesa Skoljk so v obeh medijih pokazale znatno prisotnost TBT-ja. V letu 2012
se analize TBT v morski vodi niso izvajale, situacija glede onesnazenosti s to snovjo pa bo
ponovno preverjena v letu 2014.

TBT- letne povprecne vrednosti TBT- maksimalne koncentracije

0,0400
0,0048 | 0,0375

0,0044 - 0,0350
0,0040 - 0,0325
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0,0028 - 0,0225
0000 | 0017
0,0020 - 00150
0,0016 - 00125
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0,0075

0,0050 -
0,0004 | NDK-OSK
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mikro g/|
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0,0000
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Leto
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Slika 2: Prisotnost tributilkositrovih spojin (TBT) v morju v letih 2009 -2011. LP-OSK je
okoljski standard kakovosti za letno povprecje, NDK-OSK je okoljski standard kakovosti za
najvecjo dovoljeno koncentracijo.

2.2.3 Analiza trendov nekaterih posebnih onesnazeval v sedimentu in
zivih organizmih

Po zahtevah uredbe je potrebno za kovine (kadmij, svinec, zivo srebro) in nekatere druge
prednostne snovi zagotoviti tudi dolgoro€no analizo trenda njihove prisotnosti v sedimentu
in/ali zivih organizmih. Analize sedimenta in mesa Skoljk mediteranske klapavice (Mytillus
galloprovincialis) se Ze vrsto let izvajajo v okviru Barcelonske konvencije in v okviru
izpolnjevanja zahtev direktive o kakovosti vode za Zivljenje in rast morskih 8koljk in morskih
polZzev. Analize sedimenta se opravijo 1 - krat letno, analize mesa $koljk pa 2 - krat letno
(kadmij in zivo srebro).

Analize kadmija v sedimentu so bile v letu 2012 opravljene na 10 merilnih mestih. Na mestih
KK, F in MP (marina Portoroz) so bile vrednosti kadmija pod mejo dolocljivosti analizne
metode, na CZ, DB2, K, 35, 24 in MP so bile vrednosti kadmija primerljive (0,11-0,13 mg/kg),
nekoliko vi$ja vrednost je bila izmerjena le v ustju reke Rizane, na merilnem mestu 14 (0,26
mg/kQ).

Dolgoro€no se vrednosti kadmija v sedimentu spremljajo v 8kolj¢is€ih. Glede na razpolozljive
podatke v obdobju 2006 - 2012 je zaznati rahlo padanje koncentracij kadmija v sedimentu na
merilnih mestih v 8kolj€is¢ih v obdobju do leta 2011, medtem ko so izmerjene vrednosti v letu
obmodju od 0,07 do 0,203 mg/kg mokre teze (slika 4) in nimajo dolo¢enega okoljskega
standarda kakovosti v okviru Uredbe o stanju povrsinskih voda®, ustrezajo pa predpisanim
vrednostim Uredbe o kakovosti vode za Zivljenje in rast morskih $koljk in morskih polzev®, ki
je 1 mg/kg Cd. (poglavje 3). Nadzor nad kakovostjo Skoljk kot Zivilom strokovno izvaja
Uprava za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin.
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Slika 4: Kadmij v mesu $koljk

Vrednosti Zivega srebra v sedimentu ze vrsto let kaZzejo vecjo obremenjenost sedimenta na

viv v

Debelem rti€u, saj so vrednosti le-tega 2 - krat viSje kot v ostalih dveh $kolj¢is¢ih (slika 5).
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Zivo srebro v sedimentu
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Vrednosti Zivega srebra v mesu S$kolik glede na pretekla leta mocno nihajo, visje
koncentracije so bile dolo¢ene v jesenskih vzorcih Skoljk leta 2008 in spomladanskih vzorcih
leta 2009. Okoljski standard kakovosti za tkiva mediteranske klapavice, ki je 0,02 mg/kg, je
bil dolo¢en konec leta 2010. Vrednosti Zivega srebra so se v mesu $koljk v letih 2010 in 2011
gibale v obmocju predpisanega standarda. V marcu leta 2012 odvzetih $koljkah iz Debelega
rti€a (merilno mesto DB2) in Strunjana (merilno mesto 35) so bile glede na okoljski standard
doloCene visje koncentracije Zivega srebra (DB2 0,036 mg/kg, 35 0,03 mg/kg mokre teze);
prav tako so bile poviSane vrednosti zaznane v jesenskem vzorcu $koljk iz Debelega rti¢a
(merilno mesto DB2) in Sece (merilno mesto 24) (slika 6).

Zahteve za ustreznost Zivega srebra v mesu Skoljk podaja tudi Uredba o kakovosti vode za
Zivljenje in rast morskih $kolik in morskih polzev®. Ta zahteva je 0,3 mg/kg in je 15 - krat
viSja od okolijskega standarda kakovosti; ustreznost rezultatov s temi zahtevami je
podrobneje opisana v poglavju 3.

V letu 2012 so bile prvi€ opravljene tudi analize na prisotnost haksaklorobenzena in
heksaklorobutadiena v mesu $Skoljk, saj sta za obe spojini predpisana okoljska standarda
kakovosti (heksaklorobenzen 10 pg/kg, heksaklorobutadien 55 pg/kg). Vsebnosti obeh spojin
sta bili tako v spomladanskih kot tudi jesenskih vzorcih Skoljk na vseh treh Skolj¢iscih pod
mejo dolocljivosti analiznih metod oziroma pod vrednostjo okoljskega standarda (OSK
heksaklorobenzen < 3 pg/kg, heksaklorobutadien < 15 pg/kg).
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Zivo srebro v $koljkah (mokra teza)
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Slika 6: Zivo srebro v mesu $koljk

3 KAKOVOST VODE, PRIMERNE ZA ZIVLJENJE IN RAST
MORSKIH SKOLJK IN MORSKIH POLZEV

3.1 Merilna / vzoréna mesta in parametri analiz

Na treh obmogjih gojis¢ Skoljk v slovenskem morju - pri Debelem rti€u, v Strunjanskem zalivu
in zalivu v Seli - gojijo eno najbolj razSirjenih vrst, uzitno klapavico (Mytillus
galloprovincialis). Na teh lokacijah so dolo€ena tudi merilna mesta za spremljanje kakovosti
vode, kot to dolo€a ustrezna slovenska zakonodaja. Koordinate merilnih mest na teh gojiscih
in globino morja na merilnem mestu so navedene v tabeli 7, merilna mesta pa so prikazana
tudi na karti (Slika 7).

Tabela 7: Merilna mesta monitoringa kakovosti voda za Zivljenje in rast morskih Skoljk in
polzev

Koordinata Koordinata
Ime vodnega telesa Merilno mesto merilnega merilnega Globina (m)
mesta X mesta Y
SI5VT5 VT Morje Piranski zaliv 35 Seca-Piranski zaliv 389234 39210 12
SI5VT4 VT Morje Zustema — Piran 24 Strunjanski zaliv 390336 43716 14
SI5VT2 VT Morje Lazaret- Ankaran DB2 Debeli rti¢ 399244 51167 17

VT: vodno telo
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" | Deli morja, primerni za zivljenje in rast morskih $koljk in morskih polzev
| Tip Skoljisea
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i~ g m prosto nabiranje
| Merilno mesto za kakovost vode

A Merilno mesto za kakovost vode
[ ] Vodna telesa
D Drzavna meja

v
- Y Vir: MKO - ARSO, GURS
ije  Republiko Hrvas "\‘N‘ obmosi za katera je Republika Slovenija | Kartografija: Mateja Poje
na dan 25 junija 1891\ir: Geodetska uprava Republike Slovenije. Leto: 2013

Slika 7: Vodna telesa z deli morja, ki so nhamenjena gojenju in nabiranju morskih Skoljk in

.....

Uredba o kakovosti vode za Zivljenje in rast morskih $koljk in morskih polzev® podaja tako
parametre kakovosti, pogostost spremljanja ter kriterije za oceno ustreznosti vode. Seznam
fizikalnih, kemijskih in mikrobioloSkih parametrov, ki jih je potrebno spremljati v skladu z
nacionalno zakonodajo, pogostost meritev in predpisane priporoene in mejne vrednosti za
posamezen parameter podaja tabela 8.

Tabela 8: Parametri, pogostost meritev ter predpisane priporo¢ene in mejne vrednosti
parametrov v okviru monitoringa kakovosti vode v $kolj¢is¢ih

Matriks Parameter 'Z)thg:tz:)l;at Sla?:ri}?: ‘ Pr\i‘::ézgz?a ‘ Mejna vrednost
Mineralna olja mg/L 4 0,5 ni filma na vodni povrsini
Kisik % 12 0,5in dno 280 2 700; 260

Heksaklorocikloheksan Mg/l 2 0,5 0,05

Heksaklorobenzen MglL 2 0,5 0,03
Voda Heksaklorobutadien pgiL 2 0,5 0,1
Triklorometan (Kloroform) pgiL 2 0,5 12
1,2-Dikloroetan pgiL 2 0,5 10
1,1,2,2-Tetrakloroeten (Perkloretilen) Mg/l 2 0,5 10
1,1,2-Trikloroeten ugll 2 0,5 10

Arzen - filt. Mg/l 2 0,5

- se nadaljuje -
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Tabela 8: Parametri, pogostost meritev ter predpisane priporo¢ene in mejne vrednosti
parametrov v okviru monitoringa kakovosti vode v Skolj¢is€ih (nadaljevanje)

m Parameter ‘ Enota izgf:; n:: 3;?::: Pr\i'::;zgz?a ‘ Mejna vrednost

Baker-filt. pg/lL 2 0,5 5
Cink-filt. Mg/l 2 0,5 100
Kadmij-filt. Mg/l 2 0,5 05
Krom-filt. pgiL 2 0,5 10
Voda Nikelj-filt. pglL 2 05 10
Svinec-filt. pgiL 2 0,5 10

Srebro - filt. Mg/l 2 0,5
Zivo srebro-filt, pgiL 2 0,5 0,3

Koliformne bakterije fekalnega izvora §t./ 100 ml 4 0,5 300

Meso Skoli i Kadmij - org. mglkg 2 0,5 1
Zivo srebro - org. mglkg 2 0,5 0,3

(1) povpre€na vrednost
(2)  posami¢na meritev

Vode za morske S$koljke in morske polze so ustrezne kakovosti in niso ¢ezmerno
obremenjene, Ce:

e 100 odstotkov vzorcev ne presega mejnih oziroma priporo¢enih vrednosti za
parametre halogenirane organske spojine in kovine,

e 95 odstotkov vzorcev ni niZjih od mejnih oziroma priporo€enih vrednosti za parameter
raztopljeni Kisik; pri tem je posamezen rezultat lahko nizji od 60 odstotkov nasi¢enja z
raztopljenim kisikom samo, €e to nima Skodljivih vplivov na razvoj morskih Skoljk in
morskih polzev,

e 75 odstotkov vzorcev ne presega mejnih oziroma priporocenih vrednosti za vse
ostale parametre, dolo&ene v uredbi® ter

e vsi rezultati meritev vzorcev, odvzetih v mesu Skoljk najmanj dvakrat v enem letu,
ustrezajo predpisanim mejnim vrednostim.

Pri vrednotenju rezultatov se ne uposStevajo meritve, pri katerih je onesnazenje vode
posledica neugodnih vremenskih razmer ali naravnih ali drugih nesrec.

3.2 Ocena kakovosti vode v gojiscih skoljk

Ocena kakovosti vode za Zzivljenje morskih Skoljk in morskih polzev je izdelana na podlagi
meritev fizikalnih, kemi¢nih in mikrobioloSkih parametrov v vodi na treh merilnih mestih v
Skolj¢is¢ih v letu 2012. Meritve nasicenosti s kisikom so na vseh treh merilnih mestih
izpolnjevale mejne vrednosti; zahtevam so ustrezale tako posami¢ne meritve kot tudi
povprecna vrednost. Priporoceni 80 % nasi¢enosti s kisikom so ustrezale tudi vse meritve na
vseh treh merilnih mestih. Vse analize mineralnih olj so bile na vseh merilnih mestih pod
mejo zaznavnosti analizne metode, kar velja tudi za vse halogenirane spojine v vodi ter
vrednosti heksaklorobenzena in heksaklorobutadiena v vodi.

Obcasno so bile na nekaterih merilnih mestih kvantificirane kovine baker, cink, kadmij,
srebro, Zivo srebro in svinec, vrednosti za krom in nikelj pa so bile pod mejo zaznavnosti
analiznih metode. Vrednosti za baker, cink, kadmij, srebro in svinec so ustrezale predpisanim
mejnim vrednostim. Najvi§ji vrednosti bakra v vzorcu vode (3 ug/l) je bila izmerjena 18. 7.
2012 na merilnem mestu DB2, a je bila 1,5 - krat niZja kot to dolo€a mejna vrednost. Cink je
bil kvantificiran le v na mestu DB2 (12 pg/l, 22. 8. 2012). Njegova vrednost pa je bila skoraj
10 - krat nizja od dopustne. Najvi§ja izmerjena vrednost kadmija v vodi je bila dolo¢ena
18.1.2012 v Seci (merilno mesto 35, vrednost 0,12 pg/l); ta vrednost je 4,1 - krat nizja od
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dopustne vrednosti. NajviSja vrednost srebra 9,1 ug/l je bila doloCena na Debelem rticu
(merilno mesto DB2, 15. 2. 2012); parameter nima predpisane mejne vrednosti. Zivo srebro v
vodi je bilo kvantificirano le ob¢asno; na merilnem mestu DB2 4 — krat, v Seci (merilno mesto
35) pa le 2 — krat. Vrednosti so se gibale v obmocju od 0,0056 do 0,013 pg/l, kar je vec kot 20
— krat nizje od dopustne vrednosti (0,3 pg/l). Tudi vrednosti svinca v vodi so bile v okviru
dopustnih vrednosti, z izjemo rahlo poviSane vrednosti 12 pg/l na merilnem mestu DB2 (22.
8.2012). V preteklih letih poviSanih vsebnosti svinca na tej lokacijah ni bilo zaznati, prav tako
tudi ne na dodatnih merilnih mestih monitoringa morja. Svinec je parameter kemijskega
stanja in se spremlja $e na dodatnih 5 merilnih mestih na morju, s pogostostjo 4 - krat do 12 -
krat letno. Zato sklepamo, da je poviSana vrednost posledica slu¢ajnega tockovnega
onesnazenja, a po kriterijih vrednotenja na tem mestu ¢ezmerno obremenjena, a z zelo nizko
zanesljivostjo.

lzmerjene vrednosti koliformnih bakterij fekalnega izvora ne kazejo mikrobioloSkega
onesnazenja vode, saj so bile vse vrednosti v letu 2012 pod predpisano priporoc¢eno
vrednostjo oziroma pod mejo zaznavnosti metode (Slika 8).
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Slika 8: Vrednosti koliformnih bakterij fekalnega izvora ($t. KBFI/100 ml) v vodi v letih 2007-
2012

Vsebnosti kadmija in Zivega srebra v sveZzem mesu Skolik ustrezajo zahtevani stopniji
skladnosti; izmerjene vrednosti kadmija so bile v vseh treh Skolj€i&¢ih v letu 2012 v obmocju
od 0,07 do 0,17 mg/kg ter Zivega srebra v obmocju 0,014 do 0,036 mg/kg, kar je 5,8 - krat
pod predpisano mejno vrednostjo za kadmij (mejna vrednost je 1 mg/kg) ter ve€ kot 8 - krat

za Zivo srebro (mejna vrednost je 0,3 mg/kg).

Na osnovi kriterijev za vrednotenje kakovosti vode v $koljgisgih, ki jih podaja uredba® je
voda za morske Skoljke in morske polze ustrezne kakovosti v dveh $kolj€is€ih, na Debelem
rti€u pa prekomerno obremenjena z nizko stopnjo zanesljivosti zaradi povisane vrednosti
svinca v eni od 12 meritev (Slika 9). Nadzor nad kakovostjo Skoljk pred prodajo pa pri nas
strokovno izvaja Uprava za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin, ki poleg
onesnazeval ugotavlja tudi prisotnost potencialno toksi¢nih fitoplanktonskih organizmov,
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katerih prisotnost v vi§jih koncentracijah je lahko razlog za prepoved nabiranja Skoljk v
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Slika 9: Ocena kakovosti vode za rast morskih Skoljk in morskih polzev v letu 2012
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Slovensko morje je razdeljeno na Sest vodnih teles, katerih kemijsko in ekolodko stanje se
dolo¢a na osnovi zahtev evropske Vodne direktive!” oziroma Uredbe o stanju povrsinskih
voda® in Pravilnika o monitoringu stanja povrsinskih voda®. Glede na opravljene analize v
letu 2012 smo ocenili zelo dobro ekolosko stanje na podlagi fitoplanktona za vodna telesa
VT2 (VT morje Lazaret — Ankaran), VT4 (VT Morje Zusterna — Piran) in VT5 (VT Morje
Piranski Zaliv). Na podlagi makroalg smo ocenili zelo dobro ekolosko stanje za VT4 (VT
Morje Zusterna — Piran). Z bentoSkimi nevreten&arji pa smo ocenili dobro ekolosko stanje za
VT2 (VT morje Lazaret — Ankaran) in VT4 (VT Morje Zusterna — Piran). Ocene za VT3 ne
moremo podati, saj gre za moéno preoblikovano vodno telo (MPVT Morje Koprski zaliv), za
katerega metodologije za oceno ekoloSkega potenciala Se niso razvite. Na podlagi posebnih
onesnazeval smo ocenili dobro ekolodko stanje. Analize kovin v vodi ustrezajo kriterijem
dobrega kemijskega stanja. Ocenjujemo pa, da kemijsko stanje morja ostaja slabo zaradi
tributilkositrovih spojin v vodi, Eeprav v letu 2012 analize niso bile izvedene. Vsebnost TBT v
morju bo ponovno preverjena letu 2014.

Na merilnih mestih v obmogjih gojis¢ Skoljk slovenskega morja - pri Debelem rtiu, v
Strunjanskem zalivu in zalivu v Seci je na osnovi kriterijev za vrednotenje kakovosti vode v
8kolj¢isc¢ih, voda za morske Skoljke in morske polZze ustrezne kakovosti v dveh skolj€iscih, na
Debelem rticu pa prekomerno obremenjena z nizko stopnjo zanesljivosti zaradi povisane
vrednosti svinca v eni od 12 meritev. Nadzor nad kakovostjo Skoljk pred prodajo strokovno
izvaja Uprava za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin, ki poleg onesnazeval ugotavlja
tudi prisotnost potencialno toksicnih fitoplanktonskih organizmov, katerih prisotnost v visjih
koncentracijah je lahko razlog za prepoved nabiranja Skoljk v gojisc¢ih.
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ViR I

5 VIRI

1. Vodna direktiva 2000/60/EC (Directive 2000/60/EC of the European Parlament
and of the Council establishing a framework for community action in the field of
water policy)

2. Uredbe o stanju povrSinskih voda (Ur. |. RS §t. 14/2009, 98/2010)

3. Pravilnika o monitoringu stanja povrSinskih voda (Ur. I. RS §t. 10/2009)

4. Direktive 2006/113/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 12. decembra 2006
o zahtevah glede kakovosti voda, primernih za lupinarje

5. Pravilnik o dolo€itvi delov morja, kjer je kakovost vode primerna za Zivljenje in rast
morskih 8koljk in morskih polzev (Ur. I. RS 106/04)

6. Uredba o kakovosti vode za Zivljenje in rast morskih Skoljk in morskih polzev (Ur.
l. RS 52/07)

7. Pravilnik o monitoringu kakovosti povrSinske vode za Zivljenje in rast morskih

Skoljk in morskih polzev (Ur. I. RS 71/02)
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