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VISOKE VODE IN POPLAVE 18. SEPTEMBRA 2007
Datum objave: 26.02.2008

Moéne in izdatne padavine, ki so 18. septembra 2007 zajele obmocje zahodne,
severozahodne in severne Slovenije, so povzroéile hiter porast pretokov rek, predvsem
na obmocju Baske grape, Davée, SirSega Cerkljanskega in SkofjeloSskega hribovja. Na
tem obmocju so vodotoki, zlasti SelSka Sora, Davéa in Kroparica povzroéili pravo
razdejanje. Poplavljali so tudi hudourniki in reke na obmoéju Karavank in predgorju
Kamnisko Savinjskih Alp, na Kranjskem in Domzalskem polju, v Tuhinjski dolini in na
SirSem celjskem obmog¢ju. Narasla je Savinja v srednjem in spodnjem toku. Poplavljala je
tudi Dravinja v srednjem in spodnjem toku. Pretok Save se je moc¢no povecal v srednjem
in spodnjem toku. Poleg razlivanj hudournikov so se prozili zemeljski plazovi, kar je za
Slovenijo obic¢ajno ob tak$nih hidroloskih situacijah. Pretoki so na obmogjih, kjer je bila
Skoda najvecja, presegli stoletne povratne dobe velikih pretokov. Posledica te ujme je
bila ogromna materialna $koda in izguba Sestih ¢cloveskih zZivljen;.

METEOROLOSKE RAZMERE

Nad severno Evropo je bilo obmocje nizkega zracnega pritiska. Hladna fronta se je preko
zahodne in srednje Evrope od severozahoda blizala Alpam. Isto¢asno se je preko zahodne
Evrope od zahoda proti vzhodu pomikala viSinska dolina s hladnim zrakom. Nad Slovenijo se je
krepil jugozahodni veter. Bistveni vzroki za obilne padavine so bili: razgibanost terena, stalen
dotok vlaznega zraka od jugozahoda, moc¢na nestabilnost ozragja in strizenje vetra v plasti do
viSine 6 km od tal. V takih pogojih nastajajo obsezni konvektivni sistemi in tvorijo se mocne
nevihte, ki lahko dlje ¢asa vztrajajo na istem obmocju.

Prva padavinska cona se je preko zahodne Slovenije proti vzhodu pomikala ze 18. septembra
2007 zjutraj med 5. in 7. uro. Sledil je kraj§i premor in kmalu po 8. uri so se v hribovitem delu
zahodne Slovenije spet pojavljale nevihte, ki so se jim po 9. uri pridruZili mocni nalivi.
Vzpostavila se je nevihtna linija iz PosocCja preko Idrijsko-Cerkljanskega in SkofjeloSkega
hribovja do severnega dela Ljubljanske kotline, ki je stacionirala skoraj dve uri.

Naslednja izrazita stacionarna nevihtna linija se je vzpostavila 18. septembra okoli 13.30 ure v
smeri Tolmin-Radovljica. Padavine so na obmocju Bohinja oslabele Sele okoli 17. ure, a Se ne
ponehale. Tekom celotnega popoldneva so predvsem v severni polovici Slovenije nastajale
vedno nove nevihtne celice, padavine so se okrepile tudi v severovzhodni Sloveniji. Na najbolj
prizadetih obmogjih je obasno $e mocno dezevalo.

Zvecer je v nizjih plasteh ozracja zapihal severozahodni do severovzhodni veter. Nevihte so se
pojavljale e ob samem prehodu hladne fronte in se s padavinami Sirile proti juzni Sloveniji.
Okrog 20. ure je nastala nevihtna linija od Slovenske Istre do Posotelja. Padavine so prenehale
v skrajni zahodni Sloveniji okoli 21. ure, v severovzhodnem delu okoli polnog€i, v jugovzhodni
Sloveniji pa med 2. in 3. uro naslednjega dne.

Krajevna porazdelitev padavin je bila raznolika. Narava konvektivnih procesov je, da so lokalno
zelo omejeni, tako da so poslediéno velike razlike v koli€ini padavin ze na majhnih razdaljah,
tudi na obmocdju, kjer je padlo najve¢ padavin. Po zbranih podatkih mreze padavinskih postaj
ARSO (ARSO, 2007) je najve¢ padavin, od 200 do 300 mm padlo na SirSem obmocju Bohinja,
na Cerkljanskem in v SkofjeloSkem hribovju (slika 1). Lokalno je lahko padlo celo ve¢ padavin.
Veliko padavin, nad 100 mm, je padlo v severnem delu Ljubljanske kotline ter na posameznih
obmocjih Stajerske: v okolici Celja in posameznih delih Savinjske doline (slika 1). Glavnina
padavin je na celotnem obmocju padla v intervalu od 6 do 12 ur in v teh intervalih so bile
dosezene tudi viSje povratne dobe kot so prikazane na sliki 2.
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dnevne padavine (mm)
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Slika 1: Dnevna kolicina padavin od 8. ure 18. septembra 2007 do 8. ure 19. septembra 2007
(vir: ARSO, 2007)
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Slika 2: Ocena povratnih dob za dnevne padavine (vir: ARSO, 2007)

HIDROLOSKO DOGAJANJE

V jutranjih urah 18. septembra 2007 so bili pretoki rek ve€inoma mali, srednje pretoke so imele
reke v vzhodni Sloveniji in ponekod v zahodni Sloveniji. V no¢i na 18. september so zmerno
narasle reke v jugozahodnem delu Slovenije, a so v jutranjih urah ze upadale.

18. septembra dopoldne so pod vplivom zelo intenzivnih padavin zaceli naras¢ati vodotoki s
povirij v Dav¢i, Cerkljanskem hribovju in na juznem Bohinjskem grebenu. Bac¢a in Cerknica sta v
zelo kratkem ¢asu med 10. in 12. uro narasli do poplavnih vrednosti. Isto¢asno je zacela
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naradéati Seldka Sora in njen pritok Davéa. Davéa v Davéi in Selka Sora v Zeleznikih sta
bliskovito narasli in v svojem toku povzroCili pravo razdejanje z ogromno materialno $kodo,
najbolj v DavCi in Zeleznikih, kjer sta zahtevali tudi smrtne Zrtve. Najvisji vodostaj 551 cm je
Seldka Sora v Zeleznikih dosegla okoli 13:30 ure. S tem je moc¢no presegla do zdaj najvisjo
izmerjeno vodno gladino. Pretok je ocenjen na okoli 300 m%s, kar presega stoletno povratno
dobo velikih pretokov. Ta je izraCunana iz 15-letnega obdobja, saj gostaja deluje Sele od leta
1991. Doslej najvedji pretok je iz septembra 1995, ki je znasal 148 m“/s. Visokovodni val Selske
Sore se je v prihodnjih urah hitro pomikal dolvodno proti Skofji Loki. Na vodomerni postaji v
Vestru, ki lezi 15 km dolvodno od Zeleznikov, je znaSala konica visokovodnega vala 353 m/s,
zabeleZzena ob 16:15 (slika 3). To je v VeStru, kjer vodomerna postaja deluje od leta 1988,
pretok med 20 in 25-letno povratno dobo. V poznih popoldanskih urah je voda ze upadala (slika
4).
SelSka Sora v. p. Vester
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Slika 3: Hidrogram Selske Sore v VesStru z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk)
pretokom ter urna intenziteta padavin v Davéi

Slika 4: Selska Sora v upadanju na v.p. Vester 18.09.2007 ob 17:30 uri (foto: M. Kobold)
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Ko je visokovodni val Selske Sore dosegel Skofjo Loko, je voda poplavila obmogje sotogja s
Poljansko Soro. Poljanska Sora tokrat ni bila visoka, v Zmincu je |mela ob konici, ki je nastopila
ele zveder, veliko kasneje kot na Selki Sori, pretok 122 m%s, kar je manj kot dveletna
povratna doba velikih pretokov. Poljanska in Seldka Sora sta zdruzeni v Soro v Suhi dali najvecji
pretok 440 m¥s, kar je 5 do 10-letna povratna doba velikih pretokov.

Bistrica v Bohinjski Bistrici se napaja z juzne strani Bohinjskega grebena, kjer so obilne in
intenzivne padavine povzrocne da je Bistrica 18. septembra ob 17:30 uri dosegla doslej najvec;ji
izmerjeni pretok 108 m%/s in presegla 100-letno povratno dobo velikih pretokov (slika 5). Moéno
so narasli tudi ostali manjsi vodotoki v Bohinju in okolici. Poplavljen je bil industrijski obrat Lip-a
in osnovna Sola v Bohinjski Bistrici. S strmih pobocij so se trgali zemeljski plazovi in zasipali
ceste. Onemogocen je bil ZelezniSki promet skozi tunel proti Podbrdu. V Podbrdu je poplavljal
hudournik Batava.

Bistrica v. p. Bohinjska Bistrica
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Slika 5: Hidrogram Bistrice v Bohinjski Bistrici z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk)
pretokom ter urna intenziteta padavin v Bohinjski Cesnjici

Baca je v BaC| pri Modreju dosegla najvecji pretok 18. septembra 2007 okrog 14. ure, ki je
znadal 213 m%s, kar j je 10 do 20-letna povratna doba velikih pretokov. Mo¢no so narasli okoliski
hudourniki, prozili so se zemeljski plazovi tako v BaSki grapi kot tudi v dolini Davée in SelSke
Sore. Mo¢no je narasla Cerknica v Cerknem, ki je skupaj s hudourniSkimi pritoki tudi poplavljala.
Zaradi velike kolicine padavin, padlih v kratkem ¢&asu, in velikih naklonov se je sprozilo vec
zemeljskih plazov. Eden od njih je unicil bolnico Franjo in skoraj v celoti zasul sotesko Pasice.
Potok Zaposka je poplavil center Cerknega.

Pretok s 100-letno povratno dobo sta prese%h Se Lipnica v OvsiSah in TrziSka Bistrica v Preski,
kjer je bil ob 16:30 uri dosezen pretok 155 m*/s (slika 6). V Kropi je poplavljal potok Kroparica.
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TrziSka Bistrica v. p. Preska
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Slika 6: Hidrogram TrZiske Bistrice v Preski z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk)
pretokom ter urna intenziteta padavin na Zgornjem Jezerskem

Ostale reke po drzavi so imele 18. septembra okrog poldneva $e vedno majhne do srednje
pretoke. Popoldne se je glavnina padavin pomaknila proti severovzhodu. Padavine so
povzrocCile porast rek in manjsih vodotokov v predgorju Kamniskih Alp, na Domzalskem polju in
v Tuhinjski dolini. Nevljica v Nevljah je pono¢i dosegla pretok 68 m*/s, kar je 100-letna povratna
doba velikih pretokov. Poplavljali so tudi njeni pritoki, najbolj MotniSnica v Motniku in HruSevka.
PSata je obsezno poplavljala v Komendi in okolici. V Topolah je pretok konice visokovodnega
vala dosegel 52 m%/s, kar je tudi 100-letna povratna doba velikih pretokov (slika 7). Kamnigka
Bistrica v Kamniku je 18. septembra pozno zveler dosegla najvedji pretok 146 m¥s, kar je 5do
10-letna povratna doba velikih pretokov. Na Viru pa zaradi mo¢nega pritoka PSate 100-letno
povratno dobo velikih pretokov. Raca (slika 8) s pretokom s 25 do 50-letno povratno dobo je Se
dodatno povecala pretok Kamniske Bistrice na izlivu v Savo.

PSata v. p. Topole
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Slika 7: Hidrogram Psate v Topolah z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk) pretokom
ter urna intenziteta padavin na Krvavcu
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Raca v. p. Podregje
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Slika 8: Hidrograma Race v Podrecju z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk) pretokom
ter urna intenziteta padavin v Kamniski Bistrici

V poznih popoldanskih in ve€ernih urah, ko so reke v zahodni Sloveniji ze pricele upadati, se je
glavnina padavin pomaknila v osrednjo in vzhodno Slovenijo, v porecji Savinje in Dravinje.
Dravinja je v Lo¢ah dosegla maksimum 18. septembra 2007 okoli 22. ure s pretokom 78 m*/s
(slika 9), kar je najvecji zabelezen pretok v 25-lethem opazovalnem obdobju na tej vodomerni
postaji, povratna doba pa med 20 in 50 let. V Makolah, 18 km dolvodno je bil v zgodnjih jutranjih
urah pretok visokovodnega vala 116 m%s, kar je med 25 in 50-letho povratno dobo velikih
pretokov. V Vidmu je konica visokovodnega vala znasala 188 m®/s 19. septembra 2007 ob
14:30 uri, kar je pretok s 5 do 10-letno povratno dobo.

Dravinja v. p. LocCe
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Slika 9: Hidrogram Dravinje v Lo¢ah z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk) pretokom
ter urna intenziteta padavin v Slovenskih Konjicah
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V povodju Savinje je poplavljalo ve¢ manjsih rek potokov in hudournikov ter Savinja v spodnjem
toku. Dreta v KraSah je dosegla pretok 224 m %s, kar je 25 do 50-letno povratna doba velikih
pretokov (slika 10), Paka v ReCICI pa 5 do 10-letno povratno dobo. Bolska v Dolenji vasi je
dosegla najvedji pretok 150 m?/s (slika 11), kar je 20 do 25-letna povratna doba. Poplavljeno je
bilo obmo&je ob soto&ju z LoZnico. LoZnica je v Levcu s pretokom konice vala 120 m%/s
presegla 100-letno povratno dobo velikih pretokov (slika 12). Poplavljala je tudi Koprivnica.
Hudinja v Skofu vasi je s 173 m %s tudi presegla 100-letno povratno dobo (slika 13). Narasli in
poplavljali so tudi manjsi potoki in hudourniki.

Dreta v. p. Krase
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Slika 10: Hidrogram Drete v Krasah z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk) pretokom
ter urna intenziteta padavin v Nazarjih

Bolska v. p. Dolenja vas
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Slika 11: Hidrogram Bolske v Dolenji vasi z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk)
pretokom ter urna intenziteta padavin v Nazarjih
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Loznica v. p. Levec
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padavine [mm]

Slika 12: Hidrogram LoZnice v Levcu z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk) pretokom
ter urna intenziteta padavin v Levcu
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Slika 13: Hidrogram Hudinje v Skofji vasi z obdobnim srednjim (sQs) in najvedjim (vQvk)

pretokom

Savinja v Sol€avi je imela konico visokovodnega vala 18. septembra ob 21. uri. Ta je znaSala 29
m?/s, kar je sredniji pretok. Visokovodni val se je do Nazarij predvsem zaradi mo¢nega pritoka
Drete povecal na pretok 20 do 50-letne povratne dobe velikih pretokov. V LetuSu je konica vala
dosegla 651 m¥/s, kar je 25 do 50-letna povratna doba. Najvedji pretok v Laskem, 1254 m¥s, je
bil doseZzen ob 3. uri naslednjega dne (slika 14). Savinja je v Celju pono¢i z 18. na 19.

september

2007 dosegla vrh nasipa, mesta pa ni poplavila.
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Savinja v. p. Lasko
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Slika 14: Hidrogram Savinje v Laskem z obdobnim srednjim (sQs) in najvecjim (vQvk) pretokom
ter urna intenziteta padavin v Celju

V drugem delu noci iz 18. na 19. september 2007 je dez vecinoma Ze ponehal, zato so reke v
povirjih in zgornjem toku zacele upadati. V jutranjih urah 19. septembra so bile visoke Se
Savinja v spodnjem in Dravinja v srednjem toku.

Zaradi velikih pretokov Sore, Bohinjske Bistrice, TrziSke Bistrice, KamniSke Bistrice in drugih rek
je naraScala Sava. Sava v zgornjem toku je bila visoka predvsem zaradi prispevka Save
Bohinjke, ki je zbrala vode z obmocja Bohinja, pa tudi Lipnice s Kroparico. Sava Bohinjka je
imela v BodeS§¢ah 10 do 20-letno visoko vodo. Najvedji pretok Save v Sentjakobu je bil 1157
m%s (slika 15). Povratne dobe visokovodnih konic Save v srednjem in spodnjem toku so bile do
20 let.

Sava v. p. Sentjakob
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Slika 15: Hidrogram Save v Sentjakobu z obdobnim srednjim (sQs) in najvedjim (vQvk)
pretokom
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19. septembra popoldne so vse reke ze upadale in so v prihodnjih dneh padle ve¢inoma do
srednjih pretokov. V preglednici 1 so podani najvecji zabelezeni vodostaji in pretoki 18. 0z. 19.
septembra 2007 na vodomernih postajah hidroloSkega monitoringa povrSinskih voda.

Preglednica 1: Maksimalni vodostaji in pretoki 18. oz. 19. septembra 2007 na vodomernih
postajah hidroloskega monitoringa povrsinskih voda ter povratna doba

povratna doba
Vodomerna postaja Hlcm] | Q [m3/s] obdobna vrednost | velikih pretokov
Dravinja - Loce 525 78,3 > vQvk 20-50 let
Dravinja - Makole 386 116 sQvk - vQvk 25-50 let
Dravinja - Videm 472 188 sQvk - vQvk 5-10 let
Oplotnica - Draza vas 325 41 sQvk - vQvk 20 let
Polskava - Trzec 305 48 sQvk - vQvk 5-10 let
Sava Bohinjka - Sveti Janez 316 132 sQvk - vQvk 2-5 let
Sava Bohinjka - Bode$ce 505 569 sQvk - vQvk 20-25 let
Bistrica - Bohinjska Bistrica 259 108 > vQvk >100 let
Sava - Sentjakob 799 1157 sQuk - vQvk 5-10 let
Sava - Hrastnik 886 1669 sQvk - vQvk 10-20 let
TrziSka Bistrica - Preska 272 155 > vQvk >100 let
Kokra - Kokra 350 91 sQvk - vQvk 2-5 leti
Sora - Suha 431 440 sQvk - vQvk 5-10 let
Poljanska Sora - Zminec 318 122 vQsr - sQvk < 2 leti
Sel8ka Sora - Vester 392 353 sQvk - vQvk 20-25 let
Kamni$ka Bistrica - Kamnik 295 146 sQvk - vQvk 5-10 let
Kamni$ka Bistrica - Vir 334 209 > vQvk 100 let
Nevljica - Nevlje 362 68,1 > vQvk >100 let
Raca - Podrecje 295 75 sQvk - vQvk 25-50 let
PSata - Topole 358 52 > vQvk >100 let
Savinja - Sol¢ava 186 29 vQsr - sQvk < 2 leti
Savinja - Letu$ 518 651 sQvk - vQvk 25-50let
Savinja - Medlog 540 935 > vQvk
Savinja - Lasko 640 1254 sQvk - vQvk 50-100let
Lucnica - Luce 260 71 sQvk - vQvk 5-10 let
Dreta - Krase 390 224 sQvk - vQvk 25-50 let
Paka - Recica 339 157 sQvk - vQvk 5-10 let
Lepena - Skale 280 3,8 sQvk - vQvk 2-5 let
Velunja - Gaberke 214 14,7 vQsr - sQvk 2 leti
Bolska — Dolenja vas 404 150 sQvk - vQvk 20-25 let
LoZnica - Levec 335 120 > vQvk >100 let
Voglajna - Celje 287 60 vQsr - sQvk 2 leti
Hudinja Skofja vas 463 173 > vQvk >100 let
Idrijca - Hote$k 220 200 vQsr - sQvk < 2 leti
Trebusa - Dolenja Trebus$a 164 17,2 vQsr - sQvk < 2 leti
Baca - Bac¢a pri Modreju 273 213 sQvk - vQvk 10-20 let

Pri zakljuéni obdelavi podatkov celotne mreze vodomernih postaj na povrSinskih vodah lahko pride do manjsih
sprememb pretokov.

sQuvk...srednja velika konica
vQvk...najvedji izmerjeni pretok (velika konica)
vQsr...veliki srednji pretok
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POVECANA VREDNOST SUSPENDIRANEGA MATERIALA

Eden od potencialnih dejavnikov, ki vplivajo na obseg in intenziteto uni¢ujocih u€inkov voda, je
reCni transport hribinskega materiala. Posledica transporta materiala je spreminjanje pokrajine,
izrednih hidroloSkih razmerah se poleg pove€anega pretoka rek moc¢no poveca tudi vsebnost
suspendiranega materiala v vodi, katerega premescanje spremljamo na desetih vodomernih
postajah hidroloSke mreze ARSO. Ob izrednih razmerah v septembru 2007 so bili vzorci vode
odvzeti na merilnih mestih na Savi v Hrastniku, na Sori v Suhi, na Idrijci v HotesSku, na Savinji v
Velikem Sirju, na Baci v Baci pri Modreju, na Soc¢i v Kobaridu, na Vipavi v Mirnu in na Rizani v
Kubedu. Tako je bilo v tednu med 18. in 25. septembrom skupno odvzetih 50 vzorcev. Vsi
vzorci so bili analizirani v laboratoriju ARSO. Rezultat nekaterih analiz so razvidni iz slike 16. Na
vseh vodomernih postajah smo zabeleZili pove¢ano vsebnost suspendiranega materiala v vodi.
Izstopale so reke zahodne in osrednje Slovenije, kjer je bila vsebnost suspendiranega materiala
nad dolgoletnim povprecjem.

V Savi v Hrastniku je vsebnost 19. septembra kar 291-krat presegla obdobno povprecje. Ocenili
smo, da naj bi v ¢asu med 8:30 in 9:30 Sava skozi re¢ni profil na izbranem mestu vodotoka
prenesla 34500 ton materiala. Desetletno povprecje transportiranega materiala ob visokih
vodah je v Hrastniku 1760 ton/uro. lzredno presezena vsebnost suspendiranega materiala je
bila izmerjena tudi v Sori, kjer je 19. septembra vsebnost presegla v sedmih letih najvecjo
izmerjeno vsebnost 18.9.2006, 1196 g/m”. Ocenjujemo, da je Sora 19. septembra 2007 med
8:30 in 9:30 uro prenesla 814 ton/uro suspendiranega materiala skozi profil v Suhi.
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Slika 16: Vsebnosti suspendiranega materiala v ¢asu visokovodnega stanja
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Preglednica 2: Izredno poveCane vsebnosti suspendiranega materiala nad dolgoletnim

povprecjem

Vodomerna postaja 18@?53(;07 19@?&?%07 obdobqg/ﬁ‘%\)lprec“:]e
Sava Hrastnik 6405 22

Sora Suha 1875 17

Baca Baca pri Modreju 428 51

Idrijca Hotesk 3512 447 125

Soca Kobarid 1487 289 350

SKLEP

Opisano hidroloSko dogajanije je posledica velike intenzitete padavin na ve¢inoma visokogorskih
predelih, kjer je odtok padavin v vodotoke velik in hiter. Intenziteta padavin je bila v celothem
obdobju od jutranjih ur 18. septembra 2007 do konca prvega dela no€i, ko so padavine
ponehale, izredno velika. Padavinam je sledila izredna hitrost naras€anja visokovodnih valov,
pretoki visokovodnih konic pa so zlasti na hudourniSkih vodotokih v pasu od severozahodnega
dela drzave preko severne Slovenije proti vzhodu presegli stoletno povratno dobo velikih
pretokov. Naras¢anje pretokov do poplavnih vrednosti je v ve€ primerih trajalo manj kot eno uro.
Hudourniski vodotoki in deroa voda so poplavljali in povzro€ili veliko materialne Skodo na
objektih, prometni infrastrukturi ter drugem osebnem premozenju ljudi, zaradi svoje nenadnosti
pa so zahtevali Sest smrtnih Zrtev.

Poleg visokih voda so k tezavam pripomogli tudi zemeljski plazovi. Nekatere reke so nosile
plavje in vejevje ter predmete, ki jih je voda na svoji poti pobirala. To lahko povzro€a zajezitve,
zlasti na mostnih objektih in ko taka zajezitev popusti, je vodni val §e mocnejsi in hitrejSi kot bi
bil sicer.
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