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1. uvoD

V sklopu izdelave projekta (PGD) za ureditev vodne infrastrukture za zagotavljanje poplavne
varnosti Zeleznikov-l.faza smo za narodnika 1ZVO-R d.o.0. izvedli geolo$ko-geomehanske
raziskave. Raziskave so bile izvedene na osnovi usmeritev projekine naloge in v njej navedenega
obsega del, ki ga je pripravilo Ministrstva za okolje in prostor, direktorat za vode in investicije
(maj 2015).

Osnovne geolosko-geotehni¢ne raziskave tega prostora za potrebe urejanja struge SelSke Sore
so bile za fazo IDP izvedene leta 2011. Raziskave v tej fazi projektiranja (PGD) so bile izvedene z
namenom dolocCiti geoloSko-geomehanske pogoje za potrebe temeljenja objektov na naslednjih
obmocgjih (slika 1, priloga G.1):

- Mostni oporniki, temelji objekta pri higi Ce$njica 7 in nadviSanje zidu na odseku od
Alplesovega jezu do Domela (1).

- Rekonstrukcija obokanega mostu na Racovnik (2)

- lzgradnja novega mostu v Trnje (3)

- lzgradnja novega mostu v Ov¢jo vas (4)

- Ureditev breZine in izgradnja AB zidu na obmocju podaljSanja Mlinscice (4)

- lzgradnja protipoplavnega zidu ob ureditvi hudournika H1 na obmocju Dolencevega jezu in
zavarovanje brezine s skalami in Iomljencem dolvodno od Dolenc¢evega jezu (5)
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Slika 1: Topografski posnetek SirSega obmocja z ozna¢enimi lokacijami raziskav.

V skladu s projekino nalogo smo opravili terenske in laboratorijske preiskave in na osnovi
pridobljenih rezultatov za potrebe projektiranja izdelali geolosko-geotehnicni elaborat.

V prvem delu elaborata je podano poroCilo o izvedenih raziskavah. Interpretacija pridobljenih
podatkov se pri¢ne s €etrtim poglavjem, kjer so podane inzenirsko-geoloSke razmere na obmocju
sanacije/izgradnje objektov in nadaljuje v petem poglavju, v katerem so podani geomehanski
parametri tipi¢nih geoloskih slojev. V Sestem poglavju podajamo geotehni¢ne pogoje temeljenja
objektov. Na koncu so v zakljuéku povzete bistvene ugotovitve raziskav in stabilnostnih
izradunov.
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Porocilo o raziskavah

2. TERENSKE PREISKAVE

Terenske preiskave so bile razdeljene v dve fazi. V prvi fazi je bil opravljeno inZzenirsko-geoloski
pregled terena, v drugem delu smo izvedli raziskovalno vrtanje s pripadajoCimi meritvami v vrtinah
in laboratorijske preiskave. Glavnina terenskih preiskav je potekala v mesecu januarju 2016.

2.1 Predhodne raziskave

Na obmodcju urejanja struge Sore so bile leta 2011 za potrebe IDP dokumentacije izveden
geolosko-geotehnic¢ne raziskave, katerih rezultati so podani v :

1. Geolosko-geotehni¢ni in hidrogeoloski elaborat za IDP za ureditev Selske Sore za
zagotavijanje poplavne varnosti sirSega obmocja Zeleznikov; IRGO Consulting d.o.o,
IC 101/11; B. Merhar, 2011).

Na obmogju starega jedra Zeleznikov so bile za potrebe prestavitve ceste R2-403/1075 v dolzini
dobri 900m leta 2011 izvedene GG raziskave. Rezultati teh preiskav so zbrani v:

2. Geolosko geomehansko porocilo za IDP prelozitve R2-403/1075 Podrost-Cesnjica
skozi Zeleznike, IRGO Consulting d.o.o, IC 235/11; A. Krizni¢, 2011).

Rezultate preiskav iz navedenih porocil smo uporabili pri izdelavi tega elaborata. UpoStevala se je
Ze ugotovljena generalna sestava tal vzdolz struge SelSke Sore, pri izdelavi nekaterih inzenirsko-
geoloskih prerezov smo upostevali predhodno izvedene vrtine. Prav tako smo pregledal
geomehanske karakteristike tipi€nih slojev zemljin in jih primerjali z vrednostmi dobljenimi v tej fazi
raziskav.

2.2  InZenirsko-geolosko kartiranje

Teren vzdolz struge Sel8ke Sore je ravninski, prekrit z aluvialnimi nanosi ali pa je struga varovana
z nasutim materialom tako da izdankov kamnin na ozjem obmocju raziskav ni. Lokacije vrtin in
sondaz ter predvideni sanacijski ukrepi so prikazani na pregledni situaciji (priloga G1) in Se lo¢eno
na posameznih obmodgjih raziskav/objektov v prilogi G.2.

2.3. Raziskovalno vrtanje

Na mestih predvidene sanacije/izgradnje mostov in zidov vzdolZz struge SelSke Sore je bilo
izvrtanih 8 vrtin globine 5-10m. Skupaj je bilo izvrtanih 64,0m jedra vrtin. Lokacije vrtin so
prikazane na IG karti v prilogi G.2. Vrtanje je izvajalo podjetja GR Investicije d.o.o. Vrtine so bile
izvrtane z vrtalno garnituro FRASTE. Vse vrtine so bile izvrtane rotacijsko, na suho, s 100%
jedrovanjem. Med raziskovalnim vrtanjem so se v prodnato-gru$¢natih slojih izvajali SPT testi. Po
kon€anem vrtanju so se v vrtinah izvedle meritve nivoja podzemne vode. Na pridobljenem jedru
smo izvedli geotehnicni vizualni popis po USCS klasifikaciji, 1z karakteristi¢nih slojev so bili vzeti
vzorci za laboratorijske preiskave.
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Geotehnicni popisi vrtin s pripadajo€imi meritvami so prikazani v prilogi T.1.1, fotografije jedra vrtin
pa v prilogi T.1.2 (na fotografijah so oznaceni odseki jedra, na katerih so bile izvedene
laboratorijske preiskave).

V preglednici 1 so prikazani osnovni podatki o vrtinah in preiskave, ki so se izvajale v njih (oznaka
objektov je skladna s prikazom na IG kart).

Preglednica 1: Osnovni podatki vrtin izvedenih vzdolZ breZin struge Selske Sore.

VRTINA MERITVE
Oznaka Lokacija Objekt Glablna il
(m) (kom)

V-1/15 |Hudournika H1 Protipolavni zid 10,0 5
V-2/15 |"Na plaviu"-levi breg |ZloZba iz lomljenca 7,0 1
V-3/15 |Mlins¢ica Podporni AB zid 9,0 4
V-4/15 |Mlins¢ica Podporni AB zid 8,5 4
V-5/15 |Most v Trnje Most-novogradnja 5,0 2
V-6/15 |Mostv Trnje Most-novogradnja 8,0 4
V-7/15 |Most-Racovnik Most-rekonstrukcija 9,0 4
V-8/15 |Cesnjica Most-podbetoniranje 7,5 3
SKUPAJ 8 vrtin 64,0 27

2.3.1 Geotehni¢ne meritve v vrtinah
2.3.1.1 Standardni penetracijski testi

V vrtinah so se v prodnatih slojih na vsake 2-4 metra izvajale SPT testi. Skupaj je bilo izvedenih
27 testov kot je prikazano v preglednici 1. Meritve so bile izvedene skladno s standardom SIST
EN ISO 22476-3:2005. Za uporablieno penetracijsko opremo se uposteva korekcijski faktor
prenosa energije E,/60 (korekcijski faktor vrtalne garniture znasa 1,39).

V preglednici 2 podajamo za vsako posamezno vrtino izraCunane korigirane vrednosti Stevila
udarcev (N4)so glede na tipi€ne sloje zemljin, ki se pojavljajo na obmocju raziskav. Rezultati SPT
preiskav so bili izvrednoteni ob upoStevanju zahtev standarda SIST EN 1997-2: 2007
(Geotehni¢no projektiranje — 2. del: preiskovanje in preizkuSanje tal). Na koncu preglednice
podajamo za sloj proda/grusc¢a Se statisticno obdelavo rezultatov meritev na osnovi katere smo
dolocili gostotno stanje tega sloja ter z generalno ocenili strizni kot in modul elasti¢nosti (E).

Osnovno Stevilo udarcev (N) in korigirani rezultati meritev (N4)so SO podani tudi v geotehnicnih
profilih vrtin, priloga T.1.1.
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Preglednica 2: Rezultati SPT testov.

Globina MATERIAL
GOSTOTNO
Lokacija Vrtina Meljast do zaglinjen Podlaga
1 3 - . STANJE
m prod in grusé (glinavec, meljevec,
(GM-GC) apnenec)
(N1)eo (N1)eo
= 1,2 22 srednje gosto
~ 3,2 16 srednje gosto
§ V-1/15 5,2 64 zelo gosto
§ 72 10cm
T 9,2 5cm
"Na plaviu" V-2/15 2,2 17 srednje gosto
2,5 6 rahlo
v-3/15 4,5 38 gosto
@ 6,0 10cm
S
2 9,0 8cm
§ 2,2 17 srednje gosto
V-4/15 4,5 82 zelo gosto
6,5 56
8,5 10cm
o V-5/15 2,0 28 gosto
= 4,5 4cm
2 2,5 13 srednje gosto
k] 4,5 57 zelo gosto
g V-6/15 6,2 Tdcm
8,0 3cm
~ 2,5 33 gosto
f=
3 V-7/15 4,2 68 zelo gosto
S 6,2 145 zelo gosto
o 9,0 4cm
8 2,2 57 zelo gosto
= V-8/15 4,2 68 zelo gosto
S 6,2 5cm
Statisti¢na obdelava meritev
n 16
min. 6
max. 145
POVP 46
STDEV 35,6
95% stopnja zaupanja 24

Na osnovi normaliziranih vrednosti SPT testov; (Ni)s0 sSmo ocenili n materialne karakteristike

preiskanih zemljin v skladu s preglednico 3 (po Skempton-u, 1986):

Preglednica3: Ocenjene karakteristike (gostotno stanje, strizni kot) na osnovi rezultatov SPT testov.

zelo rahlo rahlo srednje gosto gosto zelo gosto
(N1)so 0 3 8 15 25 42 58
la (%) 0 15 35 50 65 85 100
2(°) 28 30 33 36 41 44

Podajamo tudi korelacijo za oceno edometerskega modula stisljivosti (Begemann, 1974):
(1)
(2)

Ecea=4+cC*((N1)so -6) (za (N1)eo >15) [MPa]

Eoea =C*((N1)eo +6) (za (N1)so <15) [MPaQ]
¢ = 0.3 za drobne peske in peske z meljem

c = 1.2 za grus¢/prod s peskom
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% Reazultati in ugotovitve

Na osnovi preglednice 3 in enacbe (1) smo za prodnato grus¢nat sloj ocenili gostotno stanje,
strizni kot in modul elasti¢nosti kot je prikazano v preglednici 4

Preglednica 4: Materialne karakteristike prodnato grus¢natega sloja izracunane na osnovi SPT testov.

Modaul stisljivosti
PROD (N1)so Strizni kot Eoed Gostotno stanje
(GP, GM-GC) (°) (kPa)
POVP 46 41-44 62 zelo gosto
95% stopnja zaupanja 24 33-36 28 srednje gosto

Strizni kot je ocenjen po Skempton-u (1986)
Modul stisljivosti (Eoed) ocenjen po Bergmanu (1974)

2.3.1.2 Meritve podzemne vode

Po kon€anem vrtanju se je v vsaki vrtini izvedla meritev nivoja podtalne vode. Rezultati meritev so
prikazani v preglednici 5. Kot je razvidno iz pre¢nih geoloskih prerezov (priloga G.3) se vecji del
izmerjenih nivojev podzemne vode nahaja na nivoju strug vodotokov. Ti podatki so le
orientacijski. Ker so bila vrtalna dela izvedena v obdobju z manj padavinami ocenjujemo, da se
nivo podzemne vode v €asu intenzivnejsih padavin moéno dvigne.

Preglednica 5: Izmerjeni nivoji podzemne vode (NPV) po kon¢anem vrtanju.

VRTINA Nivo podzemne
vode*
Oznaka Lokacija Objekt

(m)
V-1/15 |Hudournika H1 Protipolavni zid 3,7
V-2/15 |"Na plaviu"-levibreg |ZloZba iz lomljenca 1,3
V-3/15 |Mlin&¢ica Podporni AB zid 2,4
V-4/15 |Mlins¢ica Podporni AB zid 1,6
V-5/15 [Most v Trnje Most-novogradnja
V-6/15 [Most v Trnje Most-novogradnja 3,2
V-7/15 |Most-Racovnik Most-rekonstrukcija
v-8/15 |Cegnjica Most-podbetoniranje 3,0

*_..Izmerjeno po vrtanju

2.4  Terenske geotehni¢ne meritve

Za dolocitev slojevitosti tal in geomehanski parametrov tipi¢nih slojev smo na obmocju sanacije
brezin struge (podbetoniranje ali nadviSanje zidu, izvedbe zlozbe iz lomljenca) izvajali DPSH
sondiranja. V nadaljevanju podajamo rezultate preiskav, poroc€ilo o izvedenih sondiranjih skupaj z
grafiCnimi izrisi meritev pa se nahaja v prilogi T.2.1.

2.4.1 DPSH sondiranja

Na obravnavanem obmocju smo izvedli 7 sondaz z dinami¢nim penetrometrom tipa DPSH do
globine maksimalno 6,0m s katerim smo poleg slojevitosti tal ugotavljali strizni kot in modul
stisljivosti (Eqeq)  peSCeno-grus€natega sloj. Seznam izvedenih sondaz po posameznih
lokacijah/objektih ter globina sondiranja sta prikazana v preglednici 6.
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Preglednica 6: Seznam izvedenih DPSH sondaZ.

VRTINA

Oznaka Lokacija Objekt Globina

(m)
DP-1 Dolencev jez Dolencev jez 3,7
DP-2 Hudournik H 1 Protipolavni zid 3,7
DP-3 Sora-desni breg Zlozba iz lomljenca 5,5
DP-4 Mlins¢ica Podporni AB zid 5,8
DP-5 Sora-desni breg Podbetoniranje zidu 3,8
DP-6 " Higa Cesnjica 7" Most-podbetoniranje 51
DP-7 Cesnjica-levi breg Nadvisanje zidu 4,7
SKUPAJ 7 sondaz 32,3

2.4.1.1 Rezultati meritev

Z vrtinami je bilo ugotovljeno, da teren vzdolz struge SelSke Sore sestoji iz dveh tipi€nih slojev in
sicer:

- Zgornji sloj gline in melja z leCami peska (CL, ML,SM)) ki sega 2-3m pod povrs$ino.
- Pod njim nastopa meljast do zaglinjen prod(GM-GC).

Izmerjene vrednosti parametrov v posameznem geoloskem sloju so prikazani v preglednici 7. Na
koncu preglednice je prikazana statisticha obdelava podatkov.

Preglednica 7: Rezultati DPSH sondiranja glede na geoloski sloj.

MATERIAL
Glina, melj, pesek Meljast do zaglinjen prod/grusé Hribina
Obmocje Sondaza Globina (CL,ML, SM) (GM-GC)
Nedrenirana Modul strizni kot Modul Modul stisljivosti
strizna trdnost Su | elasticnosti Eoed (1) elasticnosti Eoed Eoed
(m) (kPa) (kPa) (°) (kPa) (kPa)
. o1 0-3 32,5 19550
i 3-3,7 72937
> =
= P2 0-2,2 34,5 25266
& _§ 2,2-3,7 65033
8 2 0-1,6-nasip 29,7 14920
3 DP-3 1,6-5,0 34,9 24929
5,0-5,5 67685
MIne. P4 0,6-2,4 39,7 2690
2,4-5,8 35,3 27065
0-1,8 59,5 4035
oo DP-5 1,8-3,4 38,5 40239
g S 3,4-4,0 92241
A g 0-2,6 56,8 3853
© DP-6 2,6-4,8 39,0 44480
4,8-5,2 91888
o & 0-2,6 92,1 6244
E < DP-7 2,6-4,4 41,5 53818
3 4,448 84827
Statisti¢na obdelava meritev
n 4 4 8 8
min. 40 2690 30 14920
max. 92 6244 42 53818
POVP 62 4206 36 31283
STDEV 21,9 1483,9 3,8 13426,9
95% stopnja zaupanja 32 17796
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Na osnovi preglednice 7 smo za oba tipi¢na sloja zemljin ocenili karakteristike kot so prikazane v
preglednici 8.

Preglednica 8: Materialne karakteristike tipicnih slojev zemijin doloéene na osnovi DPSH testov.
Nedrenirana Modul stisljivosti

GLINE, MEUI, PESKI strizna trdnost Su Eoed
(CL, ML, SC) (kPa) (kPa)
POVP 62 4206

Modul stisljivosti

PROD/GRUSC Strizni kot Eoed

(GP, GM-GC) () (kPa)
POVP 36 31283
95% stopnja zaupanja 32 17796

Opis in grafi¢ni prikaz meritev so prikazani v zvezku 3, priloga T.2.1.

3. GEOMEHANSKE PREISKAVE V LABORATORIJU

Geomehanske laboratorijske preiskave zemljin so bile izvedene v laboratorijih IRGO. Preiskave
so bile opravljene po standardu SIST ENV 1997-2:2007. Na obmocju raziskav previaduje
prodnata sestava terena zato se je z laboratorijskimi preiskavami preverila zrnavostna sestava
proda in prostorninska teza ter enoosna tlacna trdnost podlage (skrilav meljevec/glinavec).

Rezultati posameznih laboratorijskin preiskav so predstavljeni v zvezku 3, priloge T.3.1. V
preglednici 9 so zbrani rezultati vseh preiskav.

Preglednica 9: Rezultati izvedenih laboratorijskih preiskav.

Vzorec Gostota Zrnavost Trdn_(_:st
. zemljine
Opis vzorca
USCS, (SIST) Naravna | Prostorninska
zap.|oznaka| interval vlaga teza melj, pesek prod, | Enoosna
&t. | vrtine globine naravna| suha glina grusé tlaéna
>0.063 trdnost
< 0.063 mm >2.0mm
w Y P Pa CulCc| mm |<2.0mm
Gu
(m) = (%) (kN/m?) (Mgm’) [ Mg/m) | - [ - [ (%) (%) (%) (kPa)
1]V-3| 83-85 meljasto glinast meljevec in glinavec 9.445 20.927 2.133 | 1.949 142.74
2[V-3]87-9.0 meljasto glinast meljevec in glinavec | 12.285 22.296 2.273 | 2.024 212.48
3|V-4]|40-55 GC,glinast grus¢ in prod s peskom -|-122.96]| 24.23 | 52.81
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Geolosko-geomehansko porocilo
4. INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE
4.2 Geoloske razmere SirSega obmocja

Dolina SelSke Sore je zapolnjena z aluvialnimi nanosi reke Sore in njenih pritokov. Re¢ni bregovi
sestojijo iz pretezno peSenega do meljastega proda, mestoma so brezine utrjene z nasipi. Na
prehodu v pobocja se pojavljajo deluvialni pokrovi pobocnega grus€a ali hudourniski nanosi.
Strma pobocja doline gradijo zgornje triasni apnenci in skrilavci jursko-kredne starosti. Te
kamnine se pojavljajo kot hribinska osnova pod prodnatim nanosom tudi v dnu doline.

4.3 Inzenirsko-geoloske (IG) razmere na obmoc¢ju raziskav

Geoloska sestava tal na obmocju predvidene sanacije ali novogradnje objektov je prikazana na
13 precnih (priloge G.3) inZenirsko geoloskih prerezih. Sestava tal vzdolz zidu ob hudourniku H1
je prikazana Se na vzdolZznem |G prerezu (priloga G.3.14).

4.3.1 IG razmere med S29-S31; podbetoniranje opornikov mostu in VV zidu (obmocje
Cesnijice)

GeolosSka sestava terena na obmocju mostu je bila preverjena z vrtino V8/15 in sondazo DP6, ki
sta bili locirani tik ob obstoje€¢em mostu na levem in desnem reCnem bregu. Sestava tal je
prikazana v profilu S29 (priloga G. 3.2).

Levo brezino na obmocju mostu in dvoriS€a stanovanjskega objekta gradi nasip, ki sega do
globine 2 metrov, desno brezino pa zgornje 2 m gradi sloj zaglinjenega melja. Pod obema slojema
zaCenja na nivoju reke sloj zameljenega karbonatnega proda, ki sega na levi strani reke do
globine 6,0m. Na tej globini se pojavi hribinska podlaga iz preperelega skrilavega glinavca.

Podbetoniranje objekta in mostu bo izvedeno v sloju proda. Desna brezina v naklonu 1:2 bo
izvedena v sloju melja.

Na obmogju Cesnijice je predvideno $e nadvi$anje obstojedega zidu v dolZini cca 260m, ki poteka
ob levi brezini. Karakteristike tal v tem delu so bile preverjene s sondazo DP7. GeoloSka sestava
je podobna kot na desnem bregu obmocja ze omenjenega mostu. Do globine 2,2m nastopa
glinasto-meljast sloj pod katerim se pojavlja sloj proda. Geolo$ka sestava tal je prikazana v
profilu S26 (priloga G. 3.1).

4.3.2 |G razmere v S62; most na Racovnik

Predvidena je rekonstrukcija oboka obstojeCega mostu. GeoloSka sestava terena na obmocju
mostu je bila preverjena z vrtino V7/15, Ki je bila locirana na desnem re€nem bregu, tik ob mostu.
Sestava tal je prikazana v profilu S62 (priloga G. 3.3).

Pod nasipom, ki sega do globine 2,0m lezi sloj meljastega proda, ki sega do hribinske podlage:
Hribinska podlaga, ki sestoji iz temno sivega skrilavega meljevca zacenja na globini 7,8m.
Podbetoniranje obokane konstrukcije bo izvedeno v sloju proda.
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4.3.3 |G razmere v S89; most v Trnje

Predvidena je ruSitev obstojeCega in gradnja novega mostu v Trnje. GeoloSka sestava terena na
obmocju mostu je bila preverjena z vrtinama V5/15 in V6/15, ki sta bili locirani nekaj metrov juzno
in severno od mostu. Sestava tal je prikazana v profilu S90 (priloga G. 3.6).

Do globine 2,5m (desna brezina) in 3,0m (leva brezina) tla sestojijo iz nasutega materiala. Na levi
strani lezi pod nasipom $e plast proda, ki sega do hribinske osnove. Hribinska osnova iz apnenca
na levi breZini zaenja na globini 6,0m na desni pa Ze takoj pod nasipom.

Dno temeljev mostu bo izveden v hribinsko osnovo, na levi brezini bo dno temelja na stiku prod-
apnenec.

4.3.4 1G razmere v S111; most v Ov¢jo vas

Predvidena je poruSitev obstojeCega mostu v Ov¢jo vas in izgradnja novega na isti lokaciji.
Geoloska sestava je bila ze v fazi IDP preverjena z vrtinama V-3 in V-4, ki sta bili locirani tik ob
obstoje€em mostu na levem in desnem re€nem bregu. Brezine re¢ne struge predstavljajo nasip,
ki sega do globine 1,7-2,2m. Pod nasipom lezi plast peS¢enega do zameljenega proda (GW-GM)
do globine 4,8m. Pod peS¢enim prodom leZi Se plast nekoliko bolj zameljenega do zaglinjenega
proda (GM-GC), ki sega vse do hribinske podlage iz apnenca, ki zaCenja na globini 7,4m.
GeolosSka sestava tal na obmocju mostu v Ov¢jo vas je prikazana v prilogi G.3.8.

Dno temeljev mostu bo izveden v sloju proda oziroma na stiku prod- hribinska osnova iz apnenca.

4.3.5 I1G razmere med S112-S122 (podporni zid ob Mlinscici)

Predvideno je da bo Mlin&€ica v tem delu speljana ob desni brezini po betonskem kanalu,
katerega stene bodo izvedene kot AB podporni zid. GeoloSka sestava terena na tem obmocju je
bila preverjena z vrtinama V3/15 in V4/15 ter sondazo DP4. Sestava tal je prikazana v profilu
S115 (priloga G. 3.9) in S117 (priloga G.3.10).

Teren ob desni brezini sestoji v zgornjih 1,5m iz glinastega melja pod katerim je odloZzena plast
meljastega do zaglinjenega grus¢a, ki sega do globine 5,0m. Pod grus¢em leZi nato Se tanek sloj
proda, na globini 6,0m pa zacenja hribinska podlaga, ki sestoji iz apnenca in pol skrilavega
meljevca.

Dno temeljev AB zidu bo izvedeno v gru$énato prodnatem sloju.

4.3.6 IG razmere med S144-P155 (zavarovanje brezin z lomljencem/skalami)

Dolvodno od Dolencevega jezu je predvideno zavarovanje vznozja brezin s skalami ali z zloZbo iz
lomljenca. GeoloSka sestava terena na tem obmocju je bila na levem bregu preverjena z vrtino
V2/15 in na desnem s sondazo DP3. Sestava tal je prikazana v profilu S147 (priloga G. 3.11).

Brezine SelSke Sore v tem delu zgornjih 1,5 do 2m sestojijo iz meljasto-glinaste nasute zemljine.
Pod nasipom lezi gru§€nato prodnat sloj, ki sega ve¢ kot 7 m globoko (vrtina V2/15).
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4.3.7 1G razmere na obmoc¢ju Dolencevega jezu; zid med H1-3 do H1-6

Iz severnega pobocja doline priteCe v Dolencev jez hudournik H-1. Za varovanje bliznje hiSe se
predvideva izgradnja protipoplavnega zidu vi§ine 1m in dolzine cca 40m. Geoloska sestava tal na
obmodju jezu je bila v prvi fazi preverjena z vrtino V-7 locirano na desni strani reke. Za preverbo
sestave tal na obmodju zidu se je za fazo PGD izvedla vrtina V1/15 in sondaza DP1 ter DP2.

Sestava tal na obmocju Dolencevega jezu je prikazana v profilu S154 (priloga G.3.12) na obmocju
zidu pa v pre€nem prerezu H1_4 (priloga G.3.13) in vzdolznem prerezu po linji zidu (priloga
G.3.14).

Zacetnih 50-70m pobocja nad jezom tla do globine 2,5m gradi umeten nasip. Pod njem in viSje v
pobocju se pojavlja plast zameljenega grus¢a. Debelina tega je ob vznozju pobocja 9m (vrtina V-
1/15) vi§je pa se sloj stanj$a in sega nekje 1-2 m pod povrSino. Pod pobo¢nim grus¢em nastopa
hribinska podlaga iz skrilavega meljevca.

Temelji predvidenega zidu bodo segali delno v plast nasipa delno v plast pobo¢nega grusca.

5. GEOMEHANSKI PARAMETRI ZNACILNIH INZENIRSKO-GEOLOSKIH ENOT (IG)

Na osnovi rezultatov meritev, ki so predstavljeni v poglavju 2 in 3 tega porocila in na osnovi
meritev izvedenih v predhodni fazi raziskavah (glej to¢ko 2.1) ter na osnovi izku$enj podajamo v
preglednici 10 osnovne geomehanske parametre za posamezne |G enote. Prikazane vrednosti
naj se uporabijo pri izraCunih stabilnosti projektiranih objektov.

Preglednica 10: Materialni parametri tipicnih geoloskih slojev.

sLOJ VRSTA gostotno/ Prost teza Strizni kot Kohezija Modul stisljivosti | Nedrenirana Koeficient
(1G enota)|  ZEMUINE OPIS ZEMUINE uscs konsistencno s 1] c (Egea) striz. trd. Su | prepustnosti k
stanje (kN/m?) (°) (KPa) (MPa) (kPa) (m/s)
1 Nagip  [>eStoli iz pestenega do meljastega GP-GM srednje gosto 21 3033 0 17-20 10%- 10*
pretezno karbonatnega drobirja
2 PROD, GRUZC lPe§Ee[1Eldo meljasti in zaglinjeni prodi GP-GM, GC srednje ggsti 21 32-34 0 20-25 10°- 10*
in grusci do gosti
Prevladuje zaglinjen melj (podrejeno rahlo do sr. 5 .
3 MELJ, PESEK X . ML (CL, SM) 19 28 0 3,5-4 50-60 107- 10
meljna glina in pesek) gosto/sr.gnetno
i i Enoosna tlac.
sLo) VRSTA Gsl Preswmtrsk.l'
(IG enota) HRIBINE OPIS HRIBINE (e modul elasti¢ (E1) trd. q,
(MPa) (kPa)
4 MELJEVEC  |Skrilav meljevec s polami glinavca 30-40 26 33-36 30-50 800-1200 150-200
5 APNENEC |Apneec z vlozki meljevca 45-50 26 40-45 50-100 >2000

Opomba: Vrednosti za koeficienti prepustnosti in vrednosti za hribino so ocenjene na osnovi meritev izvedenih v podobnih kamninah
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6. GEOTEHNICNI POGOJI TEMELJENJA OBJEKTOV

6.1 Geotehni¢ni pogoji temeljenja novega mostu v Trnje

Temelji mostu v Trnje se bodo nahajali v podlagi iz apnenca, mestoma pa lahko tudi v sloju
pesCenega proda GP-GM in bodo potopljeni. Nosilnost temeljnih tal naceloma ne bo
problematiéna, saj za prod znasa projektni odpor g4>500kN/m? za podlago iz apnenca pa
qq>1000kN/m?. Modul reakcije tal za temelje v produ znasa k=20.000-25.000kN/m®, za temelje v
apnencu pa k=45.000-75.000kN/m?.

6.2  Geotehnicni pogoji temeljenja novega mostu v Ov¢jo vas

Tudi temelji mostu v Ov¢jo vas se bodo nahajali v podlagi iz apnenca, mestoma pa lahko tudi v
sloju pe$cenega proda GP-GM in bodo potopljeni. Zato za ta most veljajo enaki pogoji temeljenja,
kot za most v Trnje. Projektni odpor za prod znasa qs>500kN/m? za podlago iz apnenca pa
qq>1000kN/m?. Modul reakcije tal za temelje v produ znasa k=20.000-25.000kN/m?, za temelje v
apnencu pa k=45.000-75.000kN/m?.

6.3  Geotehnicni pogoji temeljenja AB zidu ob Mlinscici

Temelji AB zidu ob Mlin&€ici se bodo mestoma nahajali v meljastem do zaglinjenem gruscu GM,
mestoma pa v pesc¢enem do meljastem aluvialnem produ GP-GM in bodo potopljeni. Nosilnost
temeljnih tal naeloma ne bo problemati¢na, saj za tako za prod, kot tudi za grus¢ znasa projektni
odpor gq>500kN/m?. Modul reakcije tal za temelje v produ znada k=40.000-45.000kN/m®, za
temelje v gruséu pa k=10.000-15.000kN/m?.

6.4 Geotehni¢ni pogoji temeljenja protipoplavnega zidu ob hudourniku H-1

Za ureditev manjSega hudournika v km 3+540 je predvidena izvedba manjSega protipoplavnega
zidu viSine 1m in dolzine 40m. Temelji zidu se bodo nahajali v umetnem nasipu, ki ga tvorijo vecje
skale apnenca, grus¢ in prod. Mestoma pa bo segal v sloj meljastega grus¢a GM. Projektni odpor
se ocenjuje na gg>300kN/m?.

6.5. Geotehni¢ne razmere na obmogjih podbetoniranja obstojecih zidov

Na odseku od Domela do Dermotovega jezu je predvideno podbetoniranje obstojeCega zidu.
Sondaze, ki so bile izvedene v tem delu so pokazale, da je obstoje€ zid vzdolz celotnega odseka
temeljen v sloju peS¢enega do meljastega proda, v katerem bo tudi izvedeno podbetoniranje.
Mestoma bo dno novih temeljev lahko seglo tudi v hribinsko podlago iz apnenca. GeoloSka
sestava tal na omenjenem odseku je prikazana v treh prec€nih IG prerezih in sicer S79 (priloga
G.3.4), S88 (priloga G.3.5) in S100 (priloga G.3.7).
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7. ZAKLJUCEK

Na obmogju Zeleznikov so se vzdolZ struge Selske Sore za potrebe projektiranja na lokacijah
predvidene novogradnje/sanacije mostov in protipoplavnih zidov izvedle geoloSko-geomehanske
raziskave, ki so obsegale: inzenirsko-geoloski pregled brezin vodotokov, geomehansko vrtanje
(skupno 8 vrtin globine 5-10m), terenske geotehniéne meritve (SPT testi in DPSH sondaze) in v
manjSem obsegu Se laboratorijske preiskave vzorcev hribinske podlage. V nadaljevanju
povzemamo bistvene ugotovitve navedene v tem porocilu:

< Geoloska sestava tal

Sondazno vrtanje je pokazalo da brezine SelSke Sore gradi sloj meljastega do zaglinjenega
proda, ki sega do globine 5-7m. Pod prodnatim slojem lezi hribinska podlaga, ki sestoji iz apnenca
in skrilavega meljevca/glinavca. Kjer se ob reki razprostirajo travniki in polja zgornje 1,5-2,5m
brezine ve€inoma gradi sloj glinasto meljaste zemljine, pod katerim leZi Ze opisana plast proda.

< Pogoji ob izgradnji zidov

Pri temeljenju opornikov novih mostov, temeljenju zidu ob Mlin&¢ici in ob hudourniku H-1 se ne
pricakuje vecjih tezav. Nosilnost temeljnih tal naéeloma ne bo problemati¢na saj bo dno temeljev
segalo v prodnato plast ali plast grus¢a (zid ob hudourniku H-1). Tudi podbetoniranje obstojecih
zidov bo potekalo v sloju proda, mestoma bo dno novih temeljev lahko seglo tudi v hribinsko
podlago iz apnenca. V primeru, da se bodo na nivoju temeljev v prodnatem sloju pojavljale
vecje in debelejSe lece gline ali melja, je potrebno le-to odstraniti v debelini minimalno 1m
in nadomestiti s kamnitim materialom. V ¢asu novogradnje opornikov mostov in zidov je
potrebno predvideti geoloski pregled temeljnih tal.
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