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poplavne varnosti Zeleznikov — 1. faza

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

Hidravli¢na analiza in KRPN za na¢rtovano Stanje

POROCILO

1 UVOD

Del projekta PGD za ureditev SeclSke Sore za zagotavljanje poplavne varnosti
Zeleznikov so tudi karte razredov poplavne nevarnosti za naértovano stanje izdelane v
tem elaboratu. Izdelane so z upostevanjem Pravilnika o metodologiji za dolocevanje
obmocij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja
ter o nacinu razvrscanja zemljiS¢ v razrede ogrozenosti (Ur.l RS 60/2007) — v
nadaljevanju Pravilnik in Uredbe o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in
posegov v prostor na obmocjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije

celinskih voda in morja (Ur. L RS 89/2008)- v nadaljevanju Uredba.

Vse hidravliéne analize so bile izdelane s programu MIKE FLOOD (Danski
hidravliéni institut — DHI). Vsak hidravli¢ni model je sestavljen iz 2 lo¢enih modulov

in sicer MIKE 11 in MIKE 21 (1D+2D model).

Zaradi lazjega prikaza ucinkov nacrtovanih ureditev na poplavno varnost smo kot
osnovo uporabili modele izdelane za obstojece stanje med izdelavo strokovnih podlag
za DPN. Celotno obmoc¢je PGD se nahaja na obmocju dveh modelov iz raCunov za
obstojece stanje, Ki jih v tej dokumentaciji imenujemo model 1 in model 2. Velika
vecina ureditve se nahaja znotraj modela 1, mejo med modeloma 1 in 2 predstavlja
obmoc¢je Dolencevega jezu. Na samem obmocju Dolenéevega jezu se modela

prekrivata v zadostni meri, da se izognemo vplivom robnih pogojev.

Obmocje obeh modelov je shematsko prikazano na sliki 1.
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Slika 1 : obmocje modelov 1 in 2.

V sklopu hidravli¢ne analize je bila obdelana reka SelSka Sora od izpod Alplesovega

jezu do iznad Dolencevega jezu v skupni dolzini preko 4 km.

V tem elaboratu so prikazani rezultati analiz za nacrtovano stanje z vsemi
predvidenimi ureditvami po PGD. V modele, ki so bili izdelani za obstojece Stanje (v
sklopu DPN) smo vnesli vse naértovane ureditve predvidene v 1. fazi, in izvedli
analize za nacrtovano stanje ter nato izrisali karte poplavne nevarnosti in razredov
poplavne nevarnosti. Nacrtovane ureditve so shematsko prikazane v grafikah, opisane
pa v tem elaboratu niso, saj so podrobno obdelane v nacrtih gradbenih konstrukcij

tega projekta.

2 GEODETSKI PODATKI
Za izdelavo Studije smo imeli na razpolago naslednje geodetske podatke:

- Izmerjene prec¢ne prereze vodotoka Selska Sora na obmocju ureditev 1. faze,
ki so bili izmerjeni v sklopu izdelave geodetskega nacrta za potrebe PGD
(meritev izvedena leta 2015 — reambulirani prerezi iz meritev za DPN).
Podatke smo uporabili za pripravo precnih profilov za 1D modul hidravli¢nega

modela.

- LIDAR posnetek celotnega obravnavanega obmocja, izveden v sklopu

izdelave DPN (meritev izvedena aprila 2009). Na podlagi teh podatkov je bila
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izdelana batimetrija za 2D modul hidravli¢nega modela za obstojece stanje. V
sklopu LIDAR snemanja so bili izdelani tudi digitalni ortofoto posnetki
obmocja v visoki resolucij (DOF), ki smo jih uporabili kot podlago za izris

kart poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti.

- Geodetski na¢rt v merilu 1:1000 izdelan na podlagi LIDAR posnetka (2009)
za §irSe obmodje Zeleznikov in reambuliran leta 2015 med izdelavo

geodetskega posnetka za PGD.

- Geodetski nac¢rt na podlagi klasiCnega terestricnega snemanja na Samem

obmocju nacrtovanih ureditev izdelana v sklopu PGD (leto snemanja 2015).

Vse nacrte smo uporabili kot osnovo za dolocitev posameznih slojev kart poplavne

nevarnosti in tudi za korekcijo batimetrije 2D modela glede na stanje iz leta 2009.

3 HIDROLOSKA IZHODISCA

Hidroloska izhodiS¢a za nacrtovano stanje smo uporabili enaka kot pri racunih
izvedenih v preteklosti v sklopu izdelave strokovnih podlag za DPN. V Preglednici 1
so prikazane konice pretokov pri razli¢nih povratnih dobah. V 1. fazi ureditev, ki je
predemet tega PGD, so predvidene le ureditve na obmodju Zeleznikov, ki nimajo
vpliva na hidroloske razmere in same konice pretokov, ki dotekajo na obmocje

Zeleznikov. Za ureditve nalrtovane v 1. fazi so pretoki enaki kot v obstojeem stanju

— vpliv na zmanjSanje konic ima zadrzevalnik, ki pa ni predmet 1. faze.

Ozn. n| Qo0 | Qso0 | Quo | Qso | Q20 | Quo
orereza Vodotok PR | tm3ss] | (mdrs] | pmfs] | [mérs] | [mérs] | (ms]
06x Selska Sora do Prednje Smoleve 96,81 334 238 195 150 119
06y Selska Sora pod Prednjo Smolevo | 102,62 355 253 207 160 127
07x Selska Sora v.p. Zelezniki 103,85 359 255 209 162 128
08x Selska Sora do Dasnjice 104,29 360 256 210 162 129

Preglednica 1:  Karakteristiéne vrednosti visokovodnih pretokov razli¢nih povratnih dob vzdolZ
obravnavanega odseka Sore (za obstojece in nacrtovano stanje)

Komplementarne dotoke pritokov na celotnem odseku (Prednja Smoleva, Dasnjica,

Cesnjica) smo upostevali enake kot za obstojece stanje.
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4 HIDRAVLICNA ANALIZA

4.1 Model 1: Sora na odseku od izpod Alplesovega jezu do Dolencevega jezu

Vse hidravlicne presoje smo vrsili z matemati¢énim programom MIKE FLOOD v.
2012, ki omogoca simultano racunanje enodimenzijskega toka v osnovni strugi (1D
modul) in dvodimenzijskega racuna po poplavnih povrsinah (2D modul). Oba modula
si v vsakem ¢asovnem koraku racuna izmenjujeta podatke o globini in hitrosti vode
med seboj. Na ta nacin lahko natan¢neje dolo¢imo doseg poplavnih voda in globine
na poplavnih povrSinah, saj nam program kot rezultat poda globino vode v vsaki
posamezni celici racunskega obmocja. V modelu 1 smo uporabili racunsko celico

velikosti 2x2m.

Doseg in stopnja poplavljenosti sta najbolje razvidna iz izrisanih kart poplavne
nevarnosti. Na tem mestu povzemamo le bistvene ugotovitve. Na zgornjem robu
modela 1 se ta prekriva s spodnjim robom modela 2 (na odseku od Dolencevega jezu
do mostu pri Tehtnici), tako da vsi izrisi in ugotovitve predstavljajo sintezo rezultatov
obeh modelov na tem odseku.

41.1 Qo
Pri pretokih s povratno dobo Q1o Sora na obravnavanem odseku za naértovano stanje

nikjer ne prestopi bregov (ni razlivanja iz osnovne struge).

4.1.2 Qoo

Pri pretokih Qo0 na obravnavanem odseku Sora ne poplavlja na odseku od
Dolencevega jezu do nekdanjega Dermotovega jezu. Ureditve struge na odseku 3 (od
Dermotovega do Dolencevega jezu) prevajajo pretoke Qoo tudi brez wvpliva
zadrZevalnika. Od obmocja obstojeCega Dermotovega jezu dolvodno Sora Se vedno
ogroza posamezna obmogja Zeleznikov pri poplavi Qico. Na desnem bregu se najprej
razlije na obmocju pokopaliS¢a, na levem pa na obmocju mostu v prerezu S96. Na
levem bregu voda poplavlja po vzporednem toku po regionalni cesti in se vrne v
strugo Sore Sele na obmocju izliva Dasnjice (prerez S33). Na desnem bregu je znotraj
dosega Q100 urbano obmocje v okolici mosta na Racovnik in travnik na odseku mimo

izliva Dasnjice.

stran 4 od 9



H52-KRPN/16

IZVO-R d.o.0.

projektiranje in
inzeniring

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana

Ureditev vodne infrastrukture za zagotavljanje

poplavne varnosti Zeleznikov — 1. faza

Hidravli¢na analiza in KRPN za na¢rtovano stanje

Ob izvedbi ureditev 1. faze se razmere na obmod&ju Zeleznikov pri pretokih Qigo

izboljSajo, $e vedno pa posamezna obmodja ostanejo poplavno ogrozena.
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4.1.3 Qsoo

Pri pretokih s povratno dobo 500 let Qsoo Sora tudi za primer nacrtovanega stanja
poplavlja na obeh bregovih. Poplava po vecini sega po celotnem dolinskem dnu med
strmimi pobo¢ji na obeh bregovih Sore, znotraj dosega poplave so skoraj vsi objekti

umesceni na dolinsko dno.

4.1.4 Poplava pritokov Sore

Poleg poplave Sore je bila v sklopu DPN za obstojece stanje na obravnavanem odseku
doloc¢ena tudi poplavna nevarnost s strani treh manjsih levih pritokov Sore. Prva dva
se izlivata na obmo¢ju med Dolencevim jezom in mostom pri Tehtnici, gorvodni
neposredno pri Dolencevem jezu v prerezu S154 (na TTNI1O je imenovan Slap),
dolvodni, Ki izvira na strmih poboc¢jih le 100m od levega brega Sore v obmocju
prereza S148, pa nad stanovanjskimi objekti tece v prekritje in nato v zaprtem prerezu
do izliva v Soro pri jasku med prerezoma S145 in S146 (na TTN10 ta vodotok nima

imena).

S predvidenimi ureditvami hudournika 1 in 2 ne poplavljata ve¢ pri poplavi Qioo. Na
obmoc¢ju Hudournika 3 pa z dodatnimi ureditvami (grbina na cesti) omejimo Sirjenje

poplave Q10 po cesti navzdol skozi Zeleznike.

V lo¢eni dokumentaciji v preteklosti je bila za obstojece stanje dolocena tudi
poplavnost veéjih pritokov Sore na obmodju: Sp. Smoleve, Dasnjice in Cesnjice.

Ureditve 1.faze, ki so predmet tega PGD nimajo nobenega vpliva na te tri vodotoke.

Karte za nacrtovano stanje smiselno upostevajo tudi poplavo teh treh pritokov za

obstojece stanje.
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4.2 Model 2: Sora od Dolencevega jezu do Zadnje Smoleve

Obravnavani model 2 km dolgega odseka Sore vklju¢uje 80 izmerjenih precnih
profilov Sore (med profiloma S134 in S214). Glede na velikost in karakteristike
obmocja je bila pri izracunih uporabljena raCunska mreza velikosti 2008 x 636 m oz.

1004 x 318 celic dimenzije 2x2 m. Obmoc¢je modela je prikazano na Sliki

topografija modela pa na Sliki 5.
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Slika 5: 3D model terena uporabljen pri hidravliénem modelu

Na obmoc¢ju modela niso predvidene nobene ureditve (z izjemo ureditev na obmocju
Dolencevega jezu na obmocju preklopa med modeloma 2 in 1).

Za primere Qio,. Qo0 in Qso0 smo vrsili ra¢une upoStevaje ureditve na obmocju

Dolencevega jezu.
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421 Qo

Razmere pri Q10 se ne spremenije glede na obstojece stanje. Obseg poplave je pri

pojavu 10-letnih visokih vod sorazmerno majhen.

4.2.2 Qoo

Na obmocju modela 2 se razmere spremenijo le na samem obmoc¢ju Dolencevega
jezu. Usmerjevalni nasip preprecuje poplavni tok po desnem bregu in usmerja vodo
nazaj v strugo Sore. Nasip je v tem PGD predviden na 50cm visji koti kot po DPN,
tako da zagotavlja 50cm varnosti nad gladino Q1oo tudi v primeru ureditev samo po 1.

fazi (brez zadrzevalnika).

4.2.3 Qsoo

Pri 500-lethem visokovodnem pojavu je poplavna slika v sploSnem podobna kot v
primeru obstojeCega stanja. lzven dosega poplave je le levi breg na odseku od
Dolencevega jezu do obstojeCega Dermotovega jezu. Poplavne vode Sore bi v tem
primeru prelile tudi uvajalni pre¢ni nasip nad Dolenéevim jezom in vdirale na

obmocje Zeleznikov na desnem bregu Sore.

5. ANALIZA VPLIVA NACRTOVANIH UREDITEV — RAZLIKA OVOJNIC
GLADIN PRI Q100

V 1. fazi ureditev, ki so predmet tega PGD, so predvidene le ureditve v strugi Sore, ki
povecujejo prevodno sposobnost struge.

Za analizo vpliva nacrtovanih ureditev smo izdelali prikaz razlike ovojnic gladin

izratunov za obstojece stanje in nacrtovano stanje po PGD.

Povsod na obmodju Zeleznikov, kjer obstajajo elementi ogroZenosti, so izradunane
gladine za nacrtovano stanje nizje od tistih za obstojece stanje.

IzraCunane gladine so za primer nacrtovanega stanje visje le na obmocju tik gorvodno
od uvajalnega nasipa na obmocju Dolencevega jezu (na obeh bregovih) in na

posameznih manjsih obmogjih tik ob strugi, kjer pa ni elementov ogrozenosti.

Izracunane razlike gladin so za oba modela prikazane v hidravli¢nih presojah.
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6 KARTE RAZREDOV POPLAVNE NEVARNOSTI

6.1 lzdelava kart poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti

Na podlagi rezultatov hidravli¢nih modelov smo izrisali karte poplavne nevarnosti za
obravnavano obmocje skladno z metodologijo dolo¢eno v Pravilniku. Za dolocitev
razreda preostale nevarnosti smo uporabili izraCunano mejo dosega poplave Qsoo Za

nacrtovano stanje.

6.2 Obmodje veljavnosti izrisanih kart
Obmocje veljavnosti kart je enako kot za obstojeCe stanje. Na obmogjih izlivov
pritokov smo v karte vkljucili tudi poplave pritokov. V vseh izraCunih in izrisih je

upostevano stanje terena v ¢asu izvedenih geodetskih meritev (jeseni 2015).

7 ZAKLJUCEK

Pri Quo je z ureditvami po 1. fazi urbaniziranim obmo¢jem Zeleznikov povsod

zagotovljena varnost pred poplavo

Poplavljeno obmocje pri Q100 se mocno zmanjsa glede na obstojece stanje, na

obmod¢ju Zeleznikov pa Se vedno ostanejo obmocija (tudi urbanizirana), ki so

poplavno ogrozena,

- Erozijska nevarnost na obravnavnem obmoc¢ju ni merodajna za dolocitev

razredov nevarnosti.

- Z izvedbo vseh ureditev 1. faze doseZemo bistveno izboljSanje poplavne
varnosti Zeleznikov. Velika obmo¢ja se izloéijo iz dosega poplave Qioo. Nikjer

na obmod¢jih, ki ostanejo poplavno ogrozena., se na urbaniziranih obmod¢jih

poplavna nevarnost ne poveca.

-V razred preostale nevarnosti smo uvrstili vsa obmocja, ki so znotraj dosega

poplave Qsoo za obstojece stanje.

Ljubljana, december 2015 Matjaz Udov¢, univ.dipl.inz.grad.
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