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T1 

Tehnično poročilo o geološko geotehničnih raziskavah ter ugotovljeni sestavi tal na 

območju preložitve regionalne ceste R2-403/1075 Podrošt – Češnjica, skozi Železnike, 

od km 7+658 do km 8+599 

 
 (faza: PGD) 

 

1.0 UVOD 

 

1.1 Povzetek vsebine poročila 

 

Regionalna cesta R2-402/1075 Podrošt – Češnjica, skozi Železnike, ima na delu skozi staro jedro  

neustrezen prečni prerez, na 180 m dolgem odseku je zato možen le enosmerni promet. 

 

V sklopu izdelave PGD preložitve regionalne ceste R2-402/1075 Podrošt – Češnjica, skozi 

Železnike, od km 7+658 do km 8+599, je Geoinženiring d.o.o. izvedel geotehnične terenske 

raziskave, laboratorijske preiskave materialov in kabinetno obdelavo podatkov o sestavi tal na 

predmetnem območju. Raziskano je bilo območje načrtovane preložitve regionalne ceste, v skupni 

dolžini 931 m. 

 

Obdelava je obsegala inženirsko geološki pregled območja trase, izdelavo raziskovalnih vrtin in 

razkopov, geomehanske laboratorijske preiskave vzorcev karakterističnih zemljin ter sintezo vseh 

pridobljenih podatkov v predmetnem elaboratu, vključno z inženirsko geološkimi kartami in 

karakterističnimi geološkimi prečnimi profili ceste.  

 

V predmetnem elaboratu podajamo inženirsko geološke razmere na obravnavanem področju in  

geotehnične pogoje za izgradnjo opornih in podpornih zidov ter izvedbo nasipov in vkopov na trasi.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 1: Aerofoto posnetek obstoječe in predvidene ceste skozi Železnike, od km 7+658 do km 8+599 
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1.2 Predhodne raziskave 

 

Osnovne geološke podatke privzemamo po Osnovni geološki karti Slovenije v merilu M 1:100.000, 

list Kranj. Uporabili smo še podatke iz geološko geomehanskega poročila št. IC 235/11 (št. 1027), 

ki ga je za obravnavano območje, za fazo IDP, izdelalo podjetje IRGO Consulting d.o.o. 

 

1.3  Kratek geografsko geomorfološki opis terena 

 

Predvidena trasa na začetku poteka po obstoječi cesti, v km 7+860 se preusmeri od obnovljenega 

nogometnega igrišča ob strugo reke Selške Sore. Tu se nahajajo posamezne enodružinske hiše, 

nekatere med njimi so predvidene za rušitev oz. prestavitev objektov (obstoječih objektov, zidov, 

ograj). Trasa nato ob reki Sori poteka vse do konca obravnavanega odseka. Na km 8+470 se 

zopet naveže na obstoječo regionalno cesto. Ob novi trasi ceste se uredijo tudi križišča in 

priključki. Predvideno je tudi več podpornih zidov na območju, kjer je predvidena ureditev struge 

Selške Sore ter izdelava vkopa v brežino na koncu odseka. 

 

Odsek regionalne ceste skozi Železnike od km 7+658 do km 8+490 poteka pretežno po nivoju 

terena oz. po nasipih višine do 4,0 m, od km 8+490 do km 8+599, pa je predviden do 10 m visok 

vkop. Odsek ves čas poteka ob obstoječi strugi reke Sore, v vzdolžni smeri se niveleta rahlo 

spušča. Nadmorska višina terena je na začetku trase ca 470 m n.m., na koncu trase pa 460 m 

n.m. 

 

2.0 TERENSKE RAZISKAVE  

 

2.1 Inženirsko geološke in hidrogeološke razmere 

 

Podlago širše okolice tvorijo, po podatkih OGK list Kranj, kamnine jursko-kredne starosti ter triasne 

starosti. Jursko-kredne kamnine so debeloplastnati apnenci z roženci ter tankoplastnati apnenci s 

polami skrilavcev. Meja med karbonati in skrilavci ni ostra, večkrat se ponovijo horizonti obeh 

kamnin. Plasti generalno vpadajo proti jugu, od km 8+500 naprej pa proti severu. Triasne kamnine 

so debeloplastnati in masivni dolomiti, ki vpadajo spremenljivo proti jugu ali severu. Triasna in 

jurskokredna podlaga izdanja vzdolž desnega brega Selške Sore. Na levem bregu pa od km 

8+500 naprej izdanja apnenec. Apnenec je tanko plastnat (0,5-20 cm) do debelo plastnat (5-50 in 

celo preko 100 cm). Na stiku med plastmi nastopajo tanki vložki laporja in lapornatega apnenca ter 

roženca. Zabeležili smo dva sistema razpok, ki strmo vpadata proti vzhodu/zahodu in jugu/severu, 

manjši prelom (20/75-85) in cono rahlo tektonske pretrte kamnine južno od manjšega preloma. 

Širina cone znaša 4-5 m. 
 

V vrtini OZ-1 podlage do globine 8 m nismo dosegli. Glede na potek podlage v ostalih vrtinah, 

predvidevamo, da se le-ta pojavi na globini okrog 9,0 m. Podlaga je bila dosežena v vrtinah OZ-2 

(skrilav meljevec z vložki peščenjaka, z≥7,3 m), OZ-3 (apnenec z vložki skrilavega meljevca, z=7,2 

m), OZ-4 (skrilav meljevec, z=7,2 m), OZ-5 (apnenec, z=5,5 m), OZ-6 (apnenec z vložki meljevca, 

z=2,0 m). (podatki IDP; V-4 (apnenec; z=7,4 m), V-5 (apnenec; z=6,5 m) ter V-5a (skrilavec in 

apnenec; z=5,3 m)). Globina podlage se tako giblje med 2,0 m in ca. 10 m). Nad podlago se 

nahaja prod in grušč ter nasip, na območju brežin pa pobočni (blokovni) grušč.  
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Peščen do meljasto peščen (blokovni) pobočni grušč debeline od 0,5 do 4,0 m se nahaja na 

območju brežin tik ob obstoječi cesti. Kosi grušča v njem so velikosti do 0,75 m, debeline so 

različne v odvisnosti od debeline nastopajočih plasti, običajno so od nekaj cm do več dm. 

 

Nasip smo zabeležili v vseh vrtinah in jaških (razkopih), po sestavi smo ga ločili v dve enoti. Enota 

nasip 1 se pojavlja ob obstoječi cesti od začetka odseka do km 7+928 (v vrtini OZ-1 in jaških J-1 in 

J-2, ki sta bili izvedeni na cestišču; IDP, razkopa R-1 in R-2), na območju odcepa za Ovčjo vas. 

Ponovno se enota nasip 1 pojavi od 8+430 do konca odseka. V nasipu prevladuje meljast grušč in 

prod ter koščki opeke, lokalno so tudi večji bloki apnenca. Nasip 1 je generalno v srednje 

gostotnem stanju ((N1)60= 14 ud), debeline od 1,4 m (R-2) do 2,1 m (R-4). Meritve s krožno ploščo 

so pokazale, da se nosilnost z globino spreminja, t.j v večjih globinah je manjša kot na površini.  

Enota nasip 2 (vrtine OZ-2, OZ-3 in OZ-4; IDP, vrtine V-3, V-4, V-5 in V-5a) se razteza vzdolž 

levega brega Sore. Je heterogene sestave; zgoraj je humus s koreninskim sistemom, pod njim 

finozrnati delci-poplavni sedimenti, rastlinski ostanki in žlindra, grušč, prod in tudi koščki opeke. 

Nasip 2 je v rahlem do srednje gostem gostotem stanju ((N1)60= 3 ud in 13 ud). Debelina nasipa 

znaša do 1,8 m.  
 

Pod nasipom je peščen in zameljen prod (GW-GM), ki je od globine ca 3,3 m do podlage nekoliko 

bolj zameljen, mestoma zaglinjen (GM-GC). Prod in grušč sta generalno v srednje gostem do zelo 

gostem gostotem stanju, (N1)60 = 23,3 do 59,6 ud. Skupna debelina proda in grušča znaša do 7,0 

m. 
 

Obravnavano območje poteka po levem bregu Selške Sore. Talno vodo smo zabeležili v vseh 

vrtinah (razen zadnji OZ-6) in v globljih razkopih, nahaja se na nivoju reke. 

Na območju med km 8+500 do km 8+530 se tik ob strugi Sore na stiku s trdno podlago pojavljajo 

dotoki vode – lokalni izviri. Izviri so kanalizirani skozi izcednice obstoječega zidu. 
 

Na desnem bregu reke je več manjših usadov. Na levem bregu nismo opazili znakov nestabilnosti. 
 

Pri inženirsko geološkem kartiranju smo se osredotočili na ločevanje nastopajočih IG enot, pridobili 

smo podatke o litoloških in strukturnih elementih in njihovih medsebojnih odnosih.  Pregledali smo tudi 

območje predvidenega visokega vkopa v brežino. Pozorni smo bili predvsem na vpad plasti in pojav 

diskontinuitet, ki lahko negativno vplivajo na stabilnost visoke skalne brežine. 

Zaradi morfoloških značilnosti terena smo izvedli geološko kartiranje po metodi izdankov.  
 

Na osnovi vseh pridobljenih podatkov smo izdelali pregledno inženirsko geološko karto v merilu M 

1 : 500. Karta ima priloženo ustrezno legendo. Na IG karti so označene tudi lokacije in oznake 

opravljenih preiskav, ki smo jih uporabili pri obdelavi in interpretaciji IG razmer. Arhivski podatki 

imajo poleg imena označeno letnico izvedbe. 

 

2.2 Sondažno vrtanje 

 

Teren na obravnavanem odseku smo konec junija in v začetku julija leta 2016 preiskali s 6 

sondažnimi vrtinami, ki so bile globoke od 2,5 m do  8,0 m. Vrtanje je izvajalo podjetje GEODRILL 

d.o.o., rotacijsko, s kontinuirnim jedrovanjem. Vrtine so bile izvrtane na suho. 
 

V vrtinah so bili izvajani SPT testi, jedro vrtin je bilo vizualno popisano, ob vrtanju je bil registriran 

nivo podzemne vode, odvzeti so bili vzorci zemljin za laboratorijske preiskave. 
 

Osnovne podatke o lokacijah vrtin na trasi podajamo v spodnji preglednici. 
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Preglednica 1: Lokacije vrtin in globine 
zap. 
št. 

Oznaka 
vrtine 

Oznaka odseka 
ceste 

Koordinati X in Y 
Kota ustja 

(m) 
Globina 

vrtine (m) 
Nivo vode 

(m) 

1 OZ-1 

Preložitev regionalne 
ceste R2-403/1075 
Podrošt – Češnjica, 

skozi Železnike 

X:434654; Y: 119335 466,30 8,0 2,6 

2 OZ-2 X:434738.5; Y: 119340 464,9 8,0 2,0 

3 OZ-3 X:434886; Y: 119363 463,6 8,0 2,0 

4 OZ-4 X:435024; Y: 119456 462,7 8,0 1,5 

5 OZ-5 X:435091.5; Y: 119604,5 457,8 6,0 3,2 

6 OZ-6 X:435090,5; Y: 119734 460,0 2,5 - 

 

2.3 Nivo podtalnice 

 

Talno vodo smo zabeležili v vseh vrtinah (razen zadnji OZ-6), nahaja se na nivoju reke Sore. 

 

2.4 SPT preizkusi 

 

V sondažnih vrtinah smo izvedli petnajst (15) SPT testov penetrabilnosti. Meritve smo izvajali 

večinoma v površinskih meljasto peščenih pobočnih gruščih, v manjši meri pa tudi v prepereli in 

kompaktni hribini. Rezultate meritev (N je število udarcev z batom normirane teže z normirane 

višine pri prodoru konice 30 cm globoko, P je globina v cm, do katere prodre konica pri 60 udarcih) 

smo korigirali po evrokodu-7, energijski faktor zabijala je k60 = 1,05.  Rezultati meritev so vpisani 

ob geotehničnih profilih sond (R.1), ki jih prilagamo elaboratu.   

 

2.5  Sondažni jaški 

 

Vzdolž trase obstoječe ceste, kjer načrtovana preložitev regionalne ceste poteka po obstoječi trasi, 

so bili v vozišču izkopani štirje (4) sondažni jaški, z oznakami J-1 do J-4. Z jaški smo ugotavljali 

ustroj obstoječe voziščne konstrukcije ter nosilnost podlage voziščne konstrukcije, torej za potrebe 

dimenzioniranja zgornjega ustroja cestišča. Izvedeni jaški so bili globoki do 0,65 m, saj so bili 

izvedeni v samem telesu cestišča.  
 

Posamezne profile sondažnih jaškov podajamo na prilogah elaborata (R.2). Lokacije sondažnih 

jaškov so prikazane v Inženirsko geološki karti M 1: 500 na prilogah G.1. V preglednici v 

nadaljevanju podajamo osnovne podatke o jaških.  
 

Preglednica 2:  Lokacije sondažnih jaškov in globine 
zap. 
št. 

Oznaka 
jaška 

Oznaka odseka ceste Koordinati X in Y 
Višinska 
kota (m) 

Globina 
jaška (m) 

1 J-1 
Preložitev regionalne 
ceste R2-403/1075 
Podrošt – Češnjica, skozi 
Železnike 

X: 434558; Y: 119355 466,9 0,55 

2 J-2 X: 434685; Y: 119340 466,2 0,30* 

3 J-3 X: 435079 Y: 119654 459,9 0,18** 

4 J-4 X: 435072; Y: 119700 460,3 0,65 

* globje nismo mogli kopati zaradi večjih samic (10-30 cm), 
** lokacija jaška je bila nesrečno izbrana in smo prevrtali betonsko gredo. 

V jaških je bila opravljena terenska identifikacija zemljin s popisom in odvzemom vzorcev za 

laboratorijske preiskave ter izvedene meritve s krožno ploščo, katerih rezultai so podani v naslednji 

točki tega poročila. 
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V jaških J-1 in J-4 smo zabeležili podobno sestavo. Pod asfaltom debeline med 7 in 11 cm, se 

pojavi drobljenec finih frakcij, do globine med 20 in 26 cm. Pod njim nastopi drobljenec grobih 

frakcij, do globine med 50 in 55 cm. Pod tem slojem sledi raščen teren. V jašku J-2, se takoj pod 

asfaltom debeline 6 cm, do globine 18 cm, pojavi mivka do zameljen prod, sledi 3 cm debel sloj 

starega mletega asfalta in drobljenca s kosi do 2 cm. Do globine 23 cm se nato spet pojavi mivka 

in do raščene podlage na globini 30 cm, sledi grob drobljenec s samicami med 10-30 cm. Na 

lokaciji jaška J-3, se pod 12 cm debelim slojem asfalta, pojavi fin drobljenec, do globine 15 cm, 

sledi še 3 cm grobega drobljenca, potem pa smo žal naleteli na betonsko gredo, ki se v tem delu 

prične kot konzolni nosilec pločnika. 

 

2.6  Meritve z dinamičnim penetrometrom  

  

Na lokaciji predvidene gradnje, proti koncu odseka (od profila 44 do 48) smo izvedli dve (2) sondi z 

dinamičnim penetrometrom. Globini sond sta med 1,0 in 2,4 m. Pri obeh smo na končni globini 

naleteli na podlago, ki je povzročila odboj konice in zaustavitev poglabljanja. Lokacije sond so 

vrisane na inženirsko geološki karti (G.1).  
 

Preiskava dinamičnega penetriranja se izvaja tako, da bat normirane teže prosto pada z normirane 

višine na konus, pri čemer se za vsakih 20  cm prodiranja konusa v zemljino štejejo za to potrebni 

udarci. Rezultate meritev (N je število udarcev na vsakih 20 cm) smo korigirali po EC-7, energijski 

faktor zabijala je k60 = 1,497. Na podlagi rezultatov preiskav ocenjujemo gostotno stanje zemljin. 

Rezultati preiskav so podani v prilogi R.5. 
 

1. Sonda DP-1: do globine 0,6 m se nahaja rjavo siv peščen grušč, v rahlem stanju - izvrednotili 

smo (N1)60 med 4,5 in 7,0. Nato se do globine 1,0 m pojavi zameljen grušč, v zelo gostem 

stanju - izvrednotili smo (N1)60 >73,7. Na končni globini sonde, na 1,0 m, smo naleteli na 

podlago apnenca. 
 

2. Sonda DP-2: do globine 1,0 m se nahaja rjavo siv peščen grušč, v rahlem do srednje gostem 

stanju - izvrednotili smo (N1)60 med 4,5 in 10,5. Nato se do globine 2,2 m pojavi zameljen 

grušč, v gostem stanju - izvrednotili smo (N1)60 od 26,3 do 38,6. Na končni globini sonde, na 

2,4 m, smo naleteli na podlago sivega tankoplastovitega apnenca. 

 

2.7  Meritve zbitosti tal z dinamično krožno ploščo  

 

Z dinamično krožno ploščo s padajočo utežjo smo v sondažnih jaških izmerili dinamični modul EVD 

ustroja obstoječe voziščne konstrukcije ter nosilnost podlage voziščne konstrukcije. V preglednici 

3, v nadaljevanju, podajamo osnovne podatke o jašku in izmerjene deformacijske module EVD, na 

podlagi  katerih ocenjujemo tudi statični deformacijski modul EV2 ter vrednosti CBR.   
 

Preglednica 3: Podatki o sestavi  raščenih tal  ter rezultati meritev EVD  
Sondaž
ni jašek 

Debelina 
asfalta (cm) 

Globina 
(m) 

Evd 
(MPa) 

Ocena Ev2  

MPa] 

Ocena 

CBR %] 

Sestava tal  

J-1 11 

0,25 71,43 140 50 Drobljenec 

0,40 53,32 105 32 Drobljenec 

0,50 27,04 50 12 Raščen teren (prod) 

J-2 6 
0,15 62,50 120 41 Mleti asfalt in drobljenec 

0,27 116,59 190 88 Drobljenec s samicami 

J-3 12 - - - - - 

J-4 7 
0,16 66,18 130 45 Drobljenec 

0,30 36,47 80 17 Drobljenec 
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Iz preglednice 3 je razvidno, da se dinamični deformacijski modul spreminja z globino. V globalnem z 

globino pada. 
 

Rezutate meritev z dinamično krožno ploščo s padajočo utežjo  podajamo na  prilogah R.4.  

 

3.0 LABORATORIJSKE PREISKAVE 

 

3.1  Splošno o izvedenih preiskavah  

 

Med vrtanjem raziskovalnih vrtin in iz jaškov smo odvzeli dvanajst (12) vzorcev, pretežno nevezljivih 

zemljin (iz vrtin zaglinjeni in zameljeni prodi ter iz jaškov drobljenec) za geomehanske laboratorijske 

preiskave. Laboratorijske raziskave vzorcev zemljin so potekale v laboratoriju za mehaniko tal 

Geoinženiringa d.o.o. Ljubljana.  
 

Laboratorijske preiskave zemljin so bile izvedene v skladu z naslednjimi standardi: 

- naravna vlaga……………… w 13 preiskav       SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2004, 
- naravna in suha gostota …...ρ    8 preiskav        SIST-TS CEN ISO/TS 17892-2:2004, 
- konsistenčne meje …….wl, wp     8 preiskav         SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004, 
- nedrenirana strižna trdnost..quž 5 preiskav         SIST-TS CEN ISO/TS 17892-6:2004, 

- direktna strižna preiskava… c,  4 preiskave        SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004, 
- zrnavost - sejalna analiza……. 11 preiskav SIST-TS CEN ISO/TS 17892-4:2004. 
 

Rezultate mehanskih laboratorijskih preiskav podajamo na prilogah R.3.  

 

3.2  Pregled rezultatov preiskav zemljin s komentarjem 

 

 Preiskave vlažnosti 

Vlažnost w (%) vzorca določimo s sušenjem pri temperaturi 105°C vse do stanja, ko se masa ne 

spreminja več.  

 

Vzorec puste/organske gline CL-OL z gruščem, je izkazal naravno vlažnost w = 29,7, njegova  

konsistenca je srednje gnetna. 
 

 Preiskave prostorninske gostote 

Gostoto materiala v naravnem in v suhem stanju ρ, ρd (Mg/m3) smo izračunali iz razmerja med maso 

oz. težo in volumnom - na vzorcu pravilnih oblik, ki je bili prvenstveno pripravljeni za trdnostne 

preiskave. 

 

Pri vzorcu puste/organske gline CL-OL z gruščem, je naravna prostorninska gostota 1,92 Mg/m3, 

suha prostorninska gostota ρd pa ρd = 1,54 Mg/m3. 
 

 Preiskave Atterbergovih meja plastičnosti 

Mejo plastičnosti wp(%) smo določili s postopkom svaljkov. Mejo židkosti wL(%) smo določili s 

konusnim penetrometrom. Na podlagi izračunanih parametrov smo izvrednotili indeks plastičnosti Ip 

in indeks konsistence Ic. 

 

Preiskanemu vzorcu puste/organske gline CL-OL z gruščem, smo izmerili indeks plastičnosti Ip =18,4 

% ter indeks konsistence Ic = 0,622. 
 

 Preiskave enoosne tlačne trdnosti z žepnim penetrometrom  
Enoosno tlačno trdnost smo glinenemu vzorcu izmerili z žepnim penetrometrom. Izmerjena 
vrednost je quž = 92 kPa.  

 



GEOINŽENIRING d.o.o.                                                                           elaborat št. 9612/13 

10 

 Preiskave direktnega striga 

Direktna strižna preiskava je potekala na preplavljenem in konsolidiranem vzorcu zemljine. 

Preizkušanec vzorca se je strigel s konstantno hitrostjo v = 0,030 mm/min, obremenjen pri treh 

različnih normalnih napetostih, vse do prestriga. Strižni kot in kohezija vzorca φ, c  (, kPa) sta 

izračunana iz maksimalnih napetosti ob porušitvi. 

Vzorcu puste/organske gline CL-OL z gruščem, srednje gnetne konsistence, smo izmerili strižni kot φ 

= 26,0 °pri koheziji c = 0,3 kPa.  
 

 Preiskave zrnavosti 

Vzorcem zemljin smo določili granulometrijsko sestavo po metodi z mokrim postopkom. 

 

4.0 SEIZMIČNOST TERENA 

 

Obravnavano območje se uvršča v območje, kjer lahko pričakujemo seizmične pospeške velikosti ag 

= 0,200 g. Podatke povzemamo po Karti projektnih pospeškov potresov ag. (vir: 

http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/). 

 

Za prostorsko in urbanistično načrtovanje in za potresno varno projektiranje se uporablja karto 

projektnega pospeška ag. Kategorizacija upošteva litološko sestavo tal, inženirsko geološke lastnosti 

kamnin, tektonske značilnosti in morfološke značilnosti.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 2: projektni pospešek tal s povratno dobo 475 let. 

 

V skladu z Evrokodom 8 uvrščamo tla na območju obravnavanega odseka ceste v tip tal E (glavnina 

trase) in  tip A (od km 8+400 do konca odseka). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/
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T2  

Geotehnično projektno poročilo za območje preložitve regionelne ceste R2-403/1075 

Podrošt – Češnjica, skozi Železnike, od km 7+658 do km 8+599 
 (faza: PGD)  

 

5.0  GEOMEHANSKE LASTNOSTI TEMELJNIH TAL   

 

V tabeli v nadaljevanju podajamo karakteristične vrednosti fizikalnih karakteristik posameznih 

zemljin in hribin, ki se pojavljajo na obravnavanem območju.  

 
Preglednica 4: Karakteristične vrednosti fizikalnih karakteristik zemljin in hribin: 

Material Prostorninska 

teža   

Kohezija 

c 

Strižni kot 

φ 

Modul 

elastičnosti E 

 [kN/m
3
] [kPa] [ ° ] [MPa] 

Nasip 1; meljast grušč in prod ter koščki opeke, 
lokalno tudi večji bloki apnenca GM-GP, srednje 
gosto 

21,0 0 32 14 

Nasip 2; finozrnati delci-poplavni sedimenti, 
rastlinski ostanki in žlindra, grušč, prod in koščki 
opeke GM-GP, rahlo do srednje gosto 

19,0 0 28-32 10-14 

Peščen in zameljen prod GW-GM 20,0 0 34 20 

Pobočni (blokovni) grušč 21 2 35 25 

Preperel apnenec z vložki skrilavega meljevca 24,0 10 34 80 

Apnenec z vložki skrilavega meljevca 26,0 54 36 150 

Apnenec 26,0 140 45 500 

 

Podane geomehanske karakteristike predstavljajo osnovo za projektiranje. 

 

Na območju visoke vkopne brežine smo ocenili tudi RMR (rock mass rating) in GSI (geological 

strenght index) kamnin. Oceno RMR in GSI podajamo v nadaljevanju. 

 

Preglednica 5: RMR  in GSI klasifikacija  brežine med P43-P47 

ROCK MASS RATING  Debeloplastnat apnenec Tankoplastnat apnenec 

 Opis Št.točk Opis Št.točk 

1 Trdnost intaktne hribine 50-100 [MPa] 7 25-50 [MPa] 4 

2 RQD 50-75 [%] 13 < 25 [%] 3 

3 Razdalja med razpokami  0,6-2,0  [m] 15 60-200 [m] 8 

4 Stanje razpok Odprte<1 mm  25  Odprte<5 mm 20 

5 Voda v razpokah Suho 15 Suho 15 

6 Orientacija diskontinuitet  Ugodna -8  Ugodna -8 

  SKUPAJ [RMR]   67   42 

   Razred 2 (dobra kamnina) Razred 3 (zadovoljiva hribina) 

  GSI   60-70   45-50 
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6.0 GEOTEHNIČNI POGOJI ZA IZVEDBO VKOPOV IN NASIPOV TER UPORABNOST 

LOKALNIH MATERIALOV ZA VGRADNJO V NASIPE 

 

Na začetku odseka, je trasa ceste speljana praktično po trasi obstoječe ceste oziroma v nasipih 

visokih do 0,5 m. Med P3 in P8 je za zaščito brežine reke predvidena izdelava kamnite obloge.  

 

V nadaljevanju trase je zaradi predvidene širitve struge Selške Sore varovana s podpornim zidom 

med profili P8 in P36 (v profilu P35 je najvišja; višine 6,9 m). Nasipi se izvedejo v naklonu 2:3, s 

kvalitetnim kamnitim materialom. Poudarek je na fazah gradnje in zagotavljanju varnosti v vseh. 

Predvsem predlagamo, da se dela izvajajo v sušnih mesecih zaradi hudourniških značilnosti 

Selške Sore. Minimalni pretok po modelu (povratne dobe malih pretokov - ARSO Nov. 2013) je za 

dvoletno povratno dobo enak 0,6 m3/s. 

 

Gradnja mora potekati v kampadah, dolžine največ 6 m, da je ves čas zagotovljena varnost. 

Potrebno je predvideti črpanje vode iz gradbene jame, po potrebi pa tudi ukrepe za zmanjšanje 

dotokov vode. Ocenjujemo, da vgradnja jeklenih zagatnic zaradi pojava večjih skalnih blokov ni 

možna.  

 

Faze gradnje vključujejo deviacijo Sore, izkop za temelje (v naklonu 34, v kolikor bodo brežine, 

zaradi stiske s prostorom strmejše, se predvidi zaščita z obrizgom in po potrebi s pasivnimi sidri, 

ali z opaži), priprava podlage in podložni beton (po potrebi položiti ločilni geosintetik, vgradnja 

kvalitetne tamponske blazine v debelini 0,5 m), izvedba temeljev, gradnja zidu z izcednicami, zasip 

vodne strani s proti erozijsko zaščito (kamen v betonu), zasip konstrukcije in dokončanje cestnega 

nasipa. 

 

Nato se cesta preusmeri od obnovljenega nogometnega igrišča ob strugo reke Selške Sore, kjer 

ves čas poteka po nasipu višine do 1,5 m, vse do P41. Tik preden se na km 8+470 zopet naveže 

na obstoječo regionalno cesto, sledi do 4,0 m visok nasip. Kjer je predvidena ureditev struge 

Selške Sore je predvideno tudi več podpornih zidov z oznakami PZ-1 (dolžine cca. 570 m), PZ-2 

(dolžine 144 m) ter PZ-3 (nadvišanje obstoječega zidu dolžine 60 m).  

 

V nadaljevanju trasa ceste zopet poteka praktično po trasi obstoječe ceste. Od km 8+484 do km 

8+556 sledi izvedba vkopa v strmo skalno brežino. Začetni del, do stac. km 8+510 so vkopne 

brežine visoke do 3 m, v nadaljevanju pa med 4 in 10 m. Na tem območju se do stacionaže km 

8+525 v spodnjem delu brežine pojavljajo debeloplastnati apnenci, v nadaljevanju in višje po 

brežini pa tankoplastnati apnenci s polami laporovca in skrilavca. Vkopne brežine bodo večji del 

izvedene z izkopom v apnenec v naklonu 5:1, v primeru pojava grušča in koreninskega pokrova 

naj se izkop po potrebi ublaži na 2:3 oziroma naj se grušč v primeru majhne debeline odstrani v 

celoti. Glede na ugoden vpad plasti apnenca in tankoplastnatega apneca ter zaščito in višino 

obstoječe vkopne brežine, globalna stabilnost vkopne brežine ni problematična (globalna stabilnost 

brežine je bila sicer preverjena tudi v fazi IDP). Med profiloma P45 in P46 se pojavlja manjša cona 

rahlo tektonske pretrte kamnine širine 4-5 m. Pojavljata se dva sistema razpoka – prevladujoča 

smer 215/65 in podrejena smer 130/50.  Dolgoročno lahko pride do izpadov manjših kosov in 

blokov apnenca. Pred profilom P46 je viden tudi manjši prelom s smerjo 20/75-85. 

 

Med profiloma P46 in P47 je hribina rahlo tektonsko poškodovana s tankimi zaprtimi 

diskontinuitetami v smeri 130/50 in 215/65, ki sicer bistveno ne poslabšajo stabilnostnih razmer, ob 

ploskvah pa dolgoročno lahko pride do izpadov manjših kosov in blokov apnenca. 
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Slika 3: Območje manjšega preloma 20/75-85 in območja rahlo tektonsko poškodovane hribine 

med P45  in P46.  

 

Novo izkopno brežino je potrebno zaščititi pred nevarnostjo preperevanja in izpadanja kosov 

kamnine iz brežine z izvedbo sidrane mreže (npr. sistem TECCO® , reža G45/2, sidrne plošče P33 

in 2,5 m sidra IBO32N  dolžine 2,5 m in v rastru 2,5x2,5 m. Natezna trdnost žice > 1770 N/mm2).  

Po potrebi se lahko na območju manjšega preloma izdela tudi kamnito-betonske plombe. 

 

Dela naj izvaja za tako vrsto dela usposobljena ekipa. Dela se lahko izvedejo alpinistično oziroma 

z uporabo dvižnih ploščadi. Padajoče skale z brežine nad cesto bo lovila že vgrajena podajna-

lovilna mreža na brežini.  

 

Od stacionaže km 8+558 do konca obravnavanega odseka levo (do cca. km 8+600), bo potrebno 

zgraditi nov kamnito-betonski zid in ga navezati na že obstoječ zid. Začetna višina zidu znaša do 3 

m, končna pa okrog 2 m. Obstoječi zid je v dokaj slabem stanju, saj je zid delno izbočen in zgrajen 

brez izcednic. Zadržuje pobočne blokovne grušče debeline med 1 do 2,5 m. Večji del zidu je 

zgrajen na podlagi tanko plastnatih apnencev, na območju sonde DPSH-2, pa je zid zgrajen na 

pobočnih gruščih debeline do 2m.  

 

Približno 5 m od krone zidu v smer pobočja je že zgrajena lovilno-podajna mreža, ki ščiti cesto 

pred padajočim kamenjem. 

 

Iz vkopa med profili P44 in P47, kjer se pojavlja debeloplastnat in tankoplastnat apnenec s polami 

skrilavca, se bo za vgradnjo v nasipe lahko uporabil apnenec. V primeru večjega deleža skrilavca 

naj se material vgrajuje pod cono zmzovanja ter nad nivojem podzemne vode. Na celotni trasi je 

predviden le omenjeni vkop, zato da bo potrebno material za nasipe pripeljati od drugod.  

 

Nasipi se izvedejo iz kvalitetnega kamnitega drobljenca. 
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7.0 GEOTEHNIČNI OPIS TRASE PO ODSEKIH  

 

Traso smo razdelili na posamezne odseke, ki imajo podobne izvedbene karakteristike. V prilogah 

tega poročila je priložena inženirsko geološka karta (G.1), prečni prerezi (G.2) ter vzdolžni prerezi 

(G.3).  

 
7.1 od P2 do P15 (km 7+658 do km 7+928) 

Trasa poteka po nivoju terena oziroma v nasipih visokih do 0,5 m. V desnem delu med P3 in P8 je 

za zaščito brežine reke predvidena izdelava kamnite obloge, med P8 in P15 pa je struga Selške 

Sore varovana s podpornim zidom. Nasipi se izvedejo v naklonu 2:3. 

 

V zgornjem delu je enota nasip 1 debeline do 1,5 m. Globlje je prod in grušč. V podlagi je do P10 

apnenec, dalje pa apnenec s polami skrilavca, ki je v zgornjem delu ca 2 m preperel. Podlaga je na 

globini 8,7 m. Nivo podtalne vode je na nivoju reke, ca 2 pod nivojem terena. Razmere so 

prikazane v prečnih prerezih na prilogah G.2. 

 

Izmerjen CBR ustroja obstoječe voziščne konstrukcije ter nosilnost podlage voziščne konstrukcije 

znaša na globini do 0,27 m med 41 in 88%, na globini 0,4 m 32% in na globini 0,5 (raščen teren) 

12%. (IDP; Ocenjen CBR na površini nasipa 1 znaša >15%, na globini 0,8 m 7%, v produ in 

grušcu pa >15%.) 

 
7.2 od P15 do P36 (km 7+928 do km 8+352) 

Trasa poteka v nasipu visokem do 1,5 m. Nasip se izvede v naklonu 2:3. V desnem delu je nasip 

struge Selške Sore varovan s podpornim zidom. Na območju od P17 je manjši vkop višine do 1 m, 

ki se izvede v naklonu 1:2. 

 

Pod humusnim pokrovom debeline do 0,2 m, je enota nasip 2 debeline do 1,5 m. Izjema je 

območje med P36 in P37, kjer je enota nasip 1 debeline do 1,7 m. Globlje je prod in grušč. V 

podlagi je med P11 in P20 ter med P24 in P32 apnenec s polami skrilavca, ki je v zgornjem delu 

ca 2 m preperel. Drugje je v podlagi apnenec. Podlaga je na globini od 5,5 do 8,7 m. Nivo podtalne 

vode je na nivoju reke, ca 2 pod nivojem terena. Razmere so prikazane v prečnih prerezih na 

prilogah G.2. 

 

V IDP ocenjen CBR na površini enote nasip 2 znaša 5 do 7%, na globini 0,8 m na kontaktu s 

prodom in grušcem 10%, globlje pa >15%. Zaradi heterogenosti in vsebnosti organskih primesi 

predlagamo, da se nasip 2 v celoti odstrani. 

 
7.3 od P36 do P40 (km 8+352 do km 8+436) 

Trasa poteka v nasipu visokem do 4 m. Nasip se izvede v naklonu 2:3. V desnem delu je nasip 

struge Selške Sore varovan s podpornim zidom. 

 

Na temu območju je prod in grušč. V podlagi je apnenec. Podlaga je na globini od 5,5 m. Nivo 

podtalne vode je na nivoju reke. Razmere so prikazane v prečnih prerezih na prilogah G.2. 

 

V IDP ocenjen CBR znaša na površini proda in grušca 10%, globlje pa 12 do 15%. 

 
7.4 od P40 do P43 (km 8+436 do 8+490) 

Trasa poteka v nasipu visokem do 1 m. Nasip se izvede v naklonu 2:3. V desnem delu je nasip 

struge Selške Sore varovan s podpornim zidom. 
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Na temu območju je enota nasip 1 debeline do 2 m. Globlje je prod in grušč. V podlagi je apnenec. 

Podlaga je na globini od 4 do 7 m, globina narašča v smeri proti reki. Nivo podtalne vode je na 

nivoju reke. Razmere so prikazane v prečnih prerezih na prilogah G.2. 

 

V IDP ocenjen CBR na površini nasipa 1 znaša >15%, na globini 0,8 m in 1,7 m 5 do 7%, v 

produ in grušču pa 12 do 15%. 

 
7.5 od P43 do P44 (km 8+489 do km 8+517) 

Trasa poteka levo po nivoju terena, desno pa v nasipu visokem do 2 m, ki bo varovan s podpornim 

zidom. 

 

Na temu območju je enota nasip 1 obstoječe ceste debeline do 2 m. Globlje je prod in grušč. V 

podlagi je apnenec. Podlaga je na globini do 7 m, globina narašča v smeri proti reki. Nivo podtalne 

vode je na nivoju reke. 

 

Izmerjen CBR ustroja obstoječe voziščne konstrukcije ter nosilnost podlage voziščne konstrukcije 

znaša na globini 0,16 m 45%, na globini 0,3 m pa 17%. 

 
7.6 od P44 do P47 (km 8+517 do km 8+556) 

Trasa poteka levo v vkopu visokem do 10 m, desno pa v nasipu visokem do 3 m, ki je varovan z 

obstoječim podpornim zidom, ki se razširi z novo krono. Vkop v apnencu se izvede v naklonu do 

5:1, v pobočnem grušču v naklonu do 2:3.  

Med profiloma P45 in P46 se pojavlja manjša cona rahlo tektonske pretrte kamnine širine 4-5 m. 

Pojavljata se dva sistema razpoka – prevladujoča smer 215/65 in podrejena smer 130/50.  

Dolgoročno lahko pride do izpadov manjših kosov in blokov apnenca. Pred profilom P46 je viden 

tudi manjši prelom s smerjo 20/75-85. 

Med profili P45 in P47 je hribina lokalno rahlo tektonsko poškodovana s tankimi zaprtimi 

diskontinuitetami v smeri 130/50 in 215/65, ki sicer bistveno ne poslabšajo stabilnostnih razmer, ob 

ploskvah pa dolgoročno lahko pride do izpadov manjših kosov in blokov apnenca.  

Brežine v apnencu se varujejo s sidranimi mrežami, po potrebi se lahko izdela tudi manjše 

kamnito-betonske plombe. 

 

Na tem območju je enota nasip 1 obstoječe ceste debeline do 1 m. Globlje je prod in grušč. V 

podlagi je apnenec. Podlaga je na globini od 1,5 do 7 m, globina narašča v smeri proti reki. Nivo 

podtalne vode je na nivoju reke. Razmere so prikazane v prečnih prerezih na prilogah G.2. 

 

Izmerjen CBR ustroja obstoječe voziščne konstrukcije ter nosilnost podlage voziščne konstrukcije 

znaša na globini 0,16 m 45%, na globini 0,3 m pa 17%. 

 
7.7 od P47 do P49 (km 8+566 do km 8+599) 

Trasa poteka levo v vkopu visokem med 3,2 m in 2,2 m, ki je varovan z zidom OZ-7 (od km 

8+556,3 do km 8+574,2), desno pa v nasipu visokem do 3 m, ki je varovan z obstoječim 

podpornim zidom, ki se razširi z novo krono. 

 

Na tem območju je enota nasip 1 obstoječe ceste debeline do 1 m. Globlje je prod in grušč. V 

podlagi je apnenec. Podlaga je na globini od 3 do 5 m, globina narašča v smeri proti reki. Nivo 

podtalne vode je na nivoju reke. Razmere so prikazane vprečnem prerezu na prilogi G.2. 
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Ob obstoječi cesti ni bilo izvedenih preiskav, zato ne moremo oceniti CBR na območju nasipa 1. V 

produ in grušču ga ocenjujemo na 12 do 15%. 

 

8.0 GEOTEHNIČNI POGOJI ZA IZGRADNJO OPORNIH IN PODPORNIH KONSTRUKCIJ  

 

8.1 Splošni geotehnični pogoji izgradnje zidov 
   

- Oporni in podporne konstrukcije naj se dimenzionira na aktivne zemeljske pritiske, 

upoštevaje fizikalne karakteristike zalednih zemljin, kot so podane v točki 5 predmetnega 

geotehničnega poročila. 
   

- Vse oporne in podporne konstrukcije se temelji v peščen in zameljen prod GW-GM z izjemo 

zidov od PZ-4a do PZ-4d, saj se pod temeljno ploskvijo pojavi do največ 0,4 m enote 

nasipa 2 ( med 28 in 32), pod tem pa peščen in zameljen prod GW-GM ( = 34). V 

primeru, da se pod predvidenim nivojem temelja pojavi slabši sloj, se ga nadomesti s 

kvalitetno tamponsko blazino v debelini vsaj 0,5 m. V nivoju dna temelja naj se doseže 

zbitost Evd ≥ 40 MPa, kar se kontrolira z dinamično krožno ploščo). Pri izkopu za 

temeljenje zidov je obvezen geotehnični nadzor. 
   

- OZ-7 se naveže na obstoječ kamnito betonski zid (ki je v slabem stanju). Zid bo delno 

temeljen v gruščih in delno v podlagi-apnencu. V primeru, da se trdna podlaga pojavi prej 

(so razmere ugodne) se ga nadomesti s podaljšanjem sidrane mreže. V primeru, da se bo 

obstoječ zid saniral/nadomestil, na območju sanacije obstoječega zidu predlagamo 

izvajanje izkopov v kampadah dolžine do 4 m. 
   

- Nasipe je potrebno izvesti s kvalitetnim kamnitim matrialom (vsaj 30% drobljenca) in jih v 

slojih do 30 cm primerno zgostiti. Največja velikost premera zrn naj ne presega 1/3 debeline 

vgrajene plasti! 

 

Preglednica 6:  Potrebni ukrepi in pogoji gradnje konstrukcij 

Odsek Objekt Geotehnični ukrepi 
od P2 do P15 
(km 7+658 do 

km 7+928) 

med P3 in P8 desno; 
izdelava kamnite obloge 
dolžine 102 m 

Višina ca 2,3 m; Rolirana brežina 

od P15 do 
P36 (km 

7+928 do km 
8+352) 

med P8 in P36 desno; 
AB težnostni zid PZ-1 
dolžine 570,94 m 

Višina zidu 
od 5,0 do 

6,7 m 

Odstranitev humusa, izkop za temelje v naklonu 2:3, v kampadah do 6 m, 
priprava podlage in podložni beton (po potrebi položiti ločilni geosintetik, 
vgradnja kvalitetne tamponske blazine v debelini 0,5 m), izvedba temeljev, 
gradnja zidu z izcednicami, zasip vodne strani s proti erozijsko zaščito 
(kamen v betonu), zasip konstrukcije in dokončanje cestnega nasipa 

med P17 in P20 levo; 
AB težnostni zid PZ-4a 
dolžine 54,1 m 

Višina zidu 
2,1 m 

Odstranitev humusa, izkop za temelje v naklonu 2:3, priprava podlage in 
podložni beton (po potrebi položiti ločilni geosintetik, vgradnja kvalitetne 
tamponske blazine v debelini 0,5 m), izvedba temeljev, vgradnja drenaže, 
gradnja zidu, zasip konstrukcije in dokončanje cestnega nasipa 

med P26 in P27 levo; 
AB težnostni zid PZ-4b 
dolžine 36,1 m 

Višina zidu 
1,7 m 

med P32 in P 33 levo; 
AB težnostni zid PZ-4c 
dolžine 18,07 m 

Višina zidu 
2,05 m 

od P36 do 
P44 (km 

8+517 do km 
8+436) 

med P34 in P38 levo; 
AB težnostni zid PZ-4d 
dolžine 73,44 m 

Višina zidu 
2,15 m 

med P37 do P45 desno; 
AB težnostni zid PZ-2 
dolžine 144,22 m 

Višina zidu 
med 5,0 in 

6,3 m 

Odstranitev humusa, izkop za temelje v naklonu 2:3, v kampadah do 6 m, 
priprava podlage in podložni beton (po potrebi položiti ločilni geosintetik, 
vgradnja kvalitetne tamponske blazine v debelini 0,5 m), izvedba temeljev, 
gradnja zidu z izcednicami, zasip vodne strani s proti erozijsko zaščito 
(kamen v betonu), zasip konstrukcije in dokončanje cestnega nasipa 

od P44 do 
P49 (km 
8+436 do 
8+599) 

med P45 in P48 desno; 
nadvišanje zidu PZ-3 
dolžine 60,08 m 

Nadvišanje 
za ca 0,5 
m (1,7m) 

Odstranitev asfalta, izkop ob obstoječi konstrukciji v naklonu 2:3, priprava 
podlage in podložni beton (po potrebi položiti ločilni geosintetik, vgradnja 
kvalitetne tamponske blazine v debelini 0,5 m), izvedba temeljev, vgradnja 
drenaže, nadvišanje zidu, zasip konstrukcije in dokončanje cestnega 
nasipa, na vodni strani gradnja proti erozijske zaščite (kamen v betonu),  
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Natančenjši potrebne ukrepe in pogoje gradnje so opisani v načrtu voziščne konstrukcije in v 

načrtih konstrukcij. 

 

8.2 Splošni geotehnični pogoji izvedbe sidrane brežine 
   

- Od km 8+490 do km 8+558 sledi izvedba vkopa v strmo skalno brežino. Začetni del, do 

stac. km 8+510 so vkopne brežine visoke do 3 m, v nadaljevanju pa med 4 in 10 m. Na tem 

območju se v spodnjem delu brežine do stacionaže km 8+525 pojavljajo debeloplastnati 

apnenci, višje na brežini in v smeri naraščanja stacionaže pa tankoplastnati apnenci s 

polami laporovca in skrilavca. Gre za prehod litoloških različkov apnenca iz debelo 

plastnatega apnenca v tanko plastnat ploščast apnenec. Vpad plasti ostaja enak pri obeh 

različkih apnenca. 
   

- Vkopne brežine bodo večji del izvedene z izkopom v apnenec v naklonu 5:1, v primeru 

pojava grušča in koreninskega pokrova naj se izkop po potrebi ublaži na 2:3 oziroma naj se 

grušč v primeru majhne debeline odstrani v celoti.  
   

- Glede na ugoden vpad plasti apnenca in tankoplastnatega apneca ter zaščito in višino 

obstoječe vkopne brežine, globalna stabilnost vkopne brežine ni problematična. Globalna 

stabilnost brežine je bila preverjena v fazi IDP. 
   

- Potrebno pa je zaščititi brežino pred nevarnostjo preperevanja in izpadanja kosov in blokov 

kamnine iz brežine. Med profiloma P45 in P46 (stac. km 8+527 do 8+532) se pojavlja 

manjša cona rahlo tektonske pretrte kamnine širine 4-5 m. Pojavljata se dva sistema razpok 

– prevladujoča smer 215/65 in podrejena smer 130/50.  Dolgoročno lahko pride do izpadov 

manjših kosov in blokov apnenca. Pred profilom P46 je viden tudi manjši prelom s smerjo 

20/75-85. Med profili P46 in P47 se pojavljata dva sistema zaprtih diskontinuitet, ob katerih 

lahko pride do izpada manjših kosov in blokov apnenca.  

 

- Na območju manjšega preloma pri P46 se po potrebi lahko izdela tudi kamnito-betonsko 

plombo.  

 

- Na celotni vkopni brežini se po izdelanem vkopu, izvede ostranitev labilnih kosov kamnine, 

nato sledi vgradnja zalednih sider, za pritrditev žične mreže. Sledi vgradnja žične mreže 

(npr. sistem TECCO® G45/2 z žico debeline 2 mm). 
  

- Udarno se izvrta vrtine premera min. 65 mm (poraba injekcijske mase cca. 12 kg/m) ter 

vgradi IBO R32N dolžine 2,5 m v rastru 2,5x2,5 m. Naklon sider je 10˚ od horizontale 

(ozioma 90˚ na brežino). Sosednja sidra se zamakne za ½ razdalje. 
   

- Vgradnja sidrne plošče P33 (npr. sistem Tecco ali primerljivo) v horizontalni smeri in 

predobremenitev sidrnega vijaka z moment ključem sile 20,0 kN.  
   

- Vse spoje mreže (npr. Tecco G45/2) se izvede s sistemskimi sponkami (npr. sponka T3).  
   

- Na zgornji strani brežine naj se izvede vgradnja mreže do 2,5 m preko vkopne brežine v 

naklonu 5:1, za navezavo na obstoječ teren. Razpored in lokacije zgornjih sider se določi 

glede na terenske razmere. 
  

- Na robu mreže naj se vgradi robna jeklenica, ki se jo pritrdi s sidri. Zaradi dokaj majhne 

površine izkopne brežine, smo predvideli enako zaščito kljub spreminjanju litololoških 

razmer na brežini.  
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- Dela naj izvaja za tako vrsto dela usposobljena ekipa. Dela se lahko izvedejo alpinistično 

oziroma z uporabo dvižnih ploščadi. Padajoče skale z brežine nad cesto, bo lovila že 

vgrajena podajna-lovilna mreža na brežini.  

 

- Izkop brežine se lahko izvede s pnevmatskimi kladivi. Izkop brežine se prične na območju 

med P43 in P44, izkopan kamnit material služi za izdelavo začasne berme za bager. 

Potrebno je izdelati ustrezno polovično zaporo vozišča in zgraditi začasno varovalno ograjo 

pred kosi grušča. Pri izkopu najvišjega dela brežine bodo potrebne kratkotrajne popolne 

zapore vozišča za čas izkopnih del.  
   

- Pri izvedbi del mora biti prisoten geomehanski nadzor, ki bo v primeru spremembe razmer 

(sprememba vpada plasti, nepričakovane diskontinuitete v skalni masi, pojav tektonizirane 

hribine) po potrebi spremenil raster in dolžino sider. V primeru primeru pojava bolj ugodnih 

razmer (tektonsko praktično nepoškodovana kamnina, ugoden vpad plasti) se po odobritvi 

geomehanskega nadzora in investitorja lahko namesto sidrane mreže vgradi tudi ustrezno 

pleteno pocinkano mrežo in lokalne kamnito-betonske plombe. 

 

Pogled na obstoječo skalno brežino je prikazana na spodnji sliki.  

Slika 4: Slika obstoječe skalne brežine med P44 in P47. 

 

Izračun s programom Ruvolum proizvajalca Geobrugg in osnovna skica izvedbe sta priložena v 

prilogi G.8. Prav tako je izvedba vidna tudi iz prečnih profilov v prilogi G.2. Pri izračuni smo 

predvideli 70 cm preperelega sloja kamnine in pojav manjših blokov zaradi preperevanja hribine. 

 

8.3 Projektni odpor temeljnih tal  

 

Projektni odpor tal pod temelji opornih in podpornih konstrukcij smo vrednotili v skladu z 

evrokodom 7, projektni pristop 2.  
 

V spodnji preglednici so zbrani rezultati projektnih odporov tal (R/A') za predpostavljene tlorisne 

dimenzije, globine temeljenja in strižne karakteristike tal pod temeljem. Prav tako so za posamezni 

zid v preglednici podane privzete ekscentričnosti rezultante sil na temelj.  
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Preglednica 7: Projektni odpor temeljnih tal posameznega zidu: 
Oznaka 

zidu/profil 
Dim. temelja 

BxL (m) 
Globina 

temeljenja D (m) 
Predpostavljena 

eksc. eB (m) 
Karakt. pod 

temeljem φ [ ° ] 
Projektni  

odpor tal (kPa) 
Priloga 

PZ-1/P16 3,3x10,0 L; 5,4/D; 2,0 0,55 34 1690 G.6.1 

PZ-1/P29 3,8x10,0 L; 6,3/D; 2,0 0,63 34 1798 G.6.2 

PZ-1/P35 4,0x10,0 L; 6,7/D; 2,0 0,66 34 1842 G.6.3 

PZ-2/P38 4,0x10,0 L; 6,3/D; 2,0 0,66 34 1842 G.6.4 

PZ-2/P40 3,8x10,0 L; 5,8/D; 2,0 0,63 34 1798 G.6.5 

PZ-4a/P19 1,2x5,0 2,1 0,20 28 526 G.6.6 

PZ-4a/P19 1,2x5,0 2,1 0,20 34 1171 G.6.7 

PZ-4b/P27 1,2x5,0 1,7 0,20 28 441 G.6.8 

PZ-4b/P27 1,2x5,0 1,7 0,20 34 988 G.6.9 

PZ-4c/P32 1,2x5,0 2,05 0,20 28 516 G.6.10 

PZ-4c/P32 1,2x5,0 2,05 0,20 34 1148 G.6.11 

PZ-4d/P38 1,2x5,0 2,15 0,20 28 537 G.6.12 

PZ-4d/P38 1,2x5,0 2,15 0,20 34 1194 G.6.13 

OZ-7/P47 1,8x7,0 1,5 0,3 35 1296 G.6.14 

 

Pri zidovih z oznako PZ-4a do PZ-4d, smo računali s strižnim kotom 28 in 34, saj se pod 

temeljno ploskvijo pojavi do največ 0,4 m enote nasipa 2 ( med 28 in 32), pod tem pa peščen in 

zameljen prod GW-GM ( = 34). V primeru, da se pod predvidenim nivojem temelja pojavi slabši 

sloj, se ga nadomesti s kvalitetno tamponsko blazino v debelini 0,5 m. V nivoju dna temelja naj se 

doseže zbitost Evd ≥ 40 MPa, kar se kontrolira z ročnim deflektometrom (lahka padajoča plošča). 

 

Potek izračuna in rezultate podajamo na prilogah G.6.1 do G.6.14 elaborata. 

 

8.4 Stabilnost podpornega zidu 

 

Med profili P8 in P36 je zaradi predvidene širitve struge Selške Sore le-ta varovana s podpornim 

zidom. V profilu P35 je podporni zid najvišji in sicer višine 6,9 m. V tem profilu smo preverili varnost 

izkopa v naklonu 2:3, ki je enaka F=1,07. V kolikor bodo brežine, zaradi stiske s prostorom 

strmejše, se predvidi zaščita z obrizgom in po potrebi s pasivnimi sidri, ali z opaži. 

 

Varnost po izgradnji podpornega zidu je zadostna, t.j. F>1,4. Prikaz stabilnostnih analiz podajamo 

na prilogah R.7 elaborata. 
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