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OCENA KAKOVOSTI ZEMELJSKEGA IZKOPA

     1. Podatki o izvajalcu 

	Naziv izvajalca:
	ERICo Velenje, Inštitut za ekološke raziskave

	Naslov izvajalca:
	

	Naselje:
	Velenje

	Ulica:
	Koroška

	Hišna številka:
	58

	Poštna številka:
	3320

	Ime pošte:
	Velenje

	Matična številka:
	55182255

	Davčna številka:
	63543877

	Št. pooblastila za izvajanje meritev:

Pooblastilo velja do (datum)
	35455-8/2011-6 
8.11.2017

	Kontaktna oseba:
	dr. Nives V. Kugonič

	Telefon:
	03 898 19 81

	Fax:
	03 898 19 42

	e-mail
	nives.kugonic@erico.si


2. Podatki o naročniku

	Naziv naročnika:
	Aquarius d.o.o.

	Naslov naročnika:
	

	Naselje:
	Ljubljana

	Ulica:
	Ulica Andreja Bitenca

	Hišna številka:
	68

	Poštna številka:
	1000

	Ime pošte:
	Ljubljana

	Matična številka:
	

	Davčna številka:
	

	Kontaktna oseba:
	Leonida Šot Pavlovič

	Telefon:
	01 518 72 23

	Fax:
	

	e-mail
	info@aquarius-lj.si


3. Uvod
Izdelana je ocena kakovosti zemljine na brežini reke Selške Sore, kjer je z namenom ureditve vodne infrastrukture za zagotavljanje poplavne varnosti Železnikov – 1. faza predvidena razširitev in poglobitev struge v naselju Železniki (od Alplesa do Dolenčevega jezu) na odseku dolgem približno 3,2 km.  
Naročnik si prizadeva pridobiti oceno kakovosti zemljine z vidika ugotovitve primernosti za vnos na kmetijska ali stavbna zemljišča po tehnološkem postopku R10 ob upoštevanju Uredbe o obremenjevanju tal z vnašanjem odpadkov (Ur. l. RS št. 34/08) in Uredbe o spremembah in dopolnitvah Uredbe o obremenjevanju tal z vnašanjem odpadkov (Ur. l. št. 61/11). Dodatno se obravnava možnost odlaganja viškov zemeljskega izkopa na odlagališče za nenevarne odpadke v skladu z Uredbo o odlagališčih odpadkov (Ur.l. RS št. 10/14, št. 54/15 in št. 36/16).
Predmet obravnave je zemljina z brežine reke Selške Sore, kjer bo pri ureditvi vodne infrastrukture za zagotavljanje poplavne varnosti Železnikov – 1. faza ob razširitvi in poglobitvi struge v naselju Železniki (od Alplesa do Dolenčevega jezu)  na odseku dolgem približno 3,2 km nastal višek zemeljskega izkopa. Z izdelano oceno kakovosti se ugotavlja primernost uporabe zemeljskega izkopa za namen nasipavanja stavbnega ali kmetijskega zemljišča in možnost odlaganja na odlagališče za nenevarne odpadke.
4. Namen in vrsta meritev ter obseg parametrov zemeljskega izkopa
Z izdelano oceno o kakovosti zemeljskega izkopa se ugotavlja pedološka, kemična in tehnična primernost zemeljskega izkopa namenjenega nasipavanju stavbnih zemljišč in spodnjih plasti kmetijskih zemljišč ter možnost odlaganja zemeljskega izkopa kot odpadka na odlagališče za nenevarne odpadke. 

5. Mesto in čas vzorčenja ter meritev zemeljskega izkopa
5.1 VZORČEVALNA MESTA
Ob sodelovanju predstavnika naročnika (ga. Leonida Šot Pavlovič) je vzorčenje opravil ERICo Velenje v skladu s Pravilnikom o obratovalnem monitoringu stanja tal (Ur. l. RS., št. 53/15). 
Vzorčenje smo izvedli na trasi predvidenega izvajanja zemeljskih del na 5 odvzemnih mestih:

L1) X: 119227 Y: 434209, z = 468 m 

L2) X: 119336 Y: 434551, z = 465 m
L3) X: 119517 Y: 435080, z = 461 m 

L4) X: 120318, Y: 436182, z = 446 m 
L5) X: 120162, Y: 436482, z = 443 m
Predmet obravnave so tla na brežini struge reke Selške Sore. Vzorčenje je potekalo na raščenem terenu do globine 0,8 m. Na vsakem od vzorčnih mest smo odvzeli vsaj 10 talnih enot po celotni globini. Odvzete podvzorce smo ob koncu vzorčenja združili v kompozitni vzorec in ga obravnavali kot reprezentativen vzorec za predvidoma nastal zemeljski izkop, vodili smo ga pod oznako 738/856/16.

Kot tip tal so na območju obravnave v osnovi razvita obrečna tla evtričnega značaja, ki so pogosto oglejena (atlas okolja). Ob vzorčenju ugotavljamo, da zemljina predstavlja podtalje naravne sestave, antropogenih primesi v izkopu na podlagi vizualne ocene niso zaznane (Priloga 1).
Odvzeti reprezentativen vzorec smo za analize pripravili v skladu s standardom SIST ISO 11464, v laboratoriju smo ga vodili pod oznako T1 – 1429/16 (Priloga 2). 
5.2. ČAS IN VREMENSKE RAZMERE MED VZORČENJEM

Vzorčenje zemljine in tal smo opravili 8. septembra 2016 med 9.00 in 13.30 uro v oblačnem vremenskem stanju.
5.3. MERITVE ZEMELJSKEGA IZKOPA

V zemeljskem izkopu so analizirani naslednji parametri: vsebnosti Cd, Cr, Cu, Co, Ni, Pb, Zn, Hg, As, Ba, Se, Mo, TOC, pH vrednost, specifična električna prevodnost, celotni dušik, celotni fosfor, tekstura, suha snov, sejalna analiza (kamenje > 2mm in > 200 mm) ter klorid, sulfat in fluorid. Izmed organskih parametrov smo analizirali BTX, PCB, PAH, mineralna olja in AOX kot klor (v izlužku), v meritve nismo vključili analizo balastnih snovi (umetne mase, kovine), ker smo ob terenskem ogledu ocenili, da te niso prisotne. Vse navedene meritve so bile opravljene v laboratoriju ERICo Velenje.
6. Uporabljene merilne metode in merilna oprema

Uporabljene merilne metode so navedene v poročilu laboratorija Poročilo o preskusu št. 1429/16, ERICo Velenje (Priloga 2).
7. Rezultati posameznih meritev in analiz

7.1. Rezultati opravljenih analiz v zemljini.
Tabela 1: Vrednosti pedoloških in fizikalno-kemijskih parametrov v zemljini.
	Parameter
	Enota
	T1 – 1429/16
zemljina

	pH vrednost
	/
	7,7

	Tekstura
	/
	I

	TOC v izlužku
	mg/kg s.s. 
	1,6

	TOC (masni)
	%
	1,7

	Specifična električna prevodnost
	µS/cm
	163

	Celotni dušik (N cel)
	masni % s.s.
	0,19

	Celotni fosfor (P cel)
	masni % s.s.
	0,05

	Kamenje, večje od 2 mm
	masni % s.s.
	33

	Kamenje, večje od 200 mm
	masni % s.s.
	0

	Kamenje, večje od 63 mm
	masni % s.s.
	0

	Balastne snovi*
	masni % s.s.
	0

	Fluorid
	mg/l
	< 1,0

	Klorid
	mg/l
	1,18

	Sulfat
	mg/l
	1,56


Rezultati zbrani v Prilogi  2; ERICo Velenje, Poročilo o preskusu št. 1429/16;   *na osnovi vizualne ocene ob vzorčenju

Tabela 2: Vrednosti organskih parametrov v zemljini. 

	Parameter


	Enota


	T1 – 1429/16 

zemljina

	AOX kot klor
	mg/l
	 0,01

	PAH
	mg/kg
	< 0,1

	PCB
	mg/kg
	< 0,1

	Mineralna olja
	mg/kg
	< 50

	BTX
	mg/kg
	< 0,04


 Rezultati zbrani v Prilogi 2; ERICo Velenje, Poročilo o preskusu št. 1429/16;  
Tabela 3: Vrednosti anorganskih parametrov v zemljini.
	Parameter
	Enota
	T1 – 1429/16
zemljina

	As
	mg/kg s.s.
	11,4

	
	mg/kg s.s.*
	  0,01

	Pb
	mg/kg s.s.
	50,0

	
	mg/kg s.s.*
	 0,029

	Cd
	mg/kg s.s.
	< 0,5

	
	mg/kg s.s.*
	< 0,005

	Cr
	mg/kg s.s.
	59,7

	
	mg/kg s.s.*
	< 0,05

	Cu
	mg/kg s.s.
	36,5

	
	mg/kg s.s.*
	 0,033

	Ni
	mg/kg s.s.
	44,6

	
	mg/kg s.s.*
	 0,014

	Hg
	mg/kg s.s.
	0,22

	
	mg/kg s.s.*
	< 0,005

	Zn
	mg/kg s.s.
	124

	
	mg/kg s.s.*
	0,011

	Ba
	mg/kg s.s.*
	 0,225

	Mo
	mg/kg s.s.*
	 0,007

	Se
	mg/kg s.s.*
	< 0,1


* - izlužek; Rezultati zbrani v Prilogi 2; ERICo Velenje, Poročilo o preskusu št. 1429/16.
8. Vrednosti parametrov in vrednotenje

Upoštevana je Uredba o spremembah in dopolnitvah Uredbe o obremenjevanju tal z vnašanjem odpadkov (Ur. l. RS 61/11), upoštevane so predpisane vrednosti v zemljini, namenjene nasipavanju spodnjih plasti kmetijskih zemljišč (Priloga 1, preglednica 1 in 2 ter Priloga 2, preglednica 2) ter stavbnih zemljišč (Priloga 1, preglednica 3 in 4 ter Priloga 2, preglednica 1). 

Dodatno je obravnavana možnost odlaganja viškov zemeljskega izkopa na odlagališče za nenevarne odpadke v skladu z Uredbo o odlagališčih odpadkov (Ur.l. RS št. 10/14, št. 54/15 in št. 36/16).
Tabela 5: Vrednotenje pedoloških in fizikalno-kemijskih parametrov zemljine.

	Parameter
	Enota
	Zapolnitev po izkopu, 
stavb. zem.
(Ur. l. RS 61/11)
	Nasipavanje kmet. zemljišč

(Ur. l. RS 61/11)
	Odlaganje na odl. nenevar. odpadkov

(Ur. l. RS 10/14, 54/15, 36/16)
	T1 – 1429/16

zemljina

	pH vrednost
	
	6,5 – 8
	6,5 – 8
	/
	7,7

	Tekstura
	
	/
	/
	/
	I

	TOC v izlužku
	mg/kg s.s. 
	100
	/
	800
	1,6

	TOC (masni)
	%
	2
	2
	3
	1,7

	Spec. električna prevodnost
	µS/cm
	< 600
	< 600
	/
	163

	Celotni dušik (N cel)
	masni % s.s.
	 < 0,1
	 < 0,4
	/
	0,19

	Celotni fosfor (P cel)
	masni % s.s.
	 < 0,1
	 < 0,1
	/
	0,05

	Kamenje, večje od 2 mm
	masni % s.s.
	0 – 70
	/
	/
	33

	Kamenje, večje od 200 mm
	masni % s.s.
	0 - 10
	0 - 30
	/
	0

	Kamenje, večje od 63 mm
	masni % s.s.
	/
	0 - 10
	/
	0

	Balastne snovi
	masni % s.s.
	< 0,5
	< 0,5
	/
	0

	Fluorid
	mg/l
	/
	/
	15
	< 1,0

	Klorid
	mg/l
	/
	/
	1.500
	1,18

	Sulfat
	mg/l
	/
	/
	2.000
	1,56


Tabela 6: Vrednotenje organskih parametrov zemljine. 

	Parameter
	Enota
	Zapolnitev po izkopu,
 stavb. zem.
(Ur. l. RS 61/11)
	Nasipavanje kmet. zemljišč

(Ur. l. RS 61/11)
	Odlaganje na odl. nenevar. odpadkov

(Ur. l. RS 10/14, 54/15, 36/16)
	T1 – 1429/16

zemljina

	AOX kot klor (v izlužku)
	mg/l
	0,3
	0,3
	/
	 0,011

	PAH
	mg/kg s.s.
	2
	2
	/
	< 0,1

	PCB
	mg/kg s.s.
	0,1
	0,1
	/
	< 0,1

	Mineralna olja
	mg/kg s.s.
	100*
	100*
	/
	< 50

	BTX
	mg/kg s.s.
	1
	0,1
	/
	< 0,04


*velja za zemeljski izkop v primeru 0,5% < TOC < 2%

Tabela 7: Vrednotenje anorganskih parametrov zemljine.

	Parameter
	Enota
	Zapolnitev po izkopu,

stavb. zemljišča

(Ur. l. RS 61/11)
	Nasipavanje kmet. zemljišč** 
(Ur. l. RS 61/11)
	Odlaganje na odl. nenevar. odpadkov

(Ur. l. RS 10/14, 54/15, 36/16)
	T1 – 1429/16
zemljina

	As
	mg/kg s.s.
	30
	20
	/
	11,4

	
	mg/kg s.s.*
	0,3
	/
	2
	  0,01

	Pb
	mg/kg s.s.
	100
	65
	/
	50,0

	
	mg/kg s.s.*
	0,3
	/
	10
	 0,029

	Cd
	mg/kg s.s.
	1,1
	0,7
	/
	< 0,5

	
	mg/kg s.s.*
	0,03
	/
	1
	< 0,005

	Cr
	mg/kg s.s.
	90 
	70
	/
	59,7

	
	mg/kg s.s.*
	0,3
	/
	/
	< 0,05

	Cu
	mg/kg s.s.
	90
	560
	/
	36,5

	
	mg/kg s.s.*
	0,6
	/
	50
	 0,033

	Ni
	mg/kg s.s.
	55
	40
	/
	44,6

	
	mg/kg s.s.*
	0,6
	/
	10
	 0,014

	Hg
	mg/kg s.s.
	0,7
	0,4
	/
	0,22

	
	mg/kg s.s.*
	0,01
	/
	0,2
	< 0,005

	Zn
	mg/kg s.s.
	450
	160
	/
	124

	
	mg/kg s.s.*
	18
	/
	50
	0,011

	Ba
	mg/kg s.s.
	/
	/
	/
	

	
	mg/kg s.s.*
	/
	/
	100
	0,225

	Mo
	mg/kg s.s.
	/
	/
	/
	

	
	mg/kg s.s.*
	/
	/
	10
	0,007

	Se
	mg/kg s.s.
	/
	/
	/
	

	
	mg/kg s.s.*
	/
	/
	0,5
	< 0,1


* - izlužek; **  srednje težka tla glede na teksturo
8.1. Ocena kakovosti zemeljskega izkopa
Ob upoštevanju veljavne Uredbe o obremenjevanju tal z vnašanjem odpadkov (Ur. l. RS 34/03, 61/11) ugotavljamo, da zemljina glede primernosti za nasipavanje spodnjih plasti kmetijskih zemljišč ustreza zahtevam uredbe glede vsebnosti večine anorganskih parametrov merjenih v trdnem vzorcu (Pb, Cr, Cu, Hg, Zn, As, Cd) z izjemo vsebnosti Ni, hkrati ustreza vsem zahtevam glede vsebnosti analiziranih organskih parametrov (PAH, mineralna olja, BTX), AOX kot klor in zahtevam za fizikalno-kemične parametre. 
Hkrati ugotavljamo, da zemeljski izkop glede primernosti za nasipavanje stavbnih zemljišč ustreza zahtevam uredbe glede vsebnosti vseh kovin v izlužku, vsebnosti večine anorganskih parametrov v trdnem vzorcu (As, Pb, Cu, Hg, Zn, Cd, Ni), prav tako ustreza zahtevam glede vsebnosti analiziranih organskih parametrov (PAH, PCB, mineralna olja, BTX) in AOX kot klor ter večini zahtevam za fizikalno-kemične parametre z izjemo celokupne vsebnosti dušika, ki je višja od predpisane. 
Na podlagi navedenega zaključujemo, da obravnavani zemeljski izkop s pedološkega in kemičnega vidika ne ustreza namenu uporabe – nasipavanju spodnjih plasti kmetijskih zemljišč in nasipavanju stavbnih zemljišč po postopku R10.
Ob upoštevanju zahtev veljavne Uredbe o odlagališčih odpadkov (Ur.l. RS št. 10/14, št. 54/15 in št. 36/16) ugotavljamo, da v primeru izvajanja zemeljskih del, nastali zemeljski izkop s kemijskega vidika ustreza vsem zahtevam uredbe za namen odlaganja nenevarnih odpadkov na odlagališče za nenevarne odpadke.
Na podlagi navedenega zaključujemo, da rezultati kemijskih analiz obravnavanega zemeljskega izkopa ustrezajo zahtevam za odlaganje nenevarnih odpadkov na odlagališča za nenevarne odpadke. 
9. Zaključna ocena kakovosti 

Na osnovi opravljenih analiz ugotavljamo, da obravnavana zemljina z brežine reke Selške Sore na odseku od Alplesa do Dolenčevega jezu v naselju Železniki, kjer bo v okviru vodnogospodarstvene ureditve za zagotavljanje poplavne varnosti Železnikov – 1. faza nastal višek zemeljskega izkopa ne izpolnjuje zahtev veljavne Uredbe o obremenjevanju tal z vnašanjem odpadkov (Ur. l. RS št. 34/08) in Uredbe o spremembah in dopolnitvah Uredbe o obremenjevanju tal z vnašanjem odpadkov (Ur. l. RS 61/11) za nasipavanje kmetijskega ali stavbnega zemljišča zemljišča po tehnološkem postopku predelave odpadkov R10.
Na podlagi opravljenih analiz zaključujemo, da zemeljski izkop ustreza zahtevam za odlaganje nenevarnih odpadkov na odlagališča za nenevarne odpadke v skladu z Uredbo o odlagališčih odpadkov (Ur.l. RS št. 10/14, št. 54/15 in 36/16) in ga je kot odpadek dopustno odložiti na odlagališče za nenevarne odpadke. 
10. Priloga

Priloga 1: Zapis o vzorčenju 738/856/16.
Priloga 2: Poročilo o preskusu ERICo Velenje, št. 1429/16, 
Priloga 3: Pooblastilo za izvajanje obratovalnega monitoringa pri vnosu nevarnih snovi in rastlinskih hranil v tla, št. 35455-8/2011-6.               
Priloga 1: Zapis o vzorčenju 738/856/16.

Priloga 2: Poročilo o preskusu ERICo Velenje, št. 1429/16. 

Priloga 3: Pooblastilo za izvajanje obratovalnega monitoringa pri vnosu nevarnih snovi in rastlinskih hranil v tla, št. 35455-8/2011-6.

Poročilo se nanašajo izključno na preiskani vzorec. Poročilo se sme reproducirati samo v celoti. Skupno število strani:  14.  
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