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1 UVOD

V program drZzavnega imisijskega monitoringa kakovosti povrSinskih voda, je bilo v letu 2011
vklju€eno 12 jezer in zadrZevalnikov. Med njimi sta samo Blejsko in Bohinjsko naravni jezeri,
Velenjsko in Druzmirsko jezero sta umetni ugrezninski jezeri, ostalih 8 pa je zadrzevalnikov s
statusom mocno preoblikovanih vodnih teles. To so Smartinsko, Slivnisko, Pernisko,
Ledavsko, in GajSevsko jezero v obmocju osrednje in severovzhodne Slovenije ter Klivnik,
Mola in Vogrdcek na obmocju Brkinov in Vipavske doline. CerkniSko jezero, ki ima ve¢
znacilnosti vodotokov kot stalnih jezer, je vklju€eno v program spremljanja stanja povrsinskih
vodotokov. Zaradi velike preto¢nosti in re€nega znacaja sta bili v program monitoringa
povrSinskih vodotokov, vklju€eni tudi obe veliki re¢ni akumulaciji, Ptujsko in Ormosko jezero.
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2 KEMIJSKO IN EKOLOSKO STANJE JEZER

2.1 KEMIJSKO STANJE JEZER

Kemijsko stanje se dolo¢a na osnovi parametrov kemijskega stanja iz Uredbe o stanju
povrSinskih voda, Ur.l. RS 14/09 in 98/10. V letu 2011 se je kemijsko stanje ugotavljalo v
Velenjskem in Druzmirskem jezeru, zadrzevalnikih severovzhodne Slovenije in zadrzevalniku
Vogrscek. V Velenjskem in Druzmirskem jezeru se je v mesecnih intervalih spremljala
vsebnost Zivega srebra in drugih tezkih kovin, v zadrzevalnikih pa se je v ¢asu najvecje rabe
fitofarmacevtskih sredstev analizirala prisotnost organoklornih, triazinskih in ostalih
pesticidov.

Tabela 1: Povprecne vrednosti parametrov kemijskega stanja v letu 2011

< | £

parametri kemijskega stanja 2 2
K

3| =2
alaklor g/l 0,3 - - | <0,008 | <0,008 <0,008 <0,008  <0,008 <0,008
atrazin g/l 0,3 - - | <0,002 0,004 0,009 0,009 0,004 <0,002
klorofenvinfos g/l 0,1 - - <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009  <0,009
klorpirifos g/l 0,03 - - | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 <0,003 | <0,003
ciklodienski pesticidi -vsota g/l 0,01 - - | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002| <0,002  <0,002
DDT - vsota g/l 0,25 - - | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 <0,003  <0,003
DDT para - vsota g/l 0,01 - - | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002  <0,002
diuron g/l 0,2 - - | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 K <0,007 | <0,007
endosulfan pg/ll | 0,005 - - | <0,001| <0,001 | <0,001 | <0,001  <0,001 | <0,001
heksaklorobenzen g/l 0,01 - - | <0,001 <0,001| <0,001 | <0,001| <0,001 | <0,001
izoproturon g/l 0,3 - - | <0,004 <0,004| 0,005 0,005| <0,004 <0,004
simazin g/l 1 - - | <0,011| <0,011 | <0,011 | <0,011 | 0,012 | <0,011
trifluralin g/l 0,03 - - | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001
kadmij in spojine g/l 0,13 | 0,02 | 0,03 - - - - - -
svinec g/l 72 0,2 | <02 - - -
Zivo srebro pg/l | 0,0525 | 0,006 | 0,006 - - -
nikelj g/l 20 1 1 - - -

LP_OSK - letno povpregje_okoljski standard kakovosti

Med analiziranimi parametri v letu 2011, ni bilo zaznanih koncentracij, ki bi presegale
okoljske standarde kakovosti dolo€ene v Uredbi o stanju povrSinskih voda, Ur.l. RS 14/09,
98/10, kar pomeni dobro kemijsko stanje za vsa jezera in zadrzevalnike, kjer so se izvajale
meritve. Kemijsko stanje ostalih jezer in zadrzevalnikov je bilo ocenjeno na osnovi podatkov
Uradne evidence Agencije RS za okolje o emisijah snovi in toplote v vodno okolje. Ker ta ne
kaze obremenitve s prednostnimi snovi, je bilo stanje Blejskega in Bohinjskega jezera ter
zadrzevalnikov Klivnika in Mole ovrednoteno kot dobro.

OCENA STANJA JEZER V SLOVENIJI V LETU 2011



Tabela 2: Kemijsko stanje jezer in zadrzevalnikov v letu 2011

SI1128VT Blejsko jezero ni emisije dobro visoka
SI12VT3 Bohinjsko jezero ni emisije dobro visoka
SI1624VT Velenjsko jezero 12 dobro visoka
- DruZmirsko jezero 1" dobro visoka
SI1668VT Smartinsko jezero 4 dobro srednja
SI168VT3 Slivnisko jezero 4 dobro srednja
SI38VT34 Pernigko jezero 4 dobro srednja
S1434VT52 Gajsevsko jezero 4 dobro srednja
S1442VT12 Ledavsko jezero 4 dobro srednja
S15212VT1 Klivnik ni emisije dobro visoka
S15212VT3 Mola ni emisije dobro visoka
S164804VT Vogrscek 4 dobro srednja

* Raven zaupanja ocene kemijskega stanja je visoka v primeru spremljanja parametra s frekvenco 12-krat letno in v primeru ko v Uradnih
evidencah Agencije RS za okolje o emisijah snovi in toplote v vodno okolje za posamezno leto ni evidentiranih pritiskov. Stopnja zaupanja
ocene kemijskega stanja je srednja, Ce je frekvenca spremljanja parametra manjSa od 12 —krat letno in nizka, ¢e podatkov monitoringa ni,
emisija pa je evidentirana.

2.2 EKOLOSKO STANJE JEZER

EkoloSko stanje jezer se vrednoti na osnovi stanja bioloskih elementov, splo$nih fizikalno
kemijskih parametrov in posebnih onesnazeval. Kriteriji za vrednotenje so opredeljeni v
Uredbi o stanju povrSinskih voda Ur.l. RS 14/2009, 98/2010. Celovito ekolosko stanje se
oceni na osnovi najslab8e ocenjenega elementa in se podaja za daljSe, 3 do 6-letno obdobije.
V posameznem letu je mozna le ocena posameznih elementov.

2.2.1 Bioloski elementi kakovosti

Med bioloskimi elementi se je v letu 2011 v Blejskem in Bohinjskem jezeru spremljalo stanje
fitoplanktona, v zadrZevalnikih severovzhodne Slovenije in umetnem Velenjskem in
Druzmirskem jezeru pa stanje fitoplanktona, bentoskih nevretencarjev ter fitobentosa in
makrofitov. Vsa vzorenja in analize bioloskih elementov so bile opravljene v skladu z
ustreznimi metodologijami vzorCenja in laboratorijske obdelave vzorcev za vrednotenje
ekoloskega stanja jezer.

Ekolosko stanje na osnovi bioloSkih elementov kakovosti je bilo ocenjeno samo v obeh
naravnih jezerih, Blejskem in Bohinjskem, medtem ko so kriteriji za oceno ekoloSkega
potenciala v mo¢no preoblikovanih vodnih telesih, ki so uvrS€ena v kategorijo jezer (vsi
zadrzevalniki) Se vedno v pripravi. Ekolosko stanje v obeh naravnih jezerih je bilo ocenjeno
na podlagi Metodologije vrednotenja ekoloSkega stanja jezer s fitoplanktonom. V primerjavi z
letom 2010 v Blejskem in Bohinjskem jezeru ni priSlo do bistvenih sprememb, ki bi vplivale
na stanje fitoplanktona in s tem na oceno ekoloskega stanja obeh jezer. Stanje fitoplanktona,
ki odraza troficne razmere v jezerih, je tudi v letu 2011 pokazalo na zmerno ekolosko
stanje Blejskega in zelo dobro ekolosko stanje Bohinjskega jezera.
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Tabela 3: Ekolo$ko stanje Blejskega in Bohinjskega jezera ovrednoteno s fitoplanktonom v

letu 2011

Ekolosko stanje

Jezero

Blejsko jezero 2011 ZMERNO

Bohinjsko jezero 2011

Razredi ekoloskega stanja

Zelo dobro

Zmerno

Razred ekoloskega stanja

ZELO DOBRO

Multimetrijski indeks fitoplanktona

REK vrednosti
0,56
0,87

REK vrednost
>0,80

0,40 - 0,60

REK - razmerje ekoloSke kakovosti

Zmerno stanje Blejskega jezera belezimo Ze od leta 2006. REK vrednosti multimetrijskega
indeksa za fitoplankton se sicer gibljejo tik pod mejo dobrega stanja. Dejansko je stanje
Blejskega jezera na meji med dobrim in zmernim stanjem. Kljub temu Blejsko jezero brez
ustreznih ukrepov za zmanj$anje obremenjevanja jezera s hranili, ne bo doseglo dobrega
ekoloSkega stanja do leta 2015, ki ga zahteva evropska vodna direktiva (Directive
2000/60/EC). Ekolosko stanje Bohinjskega jezera ovrednoteno s fitoplanktonom je od leta
2006 zelo dobro.

Tabela 4: Vrednotenje ekoloSkega stanja Blejskega in Bohinjskega jezera s fitoplanktonom
2006 - 2011

R N N N

Biovolumen [mm3 L]
Brettum Indeks 3,40 2,86 3,26 3,8 3,73 3,79
MMI_FPL - REK 0,58 0,49 0,51 0,57 0,56 0,56
Ekolosko stanje zmerno zZmerno zZmerno zZmerno zmerno zmerno
Chl a [ug L1 4,7 2,7 3,9 3,7 7,3 3,9
P-tot 14 13 12 13 12 10
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Biovolumen [mm®L" 0,05 0,15 0,18 0,35 0,10 0,24
Brettum Indeks 4,74 4,38 5,05 4,93 4,93 5,54
MMI_FPL — REK 0,93 0,86 0,96 0,89 0,96 0,94
Ekolosko stanje zelo dobro  zelo dobro  zelo dobro \ zelo dobro \ zelo dobro \ zelo dobro
Chl a [pg L-1] 0,7 1 1 1,2 1,1 1,1
P-tot 3,6 5,2 3,6 3,5 4,3 49

2.2.2 Splosni fizikalno — kemijski parametri

Med sploSnimi fizikalno — kemijskimi parametri, je kriterij za oceno ekoloSkega stanja izdelan
le za vsebnost kisika. Vsebnosti kisika <1mg/l, ki pomenijo odstopanje od dobrega stanja, so
bile v letu 2011 izmerjene v Blejskem in Velenjskem jezeru ter zadrZervalnikih Mola,
Vogrscek in Smartinsko j jezero. Pomanjkanje kisika je najizrazitejSe v Velenjskem jezeru, kjer
Zze od avgusta 2008 od globine 15 m navzdol ni prisotnega kisika. V ostalih jezerih in
zadrzevalnikih, prihaja do anaerobnega stanja v hipolimniju le med obdobjem poletne
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plastovitosti. Pomanjkanje kisika je znak preobremenjenosti jezer z organskimi snovmi, med
katerimi velik delez predstavlja propadajo¢a biomasa fitoplanktona, ki je posledica
obremenjevanja jezer s hranili.

Velenjsko jezero 2011 Blejsko jezero 2011 Smartinsko jezero 2011
Kisik (mg O/1) Kisik (mgO7/) Kisik (mgO,/l)
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Splodni in osnovni problem jezer in zadrzevalnikov v Sloveniji je preobremenjenost s
fosforjevimi in dusSikovimi spojinami, oz. evtrofikacija, vendar kriteriji za vsebnost hranil Se
niso doloceni. Po obremenjenosti s hranili so tudi v letu 2011 izstopali zadrzevalniki na
severovzhodu Slovenije, PerniSsko, GajSevsko in Ledavsko jezero, kar se odraza tudi v
visokih vsebnostih klorofila-a, ki kazejo na stalno visoko produktivnost fitoplanktona. V Tabeli
5 je pregled stanja hranil, prosojnosti in vsebnosti klorofila a v jezerih in zadrZevalnikih, ki se
po OECD kriterijih uporablja za oceno trofi¢nosti jezer.
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Tabela 5: Stanje hranil, prosojnost in vsebnost klorofila-a v jezerih in zadrzevalnikih leta

2011
fosfor celotni  duSikanorg,.  prosojnost prosojnost  klorofil-a klorofil-a
(povpreéje) (povprecje) (povprecje) (minimum) (povpreéje) (maksimum)

(ug P/l (Hg N/I) (ng/l) (ng/l)
Blejsko jezero 10 284 6 39 3,9 6,0
Bohinjsko jezero 5 334 10 9,5 1,0 1,4
Velenjsko jezero 53 1668 6,0 3,0 3 4,3
Druzmirsko jezero 23 934 2,6 1,0 2,5 57
Smartinsko jezero 29 522 1 05 4,6 8,3
Slivnisko jezero 34 497 1 0,8 49 6,5
Ledavsko jezero 64 526 0,6 0,5 19,8 26,7
PerniSko jezero 224 798 0,3 0,1 30,6 57,8
GajSevsko jezero 99 599 7,0 0,5 30,9 60,7
Klivnik 9 710 4,1 1,5 1,9 3
Molja 13,2 494 3,3 1 4,6 8,7
Vogrscek 13,7 499 1,85 1,1 44 7,7

OECD kriteriji za razvrstitev jezer v trofiéno kategorijo

(g P/) (Mg N/ (m) (m) (mgh) (mgh)
u-oligotrofno <4 <200 >12 >6 <1 <25
oligotrofno <10 200 - 400 >6 >3 <25 <8
mezotrofno 10-35 300 - 650 6-3 3-1,5 25-8 8-25
evtrofno 35-100 500 - 1500 3-15 1,5-0,7 8-25 25-75
hiperevtrofno >100 > 1500 <1,5 <0,7 >25 >75

2.2.3 Posebna onesnaZevala

Analize posebnih onesnazeval, ki se spremljajo v okviru ekoloSkega stanja so v letu 2011
pokazale, da zahtevam dobrega stanja ne ustrezajo Velenjsko, Druzmirsko, in GajSevsko
jezero.

Tabela 6: Posebna onesnazevala v jezerih in zadrzevalnikih leta 2011

Sulfat
(S04)

LP_OSK 150 24 20 0,3 0,5
VELENJSKO JEZERO 526 114 16

DRUZMIRSKO JEZERO 71 41 6 - -
SMARTINSKO JEZERO - - - 0,02 0,02
SLIVNISKO JEZERO - - - 0,08 0,04
PERNISKO JEZERO - - - 0,08 0,06
GAJSEVSKO JEZERO - - - 0,36 0,29
LEDAVSKO JEZERO - - - 0,24 0,23
VOGRSCEK - - - 0,01 0,02

LP_OSK - letno povpregje_okoljski standard kakovosti
AOX - adsorbirani organski halogeni
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V Velenjskem jezeru je bila podobno kot v prejSnjih letih tudi v letu 2011 presezena
povpre¢na letna vsebnost sulfata (526 mg SO,/L), in molibdena (114 pg/L). Tudi v
Druzmirskem jezeru je povprecna letna vsebnost molibdena (41 ug /L) presegla okoljski
standard kakovosti (24 ug/L). V GajSevskem jezeru je bila presezena povpre€na letna
vsebnost triazinskega pesticida metolaklor. Vsebnost metolaklora (0,24 pg/L) je bila poviSana
tudi v Ledavskem jezeru, vendar povpre¢na koncentracija ni presegla mejne vrednosti za
dobro stanje (0,3 pg/l).

2.3 Ekolosko stanje jezer v letu 2011

V letu 2011 kar 6 jezer oziroma zadrzevalnikov ni doseglo kriterijev za dobro ekolosko stanje,
oziroma potencial. V vseh primerih je Kkljuéni razlog za nedoseganje kriterijev
preobremenjenost s hranili, oziroma visoka troficnost, katere posledica je tudi
preobremenjenost z organskimi snovmi, ki ob razgradnji porabljajo v vodi raztopljen kisik.

Tabela 7: Pregled ekolo$kega stanja jezer z razli¢nimi elementi kakovosti v letu 2011

Splosni fi-ke
parametri

EKOLOSKO STANJE Bioloski elementi kakovosti Posebna onesnazevala

Ocena stanja
Terbutilazin
Metolaklor

—mmmm

BLEJSKO J. zZmerno 0,56 - - - - - - - <1,0
BOHINJSKO J. | zelo dobro 0,87 - - - - - -

KLIVNIK ++ ++ ++ ++ - - - -

MOLA NDDS ++ ++ ++ ++ - - - - <1,0
VOGRSCEK NDDS ++ ++ ++ ++ - 0,02 | 0,01 - <1,0
VELENJSKO J. | NDDS ++ ++ ++ ++ 114 - - 526 <1,0
DRUZMIRSKO ' NDDS ++ ++ ++ ++ 4 - - 71
SMARTINSKO | NDDS PP I IV - 1002 002 | - <1,0
SLIVNISKO J. P IV I - 004 | 008

PERNISKO J. ++ + ++ ++ - 0,06 0,08

GAJSEVSKO J. | NDDS ++ ++ ++ ++ - 029 | 0,36

LEDAVSKO J. ++ ++ ++ ++ - 023 | 024

LP_OSK Letno povpregje _Okoljski Standard Kakovosti

* Izracun 10-percentila

NDDS  Ne dosega dobrega stanja

REK Razmerje ekoloSke kakovosti

MMI_FPL Multimetrijski indeks fitoplanktona

TI-FB  Troficni indeks _fitobentos

TI_MA  Trofiéni indeks _makrofiti

MMI_BN Multimetrijski indeks bentoSkih nevretencarjev

++ Kriteriji v pripravi, parameter se spremlja
Parameter se v letu 2011 ni spremljal
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Potrebno je opozoriti, da je trenutna ocena ekoloSkega stanja pomanikljiva iz dveh razlogov.
Prvi€, ker v izredno plitvih jezerih, kakrSna so PerniSko, Ledavsko in GajSevsko, ki so s
hranili najbolj obremenjena, vsebnost kisika zaradi stalnega mes$anja vodnih mas ni
relevanten kriterij za oceno stanja in drugi€, ker kriteriji za oceno ekoloSkega potenciala v
mocno preoblikovanih vodnih telesih za bioloSke elemente in druge sploSne fizikalno —
kemijske parametre trenutno Se niso izdelani. Kljub preobremenjenosti s hranili, oziroma
visoki trofi¢nosti tako Pernisko in Ledavsko jezero Se nista prepoznani kot problemati¢ni. Kar
se tiCe trofiCnosti isto velja tudi za GajSevsko jezero, ki pa kriterijem za dobro stanje v letu
2011 ne ustreza zaradi preobremenitve s pesticidi.





